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في حقل كمية  صنفي حمواني وكمالي المزروعة عمى كرمات العنب تجربتين مستقمتيناجريت          
( لمعرفة دور الرش الورقي بعنصري البورون 2113خلال الموسم الزراعي ) الزراعة/ جامعة تكريت

 مغنيسيوم في الصفات النوعية لمثمار، اشتممت الدراسة عمى ثلاثة عوامل الاول البورون بثلاث تراكيزوال
والعامل  (غم / لتر 4، 2صفر،  )المغنيسيوم وبثلاث تراكيز الثانيوالعامل  (ممغم / لتر 45، 31صفر، )

 (والثاني عند بداية ظيور المون المميز لمصنف يوم 11 – 7قبل الازىار  الاول ) لمرش بموعدينالثالث 
بثلاث مكررات وبواقع كرمة واحدة  (.R.C.B.Dنفذت التجربة بتصميم القطاعات العشوائية الكاممة ) و 

الكمية ونسبة المواد الصمبة الذائبة   في السكريات معنوية زيادة حصول . اظيرت النتائج لموحدة التجريبية
بورون وانخفاض معنوي لمحموضة الكمية في موعد الرش الثاني في عصير  ممغم/ لتر 31في التركيز

وادى الرش بالبورون  % ( عمى التوالي ، 1.575% و  16.11% و  15.24الحبات الصنف كمالي ) 
 ممغم / لتر بورون الى زيادة معنوية في الحموضة الكمية في الصنف حمواني  45و  31بالتركيزين 

ممغم / لتر بورون  45و  31( عمى التوالي وانخفاض معنوي بالتركيزين %  1.417% و  1.419) 
( عمى التوالي ،  O . D 1.741و  1.377لصبغة الانثيوسيانين في الصنف كمالي في عصير الحبات ) 

غم / لتر مغنيسيوم فقد ادى الى ارتفاع معنوي في الحموضة  2اما بالنسبة لمرش بالمغنيسيوم بالتركيز 
% ( عمى  1.464% و  1.425غم / لتر مغنيسيوم لمصنف كمالي )  4الصنف حمواني و الكمية في 

 غم / لتر مغنيسيوم بالصنف كمالي 2التوالي وانخفاض معنوي من الاثيوسيانين عند الرش بالتركيز 
 (1.565 O. D  وكذلك لمعاملات التداخل فقد تفوقت معنويا معاممة )غم /  4× ممغم / لتر بورون  31
الموعد الثاني واعطت اعمى القيم لكل من السكريات الكمية والمواد الصمبة الذائبة الكمية × مغنيسيوم  لتر

 1.551% و  16.767% و  15.754وانخفاض معنوي لمحموضة في عصير حبات الصنف كمالي ) 
 % ( عمى التوالي .
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     This study was conducted on the farm of college agriculture - Tikrit 

university as a separated Experiments on two grape cultivars: Halwani and 

Kamali during the growing season of 2013 to study the influence of foliar spray 

with Boron ، Magnesium and spraying dates to vegetative growth and yield of 

two grape cultivars ( vits Vinifera L.).the Study was consisted of three factors 

first :Three concentration of Boron (0 . 0 , 30 and 45 mg / L ) , Second :Three 

concentration of Magnesium( 0 ، 2   ، 4 gm  / L)   Third : Two dates of spraying, 

first ( 7 – 10 days before flowering and the second date was done at veraison  

( beginning of berries coloring )).  A factorial experiment with three replications 
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was carried out in a randomized complete block design ( R.B.C.D) . Every 

treatment consisted one vine per replicate . The results indicated that the 

concentration of 30 and 45 mg B  / L was superior upon the significantly 

increased at the total Acidity in berries Juice Halwani cultivar ( %  0.419 and 

0.417 % respectively ) and the least significantly of an anthocyanin in this 

concentrations in berries Juice kamali cultivar ( 1.377 and 1.740 optical density 

respectively ) . The results indicated that the concentration 2 g . Mg / L was 

superior upon the significantly increased at total acidity in Halwani cultivar and 

4 g . Mg / L kamali cultivar ( 0.425 % and 0.464 % respectively ) . and the least 

significantly of anthocyanin in the concentration of 2 g. Mg  / L . kamali cultivar 

( 1. 565 O . D ) The interaction between 30 mg . B / L × 4 g. Mg  / L  × second 

date of spraying gave highest total sugars and T . S . S . and the least 

significantly of total acidity in berries Juice kamali cultivar ( 15.704 %, 16.767 

%and 0.550 % respectively ) .   

 

 : المقدمة
 معظم عمماء النباتاتفق وقد  في وسط اسيا زراعة العنب في المنطقة الواقعة بين جنوب البحر الاسود وبحر قزوين تبدأ       
ان (. 1974واخرون ،  Winklerانتشرت زراعتو الى الشرق والغرب )ومنيا  Vitis viniferaأنيا منشأ العنب الاوربي  عمى

 ٪ كعنب مائدة 27٪ منو في انتاج النبيذ و71حوالي وان ىكتار (،   7586611) المزروعة بالعنب في العالم تقدر المساحات 
٪ 2ان المساحات المزروعة بالعنب تزداد حوالي و ٪ كعنب مجفف وجزء قميل منو يستعمل في انتاج العصير ، 2) عنب طازج ( و 

( ، وتقدر المساحة  Wikipedia   ،2118)  2118طن في سنة  8519418سنويا ، اما الانتاج العالمي فيقدر بحوالي 
إن سبب حدوث نقص ( . F.A.O. ،2113طن ) 265111ىكتار، وأما الانتاج فيقرب من  48111المزروعة في العراق بحوالي 

صر إلى استعمال العناصر الصغرى في بعض المحاصيل يعود إلى المحصول العالي الذي يزيد من حاجة النبات إلى ىذه العنا
اختمفت اراء الباحثين حول  (.John ،2112بكميات عالية والتي تحتوي عمى نسب منخفضة من العناصر الصغرى ) NPKسماد 
اجمعت معظم البحوث والدراسات عمى ان الرش الورقي و الاسمدة الورقية في الصفات النوعية لمثمار ، وبصورة عامة  تأثير

 بشكل مباشر او غير مباشر في الصفات النوعية لحبات العنب تبعاً لنوع السماد وكميتو وموعد اضافتو،بالعناصر الغذائية يؤثر 
ويستعمل الرش الورقي بمحاليل العناصر الغذائية الكبرى والصغرى لمعالجة بعض النقص وتحسين الانتاجية والنوعية لمنبات وىي 

( ان ظيور مرض  1987ية في ترب كمسية اذ وجد السعيدي واخرون ) طريقة مفضمة في حالات معينة كأن تكون النباتات نام
الاصفرار في اوراق كرمات العنب صنف خميمي كان نتيجة زيادة الكالسيوم في التربة والذي يقمل من جاىزية الحديد وعندما يكون 

pH الضرورية ل عمى أن معظم العناصر التربة مائل لمقاعدية كما في معظم ترب المناطق الوسطى والشمالية من العراق مما يد
الصغرى كالحديد والمنغنيز والزنك والنحاس وغيرىا عناصر قميمة الجاىزية الامتصاص من النبات ومن ثم يتطمب توفرىا عن 

عمى جزء من حاجتيو منيا لان اضافتيا لمتربة تكون عرضة طريق الرش عمى الاوراق بدلا من اضافتيا لمتربة ليحصل النبات 
(  1997و ابو ضاحي والدجيمي  1994والدجيمي واخرون ،  1988يب او التثبيت او المنافسة ) ابو ضاحي واليونس ، لمترس

الحاصمة في متصاص والاستفادة السريعة من العناصر االغذائية وملاحظة الزيادة والفائدة الاساسية لمتسميد الورقي ىي السماح للا
الطريقة تعمل بسرعة عمى سد النقص الحاد من المغذيات الضرورية لنمو  وان ىذه ( Bentchikou  ،1991النمو والحاصل ) 

من  وان لمبورون اىمية في حياة النبات حيث يعمل عمى تنشيط الانزيمات ونقل الكاربوىيدرات( .  Brayan  ،1999النبات ) 
مناطق انتاجيا الى اماكن التخزين ولو دور رئيسي في تمثيل البروتين وتنظيم النسبة ما بين الكالسيوم والبوتاسيوم وانقسام الخلايا 

وفي حالة النقص يحدث موت للازىار  والاخصاب وزيادة نمو النبات وىام جدا لمنمو الانبوب القاحيو بالازىار واتمام عممية التمقيح
وكذلك تساقط  Blossom blastخصاب وتظل الازىار معمقة عمى الافرع ويطمق عمى ىذه الظاىرة ذبول الازىار ويفشل الا
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الاثمار صغيرة الحجم وبالتالي قمة عدد الثمار ويعد المغنيسيوم من العناصر الاساسية في تغذية النبات لما لو من اثر فعال في 
دور حيوي في تفاعلات نقل الطاقة ووجد ايون المغنيسيوم في مركز جزيئة الكموروفيل العديد من العمميات الفسمجية في النبات ولو 

 Co2وىو ميم في عممية التمثيل الضوئي وتنشيط تقريبا كل الانزيمات التي تشترك في عممية الفسفرة والانزيمات الرئيسية لتثبيت 
،  Kirkbyو  Mengelتصنيع جزيئة الكموروفيل ) ( وكذلك أن لو الدور الاساسي في   1989في دورة كالفن ) الصحاف  

مما يعمل بالنياية زيادة قطر الساق وعدد الاوراق والنسبة المئوية لممادة ( وليذا فانو يؤدي الى تنشيط عممية البناء الضوئي  2112
اقة ظمن الكرمة مؤديا الى الجافة لممجموع الخضري ولممغنيسيوم دور في تحسين التركيب الضوئي الذي بدوره يزيد من مخزون الط

 Mahadhanقمة مشاكل لسقوط الازىار والحبات وضمورىا وتأخير سقوط الاوراق الذي يؤدي الى قوة الكرمة وتأخير شيخوختيا ) 
    ( .  Mahadhan  ،2111و 
، 5( عند الرش بتراكيز مختمفة من البورون ) صفر ، 2113والتحافي ) وجد الدجيميوفي دراسة عمى صنف العنب ديس العنز   

منتصف نيسان  ، عند التزىير ، بعد العقد ( حيث تفوقت  من الرش ) قبل التزىير راتممغم بورون / لتر عدة م 15،  11
دة عند التزىير ، وتفوقت معاممة ممغم بورون / لتر عمى التوالي في الحاصل ونوعيتو عندما استعمل لمرة واح 11و 15المعاممتين 

وانخفاض الحموضة عند استخدام الرش  TSSممغم بورون / لتر في عدد العناقيد ووزن وطول وقطر العنقود والحاصل و 11
عمى المحصول  Mgو N  ،Kنسب مختمفة من  تأثير( 2111وآخرون ) Gobaraدرس مرتين عند التزىير وبعد العقد. و 

وذلك باستخدام خمس عشرة نسبة   2111 -1999خلال موسمي النمو  Banatyيميائية لمعنب صنف والخصائص الطبيعية والك
عمى التوالي أدى إلى زيادة   Mgو Kو  Nلمعناصر الثلاثة  25:75:75مختمفة من العناصر الثلاثة، ووجد أن التسميد بنسب 

ة في النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية والنسبة ذ أدت إلى زيادة معنويإواضح عمى الخصائص الكيميائية لمحبات،  تأثير
 و  Bordiوتوصلا كل من  المئوية لمحموضة الكمية مقارنة بالكرمات غير المسمدة ، ولزيادة حجم الثمار وتبكير النضج

Shabanov  (2111 من خلال دراستيما )  روف صلاح الدين لحاصل العنب في ظ ةلقمو الدراسات عمى الصفات النوعيوبالنظر
 ارتئينا القيام بيذه الدراسة .

 : المواد وطرق البحث
في حقل كمية الزراعة/ جامعة  صنفي حمواني وكمالي عمى كرمات العنب 2113أجريت الدراسة خلال موسم النمو لعام       
عينا لكلا  12قصبات عمى الكرمة كل منيا بطول  8عين ) بترك  96سنوات والتي ترك عمييا عند التقميم الشتوي  8 بعمر تكريت

مع دوابر تجديدية اكثر من عدد القصبات لكل منيا ذات ( الصنفين موزعة بصورة شعاعية حول رأس الكرمة وبمسافات متساوية 
ريقة التربية م بين الخطوط والمرباة بط4م بين الكرمات و2عينان عند قاعدة كل قصبة ، وكانت الكرمات المزروعة عمى مسافات 

 وتظمنت الدراسة ثلاثة عوامل ىي :م عن مستوى سطح التربة ،  2( عمى ارتفاع  Over headعمى تعاريش ) قمريات ( )
% بورون ( كمصدر لعنصر  17ممغم / لتر بورون ( بااستخدام حامض البوريك )  45و  31و  1البورون بثلاثة تراكيز )  – 1

 البورون . 
 .% كمصدر لممغنيسيوم  99غم مغنيسيوم / لتر المأخوذ من كبريتات المغنيسيوم  4و  2و  1المغنيسيوم بثلاث تراكيز  – 2
لمون الاساسي  Veraisonيوم عند نضوج  الازىار وارتخائيا والثاني )عند بدء التحول  11 – 7مواعيد الرش قبل التزىير  – 3

 Randomized Conplete Block(  R . C . B . Dالقطاعات العشوائية الكاممة )  بتصميمالمميز لمصنف ( ، نفذت التجربة 

Design  ( عمى صنفين كمالي وحمواني كتجربتين مستقمتين  2×  3×  3معاممة )  18لمتجارب العاممية وقد تضمنت التجربة
لعنصر البورون  2113/  4/  11رين بتاريخ واحدة لموحدة التجريبية وتم اجراء الش الاول من العنصبثلاث مكررات وبواقع كرمة 

لعنصر المغنيسيوم في الصباح الباكر حتى البمل الكامل لمكرمة عندما كان الحقل مرويا قبل يوم لضمان تفتح  2113/  4/  12و 
تم عند بدء  ثغور الورقة لامتصاص عناصر التغذية اما معاملات المقارنة فقد رشت بالماء فقط واما الرش بالموعد الثاني فقد

 . لممغنيسيوم 2113/  6/  15لعنصر البورون و  2113/  6/  12لمون الاساسي المميز لمصنف والمصادف  Veraisonالتحول 
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 : تم دراسة الصفات النوعية التالية لمحاصل :  الصفات المدروسة
وقدرت بعصر عدد من الحبات التي اخذت عشوائيا من مختمف مواقع العنقود  :( TSSالمواد الصمبة الذائبة الكمية )%( )  – 1

 Hand Refractometer  (A . O . A . C  ،1971 . )في المعاملات وتم قراءتيا بواسطة المكسار اليدوي 
 ( .  Dubois  ،1956تم تقديرىا بطريقة )  :السكريات الكمية )% ( في عصير الحبات – 2
 Ranganna( وفق ما جاء بو )  N 1 . 0قدرت الحموضة بالتسحيح مع ىيدروكسيد الصوديوم ) : الحموضة الكمية ) % (  – 3
 ،1977  .  ) 
  Spectrophotometerنانوميتر بواسطة جياز  521عمى طول موجي  تمت قراءتيا   (: .O.D)  صبغة الانثوسيانين – 4
 (Ranganna  ،1986 لاجزاء )  ( بصورة عشوائية واخذ وزن ) غم ( منيا ثم سحقت  11متعددة ) لب محاط بالغلاف الثمري

الاجزاء الموزونة في جفنة خزفيو واستمر العمل وفق الطريقة اعلاه وبعد جمع البيانات حممت احصائيا وفق التصميم المستخدم 
  %  .  5دنكن متعدد الحدود وتحت مستوى ( وقورنت المتوسطات باختبار  SASبواسطة الحاسب الالي وبرنامج ) 

 
 :النتائج والمناقشة

 :المواد الصمبة الذائبة الكمية )%( 
 الصنف الحمواني :

أن رش كرمااات العنااب صاانف حمااواني بااالتراكيز المختمفااة ماان البااورون او المغنيساايوم وفااي كاالا الموعاادين بصااورة منفااردة او         
 ا معنويا في ىذه الصفة . تأثير متوافقة لم يكن ليا 

 كمالي :الصنف 
ممغم / لتر بورون معنويا في الصفة المدروساة عماى التركيازين صافر و  31( تفوق معاممة تركيز البورون 1الجدول )  ينيب        

حااث تفوقاات ىااذ المعاممااة ممغاام / لتاار بااورون ، وقااد يعاازى الساابب إلااى دور البااورون فااي زيااادة التمثياال الكمااوروفيمي فااي الاوراق  45
تنشايط تمثيال الساكريات وانتقالياا إلاى الحباات و  C . C . I ) 19،  519معنوياا بععطائياا اعماى القايم لمحتاوى الكموروفيال الكماي ) 

( ،أي ان البورون ينشط من تكاوين الماواد الصامبة الذائباة الكمياة ويسايل انتقالياا  2113و السعيدي ،  Garcia ،2114 وزيادتيا ) 
حياث اعطات لتي تزيد من حصة العناقيد والحبات من ىاذه المنتجاات لقماة اعاداد العناقياد فاي الكرماة والى الحبات وتجميعيا فييا ، إ

لكال مان  كرماةعنقاود /  53 , 199و  51 , 528عنقود في حين اعطت المعاملات الاخارى اكثار منياا لعادد العناقياد   49 , 667
 Qaderويكون انتقاال الساكريات إلاى الحباات بتكاوين باورات الساكر ) ممغم / لتر بورون عمى التوالي   45معاممة المقارنة والتركيز 

– Abdul  ،2116  وادى الاارشلصاافة ، ا ىااذه معنااوي فااي تااأثير( ، امااا تراكيااز المغنيساايوم فماام تظياار أي  2119الاتروشااي ، و 
 المساااحة الورقيااةوىااذا قااد يعااود الساابب الااى  الأول و فااي نساابة المااواد الصاامبة الكميااة مقارنااة بالموعاادمعنوياادة الااى زياااالموعااد الثاااني ب

وانخفاض  كرمة/  2م 18 , 373والموعد الثاني  كرمة/  2م  21 , 235التي تفوقت معنويا في موعد الرش الاول بمغت فيو  الكمية
ىااذه المساااحة ادت الااى وجااود جياااز ورقااي غياار ماازدحم وغياار مضاامل وصااحي وفعااال فااي التمثياال الضااوئي وتصاانيع المااواد الغذائيااة 

( اضاافة الاى قماة عادد  Kliewer   ،1981زاد من نشاط التركيب الضوئي ) الاوراق ذات مناخ محمي وضوء اقل مماوربما كانت 
عنقاود حياث تفوقات معامماة الموعاد الاول  53 , 556مقابال  كرماةعنقاود  49 , 568ه المعاممة حيث اعطت ىذ العناقيد في الكرمة

وزيااادة حبااو / عنقااود لمموعااد الاول  119 , 753حبااة / عنقااود  112 , 414 عاادد الحبااات فااي العنقااود  قاالاو  معنويااا بيااذه الصاافة .
اذ كممااا قاال لمموعااد الاول  14 , 422% مقاباال  14 , 893فااي موعااد الاارش الثاااني عمااى الاول والتااي بمغاات نساابة السااكريات الكميااة 

 عااادد العناقياااد والحباااات زادت حصاااتيا مااان الماااواد الغذائياااة المصااانعة فاااي الاوراق وبالتاااالي زياااادة نسااابة الماااواد الصااامبة الذائباااة الكمياااة 
( Michailov ،1983 ) في ىذه الصفة فقاد اعطات معامماة  معنويا اثرتراكيز المغنيسيوم × تداخل تراكيز البورون . وبين الجدول

% (وتفوقات معنوياا عماى اغماب المعااملات فاي  16 , 63اعماى قيماة )  غام / لتار مغنيسايوم 4× ممغام / لتار باورون  31 التداخل 
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× تاداخل مواعياد الارش ل وكاان، % (   15 , 83حين اعطت معاممة تداخل التركيز العالي لكل مان العنصارين اعماى قيماة بمغات) 
اعماى قيماة لياذه الصافة )  الموعاد الثااني× ممغم / لتر بورون  31لتداخل ا ا ايضا اذ اعطت معاممةمعنوي اتأثير البورون إلى  تراكيز
ممغم / لتار فاي الموعاد الاول فقاط ولام يكان  45% ( وتفوقت معنويا عمى معاممتي الرش في البورون بالتركيز صفر و  16 , 311

ا معنويا فقد اعطت المعامماة تأثير في حين كان لتداخل الثلاثي .  ا معنويا تأثير تراكيز المغنيسيوم لمعاملات التداخل موعد الرش مع 
% ( وقااد تفوقاات  16 , 767) لصاافة اعمااى قيمااة ليااذه ا الموعااد الثاااني لماارش× ممغاام / لتاار مغنيساايوم  4× ممغاام / لتاار بااورون  31

  .يجابي المشترك لمعوامل المتداخمةالا تأثيرى ال، وتعزى نتائج التداخلات إلمعنويا عمى اغمب المعاملات 
  : السكريات الكمية ) % (

 :الصنف حمواني
اختلافات معنوياة باين جمياع تراكياز الباورون والمغنيسايوم ومواعياد الارش كماا لام  وجود( عدم 2يتبين بوضوح من الجدول )         

 والثلاثية في محتوى حبات الصنف حمواني من السكريات الكمية. تظير فروقات معنوية بين جميع التداخلات الثنائية 
 الصنف الكمالي :

معااممتي المقارناة الصافة المدروساة  عماى   ممغام / لتار فاي 31( تفاوق معناوي لتركياز الباورون  2يبدو من نتائج الجدول )         
حياث تفوقات ىاذه المعامماة معنوياا  الاوراق من الكموروفيال ويعزى السبب إلى دور البورون في زيادة محتوىوالتركيز العالي منو وقد 

كال مان معاااممتي    C.C.I  19 , 325و  18 , 516فيماا اعطات   C . C .I 19 , 519لمحتاوى بالكموروفيال حياث اعطات 
ضاافة إلاى ( ، اMorris  ،1977        و Cawthon )الاذي ناتج عناو زياادة فاي نشااط التمثيال الضاوئي المقارناة والتركياز العاالي

واعطت اعمى نسابة  والتي تفوقت معنويا ىذه المعاممة كالنتروجين الضوئيالعناصر المعدنية التي ليا دور ميم في عمميات التمثيل 
مصااحوب باااالقوة العاليااة والااى التاااوازن العنصاار وىااذا  عماااى معاااممتي المقارنااة والتركيااز العاااالي فااي اعناااق الاوراق  1 , 9215منااو 

،  Delcroixبناااء الجياااز الخضااري)  نحااواليرمااوني المناسااب لمنمااو بواسااطة شاادة تاانفس مرتفعااة وتوجيااو منتجااات التمثياال الضااوئي 
اي أن البااورون يااؤدي الااى تحفيااز امتصاااص السااكريات المصاانعة فااي الاوراق وتراكميااا فااي الحبااات ممااا ينااتج عنااو زيااادة ( ،1979
عااادم ظياااور فروقاااات معنوياااة باااين جمياااع تراكياااز  نفساااو ، وباااين الجااادول( 2113فاااي لاااب الحباااات ) الساااعيدي ، كريات الكمياااة السااا

قااد تميااز موعااد الاارش الثاااني معنويااا عمااى موعااد النساابة لمواعيااد الاارش فامااا ب/ لتاار مغنيساايوم ( ،  غاام 4و  2المغنيساايوم ) صاافر و 
( او  1نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية جدول ) دور الموعد الثاني في زيادة بب إلى الرش الأول في الصفة اعلاه ، وقد يعزى الس

عنقود م كرمة فيماا اعطات  49 , 568حيث اعطت معاممة الموعد الثاني عدد  يمكن ان يعزى السبب إلى قمة عدد العناقيد بالكرمة
اذ كمماااا قااال عااادد العناقياااد زادت حصاااتيا مااان الماااواد الغذائياااة عنقاااود / كرماااة وانخفضااات معنوياااا  53 , 556معامماااة الموعاااد الاول 

تفااوق   ( 2)  (. وتظياار نتااائج الجاادول Michailov  ،1983المصاانعة فااي الاوراق وبالتااالي زادت نساابة السااكريات فااي الحبااات ) 
لموعااد الثاااني لماارش ، ا× ممغاام / لتاار بااورون  31تااداخل و غاام / لتاار مغنيساايوم ،  4× ممغاام / لتاار بااورون  31معنااوي لمتااداخل بااين 
 التاداخل معامماة وظيار بوضاوح تفاوق  تفاوق معناوي بياذه الصافة ، موعد الرش الثاني×  مغنيسيوم غم / لتر 2بينما سجل التداخل 

معنويااا عمااى اغمااب المعاااملات الاخاارى وقااد  الموعااد الثاااني لماارش× غاام / لتاار مغنيساايوم  4× ممغاام / لتاار بااورون  31بااين  الثلاثااي
الايجاابي المشاترك لمعوامال  تاأثير، وتعازى ىاذه النتاائج إلاى ال %  15 , 754يمة لمسكريات الكمية في الحبات بمغات اعطت اعمى ق

 المتداخمة .
 :الحموضة الكمية في عصير الحبات ) % ( 

 الصنف الحمواني :
فقااط ، ويعاازى الساابب إلااى معاممااة المقارنااة ممغاام / لتاار بااورون معنويااا عمااى  31تركياازلاالااى تفااوق  (3) تشااير نتااائج الجاادول        

 , 336حيث اعطات اعماى القايم بمغات ، زيادة نسبة الحموضة في الحبات زيادة عنصر النتروجين في اعناق الاوراق الذي ادى إلى
1  ( %Abd – Razik  ، 2111واخرون ) ساة ماع زيادة النمو الخضري حيث تقاوم القمام النامياة بالمناف الى لان النتروجين يؤدي
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التاي انخفضات   او نتيجاة إلاى المسااحة الورقياة الواطئاة فاي الكرماة (  Koblet  ،1969)  العناقيد عمى المواد الممثمة في الاوراق
التي تسبب انخفاضا فاي  المساحة الورقية لمفرع الرئيسيوبالتالي انخفاض  كرمة/  2م 21 , 977معنويا واعطت اقل مساحة بمغت 

ومان ثام زيااادة  كرماةة الالاوراق وتجعمياا قميماة التيسار فاي الحباات بسابب انخفااض نشااط التركياب الضاوئي وفعالياالماواد الممثماة فاي 
 وقااااد يعااازى الساااابب الاااى زيااااادة حاصااال الكرمااااة  (، Qader– Abdul  ،2116 و Morris  ،1977و  Cawthonالحموضاااة )
كغام /  25 , 834( حيث انخفاض الحاصال الكماي معنوياا فاي معامماة المقارناة التاي اعطات اقال كمياة بمغات  2119،  ) الاتروشي

وان انخفاااض الحااوامض فااي حبااات العنااب  كرمااةكغاام /  31 , 241ممغاام / لتاار بااورون معنويااا واعطاات  31وتفوقاات معاممااة  كرمااة
( اي أن حمااال الكرماااات الاااواط  مااان  Galet  ،1983و  Champagnol  ،1984يمكااان أن تكاااون كنااااتج لمحاصااال المااانخفض )

اماا تراكياز المغنيسايوم فقاد  (  Lambord  ،1983و  Jacksonالعناقيد يمكن أن يخفض الحموضاة الكمياة فاي عصاير الحباات ) 
، وقاد يعازى  رناةمعامماة المقاغام / لتار مغنيسايوم معنوياا عماى  2ابرزت فروقات معنوية بين التراكيز المستعممة حيث تفاوق التركياز 

% فيماا اعطات  1 , 393والتاي اعطات ىاذه المعامماة اعماى القايم المعنوياة  رتفاع مان النتاروجين فاي الاوراقالسبب إلى المحتاوى الم
معنااوي فااي ىااذه الصاافة ، فااي حااين  تااأثيرولاام يكاان لموعااد الاارش ( ،   Champagnol   ،1978 )  معاممااة المقارنااة اعمااى القاايم

اعماى قايم لياذه الصافة وتفوقات معنوياا عماى غام / لتار مغنيسايوم  2التركياز ×  باورن ممغام / لتار 31التركياز اعطات معامماة تاداخل 
الموعاد الثااني لمارش × غام / لتار مغنيسايوم  2تاداخل  لمعامماةتشاير النتاائج إلاى ظياور تفاوق معناوي عدد مان المعااملات الاخارى و 

× غاام / لتاار مغنيساايوم  2× ممغاام / لتاار بااورون  31التااداخل  معاممااة وقتفاااوضااحت النتااائج الاخاارى . و عمااى معاااملات التااداخلات 
الايجاابي المشاترك لمعوامال  تاأثيرالتاداخلات الاخارى ، ويعازى السابب فاي ىاذه النتاائج إلاى ال بعاض عمى امعنويالموعد الثاني لمرش 

 المتداخمة .
 الصنف الكمالي :

 4قاد ساجل تركياز اكياز الباورون ، اماا المغنيسايوم ف( عدم ظيور فروقات معنوية باين جمياع تر  3الجدول )  تبين النتائج في        
غم / لتر مغنيسيوم ، وربما يعزى السبب إلى  2التركيزين صفر ووتفوقت معنويا عمى معاممتي  %  1 , 664 غم / لتر اعمى القيم

حياث تفوقات ىاذه المعامماة معنوياا عماى بقياة المعااملات  في الاوراق الكمي يادة نسبة الكموروفيلزيادة المساحة الورقية لمكرمة والى ز 
التي زادت مان وزن العنقاود عمى التوالي و   C . C . I 21 , 644و  2م 23 , 586وسجمت اعمى القيم بمغت  الاخرى في الصفتين

غام و  511 , 11خارى وساجمت اعماى القايم وتفوقت معنوياا ىاذه المعامماة بصافتين عماى بقياة المعااملات الا مكرمةل الكمي والحاصل
( ، فااي حااين تفااوق  2114السااعيدي ،  ) حيااث انااو كممااا ازداد الحاصاال يزيااد ماان الحموضااة الكميااة فااي الحبااات كغاام  25 , 852

رقياة زياادة المسااحة الو او الاى  ( 2الساكريات الكمياة )جادول   الموعد الأول لمرش معنويا عمى الموعد الثاني ، وقد يعزى السبب إلى
 الاوراق اعناااق وزيااادة النتااروجين فااي  2م 21 , 235حيااث تفوقاات معنويااا عمااى معاممااة الموعااد الاول وسااجمت اعمااى القاايم  لمكرمااة

حيااث النمااو الكثياار لمجياااز الااورقي بدرجااة مفرطااو يااؤدي إلااى انخفاااض  % وتفوقاات معنويااا  1 , 877والتااي سااجمت ىااذه المعاممااة 
( . ويلاحااظ ماان نتااائج الجاادول  Shaheen ،1987  لحاصاال لاالاوراق الداخميااة لمكرمااة )كفاءتااو التصاانيعية لمغااذاء بساابب التظمياال ا

× داخل صاافر ممغاام / لتاار بااورون لتاا اتفااوق معنويااو غاام / لتاار مغنيساايوم،  4× البااورون ممغاام / لتاار  45تفااوق معنااوي لتااداخل تركيااز 
اما بالنسبة لمعاملات التداخل الثلاثي فان النتاائج تشاير الموعد الأول لمرش . × غم / لتر مغنيسيوم  4تداخل و الموعد الأول لمرش 

 تفاوق الموعاد الأول لمارش ، وكاذلك إلاى× غام / لتار مغنيسايوم  4× تفوق معنوي لمتداخل بين تركيز صافر ممغام / لتار باورون الى 
ممغام /  45تركياز  معناوي الموعد  الأول لمرش ، اضافة إلى تفوق× غم / لتر مغنيسيوم  4× ممغم / لتر بورون  45تركيز  معنوي

 المشترك لمعوامل المتداخمة . تأثيرالموعد الثاني لمرش ، وتعزى ىذه النتائج إلى ال× غم / لتر مغنيسيوم4× لتر بورون 
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 :( .O.D)  صبغة الانثوسيانين
 الصنف الحمواني :

معناوي لجمياع عوامال الدراساة ساواء كانات منفاردة او متداخماة فاي محتاوى الثماار  تاأثيرعادم وجاود ( 4يتضح من الجدول )         
 العني صنف حمواني في صبغة الانثيوسيانين .  

 الصنف الكمالي : 
 باالبورون ادى الاى انخفااض معناوي فاي محتاوى الحباات مان الانثوسايانينبان الارش  ( ليذه الصفة 4) تشير نتائج  الجدول        

ممغاام / لتاار بااورون ، وقااد يعاازى  45و  31التركيااز صاافر ممغاام / لتاار بااورون معنويااا عمااى التركياازين الاخاارين  ت معاممااةتفوقاا حيااث
التااي تاؤدي إلااى زيااادة و  كرماة 2م 16 , 214لمكرمااة حيااث اعطات ىااذه المعامماة اقاال مساااحو السابب إلااى انخفااض المساااحة الورقياة 

(  Bates  ،2112و  2111واخارون ،  Tomasi مثيال الانثوسايانينات فاي الحباات )تعرض العناقيد لضوء الشمس مما يؤثر في ت
( لان تعااارض الحباااات لضاااوء الشااامس ياااؤدي إلاااى  1986واخااارون ،  Reynoldsالانثوسااايانينات ماااع شااادة الضاااوء )  حياااث تااازداد

امااا تراكيااز  ،( 2111واخاارون ،  Celottiانثوساايانينات اعمااى ماان تمااك الحبااات غياار المعرضااة لضااوء الشاامس )  الحصااول عمااى 
ت تفوقا أن الرش بالمغنيسيوم ادى الى انخفاض معناوي فاي محتاوى الحباات مان صابغة الانثوسايانين فقاد المغنيسيوم فقد بين الجدول

مسااحة ال قماةوقاد يعازى السابب إلاى  ،غم / لتر مغنيسيوم  4و  2ين الاخرين التركيز صفر غم / لتر مغنيسيوم عمى التركيز  معاممة
لان المسااحة الورقياة القميماة تاؤدي إلاى  كرماة/  2م 15 , 517حيث اعطت معاممة المقارنة اقل مساحة ورقية بمغت  الورقية لمكرمة

 Abdulو  2111واخرون ،   Tomasiالانثوسيانينات ) مما يؤثر في تمثيل  لمضوء لعدم حدوث تضميل ليازيادة تعرض العناقيد 

– Qader  ،2116 ) كغام / كرماة  21 , 865حياث اعطات اقال كمياة بمغات  الكمي معنويا في معاممة المقارنة الحاصل وانخفاض
لمعناقيااد لان  ادى إلااى زيااادة الكربوىياادرات المخصصااة لكاال عنقااود ممااا يزيااد ماان الانثوساايانينات فااي الحبااات  والااى الاضاااءة الجياادة

( ،ايضاا يمكان ان يعازى ىاذا  Carbonneau  ،1985   الحباات المعرضاة لمضاوء يكاون لياا محتاوى مرتفاع مان الانثوسايانينات ) 
 ,  61والتاي اعطات ىاذه المعامماة انخفااض معناوي فاي حجام مئاة حباو بما      ر حجام الحبااتإلاى صاغمعاممة المقارناة التفوق في 

لان الحباااات الصاااغيرة تكاااون ماااؤثرة فاااي زياااادة تمثيااال الانثوسااايانينات فيياااا يسااابب قماااة الباااذور فيياااا وزياااادة محتواىاااا مااان   3سااام 357
( ولاام تظياار فروقاات معنويااة بااين  2111الساكريات لان البااذور تحتاوي عمااى الجباارلين الاذي يااؤدي إلااى توساع الحبااات ) الساعيدي ، 

صافر غام / لتار مغنيسايوم × معنوي لمتداخل باين التركياز صافر ممغام / لتار باورون ويتضح من نتائج الجدول تفوق ، مواعيد الرش 
مواعيد الارش تراكياز الباورون فتشاير إلاى تفاوق التركياز صافر  تداخل تأثيرعمى بقية التداخلات الثنائية الاخرى ليذين العاممين ،اما 

تراكياز × ، فاي حاين اظيار تاداخل مواعياد الارش  املات عماى اغماب المعا الموعد الثاني لمارش بصاورة معنوياة× ممغم / لتر بورون 
الموعااد الأول لماارش عمااى بقيااة المعاااملات. وتشااير نتااائج × المغنيساايوم إلااى تفااوق  معنااوي لمتااداخل بااين صاافر غاام / لتاار مغنيساايوم 

 .الموعد الأول لمرش ×  صفر غم / لتر مغنيسيوم× صفر ممغم / لتر بورون  تداخللمعاممة ال إلى التفوق المعنوي التداخل الثلاثي
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 لصنفي العنب حمواني وكمالي(  %TSS ) موعد الرش وتركيز البورون والمغنيسيوم والتداخل بينهم في صفة نسبة المواد الصمبة الذائبة تأثير( 1الجدول ) 
 كمالي حلواني 

 مواعيد الرش
تركيزالبورون

 ( ) ملغم / لتر

التداخل بين موعد  تأثير تركيز المغنيسيوم) غم / لتر (
 الرش وتركيز البورون

 مواعيد الرش
تركيز 
 البورون

التداخل بين موعد  تأثير تركيز المغنيسيوم) غم / لتر (
 Mg0 Mg1 Mg2 Mg0 Mg1 Mg2 الرش وتركيز البورون

 الموعد الاول

B0 
163333 

 أ
153833 

 أ
153533 

 أ
153911 

 أ

 الموعد الاول

B0 
153511 
 ب ج د 

153511 
 ب ج د 

15 
 د

153333 
 ب

B1 
163333 

 أ
163833 

 أ
163167 

 أ
163444 

 أ
B1 

153831 
 أ ب ج د 

153333 
 ب ج د 

163511 
 أ ب 

153889 
 أ ب            

B2 
163111 

 أ
173167 

 أ
153667 

 أ
163311 

 أ
B2 

16  
 أ ب ج د 

153333 
 ب ج د 

15 
 د

153444 
 ب

 الموعد الثاني
 
 

B0 
163511 

 أ
163667 

 أ
163433 

 أ
163533 

 أ

 الموعد الثاني

B0 
153533 
 ب ج د 

163167 
 أ ب ج د 

153333 
 ب ج د 

153678 
 أ ب 

B1 
153833 

 أ
163333 

 أ
163511 

 أ
163222 

 أ
B1 

16 
 أ ب ج د 

163167 
 أ ب ج د

163767 
 أ

163311 
 أ

B2 
163833 

 أ
16 
 أ

163411 
 أ

163411 
 أ

B2 
163333 
 أ ب ج 

153767 
 ب ج د 

153167 
 ج د 

153756 
 أ ب 

التداخل  تأثير
بين موعد 

الرش وتركيز 
 المغنيسيوم

D1 
163256 

 أ
163611 

 أ
153789 

 تأثير أ
مواعيد 
 الرش

163389 
 أ

التداخل  تأثير
بين موعد 

الرش وتركيز 
 المغنيسيوم

D1 
153778 

 أ
153389 

 أ
153511 

 تأثير أ
مواعيد 
 الرش

153556 
 ب

D2 
163389 

 أ
163333 

 أ
163444 

 أ
163219 

 أ
D2 

153956 
 أ

163133 
 أ

153756 
 أ

153915 
 أ

التداخل  تأثير
بين تركيز  
البورون 
وتركيز 

 المغنيسيوم

B0 
163417 

 أ
163251 

 أ
153983 

 أ

 تأثير
 البورون

163217 
التداخل  تأثير أ

 بين
تركيز 
 البورون
وتركيز 

 المغنيسيوم

B0 
153517 
 ب ج د 

153833 
 ب ج د 

153167 
 ج د 

 تأثير
 البورون

153516 
 ب

B1 
 

163183 
 أ

163583 
 أ

163333 
 أ

163333 
 أ

B1 
 

153917 
 أ ب ج 

153751 
 ب ج د 

163633 
 أ

163111 
 أ

B2 
163467 

 أ
163583 

 أ
163133 

 أ
163361 

 أ
B2 

163167 
 أ ب 

153551 
 ب ج د 

153183 
 د

153611 
 ب

 المغنيسيوم تأثير
163322 

 أ
163472 

 أ
163117 

 أ
 المغنيسيوم تأثير 

153867 
 أ

153711 
 أ

153628 
 أ

 ٪ وفق اختبار دنكن متعدد الحدود5*متوسطات كل من العوامل او تداخلاتها المتبوعة بحروف مختمفة تدل عمى وجود فروق معنوية بينها عند مستوى احتمال خطأ 

 
 
 



 ( 1026)  –(  3 ( العدد ) 16مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

017 
 

 
 لصنفي العنب حمواني وكمالي   نسبة السكريات الكمية ) ٪ ( موعد الرش وتراكيز البورون والمغنيسيوم والتداخل بينهم في صفة تأثير( 2الجدول ) 

 كمالي حلواني 

 مواعيد الرش
تركيزالبورون
 ) ملغم / لتر (

التداخل بين موعد  تأثير تركيز المغنيسيوم)غم / لتر(
 الرش وتركيز البورون

 مواعيد الرش
تركيز 
 البورون

التداخل بين موعد  تأثير تركيز المغنيسيوم) غم / لتر (
 Mg0 Mg1 Mg2 Mg0 Mg1 Mg2 الرش وتركيز البورون

 الموعد الاول

B0 
153927 

 أ
153115 

 أ
143975 

 أ
153336 

 أ

 الموعد الاول

B0 
143335 
 ج د هـ 

143534 
 ب ج د هـ 

133688 
 هـ

143186 
 ب

B1 
153739 

 أ
163127 

 أ
153311 

 أ
153693 

 أ
B1 

143874 
 أ ب ج د 

143162 
 ج د هـ 

153223 
 أ ب ج 

143753 
 أ ب             

B2 
153341 

 أ
163415 

 أ
143664 

 أ
153536 

 أ
B2 

143944 
 أ ب ج د 

143344 
 ج د هـ 

133692 
 هـ

143327 
 ب

 الموعد الثاني
 
 

B0 
153836 

 أ
153915 

 أ
153689 

 أ
153811 

 أ

 الموعد الثاني

B0 
143497 

 ب ج د هـ 
153541 
 أ ب 

143232 
 ج د هـ 

143756 
 أ ب 

B1 
153199 

 أ
153417 

 أ
153832 

 أ
153446 

 أ
B1 

143998 
 أ ب ج د 

153131 
 أ ب ج 

153754 
 أ

153294 
 أ

B2 
163119 

 أ
153214 

 أ
153572 

 أ
153635 

 أ
B2 

153321 
 أ ب ج 

143718 
 أ ب ج د هـ 

133855 
 د هـ 

143628 
 ب

التداخل  تأثير
بين موعد 

الرش وتركيز 
 المغنيسيوم

D1 
153669 

 أ
153846 

 أ
153151 

 تأثير أ
مواعيد 
 الرش

153521 
 أ

التداخل  تأثير
بين موعد 

الرش وتركيز 
 المغنيسيوم

D1 
143718 
 أ ب ج

143347 
 ب ج 

143211 
 تأثير ج

مواعيد 
 الرش

143422 
 ب

D2 
153685 

 أ
153519 

 أ
153698 

 أ
153631 

 أ
D2 

143939 
 أ ب 

153126 
 أ

143613 
 أ ب ج 

143893 
 أ

التداخل  تأثير
بين تركيز 
البورون 
وتركيز 

 المغنيسيوم

B0 
153881 

 أ
153515 

 أ
153332 

 أ

 تأثير
 البورون

153573 
التداخل  تأثير أ

 بين
تركيز 
 البورون
وتركيز 

 المغنيسيوم

B0 
143416 
 ب ج د 

153137 
 أ ب 

133961 
 ج د 

 تأثير
 البورون

143471 
 ب

B1 
 

153419 
 أ

153717 
 أ

153572 
 أ

153569 
 أ

B1 
 

143936 
 أ ب 

143647 
 ب ج 

153488 
 أ

153124 
 أ

B2 
153731 

 أ
153819 

 أ
153218 

 أ
153586 

 أ
B2 

153133 
 أ ب 

143526 
 ب ج د 

133773 
 د

143477 
 ب

 المغنيسيوم تأثير
153677 

 أ
153677 

 أ
153374 

 أ
 المغنيسيوم تأثير 

143828 
 أ

143737 
 أ

143417 
 أ

 ٪ وفق اختبار دنكن متعدد الحدود5*متوسطات كل من العوامل او تداخلاتها المتبوعة بحروف مختمفة تدل عمى وجود فروق معنوية بينها عند مستوى احتمال خطأ 
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 في عصير الحبات  لصنفي العنب حمواني وكمالي) % ( موعد الرش وتراكيز البورون والمغنيسيوم والتداخل بينهم في الحموضة الكمية  تأثير(  3الجدول ) 

 كمالي حلواني 

 مواعيد الرش
تركيز البورون    

 ) ملغم / لتر (

التداخل بين  تأثير تركيز المغنيسيوم) غم / لتر(
موعد الرش وتركيز 

 البورون
 الرش مواعيد

تركيز 
 البورون

التداخل بين موعد  تأثير تركيز المغنيسيوم)غم / لتر (
 Mg0 Mg1 Mg2 Mg0 Mg1 Mg2 الرش وتركيز البورون

 الموعد الاول

B0 
13375 
 ب ج

13363 
 ب ج

13363 
 ب ج

13367 
 أ

 الموعد الاول

B0 
13638 
 أ ب

13525 
 ج

13713 
 أ

13625 
 أ

B1 
13351 

 ج
13438 
 أ ب ج

13463 
 أ ب

13417 
 أ

B1 
13519 

 ج
13638 

 أ ب
13694 

 أ
13617 

 أ

B2 
13413 
 أ ب ج

13413 
 أ ب ج

13438 
 أ ب ج

13421 
 أ

B2 
13575 
 ب ج

13538 
 ج

13713 
 أ

13619 
 أ

 الموعد الثاني
 
 

B0 
13363 
 ب ج

13413 
 أ ب ج

13351 
 ج

13375 
 أ

 الموعد الثاني

B0 
13563 
 ب ج

13513 
 ج

13611 
 ب ج

13559 
 ب

B1 
13411 
 أ ب ج

13511 
 أ

13363 
 ب ج

13421 
 أ

B1 
13544 

 ج
13563 
 ب ج

13551 
 ج

13552 
 ب

B2 
13388 
 ب ج

13425 
 أ ب ج

13425 
 أ ب ج

13413 
 أ

B2 
13551 

 ج
13575 
 ب ج

13713 
 أ

13613 
 أ

التداخل  تأثير
بين موعد 

الرش وتركيز 
 المغنيسيوم

D1 
13379 

 ب
13414 

 أ ب
13421 
 تأثير أ ب

مواعيد 
 الرش

13412 
 أ

التداخل  تأثير
بين موعد 

الرش وتركيز 
 المغنيسيوم

D1 
13577 

 ج
13567 

 ج
13716 

 تأثير أ
مواعيد 
 الرش

13617 
 أ

D2 
13384 

 ب
13446 

 أ
13379 

 ب
13413 

 أ
D2 

13552 
 ج

13551 
 ج

13621 
 ب

13575 
 ب

التداخل  تأثير
بين تركيز 
البورون 
وتركيز 

 المغنيسيوم

B0 
13369 

 ب
13388 

 ب
13356 

 ب

 تأثير
 البورون

13371 
التداخل  تأثير ب

 بين
تركيز 
 البورون
وتركيز 

 المغنيسيوم

B0 
13611 
 ب ج

13519 
 د

13657 
 ب

 تأثير
 البورون

13592 
 أ

B1 
 

13375 
 ب

13469 
 أ

13413 
 أ ب

13419 
 أ

B1 
 

13532 
 د

13611 
 ب ج

13622 
 ب

13585 
 أ

B2 
13411 
 أ ب

13419 
 أ ب

13432 
 أ ب

13417 
 أ

B2 
13563 
 ج د

13557 
 ج د

13713 
 أ

13611 
 أ

 المغنيسيوم تأثير
13381 

 ب
13425 

 أ
13411 
 أ ب

 المغنيسيوم تأثير 
13565 

 ب
13559 

 ب
13664 

 أ
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 ( .O.D)  موعد الرش وتراكيز البورون والمغنيسيوم والتداخل بينهم في  الانثوسيانين لصنفي حمواني وكمالي تأثير(  4الجدول )

 كمالي حلواني  

 مواعيد الرش
تركيز البورون  

 ) ملغم / لتر(

التداخل بين  تأثير تركيز المغنيسيوم) غم / لتر (
موعد الرش وتركيز 

 البورون
 مواعيد الرش

تركيز 
 البورون

التداخل بين موعد  تأثير ) غم / لتر (تركيز المغنيسيوم
 Mg0 Mg1 Mg2 Mg0 Mg1 Mg2 الرش وتركيز البورون

 الموعد الاول

B0 
13643 

 أ
13833 

 أ
13973 

 أ
13816 

 أ

 الموعد الاول

B0 
23945 

 أ
13329 
 د هـ 

13666 
 ج د هـ 

13981 
 أب

B1 
13828 

 أ
13741 

 أ
13234 

 أ
13864 

 أ
B1 

23111 
 ب ج د 

13153 
 هـ

13692 
 ج د هـ 

13619 
 ب

B2 
13697 

 أ
13942 

 أ
13913 

 أ
13847 

 أ
B2 

13771 
 ب ج د هـ 

13673 
 ج د هـ 

23113 
 ب ج د 

13815 
 أ ب 

 الموعد الثاني
 
 

B0 
13916 

 أ
13914 

 أ
13128 

 أ
13883 

 أ

 الموعد الثاني

B0 
23583 
 أ ب 

23265 
 أ ب ج

13767 
 ب ج د هـ 

23215 
 أ

B1 
13864 

 أ
13884 

 أ
13162 

 أ
13937 

 أ
B1 

13186 
 هـ 

13171 
 هـ 

13251 
 د هـ 

13136 
 ج

B2 
13858 

 أ
13956 

 أ
13727 

 أ
13847 

 أ
B2 

13111 
 هـ 

13911 
 ب ج د هـ 

13995 
 ب ج د 

13665 
 ب

التداخل  تأثير
بين موعد الرش 

وتركيز 
 المغنيسيوم

D1 
13722 

 أ
13839 

 أ
13966 

 تأثير أ
مواعيد 
 الرش

13843 
 أ

التداخل  تأثير
بين موعد  

الرش وتركيز 
 المغنيسيوم

D1 
23242 

 أ
13385 

 ب
13787 

 تأثير ب
مواعيد 
 الرش

13181 
 أ

D2 
13776 

 أ
13918 

 أ
13972 

 أ
13889 

 أ
D2 

13591 
 ب

13746 
 ب

13671 
 ب

13167 
 أ

التداخل  تأثير
بين تركيز 

البورون وتركيز 
 المغنيسيوم

B0 
13624 

 أ
13874 

 أ
13151 

 أ

 تأثير
 البورون

13849 
التداخل  تأثير أ

 بين
تركيز 
 البورون
وتركيز 

 المغنيسيوم

B0 
23764 

 أ
13797 

 ب
13716 

 ب

 تأثير
 البورون

23193 
 أ

B1 
 

13846 
 أ

13813 
 أ

13143 
 أ

13911 
 أ

B1 
 

13548 
 ب ج

13112 
 ج

13472 
 ب ج

13377 
 ج

B2 
13778 

 أ
13949 

 أ
13815 

 أ
13847 

 أ
B2 

13435 
 ب ج

13787 
 ب

13999 
 ب

13741 
 ب

 المغنيسيوم تأثير
13749 

 أ
13879 

 أ
13969 

 أ
 المغنيسيوم تأثير 

13916 
 أ

13565 
 ب

13729 
 أ ب 
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