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 الزراعي في تكوين المعادن المستطبقة في بعض الترب الجبسية الاستغلالتأثير 
 *1باسم شاكر عبيد العبيدي وعدنان محيميد حواس الجبوري

 العراق –جامعة تكريت  –كمية الزراعة 
 ةــــالخلاص 

 الكممات المفتاحية:
الاستغلال الزراعي ، تكوين ، 
المعادن المستطبقة ، الترب 

 . الجبسية
 لممراسمة :

 باسم شاكر العبيدي
قسم عموم التربة والموارد 
المائية ، كمية الزراعة ، 

 . العراقجامعة تكريت ، 

اجريت ىذه الدراسة لمعرفة  تأثير الاستغلال الزراعي في تكوين المعادن المستطبقة في بعض الترب 
اختير موقعين لترب ، ومدى تأثير الاستغلال الزراعي عمى المعادن وتحوليا الى معادن مستطبقة  الجبسية

مقدات ليذه المواقع مع الأخذ بنظر الاعتبار عمى ان تمك  4جبسية تختمف في الاستغلال الزراعي وحددت 
وتسقى بماء بئر ، اما الاخرى  المواقع تكون واحدة منيا مستغمو بمحصول الحنطة وتروى بطريقة الري السيحي

 فيي ارض بور غير مستغمو اطلاقا وقد شممت المواقع ىذه منطقة الشرقاط ومكحول.
تم وصف البيدونات توصيفا مورفولوجيا ثم قدرت بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية والمعدنية 

في التركيب البموري لممكونات  لعينات ترب الدراسة، كما ثم حسب النسب الجزيئية لاىم العناصر الداخمو
المعدنية بالنسبة لبعضيا البعض ، وذلك لغرض التعرف عمى درجة شدة عمميات التجوية عمى مادة الاصل 
لترب الدراسة حيث اظيرت النتائج ان تمك النسب كانت متباينة مابين بيدونات الدراسة كافة وخصوصا في 

           ئية ،وكانت النسبة الجزيالمستغمةمنطقة الشرقاط 

           e   
 

 
والتي تعد اقرب تمثيلا الى واقع الدراسة    

 – 1.05من حيث تجوية معادن الطين وتحوليا الى معادن مستطبقة  ان النسبة الجزيئية تقع ضمن مدى ) 
لقيمة ، في حين تمثل ا المستغمة( وان القيمة الاولى تمثل الافق السطحي من مقد تربة الشرقاط غير 0.41

الثانية مقد تربة الشرقاط التي مستغمة بزراعة محصول الحنطة، كذلك بينت النتائج ان قيم تمك النسب كانت 
بينت فحوصات ،  في جميع المواقع بأستثناء مقدات ترب الشرقاط المستغمةتنخفض ضمن مقدات الترب غير 

اسة عمى معادن السمكتايت والكمورايت الاشعة السينية الحائدة لنماذج مفصولات الطين بأحتواء ترب الدر 
والباليكورسكايت والمايكا فضلا عن الكاؤولينات،  حسبت النسبة المئوية لمعادن الطين عن طريق قياس 

  > الباليكورسكايت: المساحة تحت الحيود،  اذ اظيرت النتائج نسب المعادن قد جائت وفقا لمترتيب التالي 
اظيرت فحوصات الاشعة السينية الحائدة لمفصولات  . كمورايت     >يكا ما   >كاؤولينات      >سمكتايت 

الطين أحتواء الترب المستغمة و الواقعة ضمن منطقة الشرقاط عمى المعادن المستطبقة وبنوعييا المنتظم وغير 
في حين ظيرت المعادن المستطبقة غير المنتظمة في مواقع الترب  (Randam and Regular)المنتظم
عمى النتائج المستحصمة فقد اقترحت الدراسة الحالية ميكانيكيتين لتكون المعادن  وبناءً  غمة مكحول .المست

المستطبقة في ترب الدراسة، اذ نعتقد ان تكون المعادن المستطبقة في ترب الشرقاط المستغمة يتم وفق  
 نيكية السائدة لترب مكحول.ميكانيكية تحول الاذابة، في حين كانت ميكانيكية التحول الصمب ىي الميكا
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Correspondence: 

This study was carried out to find out effect of agricultural exploitation on 

formation of interstratified minerals in some gypsifrous soils And the impact of the 

Agricultural Cultivation on minerals and Transformation to interstratified minerals. 

Soils were Selected tow-site from two different  location taking into account that two 

of them exploited crop wheat and irrigated by way of irrigation and watered with 

water wells two and the ather were never cultivated. Morphology characterization of 

The selected sites Pedons and described then estimated some physical , chemical and 

mineralogical properties soil samples of the study. Calculated ratios of molecular to 

                                                           
1
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the most important elements in the crystal structure of the components of the mineral 

relative to each other, so as to study the degree of severity of weathering on material 

originally soils study, where the results showed that those ratios were varied between 

Pdons study all, especially in the area shricat unused, and the ratio of molecular 
           

           e   
 

 
  Which is the closest representation to the reality of the study in terms 

of weathering of clay minerals and converts to interstratified minerals that the ratio is 

within the range of molecular (1.05-0.41)  And the first value represents the horizon 

of soil surface SHIRQAT unused, while the second represents the value sub surface 

soil SHIRQAT that are exploited advantage of the wheat crop, as well as the results 

showed that the values of these ratios were reduced within providers unused soils at 

all locations except providers soils SHIRQAT 

     X-ray examinations showed separated models contain clay soils study 

Smectites, chlorite,, Palygoriskite, Kaolinite and Mica . Calculated the percentage of 

clay minerals by measuring the area under the diffraction, as the results showed rule 

Palygoriskite , the rates while other metals came in accordance with the following 

order: Smectites >  Kaolinite > Mica > chlorite 

     X-ray examinations showed the unbroken clay models contain exploited soils 

located within the area of Shirqat on interstratified minerals of the two types of 

regular and irregular, While irregular appeared in soils exploited sites Makhoul . 

Based on the results obtained have suggested the current study to be tow  mechanical 

interstratified minerals in the soils of the study, as we believe that be interstratified 

minerals in the SHIRQAT soils are exploited according to mechanical dissolving 

shift (DT), while the mechanical switch is a dominant feature steel for soils Makhool. 

 

 :ةــــــالمقدم
ان ىناك حالة  كما تجعل منيا كافية لتجوية معدن الى معدن اخر قد وما يرافقيا من ظروف محيطة  ةان طبيعة استغلال الترب

 . (2006 ،  الجاف ) Interstratificationsوسطية يمكن ان تنتج بفعل تمك التغيرات،  والتي يطمق عمييا حالة الاستطباق 
تتعرض معادن المايكا الى انواع مختمفة من التجوية سواء كانت فيزيائية او كيميائية او بايولوجية، وتمعب ىذه الانواع من التجوية 

 morphological featuresفي تحولات ىذا المعدن و طبيعة نواتج التجوية والتي تظير من خلال الخصائص الشكمية دورا ميما

 تتحدد بنوع التجوية السائدة سواء كانت فيزيائية ام كيميائية ام بايولوجية . 
والاوكتاىيدرا، ونتيجة ليذا التشابو في التركيب من المعروف ان المعادن الطينية تتكون وحداتيا البنائية من وحدات التتراىيدرا  

مكونة  Cالبنائي الاساسي لمعادن الطين، فمن الممكن ان ترتبط اثنان او اكثر من ىذه الوحدات عموديا في اتجاه موازي لممحور 
 .Interstratified minerals مايسمى بالمعادن المستطبقة

في العراق ولقمة الدراسات والابحاث المتوافرة عن الطبيعة الكيميائية والمعدنية بشكل عام  ونتيجة لخصوصية الترب الجبيسة
ومعادن المستطبقة بوجو الخصوص،  ولتسميط الضوء عمى المعادن المستطبقة من خلال دراسة صفاتيا وطرق تكوينيا والعوامل 

 المؤثرة في ذلك،  لذا ىدفت الدراسة الحالية الى 
  تأثير الاستغلال ودراسة في الترب الجبسية وجود وتكون المعادن المستطبقة المنتظمة وغير المنتظمة تحديد طبيعة و

 الزراعي عمى حالة الاستطباق

 ميكانيكية تحول معادن المايكا الى معادن مستطبقة في ترب قيد الدراسة التعرف عمى محاولة 
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 :  المواد وطرائق العمل
 (1جدول )عمى طبيعة الاستغلال الزراعي تم اختيار اربع مواقع لترب جبسية في محافظة صلاح الدين اعتمادا 

 
 ( موصفات ومواقع بيدونات قيد الدراسة2جدول )

 مواصفات المواقع قيد الدراسة المـــوقــع

 الشرقــاط

 حقل مستغل بمحصول الحنطة خلال الموسم الشتوي ومحصول بالذرة الصفراء خلال موسم الصيفي  المسيحمي :
 سنة 15ويسقى من ماء بئر بطريقة الري السيحي وفترة الاستغلال تجاوزت الـ

   متر، ارض منبسطة مع وجود نبات طبيعي  500المسيحمي : منطقة غير مستغمة تبعد عن الموقع الاول حوالي
 كمم 5موصل حوالي  –جيد فييا تبعد عن الشارع العام بغداد 

 مكحول
  تقع قرب معمل الاسمد حقل مزروع بالحنطة كذلك يسقى من ماء بئر وبطريقة الري السيحي وفترة الاستغلال

 سنوات   10الزراعي تجاوزت الـ
  متر، ارض منبسطة والنبات الطبيعي فييا قميل جدا 100ارض بور غير مستغمة  تبعد عن الموقع السابق 

 :تحضير عينات التربة لمتحاليل: الاجراءات المختبرية

بعد استحصال العينات من كل افق جففت نماذج الترب ىوائيا في المختبر عمى قطع بلاستيكية ونعمت بمطرقة خشبية،  ثم نخمت 
ليذا الغرض لتكون جاىزة لمتحاليل المختبرية،  مع مراعاة خمطيا  ممم وجمعت في اكياس بلاستيكية مييئة 2بمنخل قطر فتحاتو 

 بصورة جيدة واخذ عينة ممثمة لكل تحميل .
 . 3و  1ين جدولال( والموصوفة في  1981) page تم قياس الصفات الفيزيائية والكيميائية حسب  :الصفات الفيزيائية والكيميائية      

 دقائق التربة( التوزيع الحجمي لمفصولات 2جدول )
رقم 

 البيدون
 الموقع

 رمز
 البيدون

 الافق
 العمق
 ) سم (

 الرمل الغرين الطين
 النسجة

 -1غم . كغم

1 
الشرقاط 
 مستغل

P1 

A 0 – 9 100 258 640 SL 

By 9 – 13 102 289 608 SL 

C1y 13 – 34 156 251 592 SL 

C2y 34 – 60 139 291 568 L 

C3y 60 – 101+ 120 301 577 L 

2 
الشرقاط 

غير 
 مستغل

P2 

A 0 – 12 110 269 620 L 

C1y 12 – 30 120 265 614 SL 

C2y 30 – 52 153 287 559 SL 

C3y 52 – 78 134 272 593 L 

C4y 78 – 110+ 139 298 562 L 

3 
 

مكحول  
 مستغل

P3 

A 0 - 11 102 300 596 SL 

By 11 – 27 125 293 581 SL 

C2y 27 – 56 150 291 557 SL 

C3y 56 – 79 143 225 631 SL 

C4y 79 – 105+ 102 310 586 L 

4 

 
مكحول 
غير 
 مستغل

P4 

A 0 – 10 131 312 555 L 

C1y 10 – 29 128 369 502 L 

C2y 29 – 51 158 290 550 L 

C3y 51 – 75 181 294 524 L 

C4y 75 – 100+ 210 231 558 L 
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 ( بعض الصفات الكيميائية لمقدات ترب الدراسة3جدول )

 الأفق الموقع
 العمق

(cm) 
درجة 
 التفاعل

EC 

ds.m
-1 

CEC 

cmol.char
ge.kg

-1 

المادة 
 العضوية

 الجبس
الكاربونات 

 الكلية

gm.kg
-1 

 انشرقاط

ستغمم  

A 0 – 9 7.7 3.1 14.5 12 45 303.6 

By 9 – 13 7.42 2.94 13 9 120 285.2 

Cy1 13 – 34 7.44 2.98 13 2 170 298.9 

Cy2 34 – 60 7.43 3.2 11.2 0.1 280 337.8 

Cy3 60 – 101+ 7.66 3.00 9.1 0.3 470 350.4 

P2 

 انشرقاط

غير  

ستغمم  

A 0 – 12 7.13 2.12 13 7 92 320.1 

Cy1 12 – 30 7.76 2.55 12.3 5 194 345.9 

Cy2 30 – 52 7.78 2.42 11.5 4 387 333.5 

Cy3 52 – 78 7.29 2.45 10 0.07 494 297.6 

Cy4 78 – 110+ 7.36 2.61 8 nil 620 301.2 

P3 

 مكحول

ستغمم  

A 0 – 11 7.38 3.65 16 11 54 250.9 

By 11 – 27 7.50 3.61 14.8 5 97 265.7 

Cy1 27 – 56 7.38 3.54 13.1 2 240 270.2 

Cy2 56 – 79 7.75 2.93 10 0.09 316 296.6 

Cy3 79 – 105+ 7.41 3.72 9 nil 443 321.5 

P4 

 مكحول

غير  

ستغمم  

A 0 – 10 7.64 1.98 13.8 5 109 270.1 

Cy1 10 – 29 7.55 2.18 13.1 3 178 261.9 

Cy2 29 – 51 7.40 2.21 12.3 0.4 269 282.8 

Cy3 51 – 75 7.29 2.44 10 0.08 412 289.5 

Cy4 75 – 100+ 7.30 2.38 8.6 Nil 607 297.5 

 ( يوضح الايونات السالبة والموجبة لترب قيد الدراسة4جدول )

 العمق الاقق  الموقع

 الايونات الذائبة السالبة الايونات الذائبة الموجبة

سنتي مول.لتر 
-2 

سنتي مول.لتر 
-2

 

Ca 
++

 Mg 
++

 K
+

 Na 
+

 HCO3
- 

CO3
- - 

Cl 
- 

SO4
- - 

 الشرقاط
 مستغلة

P1 

 

A 0 – 9 39 2 0.92 6.76 1.1 nil 7.3 36.5 

By 9 – 13 24.9 5.2 0.15 0.76 0.7 nil 5.6 23.8 

C1y 13 – 34 25 5.6 0.06 1.8 0.7 nil 7.6 23.3 

C2y 34 – 60 26.9 5.0 0.10 0.54 0.8 nil 11.1 21.2 

C3y 60 – 101+ 28 3.6 0.10 0.37 1.2 nil 11 19.6 

الشرقاط 
 غير

 مستغلة
P2 

A 0 – 12 31.1 1.0 0.66 1.53 1.3 nil 3.1 29.4 

C1y 12 – 30 32.2 3.4 0.61 2.83 0.9 nil 4.5 29.0 

C2y 30 – 52 28.2 4.8 0.66 1.35 0.7 nil 6.9 26.5 

C3y 52 – 78 29 2.4 0.38 1.8 0.7 nil 10.8 21.3 

C4y 78 – 110+ 32 0.8 0.43 2.0 1.5 nil 11.8 20.2 

مكحول 
 مستغلة

P3 

A 0 – 11 30.5 10 0.92 3.9 1.0 nil 5.6 37.0 

By 11 – 27 29.1 2.6 0.38 0.86 0.9 nil 4.3 26.4 

C2y 27 – 56 30.9 5.7 0.30 0.63 0.80 nil 6.5 29.7 

C3y 56 – 79 30.6 4.7 0.26 0.53 0.6 nil 7.8 25.6 

C4y 79 – 105+ 29 2.4 0.27 0.7 1.0 nil 6.3 25.3 

مكحول 
غير 
 مستغلة

P4 

 

A 0 – 10 29.9 4.8 0.95 1.8 0.8 nil 4 32.2 

C1y 10 – 29 33.1 2.0 0.34 1.3 0.7 nil 5.1 30.1 

C2y 29 – 51 30.1 4.4 0.19 0.8 1.2 nil 6.8 28.2 

C3y 51 – 75 30 3.6 0.17 0.33 0.8 nil 8.2 24.6 

C4y 75 – 100+ 31.2 4.1 0.20 0.7 0.7 nil 10.1 26.0 
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 اجريت التحاليل المعدنية لأطيان ترب الدراسة عمى وفق الخطوات الآتية: : Mineralogical Analysis: التحاليل المعدنية
 وتضمنت إزالة المواد الرابطة وكما يمي: : Pretreatmentالمعاملات الأولية:  

معادن الكربونات بوساطة خلات الصوديوم المحمضة ،  Kunze  (1961 )الأملاح الذائبة بوساطة الماء المقطر كما ورد في 
(NaOAc)  بحامض الخميك(pH=4.5)  وفقاً لمطريقة الموصى بيا من قبلRabenhors    و  Wilding(1984) ، إزالة المادة

إزالة ،  Anderson  (1963)%( وفقاً لطريقة 14وتركيز) (pH=9.5) (NaOCl)العضوية باستعمال ىيبوكمورات الصوديوم 
 .Jackson (1961)   و    Mehraوفقاً لطريقة  (C.B.D)دايثايونات الصوديوم  –بيكاربونات  –الاكاسيد الحرة بوساطة سترات 

 
 : Separation and Fractionationالفصل والتجزئة: 

ماـيكرون  بتتباـع  طريقةـ الترسيـب   1ماـيكرون  ودقاـئق الطيـن    1 –  51مايكرون  ثمـ  فصلـ الغرـين  51جرى  فصل  دقائق الرمل  باستعمال  منخل  قطر فتحاتو 
( ed ment t on Gr v ty)   وفقاً لقـانون سـتوك  .( tock‘s   w)   ، )مـع مراعـاة  ظـروف الفصـل )درجـة الحـرارة، وحجـم الـدقائق

 . J ckson    (1979)وكما ورد في  
 : Tot   E ement    n  ys sالتحميل العنصري الكامل 

وعن طريق  بأستعمال الاشعة السينية (     ,       ,        ,      e  ,      ,      قدرت النسبة المئوية لكل من ) 
  X-r y   uorescentوالقراءة بجياز   Pe  etتحضير قرص لمتربة 

 :X-Ray diffraction analysis تشخيص معادن الطين باستعمال الأشعة السينية : 

الابعـاد ، ثـم أعـدت شـرائل الفحـص الزجاجيـة ذات تقسم العينة الى قسمين الاول مشبع بالمغنيسـيوم و الثانيـة بعد فصل دقائق الطين
(41x 15 x   وجـــرت معاممـــة التشـــبيع )ممـــم(Solvation)  بـــالاثمين كلايكـــول لـــدقائق مفصـــول الطـــين المشـــبعة بالمغنســـيوم، وذلـــك

 .(Jackson, 1979)%( من الاثمين كلايكول 11لمتحري عن وجود المعادن المتمددة. اذ جرى التشبيع باستعمال محمول )
واعـادت  °م 551ومـن ثـم تسـخينيا مـرة أخـرى لدرجـة حـرارة  ،°م 351وم بعد تسخينيا لمدة ساـعتين لدرجةـ حرـارة فحصت شرائل الطين المشبعة بالبوتاسي

مـن  (X-Ray diffraction). جـرى فحـص العينـات باسـتعمال جيـاز (X-Ray)فحصيا مرة ثانيةً بوساطة الأشعة السينية الحائدة 
 .Philips P.W1840نوع 

 : Calculation of clay minerals percentageحساب النسبة المئوية لممعادن: 
 وبطريقةـ شبـو (Area under curve)المساـحة تحتـ الحيوـد حسبت النسبة المئوية لمعادن الطين لمعينات التي تم تشخيصيا عـن طريـق قيـاس 

والتي تعـد صـفة ثابتـة  d-spacing(بالاعتماد عمى سمك الطبقة المعدنية   1967) Gjemsوفقاً لطريقة  (Semi quantitative)كمية ال
 لكل معدن.

 : النتائج والمناقشة

 : Total elemental analysis التحميل العنصري الكامل

لقد تم اجراء تحميلا عنصريا كاملا لعينات التربة و تحديد كميتيا الكمية في ترب الدراسة، و اليدف الرئيسي من ىذه  
البموري  التركيبفي  ةالعناصر في حساب بعض النسب الجزيئية لاىم العناصر الداخماستخدام القيم الكمية لتمك  التحميل ىو

عمميات التجوية عمى مادة اصل ترب الدراسة حيث يمكن قياس ذلك بحساب  وىذا يرتبط معلممعادن بالنسبة لبعضيا البعض 
باك البموري بالنسبة لعناصر اخرى قميمة التحرر النسب الجزيئية لمعناصر المختمفة ، فيناك العناصر سيمو التحرر والخروج من الش

 تحت تأثير فعاليات عمميات التجوية المختمفة. 
بشكل عام خصوصا في الافاق  Sio2ارتفاع نسبة  ، حيث يلاحظ( النسب المئوية للأكاسيد في ترب الدراسة5الجدول ) بين

( وقد يعود سبب ذلك الارتفاع حسب اعتقادنا الى طبيعة نسجو التربة قيد 18,93-41,11السطحية حيث تراوحت النسبة من )
( وسيادة مفصول الرمل عمى المكونات  1كما ىو مبين في جدول التوزيع الحجمي لدقائق التربة )  النسجةالدراسة وذلك لخشونة 



 ( 2026)  –(  2 ( العدد ) 16مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 
 

020 
 

متربة الذي يحتوي عمى نسب عالية من المعادن السيميكاتية ، فنتوقع وجود معادن مقاومة لمتجوية )سيميكا( الامر الذي الاخرى ل
كذلك يعود ارتفاع ىذه النسبة الى طبيعة التجوية وانخفاض كمية الامطار في محافظة صلاح الدين  SiO2يؤدي الى زيادة نسبة 

 بشكل عام.
في ترب الدراسة ووجود معادن السيميكاتية مقاومة  Al2O3و Fe2O3 نسبي لاكاسيد  وجود ارتفاع( 5بينت نتائج جدول رقم )

 لمتجوية ادى ذلك الى ارتفاع نسبة الحديد والالمنيوم ، اضافة الى ذلك فأن وجود الحديد بنسب جيدة فأننا نتوقع وجود معادن المايكا 
مثل بالباليكورسكايت والمونتموريمونايت والكمورايت والمايكا  1:1عادن الطين ان ارتفاع نسبة أوكسيد الالمنيوم ربما يعود الى م

مثل الكاؤولينات ان وجود ىذه المعادن مع وجود طبقة الاوكتاىيدرا الامر الذي يسبب زيادة في  1:1فضلا عن وجود معادن 
 اكاسيد الالمنيوم.

 ( يوضح النسب المئوية للأكاسيد الكمية للأفاق السطحية لبيدونات ترب الدراسة5جدول )

 الموقع
رمز 
 البيدون

 العمق

 النسب المئوية للأكاسيد

SiO2 

% 

Fe2O3 

% 

A2lO3 

% 

MgO 

% 

SO3 

% 

K2O 

% 

CaO 

% 

 الشرقاط
P1A 0 – 9 40.02 4.48 10.39 4.662 0.78 1.49 16.9 

P2A 0 – 12 18.93 2.72 4.78 2.15 23.55 0.71 25.2 

 مكحول
P3A 0 - 11 31.04 4.34 8.58 4011 8.36 1.24 23.5 

P4A 0 – 10 40.21 4.84 10.45 4.3 0.39 1.53 17.6 

 
( بينما تراوحت 16,9 – 15,1من ) CaOحيث تراوحت نسبة  MgOو CaO( زيادة في نسبة اكاسيد 5بينت نتائج جدول رقم )

بنسب عالية في ترب الدراسة يعود الى كون التربة جبسية ونتيجة  CaO(، ان وجود اكاسيد 1,15 – 4,84من ) MgOنسبة 
لعمميات الاذابة لمصخور الكمسية والدلومايت والجبسوم يسبب في زيادة تركيز ايون الكالسيوم مقارنة بــ ايون المغنيسيوم الذي تكون 

 ويكون معدن بالباليكورسكايت مصدرا رئيس لايون المغنيسيوم. Caمقارنة ب Mgنسبة  نسبتو اقل في ترب الدراسة بسبب انخفاض
( انخفاض 5( ويلاحظ من الجدول)1,71 – 1,14(والتي تراوحت نسبتو  K2O( النسبة المئوية لـ  5أظيرت نتائج جدول رقم ) 

 المستغمةسة وقد يعود انخفاض النسبة في الترب في جميع ترب الدرا المستغمةمقارنة في ترب غير  المستغمةفي الترب  K2Oنسبة 
عن ري الترب الامر الذي يؤدي الى انتقال البوتاسيوم الى الافاق الاخرى أضافة الى استنزاف  الناتجةالى عمميات الغسل 

 الترب غير مقارنة ب المستغمةالبوتاسيوم نتيجة لمزراعة المستمرة بالحنطة الامر الذي يؤدي الى انخفاض نسبتو في الترب 
وربما يعود السبب  عدا تربة الشرقاط المستغمةفي جميع ترب الدراسة غير  K2Oكما يمكن ملاحظة تجانس في نسبة  . المستغمة

الى قمة كمية الامطار الساقطة لوقوع محتفظة صلاح الدين ضمن المناطق الجافة وشبة الجافة وتشابو المناخ الى حد كبير ادى 
 الى حصول ىذه التجانس بشكل عام.

 دراسة، اذ حسبت النسبة ( حساب اىم النسب الجزيئية لمعناصر الداخمة في الشباك البموري لممعادن في ترب ال6يبين جدول رقم )
[ 

           

           e   
 

 
[  التي تعتبر اقرب تمثيلا الى واقع الدراسة والتي تتمثل بتجوية معادن الطين وتحوليا الى معادن المستطبقة  

تجوية معادن المتمددة. اذ اختيرت معظم العناصر الداخمة في التركيب البموري لممعادن الموجودة عمى سمسمة  2:1أو معادن 
المتمددة. مع عممنا ان تمك العناصر قد يكون ليا مصادر اخرى متعددة خارج تمك السمسمة. ومنيا  2:1المايكا وتحوليا الى معادن 

عمى سبيل المثال عنصري الكالسيوم والمغنيسيوم والذي مصدرىما معادن الكاربونات )الكالسايت، الدلومايت أو الجبسوم ( او يمكن 
 منيا الفمدسبار البوتاسي. متعددةالبوتاسيوم )اىم عنصر في مسمسل تجوية المايكا ( مصادر ان يكون 

( ان قيم النسب الجزيئية المحسوبة كانت تتباين من بيدون الى اخر والذي قد يرجع سببو وفقا لاعتقادنا  6يظير نتائج جدول ) 
الترب التي ساعدت عمى احداث نوع من التباين في محتوى مكونات  التباين الاستغلال الزراعي والتباين في حالو تطور ةالى حال

 التربة مابين البيدونات قيد الدراسة.
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           ( ] 6بينت نتائج جدول )

            e   
 

 
( وان القيمة الاولى تقع 1,41 – 1,15[ ان النسبة الجزيئية تقع ضمن مدى )    

، في حين تقع القيمة الثانية ضمن مقد تربة الشرقاط التي تكون مستغمو  المستغمةغير  ضمن الافق السطحي من مقد تربة الشرقاط
في جميع المواقع عدا  المستغمةبمحصول الحنطة، كذلك بينت النتائج ان قيم تمك النسب كانت تنخفظ ضمن مقدات الترب غير 

والتي يزداد فييا ضمن مناطق الترب الجبسية تقع  مقدات ترب الشرقاط، وقد يعود سبب الانخفاض عائدا الى كون ترب الدراسة
نتائج التحميل الكيميائي لايون الكاليسيوم . أذ لوحظ ارتفاع نسبة ايون و عمى معقد التبادل وىذه ما أكدت توالكاليسيوم وسياد تحرر

يون البوتاسيوم من معادن الكاليسيوم بكميات كبيره في ترب الدراسة كذلك تحرر ايون المغنيسيوم من مصادره وكذلك تحرر ا
الحاوية عمية أذ تعد ىذه العناصر الاسيل في تحررىا بالنسبة لعناصر السيمكون والالمنيوم والحديد ومن ثم بقاء المواد الاكثر 

السطحية لتمك لسيميكا ومنيا الكوارتز في الافاق الحاوية عمى امقاومة لعمميات التجوية سواء الكيميائية او الميكانيكية وأىميا المعادن
( اثناء دراستة لدرجات شده التجوية، وقد يكون سبب انخفاض النسبة الجزيئية 1979الترب وىذه النتائج تتفق مع ماوجده عيسى )

وقمة كمية الامطار الامر الذي يؤدي الى ضعف عمميات الغسيل  المستغمةالى قمة عمميات التجوية خصوصا في المناطق غير 
 سة ضمن المناطق الجافة وشبة الجافة.لوقوع ترب قيد الدرا

 ( زيادة نسبة ]6كما نلاحظ من الجدول )
           

            e   
 

 
وقد يعود  المستغمةفي الترب المستغمة زراعيا مقارنة بالترب غير  [ 

الغسل حيث يتم  السبب الى الاستغلال الزراعي لمترب المدروسة وطريقة الري )الري السيحي( وىو امر متوقع تحت ظروف
معادن لاستنزاف العناصر وخصوصا البوتاسيوم اما بفعل استيلاك البوتاسيوم من قبل النبات او بفعل عمميات التحمل المائي 

 2:1تكون المعادن المستطبقة او معادن  تنتج عنوالمايكا والتي يرافقيا غسيل لايونات البوتاسيوم الداخمو في شباكيا البموري والذي 
ده وقد ظير ىذه التحول بشكل واضل في تربة الشرقاط التي تكول مستغمة ويمكن ملاحظة ذلك من تحميل حيود الاشعة المتمد

 . X-rayالسينية الحائدة 
 ( ان النسب الجزيئية ] 6اظيرت نتائج جدول ) 

    

       e    
 

 
 

 
 [ و ] 

    

      
[ كانت ىناك درجات متفاوتة لمتجوية قد تؤثر بشكل  

 المكونات المعدنية في ترب قيد الدراسة . تجويةبأخر في  او
 أظيرت نتائج حساب قيمة النسبة الجزيئية ]

   

   
[ ارتفاع قيم النسبة في جميع ترب قيد الدراسة مع ملاحظة انو قد تكون ىذه 

مصدر رئيس لايونات الكاليسيوم التي  النسبة اعمى في الترب المزروعو ، وقد يعود السبب الى وجود الجبس بنسب عالية والتي تعد
 تكون سائده في الترب الجبسية مقارنة بتواجد ايونات البوتاسيوم الذي يعد معدن بالباليكورسكايت المصدر الرئيس لايون المغنيسيوم

 
 ( اهم النسب الجزيئية لممكونات العنصرية لمقدات ترب قيد الدراسة6جدول)

 
 الموقع

 رمز البيدون
 

 العمق

CaO 

MgO 
SiO2 

Al2O3 
SiO2 

Al2O3+Fe2O3 
CaO+ MgO+K2O 

SiO2+ Al2O3+ Fe2O3 

 الشرقاط
P1A 0 – 9 3.65 3.85 2.62 0.41 

P2A 0 – 12 11.72 3.77 2.49 1.05 

 مكحول
P3A 0 - 11 5.71 3.61 2.40 0.65 

P4A 0 – 10 4.19 3.84 2.62 0.42 

 
 :الدراسة الخصائص المعدنية لدقائق مفصول الطين في ترب

بالاثيمين  والمعاممةلنماذج مفصول الطين المشبعة بالمغنيسيوم  x-rayبينت نتائج الفحص بالاشعة السينية الحائدة  
،  مما يشير الى وجود معدن المونتيموريمونايتعمى التوالي لنماذج الطين جميعيا  انكستروم(17 – 16.99كلايكول وجود الحيود )

 4.4انكستروم( في معاممة التشبيع بالمغنيسيوم المجففة ىوائيا. وكذلك وجود الحيود الرابع )  5لثالث )كما لوحظ وجود الحيود ا
 .انكستروم ( في معاممة اثمين كلايكول الامر الذي يدعم افتراض وجود معدن المونتموريمونيات في نماذج الطين جميعيا
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أنكستروم عمى حسابو في المعاممة المشبعة بالبوتاسيوم  11 شدة الحيودأنكستروم وزيادة 14 أظيرت النتائج انخفاض شدة الحيود 
( الذي يعود للافق السطحي لمقد تربة مكحول 3( الذي يعود للأفق السطحي لمقد تربة الشرقاط  غير المستغمة وشكل )1)

 .(Highly Layer Charge)اليةمعدن المايكا الذي يمتاز بالشحنة الع من المونتموريمونايتيؤكد وراثة معدن المستغمة، مما
 (.1116( و)الجاف، 1118)العبيدي، 

 ( الذي يمثل الافق السطحي لمقد تربة مكحول المستغمة وجود الحيودات 3اظيرت نتائج الفحص بالاشعة السنية في شكل )
في العينات المعاممة بالاثيمين  انكستروم ( في العينات المشبعة بالمغنيسيوم والجافة ىوالئيا وثبوت ىذه الحيودات 14.4 -14.13) 

لمعينات المشبعة بالبوتاسيوم  الى حدوث تغيير في الحيود ليعطي مسافة  Oم 551كلايكول، في حين ادا التسخين الى درجة حرارة 
 انكستروم ( ممايدل عمى وجود معدن الكمورايت.13.8قاعدية )

في العينات المشبعة بالبوتاسيوم في ترب المستغمة ضمن ترب الدراسة يؤكد ان نظام   ( انكستروم14انحراف لمحيود )حدوث ان 
 interlayerالري المستخدم ) الري السيحي ( قد اثر بشكل واضل في خصائص معدن الكمورايت وحدوث تشوىات واختزال  لطبقة 

hydroxide ه بعمميات التجوية.تأثر  ىتكون عممية الاستطباق ويعكس مد لمعدن الكمورايت وبداية 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

انكستروم( في جميع ترب الدراسة وان ىذه الحيودات تعود الى معدني المايكا  11.5 – 9.5لوحظ وجود الحيود )
انكستروم( في جميع معاملات الطين  6.4والباليكورسكايت، والذي يدعم وجود معدن الباليكورسكايت ىو وجود الحيود الثاني )

 (.1118وىذه النتائج تتفق معا ما وجده العبيدي )
( تعود الى معدن المايكا عمى اعتبار ان موقع الحيود الاول لمعدن المايكا 11.5 – 9.77بين ) ان وجود الحيودات المحصورة

انكستروم( لمعينات المشبعة بالمغنيسيوم والجافو ىوائيا كما وضحو  11,11-11بعمميات التجوية ينحصر بين ) المتأثرةغير 
Jachson (1969 ويكو ،)انكستروم( الحيود الاول لمعدن  11.51حين يمثل الحيود )في ،  ن كحد ادنى لموقع الحيود المقترح

( والذي يكون كحد اقصى لموقع الحيود المقترح والتي يمكن ان تكون فييا المايكا في 1977واخرون ) Dixonالباليكورسكايت 
 بداية تأثرىا بعمميات التجوية المختمفة. 

( منحنيات الاشعة السينية الحائدة 1شكل )
لمفصول الطين للافق السطحي لمقد تربة الشرقاط 

 المستغمة

( منحنيات الاشعة السينية الحائدة لمفصول 2شكل )
 الطين للافق السطحي لمقد تربة الشرقاط غير المستغمة
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في معاملات التشبيع بالمغنيسيوم والجافة ىوائيا والمعاممة بالاثمين انكستروم(  7,11 – 6,99بينت جميع الاشكال وجود الحيود )
مع  oم351عمى التوالي كما لوحظ استمرار مقاومة ىذه الحيود عند تسخين معاممة التشبيع بالبوتاسيوم الى درجة حرارة  لكلايكو 

 ات والذي يظير في نماذج الطين جميعيا مما يؤكد وجود معدن الكاؤولين oم551اختفاء الحيود عند التسخين الى درجو حرارة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( سياده معدن الباليكورسكايت في الافق تحت السطحي لترب الدراسة المستغمة  والمروية سيحا،  كذلك يمكن 7يتضل من جدول)
ان ىذا الاختلاف يمكن ان ، ملاحضة ارتفاع نسبة معدن السمكتايت  ايضا في الافاق تحت السطحية مقارنة بالافاق السطحية

 عادن السمكتايت يسود ضمن دقائق مفصول الطين الناعم.يعود الى ان معدن الباليكور سكايت وم
( زيادة نسبة معدن الكاؤولينات في الافاق السطحية مقارنة بالافاق تحت السطحية في الترب المروية سيحا 7يتضل من جدول )

( ان  1964) Fanningو   Jacksonويمكن ان يعود سبب ىذ الاختلاف الى كبر حجم دقائق معدن الكاؤولينات ،  اذ بين 
 .مايكرون ( 1 – 1.1معدن الكاؤولينات يتركز ضمن مفصول الطين )

 >باليكورسكايت ( يمكن ترتيب معادن الطين من حيث كميتيا في ترب الدراسة الى 7نتيجة مما سبق واعتمادا عمى نتائج جدول )
 . كمورايت  >مايكا >كاؤولينات   >سمكتايت

 
 ( نسب شبه الكمية لمعادن الطين في بعض افاق الدراسة7جدول )

 الموقع
 نوع

 الاستغلال
 باليكورسكايت مايكا كاؤولينات سمكتايت كلورايت الافق

 الشرقاط

 مستغل
 0 1 0 0 1 سطحي

 2 0 1 2 0 تحت سطحي

 غير مستغل
 2 0 0 2 0 سطحي

 2 0 0 0 0 تحت سطحي

 مكحول

 مستغل
 2 1 1 0 1 سطحي

 2 2 0 0 0 تحت سطحي

 غير مستغل
 2 0 2 2 1 سطحي

 0 1 1 0 1 تحت سطحي

 

( منحنيات الاشعة السينية الحائدة لمفصول الطين 3شكل )
 للافق السطحي لمقد تربة مكحول  المستغمة

( منحنيات الاشعة الشينية الحائدة لمفصول 4شكل )
 الطين للافق السطحي لمقد تربة مكحول غير المستغمة
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 :خصائص المعادن المستطبقة في ترب الدراسة
المستطبقة في ترب معدنية في جميع الاشكال اىم الخصائص ال X-rayبينت نتائج فحوصات الاشعة السينية الحائدة  
( الذي يمثل الافق السطحي لمقد تربة الشرقاط 1في شكل ) X-rayفقد أظيرت نتائج فحوصات الاشعة السينية الحائدة  الدراسة ،

 -16.66 – 15.13( الذي يمثل الافق السطحي لمقد تربة الشرقاط غير المستغمة،  ظيور الحيود )1المستغمة وكذلك الشكل )
ي العينات المشبعة بالمغنيسيوم المجففة ىوائيا والمشبعة يالاثيمين كلايكول والمشبعة بالبوتاسيوم والمسخنة الى انكستروم( ف11.16
لممعدن  d002يمكن ان يعود الى الحيود الثاني  d-sعمى التوالي، أن ظيور الحيود عند تمك المسافة القاعدية  oم351درجة 

 . سمكتايت( –المستطبق المنتظم )كمورايت 
 16.7( الذي يعود للافق السطحي لمقد تربة الشرقاط المستغمة ، وجود الحيود )1بينت نتائج فحوصات الاشعة السينية في شكل )

وتحولو الى oم350( في العينات المشبعة بالبوتاسيوم والمسخنة الى درجة حرارة 16.2 – 16.7انكستروم( و انييار لمحيود )
( يدل عمى وجود المعدن المستطبق غير المنتظم oم550عة بالبوتاسيوم والمسخنة الى )( في العينات المشب10.5 – 11.05)

انكستروم ( في العينات  16(،  اذ بين ان تدىور الحيود )1116سمكتايت(،  وىذه التنائج تتفق مع ماوجده الجاف ) –)الايت 
انكستروم( في العينات المشبعة بالبوتاسيوم 11.39وتحولو الى الحيود ) 351المشبعة بالبوتاسيوم والمسخنة لدرجة حرارة 

 سمكتايت( .–،  يعطي دليل عمى وجود معدن المستطبق غير المنتظم  )الايت 551والمسخنةالى درجة حرارة 
( والذي 4( الذي يمثل الافق السطحي لمقعد تربة الشرقاط المستغمة وشكل )1بينت نتائج فحوصات الاشعة السينية الحائده لمشكل )

( 13.59 -13.41، 16.84-16.75، 14.44-14.57ثل الافق السطحي لمقد تربة مكحول غير المستغمة ظيور الحيود )يم
 oم550لمعينات المشبعة بالمغنيسيوم والجافة ىوائيا والمشبعة بالاثيمين كلايكول والمشبعة بالبوتاسيوم والمسخنة الى درجة حرارة 

يمكن ان يعود الى الحيود الاول لممعدن المستطبق غير المنتظم  d-sلمسافات القاعدية عمى التوالي، أن ظيور الحيود عند تمك ا
 –( ان الحيود الاول لممعدن غير المنتظم )كمورايت Martin (1957و  Macewanكمورايت المنتفخ( اذ بين كل من  –)كمورايت 

 16.40لمعينة بالمغنيسيوم والجافة ىوائيا والتي تزداد الى )انكسترومd-s (15.20  )كمورايت المنتفخ( يظير عند المسافة القاعدية 
انكستروم( عن تسخين العينة المشبعة  13.7انكستروم( عند المعاممة بالاثيمين كلايكول. ثم تنخفض الى المسافة القاعدية )

 . oم550بالبوتاسيوم الى  درجة حراره 
كمورايت منتفخ( كان  –معدن )الكمورايت(الى معدن مستطبق )كمورايت يظير من خلال النتائج اعلاه ان سموك عممية التحول في 

قصيرا في تمك الترب. اذ يبدو ان عممية التحول كانت لممعدن نفسة مع تغيرات بسيطة. ويمكن ان يعود السبب في ىذه الحالو الى 
حرارة وخصوصا في فصل الصيف والتي الظروف البيئية المحيطة بتمك الترب كأنخفاض كمية الامطار الساقطة وارتفاع درجو ال

 تؤثر بشكل مباشر في شدة عمميات التجوية المختمفة. وكذلك في نوع التجوية في تمك الترب. 
اثر واضل في تحديد  ( ان الظروف المحيطة ببيئة التجوية لمعدن الكمورايت1998) Murakamiو  Ban fieldاذ بين كل من 

نوع التجوية الحاصمة، اذ ان عممية تحول الكمورايت وفقا لمتحول الصمب الى معدن مستطبق قريب من موقع الكمورايت عن مسمسمة 
التجوية . يمكن ان يعود الى انخفاض الطاقة الازمة التي تتطمبيا عممية التحول المباشر لمكمورايت الى معدن رئيس اخر والتي تتم 

 ادتو وفقا لميكانيكية تحول الاذابة. وعزي انخفاض تمك الطاقة الى انخفاض كمية التساقط وزيادة الجفاف.اع
بصورة عامة بينت نتائج الفحوصات الاشعة السينية لأغمب الترب قيد الدراسة ان وجود العديد من الحيود منخفضة الشدة عند 

ادت شدتيا عند المعاممة التشبيع بالاثيمين كلايكول.مما يدل عمى بداية تكوين ( والتي ازد15-14المسافة المحصورة بين الحيودين )
انكستروم( مما يعكس ظيور حالة  14لممعادن المستطبقة غير المنتظمة. كما ادت المعاممة بالاثيمين كلايكول لتدىور لمحيود )

ة لمترب وانخفاض كمية الامطار وارتفاع درجات استطباق ولكن بدرجة قميمو وىذا متوقع في ترب الدراسة طبقا لمظروف المحيط
الحرارة من جية، ومن جية اخرى فيمكن ملاحظة  حدوث ظاىرة الاستطباق في الترب المستغمة وىذا متوقع نتيجة لأستخدام الري 

عية التي تجرى لمحقل بلا السيحي، كذلك قد يعود ىذا التغاير في الاستطباق الى استخدام المزارع للأسمده الكيميائية والعمميات الزرا
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، وقد يمكن  ملاحضة الاستطباق بشكل واضل في  شك ليا اثر عمى المعادن الطينية وليا اثر واضل في تكون حالات الاستطباق
 –سمكتايت ( و )الايت  –مقدات الشرقاط المستغمة ،  اذ بينت نتائج فحوصات الاشعة السنية وجود معادن مستطبقة ) كمورايت 

( ، وقت يعود السبب الى طول فترة الاستغلال الزراعي،  اذ كانت تربة الشرقاط اكثر المناطق من حيث الاستغلال سمكتايت 
 الزراعي 

 
 : ميكانيكية تكون المعادن المستطبقة في ترب الدراسة

نعتقــــد ان  لقـــد ركـــزت الدراســــة الحاليـــة عمــــى وضـــع ميكانيكيـــة ملائمــــة لتكـــون المعــــادن المســـتطبقة فـــي تــــرب الدراســـة، اذ 
الاستغلال الزراعي في تمك المواقع ليا دور كبير فـي تحديـد نـوع الميكانيكيـة المناسـبة لتكـون معـادن المسـتطبقة ، فضـلا عـن عامـل 
الزمن متمـثلا بدرجـو تطـور التربـة عمـى اعتبـار وجـود الاختلافـات البسـيطة الناتجـة مـن كميـات الامطـار والسـواقط نتيجـة لوقـوع تـرب 

 مناطق الجافة وشبو الجافة ، اضافة الى ذلك فأن عامل المناخ متمثل بدرجة الحرارة لو دور في تجوية معادن الطين.الدراسة في ال
ان ىــذه الاخــتلاف فــي الاســتغلال الزراعــي ســيحدد بــلا شــك نــوع وشــدة التجويــة وكــذلك ميكانيكيــة تكــون المعــادن المســتطبقة وتحــول 

 معادن المايكة في تمك المواقع.
( ان ىناك نوعين من التحولات التي تحصل لممعادن تبعا لمظروف المحيطة ببيئـة التجويـة 1998)   altanerو  cuadrosلقد بين 
 :وىما 

 ( التحول الصمبSST )Solid –state transformation 

 ( تحول الاذابةDT) Dissolytion transformation 

م وضع ميكانيكية مقترحة لتكوين المعادن المسـتطبقة فـي التـرب قيـد عمى النتائج التي حصمت عمييا الدراسة الحالية ت بناءً  
)موقع الشرقاط المستغل( تتم  المستغمةالدراسة ، اذ نعتقد ان ميكانيكية تحول معادن الطين  الى المعادن المستطبقة ضمن المناطق 

اليل المائية عمى اذابـة وتحـول المعـادن مـن ، اذ تعمل المح Dissolytion transformation (DTوفقا لميكانيكية تحول الاذابة )
خــلال تفــاعلات التجويــة الكيميائيــة عمــى ســطوح معــادن الطــين وحوافيــا ، اذ اظيــرت فحوصــات تحميــل الاشــعة الســينية التــي تضــم 

المسـتغمة، اذ ان  ( الـذي يعـود للافـق السـطحي لمقـد تربـة الشـرقاط1من ترب قيـد الدراسـة مـن خـلال نتـائج شـكل ) المستغمةالمناطق 
سمكتايت( ضمن مقد التربة ىو دليل واضل عمى ان عممية التحول في تمك الترب تتم  –تواجد المعدن المستطبق المنتظم )كمورايت 

وفقـــا لميكانيكيـــة الاذابـــة ، اذ تحـــول معـــدن الكمورايـــت الـــى المعـــادن المســـتطبقة يـــتم عـــن طريـــق ازالـــة طبقـــة اليايدروكســـيل الداخميـــة 
(Hydroxid Interlayer لمعــدن الكمورايــت ، اذ بــين )Vingiani ( ان مــن بــين اىــم المصــادر لتكــوين المعــادن 1114واخــرون )

المســتطبقة فــي تــرب الدراســة ىــو ازالــة طبقــة اليايدروكســيل الداخميــة فــي معــدن الكمورايــت ، ان عمميــة الازالــة لطبقــة اليايدروكســيل 
ئات الرطبة التي تأخذ زمنا طويلا لحصـوليا ، لـذا نعتقـد ان عمميـة الاسـتغلال الزراعـي الداخمية لمعدن الكمورايت ىي من سمات البي

سمكتايت(، امـا فيمـا  –ليذه التربة ساىمت وبشكل ممحوظ في عممية اذابة وتحول معدن الكمورايت الى المعدن المستطبق )كمورايت 
أن عمميـة تكـون المعـادن المسـتطبقة فـي مقـدات تربيـا تـتم  يخص تـرب المنـاطق المسـتغمة )مكحـول( ، فقـد افترضـت الدراسـة الحاليـة

وتعزيـزا ليـذا الافتـراض ىـو مـا اظيرتـو نتـائج الاشـعة السـينية   Solid – state transformationوفقـا لميكانيكيـة التحـول الصـمب 
يكانيكية التحول الصمب التي تتم ( الذي يمثل الافق السطحي لمقد تربة مكحول المستغمة،  وفقا لأعتقادنا نرى ان م3الحائدة شكل )

عنـد منــاطق الالتمـاس بــين المعـادن يســاعدىا بــذلك  ارتفـاع درجــات الحـرارة والرطوبــة المنخفضــة  فـي بعــض الاحيـان، اذ تســود ىــذه 
الميكانيكيـــة فـــي المنـــاطق الصـــحراوية قميمـــة الامطـــار وذات درجـــات حـــرارة مرتفعـــة محدثـــة تغيـــرات مورفولوجيـــة طفيفـــة عمـــى ســـطوح 

كمورايـت منـتفخ ( دليـل عمـى حـدوث ميكانيكيـة التحـول  –معادن،  وبلا شك فان وجود المعـدن المسـتطبق غيـر المنـتظم ) كمورايـت ال
(،  ان سبب قصر مسار تحول معدن الكمورايت الى معادن اخرى يعود الى 1973) norrish(،  حيث بين كل من SSTالصمب )

ت المحصورة او المحدودة وشحيحة الامطار والتي لاتسمل بنفاذ المحاليل المائية،  مع عدم ميكانيكية تحول الكمورايت،  اذ ان البيئا
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حصول عمميات اذابة مستمرة،  الامـر الـذي يـؤدي الـى ان عمميـة تكـون المعـادن المسـتطبقة تعتمـد بالدرجـة الاسـاس فـي ىـذه التـرب 
 عمى مناطق الالتماس بين المعادن. 

تـرب غيـر المسـتغمة كـذلك يمكـن ان يعـود السـبب الـى عمميـات التعريـة الريحيـة والنقـل لـدقائق التربـة  ان وجود العـادن المسـتطبقة فـي
( ان الظروف البيئية في مناطق منخفضة الامطـار  1116وترسبو في الافاق السطحية لمواقع ترب قيد الدراسة حيث بين الجاف ) 

 كا وتحوليا الى معادن مستطبقة .لاتساعد كثيرا عمى عمميات التجوية الفعمية لمعادن الماي
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