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والتسميد  (Trichoderma harzianum) والترايكودرما (Glomus mosseae) المايكورايزافطري تأثير التداخل بين 
 الفوسفاتي في نمو الذرة الصفراء
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( كغم باستعمال تصميم القطاعات العشوائية الكاممة 5في أصص سعة ) نفذت تجربة عاممية
(RCBD)  في تربة ذات نسجة مزيجة طينية غرينية وذلك لدراسة تأثير التداخل بين فطريG. mosseae  و

T. harzianum ( كغم 88،  44،  0وثلاثة مستويات من السماد الفوسفاتي )Pفي نمو الذرة  1-. ىكتار
الصفراء وبعض العناصر الغذائية الممتصة في الاوراق. بينت النتائج ان التمقيح بالمايكورايزا والترايكودرما 
بصورة منفردة او مزدوجة ادى الى زيادة معنوية في ارتفاع النبات والمساحة الورقية والوزن الجاف لمنبات 

في الاوراق مقارنةً بعدم اضافة السماد الحيوي  Feو  Znيز وكذلك ترك Kو  Pو  Nوالنسبة المئوية لعناصر 
وبغض النظر عن اضافة السماد الفوسفاتي. سجمت اعمى المعدلات عند اضافة السماد الحيوي المزدوج 

،  31349،  127316،  161309،  123320وبزيادة قدرىا ) 1-. ىكتارP( كغم 44والمستوى الفوسفاتي )
(% لممؤشرات المدروسة عمى التوالي مقارنةً بمعاممة المقارنة، 138359،  101380،  45383،  424434

 بدون تمقيح. 1-. ىكتارP( كغم88وىي تفوقت معنوياً عمى اضافة السماد الفوسفاتي بمستوى )
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A factorial pot experiment was conducted using (RCBD) design in a 

silty clay loam soil to study the effect of interaction between G. mosseae , T. 

harzianum fungal and three levels of phosphate fertilizer (0 , 44 , 88) kg P. 

ha
-1

 on growth of maize plant and nutrients concentration in leaves. 

The results showed that inoculation of mycorrihza and Trichodirma 

fungal separately or together were significantly increased plant height, leaf 

area, dry weight, percentage of N, P, K and Zn, Fe concenteration in leaves 

compared with no biofertilization irrespective with application of phosphate 

fertilizer. 

The highest averages were noticed  with dual application and phosphate 

level (44) kg P.ha
-1

 which caused the following (123.20 , 161.09 , 127.16 , 

31.49 , 244.44 , 45.83 , 101.80 , 138.59)% compared with control treatment, 

and was significantly superior over phosphate fertilizer application at a rate 

(88) kg P.ha
-1

 without inoculation. 

 

  : ةـــالمقدم
عد من النباتات ذات الاىمية الغذائية الكبيرة، وىي في مناطق مختمفة من العراق، وت   (.Zea mays Lتزرع الذرة الصفراء )

، المحاصيل زيوتمن اجود انواع  عديت الصالح للاستيلاك البشري وي  التي يستخرج من حبوبيا الز من محاصيل الحبوب الصناعية 
المرتبة الثالثة من  يحتل المحصول. (2013)البياتي،  بوبيا تستخدم في تغذية الدواجنوتزرع كمحصول عمفي اخضر كما ان ح

لعدة  العالمي بالإنتاج المحصول في العراق قميلًا مقارنةً حيث الاىمية الاقتصادية بعد محصولي الحنطة والرز، ويعتبر انتاج 
، FAO) بالأمراضاسباب منيا عدم اتباع الاسموب الامثل في الزراعة والعشوائية في استخدام الاسمدة الكيميائية والاصابة 
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من العلاقات التكافمية المفيدة  Vascular Arbascular Mycorrhiza(VAMالحويصمية الشجيرية ) زاعد المايكوراي. ت  (2012
 والمايكورايزا ،(VAMبفطريات ) للإصابةالعوائل النباتية في استجابتيا  لنباتات، وتختمفوالفريدة بين مجموعة فطريات جذور ا

واخرون  Mahdiاشار  .(2008، واسعة الانتشار في مختمف البيئات الزراعية وتعد جزءاً من النظام البيئي الزراعي )بدوي
ات من الاصابة الكبرى والصغرى فضلًا عن تأمين حماية النب ي تجييز النبات بالعناصر الغذائيةانيا تؤدي دوراً ميماً ف (2010)

تزيد من قدرة النبات عمى تحمل الاجياد البيئي كالمموحة والجفاف او العناصر الثقيمة فضلًا عن ، كما انيا بالمسببات المرضية
واخرون  Clark. بين  Glumalinتسمى طبيعة كلايكوبروتينيةا مركبات لزجة ذات فعاليتيا في تحسين بناء التربة من خلال افرازى

ت الفائدة الكبيرة ذا  Cuو  Znو  Pو  Nلمحصول عمى العناصر الغذائية  اان فطريات المايكورايزا تستطيع مد ىايفاتي( 2000)
 المرضية من خلال تثبيط الاحياء المرضية عن طريق التضاد مع من المسبباتحمايتو فضلًا عن لنبات وزيادة محتواىا في ا

 .G( ان استخدام 2007مرائي واخرون )دخول الممرضات الى العائل النباتي. اشار الساميكانيكي ضد  حاجزك تعملإذ  ،الممرض

mosseae  قياساً بمعاممة عدم التمقيح، وان من اىم العوامل 38388حققت زيادة معنوية في حاصل حبوب الذرة الصفراء وبنسبة %
ربوني التي ساعدت عمى زيادة حاصل الحبوب ىو تحسن الحالة الغذائية التي تحفز نمو النبات وزيادة صافي عممية التمثيل الكا

النتروجين والفسفور واثرىما في زيادة حاصل الحبوب  من خلال زيادة امتصاص عنصر الفسفور والتداخل الايجابي بين عنصري
( لنبات G. mosseae( ان التمقيح بالمايكورايزا )2010اشار الطائي ) .Kو Pو Nالكبرى وزيادة محتوى الحبوب من المغذيات 

معنوية في الوزن الجاف لممجموع الخضري والجذري والكمية الممتصة من العناصر الرئيسة النتروجين الذرة الصفراء ادى الى زيادة 
% 133309والفسفور والبوتاسيوم وكذلك ادت الى زيادة معنوية في كفاءة استخدام السماد الكيميائي وبمغت الزيادة المئوية 

ان التمقيح بالمايكورايزا لنبات الذرة البيضاء ادى الى زيادة  (2014راىي واخرون )ذكر  لممعاملات الممقحة عمى غير الممقحة.
( ان التمقيح بالمايكورايزا ادى الى زيادة 2015%. وجد عبدالحميد وشريف )33333محتوى الفسفور في الجزء الخضري بنسبة 

الفسفور الجاىز ادى الى زيادة % و ...37% و .34.8دة بمغت نسبة الزياو لوجي و معنوية في ارتفاع نبات الحنطة والحاصل البي
من الفطريات الكيسية  (Tricoderma harzianum)ان فطرقياساً بمعاممة عدم التمقيح.  %18372في التربة بعد الحصاد بنسبة 

(Ascomycotaالواسعة الانتشار في التربة واستغل ىذا الفطر في الم )الحيوية ةافحك (Bio control)  لياتو آبصورة واسعة لتعدد
من خلال  والتنافس وتعزيز نمو الجذور وتطور النباتات وانتاج الانزيمات في المكافحة والتي تشمل التطفل الفطري والتضاد الحيوي

( ان التمقيح بفطر 2002) Sirvastavaأشار  .(Amusa ،2003و  Muhammad)في التربة  زيادة جاىزية العناصر الغذائية
ووجد ان المعاملات الممقحة ازداد فييا مستوى حامض اندول أستك  أدى إلى تشجيع نمو المجموع الخضري والجذري  الترايكودرما

% عمى التوالي، وفسر الارتفاع العالي في الاوراق عنيا في 48% و 122أسيد في كل من الاوراق والجذور إذ بمغت الزيادة 
 ( أن فطر الترايكودرما2010ي الاوراق وينتقل إلى الجذور. ذكر سييل واخرون )تج فالجذور إلى طبيعة اليرمون النباتي الذي ين

يؤدي إلى زيادة تحمل النبات للإجياد من خلال تعزيز نمو الجذور وتكوينو مجموعاً جذرياً كبيراً وتحمل الظروف البيئية غير 
ادى إلى زيادة معنوية في ارتفاع نبات ( A. chroococcumو  T. harzianumالملائمة وان اضافة السماد الحيوي المزدوج )

% مقارنةً بعدم اضافة 120338% و 119338% و 57337الذرة الصفراء والمساحة الورقية والوزن الجاف وبزيادة مئوية قدرىا 
( ان تمقيح 2010اشار عمي )%. 50 نسبة الىالمستعمل السماد الكيميائي  كميةسماد حيوي وان التمقيح المزدوج ادى الى خفض 

وعدد الاوراق ودليل المساحة الورقية  لى زيادة معنوية في ارتفاع النبات )سم(ادى ا (T. harzianum)نباتات الذرة البيضاء بفطر 
و  28311و 1335314و 3332و  8377و  172324وبمغت  )غم( وحاصل النبات الواحد )غم(وعدد حبوب الرأس ووزن الف حبة 

 كغم 80)والتسميد النتروجيني بمستوى ( T. harzianum)( ان التمقيح بفطر2012وجد عباس وآخرون )عمى التتابع.  36359
مئوية لمزيادة ( حبة والحاصل الكمي وبمغت النسبة ال1000/دونم( لنبات الذرة الصفراء ادى الى زيادة معنوية في صفة وزن )يوريا

مقارنة النمو والحاصل بشكل معنوي  ة التمقيح بالفطر في زيادة مؤشراتمموتفوقت معا % عمى التتابع233005% و 353128
بمعاممة التسميد النتروجيني بدون تمقيح وادت الى زيادة معدلات محتوى الاوراق من العناصر الغذائية لمنتروجين والفسفور 
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( زاد من نسبة T. harzianum) لفطر( واG.mosseae)المايكورايزا ي بفطر ( ان التمقيح المتداخل2006) وجد الذىبي .البوتاسيوم
( سم  والوزن الجاف 16327% وكذلك زاد معنويا ارتفاع النبات الذي بمغ )5131اصابة جذور الباذنجان بالمايكورايزا التي بمغت 

( تفوق معاممة التسميد بفطريات 2009ذكر احمد واخرون )لتتابع. ( غم عمى ا0351و  2301لممجموعين الخضري والجذري )
% حيث اعطت 5431غير المسمدة في معدل امتصاص البوتاسيوم وبنسبة زيادة مقدارىا  المعاممة المايكورايزا والترايكودرما عمى

 فطريببان التمقيح المزدوج  ( 2011واخرون )  Mwangiبين  .لنبات الطماطة 1-.ىكتارK( كغم504302اعمى متوسط وبمغ )
G. mosseae))  و(T. harzianum)  ( سم والوزن الجاف 6031)ادى الى زيادة معنوية في ارتفاع نبات الطماطة وبمغ

اشار   وكذلك قمل من شدة الاصابة بمرض الذبول الفيوزارمي. ،( غم عمى التتابع0369و  1303لممجموعين الخضري والجذري )
معنويا في  ادى الى تفوقاً  (G. mosseae) المايكورايزاو  T. harzianum)) يفطر ب( ان التمقيح المزدوج 2014)وعبد الله ناصر 

في حالة الاصابة وعدم الاصابة بمرض  بعض معايير النمو التي شممت كل من الوزن الجاف الخضري والجذري وحاصل الثمار
  الذبول الفيوزارمي لنبات الفمفل.

الاسمدة الكيميائية من المدخلات الميمة لزيادة الانتاج الزراعي ومنيا الاسمدة الفوسفاتية الا ان اضافتيا بشكل غير عد ت  
لتعرضو الى الامتزاز او الترسيب  للامتصاصالى التربة ت ظيِر بعض المشاكل منيا تحول الفسفور الى صورة غير جاىزة  صحيح

واخرون،  Salimpour% )30 – 25وان كفاءة الاسمدة الفوسفاتية لا تتجاوز الترب قميمة  لذا فإن الكمية الجاىزة منو في اغمب
محاولة زيادة ذا ىدف البحث الى كمفة انتاج المحاصيل الزراعية ل ليذه الاسمدة يزيد من، كما ان السعر المرتفع نوعاً ما (2010

في بعض مؤشرات النمو لنبات الذرة  (T. harzianum)والمايكورايزافطري كفاءة استعمال السماد الفوسفاتي المضاف باستعمال 
 الصفراء. 

 :مواد وطرائق العمل
في  (RCBDالقطاعات العشوائية الكاممة )تصميم محافظة السميمانية باستعمال / جو في منطقة بكره عامميةنفذت تجربة 
( يبين بعض الصفات الكيميائية الفيزيائية لمتربة 1والجدول ) ذات نسجة مزيجة طينية غرينية في تربة (2015الموسم الخريفي )

وىي  معاملات حيوية ( معاممة نتجت من التداخل بين اربع12. تضمنت التجربة )Page (1982)كر في حسب ما ذ  و قبل الزراعة 
 وثلاث (M  ،T  ،T + Mبدون ،  )والاثنين معاً( ورمز ليا بالرموز،  Mycorrhiza  ،T. harzianumبدون تمقيح ،  )

ررت ك   عمى التوالي، (P1  ،P2  ،P3ورمز ليا )،  1-. ىكتارP( كغم 88،  44،  0)شممت مستويات من السماد الفوسفاتي 
منطقة وجففت ىوائياً الالتربة من احد حقول المزارعين في عينات تجريبية. جمعت ( وحدة 36)لتصبح  ثلاث مراتالمعاملات 

قمت التربة ع  ثم ( سم 20ون وفرشيا عمى شكل طبقة بسمك )التربة عمى نايم توضع، ثم ( ممم2) ومزجت جيداً ونخمت بمنخل
% وىو عبارة عن حبيبات دقيقة لتعقيم 98( DMTT)( مادتو الفعالة دازوميت Basamid Granaالمنخولة باستخدام معقم )

بشكل حبيبات نثرت وخمطت مع التربة  2-.م( غم50بمعدل )، اضيف التربة وتبخيرىا ضد الفطريات والديدان الثعبانية )النيماتودا(
غطاء وقمبت العن طريق التقميب ثم رطبت بالماء وغطيت بغطاء النايمون لمدة يومين لغرض حصر غاز المبيد في التربة ثم رفع 

عمى اصص بلاستيكية ، بعدىا وزعت التربة (6200التربة بصورة جيدة وتركت مكشوفة لمدة اسبوع قبل بدء الزراعة )الذىبي، 
 كغم تربة لكل اصيص. (5بواقع )

 سوبر فوسفات استخدم من مصدر الفوسفاتي سمادال، اما 1-ىكتار.N( كغم180لجميع المعاملات بواقع ) اليوريااضيف سماد 
( المتكون من G. mosseae) VAM. استخدم لقاح فطر 1-. ىكتارP( كغم 88،  44،  0)اضيف بثلاث مستويات و  ثلاثي

/ كمية الزراعة / جامعة تكريت. )سبورات + جذور مصابة + تربة جافة( تم الحصول عميو من قسم عموم التربة والموارد المائية 
والنصف الاخر مزج مع الطبقة  ت نصف الكمية تحت البذوروضع ،م لكل اصيص( غ50عدل )اضيف لقاح المايكورايزا بم

 منتجات من  Bio cont–T( Granularاستخدم بشكل مستحضر تجاري )( T. harzianumر )فطلقاح  اما لمتربة.السطحية 
10 2)شركة البركة لممستمزمات الزراعية العضوية 

م لكل ( غ5) بمعدلواضيف  مادة جافة( 3-وحدة تكوين مستعمرة. سم 6
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( حبات لكل اصيص وخ فت 5بواقع ) 15/6/2015بتاريخ  106زرعت حبوب الذرة الصفراء صنف بحوث  اصيص تحت البذور. 
الحاجة وبعد سبعة اسابيع من الانبات قيس ارتفاع النبات والمساحة ( نباتات لكل اصيص، تم سقي النباتات حسب 3النباتات إلى )

 الورقية، إذ حسبت وفق المعادلة: 
 = اقصى عرض لمورقة )سم( W= طول الورقة )سم(. .  LW   0375 (Elsahockie  ،1985) Lالمساحة الورقية= 

 
 ( بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لمتربة قبل الزراعة.1جدول )

 القيمة الوحدة اسم التحميل القيمة الوحدة اسم التحميل
pH - 735 O.M. 1232 تربة 1-غم.كغم 
EC رمل 0.72 1-ديسي سيمنز. م 

% 
12 

 النتروجين الجاىز
 تربة 1-ممغم. كغم

 58 غرين 2139
 30 طين 831 الفسفور الجاىز

 مزيجة طينية غرينية النسجة 17936 البوتاسيوم الجاىز
 
( 2003) راين واخرونحسب الطرائق الموصوفة في  في الاوراق Kو  Pو  N عناصر كذلك قيس الوزن الجاف لمنبات وقدرتو 

 ، Flame photometerالبوتاسيوم قدر بجيازو  Spectrophotometerىال، والفسفور بجياز ادكمحيث قدر النتروجين بجياز 
 .Atomic Absorption Spectrophotometerقدرت بجياز Zn و  Feاما عنصري 

 
 :النتائج والمناقشة
الى زيادة معنوية في ارتفاع النبات والمساحة الورقية والوزن الجاف  ىطري ادف( ان اضافة السماد الحيوي ال2يوضح الجدول )

لمجزء الخضري لنبات الذرة الصفراء مقارنة بعدم اضافة السماد الحيوي وبغض النظر عن اضافة السماد الفوسفاتي وكانت الزيادة 
لتوالي، إذ أن فطر الترايكودرما يؤدي إلى % عمى ا(62394و  78320و  57358) نسبيابمغت أكبر عند استخدام المقاحين معاً اذ 

تعزيز نمو الجذور إضافة الى إفرازه مادة منظمة لمنمو والمضادات الفطرية لحمايتو من المسببات المرضية تسبب زيادة بعض 
كما ان فطر  (.2005 ى زيادة جاىزية العناصر الغذائية كالفسفور والبوتاسيوم والحديد والزنك )الشيباني،ممعايير النمو، او لقدرتو ع

وتثبيط الاحياء  لمنبات ذات الفائدة الكبيرة Cu , Zn , P , Nالمايكورايزا لو القدرة عمى مد ىايفاتو لمحصول عمى العناصر الغذائية 
 (.2000واخرون،  Clarkرض فضلًا عن فعاليتيا في تحسين بناء التربة من خلال افرازاتيا )مالمرضية عن طريق التضاد مع الم

ان اضافة السماد الحيوي بصورة منفردة او مزدوجة ادت الى زيادة (. 2010ىذه النتائج تتوافق مع ما وجده سييل واخرون )و 
بمعدل  معنوية لمصفات اعلاه ولكافة مستويات السماد الفوسفاتي، وان اضافة السماد الحيوي الفطري المزدوج والسماد الفوسفاتي

% عمى التتابع قياساً بمعاممة 127316% و 161309% و 123320وبزيادة قدرىا  اعطى اعمى المعدلات 1-. ىكتارP( كغم 44)
تحفيز نمو و تجييز العناصر الغذائية الكبرى والصغرى وتحسين بناء التربة زيادة ، قد يعزى السبب إلى دور المايكورايزا في المقارنة
لترايكودرما في تشجيع نمو المجموع الجذري والتضاد الحيوي وانتاج الانزيمات (، وكذلك لدور ا2007)السامرائي واخرون، النبات 

. P( كغم 44(. ان اضافة السماد الحيوي المزدوج مع استخدام )Sirvastava ،2002وزيادة جاىزية العناصر الغذائية في التربة )
بدون تمقيح ولصفات ارتفاع   1-. ىكتارP( كغم 88اعطى معدلات تفوقت معنوياً عمى استخدام السماد الكيميائي بمعدل ) 1-ىكتار

 النبات والمساحة الورقية والوزن الجاف لمنبات، وىذا يعني ان اضافة المقاح المزدوج بفطري
G. mosseae و T. harzianum  ( ان 2010وىذا يتفق مع ما وجده سييل واخرون ) % من نسبة السماد الفوسفاتي،50قد قمل

ادت الى زيادة معنوية في ارتفاع النبات والمساحة الورقية والوزن T.harzianum و  A.chroococcumالاسمدة الحيوية المزدوجة
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التمقيح المزدوج  ( ان2014%. كذلك وجد ناصر وعبد الله )50الجاف لنبات الذرة الصفراء وقمل السماد الكيميائي المستعمل إلى 
أدى الى تفوقاً معنوياً في بعض معايير النمو لنبات الفمفل وقمل من الاصابة بمرض   T. harzianumو  G. mosseaeبفطري 

 الذبول الفيوزارمي.

 
في بعض صفات النمو لنبات  والتسميد الفوسفاتي T. harzianumو  G. mosseae( تأثير التسميد الحيوي بفطري 2جدول )

 الذرة الصفراء
 الصفات
 الوزن الجاف )غم( (1-.نبات2المساحة الورقية )سم ارتفاع النبات )سم( التسميد

 الكيميائي
 المعدل P1 P2 P3 المعدل P1 P2 P3 المعدل P1 P2 P3 الحيوي

بدون 
 تمقيح

15.30 17.95 25325 19.50 13.75 15.60 24.05 17.80 6370 7389 10310 8323 

T. 20.95 24.10 25.00 23.35 19320 23.25 25390 22.78 8321 10365 10362 9382 

M. 22.85 27.00 27305 25.63 21.80 26.25 26.50 24.85 8397 12301 11320 10373 

T+M 24.30 34315 33.75 30.73 23.57 35390 35369 31.72 10313 15322 14.90 13.41 

  11.70 11344 8350  28303 25325 19.58  27.76 25.80 20.85 المعدل

LSD 

5% 

 لمتداخل       لمحيوي      لمكيمياوي
 24342      243.5      246.5 

 لمتداخل        لمحيوي       لمكيمياوي
 24463      24534       24.26 

 لمتداخل       لمحيوي      لمكيمياوي
2421.      24253      2443. 

 
الى زيادة معنوية في نسب  يوية بصورة منفردة او مزدوجة أدت( ان اضافة الاسمدة الح3جدول )تبين النتائج في 

الممتصة في الاوراق مقارنة بمعاممة عدم التمقيح وان التمقيح المزدوج اعطى اعمى متوسط لمصفات  Kو  Pو  N العناصر الغذائية
قد يعود ، % عمى الترتيب(19385و  51364و  15398)الفوسفاتي وبمغت نسب الزيادة اعلاه وبغض النظر عن اضافة السماد 

وزيادة امتصاصو من قبل النبات والى التداخل الايجابي التعاوني  في التربة في زيادة جاىزية الفسفور االسبب الى دور المايكورايز 
تحسين بناء التربة وزيادة جاىزية العناصر الغذائية  درما فيوكذلك إلى دور الترايكو  ،في زيادة امتصاص النتروجين والبوتاسيوم

تؤدي إلى تعزيز نمو الجذور. ىذه النتائج  التيالكثير من المضادات الفطرية لمحماية من المسببات المرضية و  ودورىا في إفراز
ادى الى زيادة امتصاص عنصر الفسفور  G. mosseae ان استخدام ذكرالذي ( 2007تتوافق مع ما وجده السامرائي واخرون )

 , K , Pوالتداخل الايجابي بين عنصري الفسفور والنتروجين واثرىما في زيادة محتوى حبوب الذرة الصفراء من المغذيات الكبرى 

N.  ،ويعود السبب ان التسميد الفوسفاتي بغض النظر عن التمقيح ادى الى زيادة نسبة العناصر الغذائية في اوراق الذرة الصفراء
الى ان زيادة جاىزية الفسفور بالتربة وزيادة امتصاصو من قبل النبات والى التداخل الايجابي التعاوني لمفسفور مع النتروجين 
والبوتاسيوم الذي ادى الى زيادة نسبيما في الاوراق. اما التداخل بين التمقيح والتسميد الفوسفاتي فقد اعطت معاممة التمقيح المزدوج 

(% عمى 45383و  244344و  31349اعمى المتوسطات وبنسبة زيادة قدرىا ) 1-. ىكتارP( كغم 44لتسميد الفوسفاتي بمعدل )وا
تفوقت معنوياً عمى معاممة التسميد   1-. ىكتارP( كغم 50التوالي مقارنةً بمعاممة المقارنة. ان معاممة التمقيح المزدوج بمعدل )

بدون تمقيح، وىذا يفسر أن التمقيح المزدوج أدى إلى خفض كمية السماد الكيميائي  1-ىكتار. P( كغم 88الفوسفاتي بمعدل )
( ان اضافة الاسمدة الحيوية المنفردة والمزدوجة ادت الى زيادة معنوية في 2010%. إذ وجد سييل واخرون )50الفوسفاتي بنسبة 
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من السماد الكيميائي مقارنة بعدم اضافة سماد حيوي، % 100% و 50بعض مؤشرات النمو لنبات الذرة الصفراء عند اضافة 
( ان 2010% من السماد الكيميائي والتمقيح المزدوج ولجميع المعاملات. كما اشار الطائي )50وسجمت اعمى القيم عند اضافة 

ذائية الرئيسة لمنتروجين التمقيح بالمايكورايزا لنبات الذرة الصفراء ادى الى زيادة معنوية في الكمية الممتصة من العناصر الغ
% 133309والفسفور والبوتاسيوم وكذلك أدى إلى زيادة معنوية في كفاءة استخدام السماد الكيميائي وبمغت الزيادة المئوية 

( ان التسميد الحيوي بفطري المايكورايز والترايكودرما زاد من 2009لممعاملات الممقحة عمى غير الممقحة. كما وجد احمد واخرون )
 %.5431عدل امتصاص البوتاسيوم وبنسبة قدرىا م

 
معناصر ل المئوية نسبةالوالتسميد الفوسفاتي في  T. harzianumو  G. mosseae( تأثير التسميد الحيوي بفطري 3جدول )

 الغذائية الممتصة في الاوراق.
 الصفات
 البوتاسيوم % الفسفور % النتروجين % التسميد

 الكيميائي
 المعدل P1 P2 P3 المعدل P1 P2 P3 المعدل P1 P2 P3 الحيوي

بدون 
 تمقيح

13270 13360 13595 13408 03045 03100 03130 03091 03600 03755 03775 03710 

T. 13315 13550 13630 13498 03075 03115 03130 03106 03605 03765 03790 03720 

M. 13515 13650 13640 13601 03085 03130 03140 03118 03665 03825 03845 03778 

T+M 13570 13670 13660 13633 03115 03155 03145 03138 03825 03875 03855 03851 

  03816 03805 03673  03136 03125 03080  13631 13557 13417 المعدل

LSD 

5% 

 لمتداخل       لمحيوي      لمكيمياوي
 24222      24222      24224 

 لمتداخل        لمحيوي       لمكيمياوي
 24222      24222       24224 

 لمتداخل       لمحيوي      لمكيمياوي
24224      24225      2422. 

 
في تركيز عنصري  والتسميد الفوسفاتي T. harzianum و G. mosseae( تأثير التسميد الحيوي بفطري 4جدول)يظير 

ادت إلى زيادة معنوية في تركيز الزنك والحديد في اوراق الذرة الصفراء، وان اضافة الاسمدة الحيوية بصورة منفردة او مزدوجة 
اعطت معاممة التمقيح  ، اذمعاممة عدم التمقيح وبغض النظر عن اضافة السماد الفوسفاتيبذين العنصرين في الاوراق مقارنة ى

% عمى التتابع مقارنة بعدم التمقيح. قد يعزى السبب إلى دور التسميد (41358و   42322)مى المتوسطات وبزيادة قدرىا المزدوج اع
ولما لممايكورايزا من قدرة في مد ىايفاتيا  ،ا من قبل النباتموزيادة امتصاصي في التربة الحيوي في زيادة جاىزية ىذين العنصرين

تصاص العناصر الغذائية وكذلك الى دور الترايكودرما في افراز مواد منشطة لمنمو وزيادة نمو الى مناطق ابعد في التربة وام
بمعدل السماد استعمال  اما تأثير السماد الفوسفاتي فيوضح الجدول ان المجموع الجذري وحماية النبات من المسببات المرضية.

. P( كغم 44عدل )، واعطت معاممة التسميد بمفي الاوراق ادى الى خفض تركيز ىذين العنصرين  1-. ىكتارP( كغم 88)
قد يعود السبب الى  ،( جزء بالمميون عمى التتابع309375،  45387اعمى المتوسطات وبمغ )بغض النظر عن التمقيح   1-ىكتار

لمتسميد الفوسفاتي الذي  دور الفسفور في ترسيب الزنك والحديد في التربة وخفض جاىزيتيما للامتصاص او الى الاستجابة العالية
( 2014وافق مع ما اشار اليو العكلاوي )تالمادة الجافة في النبات ومن ثم الى تخفيف تركيزىما. ىذه النتائج ت وزن ادى الى زيادة

والحديد في اوراق الذرة الصفراء، وكذلك مع ما توصل  ان مستويات التوصية الكاممة من الفسفور ادت الى خفض تركيز الزنك من
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ومنيا الحديد  في التربة ان اضافة الفسفور بمستويات عالية تؤدي الى خفض جاىزية العناصر الصغرىمن ( 2013اليو تركي )
 المزدوج والسماد الفوسفاتياما التداخل بين التسميد الحيوي والسماد الفوسفاتي فقد اعطت اعمى المتوسطات معاممة التمقيح  والزنك.

% (138359و  101380)( جزء بالمميون عمى التوالي وبزيادة مقدارىا 347375،  53376وبمغت ) 1-.ىكتارP( كغم44بمعدل )
 مع نصف الكمية من السماد الفوسفاتي المزدوج يمكن استخدام التسميد الحيوي الفطري ومقارنة بمعاممة المقارنة، ويفسر ذلك ان

 .اسعاره في حالة عدم تيسر السماد الفوسفاتي بالكمية المطموبة او ارتفاع والاستغناء عن النصف الاخر
 

والتسميد الفوسفاتي في تركيز عنصري الزنك  T. harzianumو  G. mosseae( تأثير التسميد الحيوي بفطري 4جدول )
 (.ppmوالحديد في اوراق الذرة الصفراء )

 الصفات
 الحديد الزنك التسميد

 الكيميائي
 الحيوي

P1 P2 P3 المعدل P1 P2 P3 المعدل 

 209381 209350 274.20 145375 34.29 37.06 39.16 26364 بدون تمقيح

T. 33342 41.37 39.85 38.21 199355 293340 287370 260321 

M. 36305 49.18 44.17 43.13 221355 323365 298355 281325 

T+M 40320 53.76 52.35 48.77 238335 347375 305310 297306 

  275321 309375 201330  43.36 45.87 34307 المعدل

LSD 

5% 

 لمتداخل       لمحيوي      لمكيمياوي
0.750       0.433       0.375   

 لمكيمياوي      لمحيوي       لمتداخل
24.53      34412      54.26 

 
 المصادر:

(. إتزان البوتاسيوم في ترب الزراعة الكثيفة تحت تأثير 2009احمد، عروبة عبد الله وعبد الكريم عريبي سبع ومنعم فاضل مصمح )
 Humic acidوالتسميد العضوي  Trichoderma harzianumو Glomus mosseaeالتسميد الحيوي بفطري 

 .433-418(: 2( )9والتداخل بينيما. مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية. )
العامة لزراعة ابو  (. استخدام فطر المايكورايزا في التسميد البيولوجي. مجمة المرشد الاماراتية. الادارة2008بدوي، محمد عمي )
 .123-109:(38ظبي. عدد)

 Zea)يجن الفردية في انظمة تزاوج مختمفة لسلالات نقية من الذرة الصفراء(. وراثة صفات ال2013البياتي، حسين عمي ىندي )

mays L.   ) .لزراعة والغابات. جامعة الموصل. العراق.اطروحة دكتوراه . كمية ا 
في جاىزية الفسفور وامتصاصو ونمو نبات  ( والتسميد الفوسفاتيVAM(. تأثير فطريات المايكورايزا )2013تركي، عمي عبد الله )
 العراق. في تربتين جبسيتين. رسالة ماجستير. كمية الزراعة. جامعة تكريت. .Sorghum bicolor Lالذرة البيضاء 

 فطر مع وتداخميما   Penicillium ,Trichoderma Aspergillus, (. تأثير التمقيح بفطريات6200الذىبي، رباب مجيد عبد )

G.mosseae  العراق.. ديالى جامعة – ةيالترب ةيكم -رماجستي رسالة. الباذنجان نبات وحاصل نمو في 
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والمادة  (. تأثير نمط الزراعة والمايكورايزا2014راىي، حمد الله سميمان واسماعيل خميل السامرائي وصادق جعفر حسن دويني )
(: 6( )6العضوية في نمو نباتات الذرة البيضاء والدخن المعرضة لاجيادات مموحة مختمفة. مجمة ديالى لمعموم الزراعية. )

130-142. 
 )(. تحميل التربة والنبات. دليل مختبري. المركز الدولي لمبحوث الزراعية 2003راين، جون ، جورج اسطيفان وعبد الرشيد )

ICARDA). سوريا. حمب . ناطق الجافة في الم. 

(. استجابة الذرة الصفراء لمتسميد العضوي 2007السامرائي، اسماعيل خميل وحمد الله سميمان راىي وابتيار عبد الكريم احمد )
(: 1( )38العلاقة بين حاصل الحبوب ومحتوى العناصر في الاوراق والتربة. مجمة العموم الزراعية العراقية. ) -1والحيوي 

55-64. 
 Azotobacter(. استجابة نبات الذرة الصفراء لمتمقيح ببكتريا 2010سييل، فارس محمد وعماد عدنان ميدي وعلاء حسن فيمي )

chroococcum  وفطرTrichoderma harzianum ( .1( )2والسماد النتروجيني. مجمة ديالى لمعموم الزراعية :)
162-170. 

 .Aوالبكتيري  T.harzianum(. تاثير اضافة المادة العضوية والمبيد الحيوي 2005الشيباني، جواد عبد الكاظم كمال )

chroococuum  .العراق.في نمو وحاصل نبات الطماطة. أطروحة دكتوراه. كمية الزراعة. جامعة بغداد 
مك في زيادة وحامض الييو  Glomus mosseae(. تأثير التمقيح بفطر المايكورايزا 2010الطائي، صلاح الدين حمادي ميدي )

 كفاءة استخدام السماد الكيميائي لمحصول الذرة الصفراء في تربة جبسية. رسالة ماجستير. كمية لزراعة. جامعة تكريت.
 العراق.

 (. تأثير العزلة المطفرة من الفطر2012عباس، محمد حمزة ومؤيد شاكر عمي ومحمد عبد الرزاق حميد )

harzianum  Trichoderma والتسميد النتروجيني في نمو وحاصل الذرة الصفراء Zea mays L.  .في اىوار ذي قار
  .36-27(: 2( )25مجمة البصرة لمعموم الزراعية. )

 Aspergillusوالفطر  Glomus mosseae(. تأثير المايكورايزا 2015عبد الحميد، بياء عبد الجبار واشرف محمد شريف )

niger ( 15لمعموم الزراعية. )الفوسفاتي وبعض العناصر ونمو الحنطة. مجمة جامعة تكريت  في جاىزية فسفور الصخر
(1 :)90-108. 

 (. تأثير التسميد الكيميائي والعضوي والحيوي في نمو وحاصل الذرة الصفراء 2014العكلاوي، خمف محمود خميفة )
(Zea mays L. في تربة جبسية. أطروحة دكتوراه. كمية الزراعة ).العراق. والغابات. جامعة الموصل 
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