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 معيار الراحة البايومناخية
 دراسة تطبيقية على مركز مدينة الديوانية واطرافها

 
 حسين علي عبد الحسين م.م.صالح عاتي الموسوي               أ.م.د.     
    كلية الاداب -جامعة القادسية           كلية الاداب -جامعة القادسية   
 : تمهيد

ةاصاا  للإنساانساوى  الراةاا اليامى خاة اا لاشك ان الحرارة لها اثر فعاا  فام  
ى وجه الخصىص فم ساعات  ا بعد الظهيرة، ولا  لفم الفصل الحار  ن السخا ، وع

مادّ  الوىعاا الرارافام للوسااوىلخا الحضار ا ماون الوخاالي الودار ااا الادور الىةياد فاام 
، ة جدمادة رفا ّرجا الحرارة ، وانوا تض ف الودمخا الى واعاا ةارارة الوخاال الساارد ةارار 

والات عتيامخاام  اان  رلااي الودمخااا الااى الرافهااا  هوااا لااان ةراا  الودمخااا ول  عااا اسااو
  0 ن ةلا  وجىّ ظاهرة الري رة الحرار ا الحضر ا  (1)الحضر ا فيها الأرض

ولقااد جوجاادت عىا اال عدماادة و خهااا اسااوعوالات الارض الحضاار ا تلااك الويامخااات 
اةاااولاس  ساااوى   إلاااىّت جلرلىباااا الخسااا  ا ، الحرار اااا فااام الودمخاااا رافقهاااا تياااامن فااام ا

الراةا لسكان الودمخا سىاءٌ جكان ّاةل الىةدة السكخ ا جم ةارجهاا ، ولها ا ساىس ت اين 
الدراساا جثاار ةاارارة الودمخااا فاام الراةااا اليامى خاة اا  اان ةاالا  تساال   الضااىء علااى جثاار 

خولفاااا تو لااام ةااارارة لوااال الوياااانم فااام الراةاااا ّاةااال الىةااادات الساااكخ ا ولواااىاّ  خااااء  
بالكىنكر اام والبااا ى  فاام فصاال الصاا ف ،  سااوفيدمن  اان ال  انااات الحرار ااا الواا ةى ة 
كقراءات  ن واعا الدراسا الويدان ا الووو لا بالرصد الحراري الوياشر لهاىاء الارفاا  ان 

آةار  يايد  ان الباا ى  و  ا ّرجا ةرارة الساق   ان الاداةل لوخاي  لاىنكر وم الداةل 
  0لودمخا وآةران يقعان فم مىاةيها يقعان فم  رلي ا
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وجااااء اةو اااار فصااال الصااا ف لكىناااه يو ااال الوعااادلات الساااخى ا العظواااى لدرجاااا 
، فضالًا عان إن الحرارة اعوواّاً على   انات شهر آب ، بعد ان تع ر الرصد فم توىز

فصااال الصااا ف يوواااد لأك ااار  ااان ساااوا جشاااهر تكاااىن فيهاااا ّرجاااات الحااارارة فاااى  العوياااا 
ا لرس  الإنسان، آة من  خظر الإعوا ر إن الراةا اليامى خاة ا لاترتي  الحرار ا الور ح

بالفصاال الحااار فقاا ، وانوااا بالفصاال الياااّر جيضاااً، ولكخهااا جك اار ومااىةاً فاام الصاا ف، 
   ةيث ت وعد ل يراً فم  عدلاتها عن  وبليات الرس . 

 
 : مقدمة

ر ااااا توظاااافر اسااااوعوالات الارض الحضاااار ا  رووعااااا فاااام ايراااااّ ةصااااار  ةرا
ّاةااال الو خااااى  اااان شاااا نها ايراااااّ صاااافات للعخاصااار الوخاة ااااا  اااادثرة فاااام واعااااا الراةااااا 

تكي ااف الهااىاء  وسااارل ّون اسااوخدام( 2)ر ا للانسااان وهااى فاام  خيلااه لاليامى خاة ااا الفساا
ون اسوخدام الوراوح الهىار ا   0تدفئاً او ت ر داً وّ

ى الوياااامن فااام وا ا  اااا علوخاااا ان اةاااد اهااا  ةصاااار  الوخاااال الوحلااام للودمخاااا هااا
ّرجا الحرارة ّاةلها ، نو را لوياامن اساوعوالات الارض الحضار ا والخياالات الييار ا 

الااى هااىاء الودمخااا ، ولا ثاار فاام لو ااا الباعااا الحرار ااا الوخورااا والوضااافا جالا اار الاا ي 
نخسى ان الوخاز  الوظللا بالاشرار توويي بقلاا الباعاا الوام تبرةهاا جادرانها وساقىفها 

تقال فيهاا  ىماى  الدراساا اير الوظللا ، وبوا ان الوخبقا الورلي ا  ن الودمخا ق اساً ب
الوخااالي الخضااراء بيااكل عااام ، فااان  لااك ماادثر فاام رفااا ّرجااا ةاارارة ساابىح الويااانم 
فيها ،  يخوا تخخفض ّرجا ةرارة السقىس والهىاء الولا س لها فام ماىاةم الودمخاا ، 

 ااار الااا ي اثااار فااام ّرجاااا ةااارارة ار ، الأةاصاااا تلاااك الوخااااز  الوحالاااا بظااالا  الاشااار
رجااا ةاارارة الراادار والسااق   اان الااداةل ، وبالوااالم الواا ثير فاام  الهااىاء ّاةاال الو خااى وّ
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 سااوى  راةااا الانسااان وهااى فاام  يوااه ، ووفقاااً لخااى   اااّة ال خاااء ونااى  الاشاارار الوظللااا 
 0ول افوها

 فاام الواادنولهاا ا جاااءت اهو ااا ّراسااا فىارااد ظاال الاشاارار علااى راةااا الانسااان 
الودار ا وشيه الودار ا الى جانب اهو ا ّراساا  اىاّ ال خااء لايرااّ ةواياا لاح اا تحاى  

تقدمر سوك الردار والساق  وفقااً ّون انوقا  الحرارة بالوىصيل عدرالا كان، الى جانب 
لحسابات غايا فم الاهو ا ،  ا اعباء اهو ا للخاىاص الفيي ار اا لولاك الواىاّ لدراساا 

صاايل والحواال والاشااعا  ولااىن الباالاء وبالوااالم  قاادار الانعكاساا ا و قاادار  قاادار الوى 
والوحوساايا عاان لر ااي ايراااّ  روااى  الوقاو ااا للحاارارة  (3)الباعااا الوخوقلااا ع اار الراادار

ي الى رفا ّرجا ةرارة الردار  ن الداةل و ن  (4)الوخوقلا ع ر الردار الا ر ال ي مدّ
ا ، امااافا الااى انوقااا  الحاارارة بالاشااعا   اان ثاا  رفااا ّرجااا ةاارارة الهااىاء ّاةاال الارفاا

الردار الاى جسا  الانساان، ولالا العوليواين تادثران فام تحدماد  ساوى  الراةاا الب    اا 
 (5)الوقاسا وفقاً لوعامير تعوود على  وايرات العخاصر الوخاة ا واهوها الحرارة 

0  
 

 :طريقة البحث 
ن ساعات الراةاا ّاةال الىةادات جاءت الدراسا ل  ان اثر ةرارة الودمخا فم تيام

السكخ ا وتحليلها ، والوم اةويرت بوىاعا  خولفا  ن جها و ات  ىاّ  خاء  خولفاا  ان 
جهااا اةاار  ، ولىةاادتين سااكخيوين اةاادهوا  ات سااق  لااىنكر وم وا ةاار  اان البااا ى  
الو قب تقعان فم  رلي  دمخا الدمىان ا )ةم العروبا ( و  لهوا فم الضىاةم اليارق ا 

الاداةل ودمخا  رصدات ةرار ا ولاربا وعير ن ساعا لوعرفا ّرجا ةرارة الساق   ان لل
رجا ةرارة هىاء الارفا، وعد سرلم ه ه الرصدات فم مىم   . 2000آب  18وّ

وبعااااد تااااىافر القااااراءات الحرار ااااا الواااا لىرة اسااااوخرجم ّرجااااا ةاااارارة السااااق   اااان 
  -الداةل وهىاء الارفا للخوى جين ولا تم :
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ايراّ ّرجا ةرارة الساق   ان الاداةل لكال سااعا عان لر اي تب ياي  عااّلوين  -اولًا :
 الاولى لانوقا  الحرارة بالحول وال ان ا بالوىصيل وهوا : 

(6)
g = h (Tw – TA) 

w/ m )تعخام  عا ال الانوقاا  الحاراري ووةدتاه ) hةياث 
2
 .  k ( 0ر211وتسااوي )

للخظام الانكلييي ، ولارض تحى له ، وفقاً (7)( للكىنكر م 0ر 246للبا ى  الو قب و)
( 1ر198لوكاىن الخو رواين )( 5ر678ا)الى الخظام الفرنسم العالوم يضرب الوعا ال  ا

  0( للكىنكر م  0ر 530للبا ى  الو قب و )
 0فوعخم ّرجا ةرارة السق   ن الخارج   Twا ا   
 0 (8)فوعخم ّرجا ةرارة الهىاء ةارج الارفا  TA   و  

   
 وايرات الوعاّلا على  اد  سااعات الياىم اساوخرجم عول اا انوقاا  وبعد ايراّ 
(  g  عىماام ق وااا) إالكىنكر اام والبااا ى  ،  ( للسااق   خىه ااه   gالحاارارة بالحواال ) 

 ( T2فم  عاّلا انوقا  الحرارة بالوىصيل والاايا  خها الحصى  على )
 

 لوعاّلا :الوم تو ل ّرجا ةرارة السق   ن الداةل ث  اّةلم ال  انات فم ا
                   

     
(9)
  g =                                                                                               
                K                                                              

                                                                       

 0ّرجا ةرارة السق   ن الخارج  T1ةيث 
      T2 0ّرجا ةرارة السق   ن الداةل 
     X Δ  س  لارض 38ه بسوك  ىةد وعدره كان اةو ار  )وسوك الردار 

 الوقارنا(              
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      K  (      0ر76للبا ى  و ) (0ر69)وهى الوىصيل الحراري   عا ل 
( 10)للكىنكر م             

0 
وبعاد اساوخراج ّرجاا ةارارة الرادار  ان الاداةل، لا اد  ان  عرفاا ّرجاا  -ثان اً :

ةاارارة الهااىاء  اان الااداةل ،ا ا  ااا علوخااا ان هخااا   واياارات ثلاثااا تاا  الحصااى  عليهااا 
رجااا ةاارارة السااقالحاار وهاام ّرجااا ةاارارة الهااىاء     اان  اان الخااارج الوقاسااا  ياادان اً وّ

الخارج عن لر ي تب يي الوعاّلوين الو لىرتين ث  الحصى  على ّرجا ةرارة الساق  
 اان الاااداةل ، عااان لر ااي تب ياااي  عاّلاااا انوقااا  الحااارارة بالحوااال نحصاال علاااى ّرجاااا 

 -ةرارة الهىاء  ن الداةل ولوا ي تم : 
   

g = h(Tw - TA) 

    =  (Tw - TA)           

                                            
TA = Tw -   
                        

 

 

 

وبعد اسوخراج ّرجاا ةارارة الهاىاء  ان الاداةل لكالا الوخايلين الكاىنكر وم والباا ى  فام 
يفيه فضاالًا عاان ّرجااا ةاارارة السااق   خىه ااه والهااىاء  الألااراسا فاام واا رلااي الودمخااا ورّ

 ةااااا اناااات لخقاااالا فااام الاشاااكا  ال  ان اااا الوااام تو ااال  خبقاااا الر  ااان الاااداةل وتسااا    ال 
 0لوعرفا  سوى  الراةا فم لل ساعا ّاةل الخوى جين  (11)اليامى خاة ا 
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 ا الوبلىبا لانوقا  ، ا  تويامن الودة الي خايراّ  دة الو ةير الي خم -ثال اً :
ي تب يي الوعاّلا عن لر ي جدار لأالو ةير  السق  ، و وكن تحدمد ساعاتع ر الحرارة 

(12):- 
O = 1.38 +(Q × R) 

½
  

(13)( للبا ى   24ر6( للكىنكر م و)31ر7السعا الحرار ا واليالاا ) Q إ  إن
0  

R        : الوقاو ا الحرار ا و وكن الحصى  عليها عن لر ي الوعاّلا- 

       R=  

 0سوك السق   X Δإ  إن 
 ( 0ر76( للبا ى  و ) 0ر69الحراري واليالغ ) عا ل الوىصيل             

  0 (14)للكىنكر م              
وبعاااد تب ياااي الوعاّلاااا اتضااال ان الساااق  الويااايد  ااان الباااا ى  الو قاااب بحاجاااا 

(  5:05( ساعا لانوقا  الحرارة ع ره  يخواا يحوااج الساق  الكاىنكر وم الاى) 6:36الى)
  0ساعا 

 
 :مستوى الراحة في مدينة الديوانية 

لرافهاا ثواان ّرجاات  ئى اا ةالا  جعصى فر  ةراري  سرل  ين  رلي الودمخا و جم لغ 
فاام مااىم الخواا س  اجر اام صاادة ةرار ااار الرصااد الحااراري الصاا فم آواةاار الوساااء وفقاااً ل

ولاااااان الراااااى صاااااحىاً والر ااااااح شاااااوال ا غرب اااااا تقااااادر  19:30السااااااعا  2000آب  15
عدم تحقي الراةا اليامى خاة ا لسكان  فم   وا ييكل ع ئاً  (15)م/ ثا( 5,1ا 1سرعوها  ا)

 رلاااي الودمخاااا بياااكل يفاااى   اااا موحقاااي فااام الرافهاااا ، آةااا من  خظااار الاعوياااار الوىعاااد 
الوويااامن لارتفااا  ّرجااا الحاارارة الااى  روتهااا للسااق   اان الااداةل لكاال  اان الخوااى جين ، 
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دة ناه ااك عاان تيااامن ّرجاااا ةاارارة الهااىاء ّاةاال الخواااى جين ايضاااً ومااون  خبقااا واةااا
  0ةير الي خم لانوقا  الحرارة ع ر السق   بس ب الو

 
 مستوى الراحة في الوحدات السكنية صيفاً :

  0(  2000آب  18اولًا : النموذج الكونكريتي ) رصدة 
الساااااعات الاعاااارب الااااى  خبقااااا الراةااااا  (1100و 1000و900تعااااد الساااااعات )

الىاععاااا فااام  رلاااي الودمخاااا  ( للىةااادات الساااكخ ا1الوحااادّة   ال ااااً فااام )الياااكل ال  اااانم 
هخاااا  تيامخااااً واماااحاً  اااين  ىاعاااا الخواااى ج فااام  اااد   والرافهاااا علاااى ةاااد ساااىاء ،ولكااان

ا  ن  خبقا الراةا،ةيث نلاةظ الخوى ج الىاعا فم الراس الودمخا هى الاعارب واعورا ه
الاااى  خبقاااا الراةاااا  ااان نواااى ج الورلاااي، وهااا ا نااااتج عااان اثااار ظااال الاشااارار لخواااى ج 

 ان العىا ال الوام  دالراس الودمخا ، وانعدام  لك الظل فم الورلي بالامافا الى العدم
لحراري  اين الواىععين والووو لاا بب  عاا اسهوم بيكل او بآةر فم صخا  لك الفار  ا

  0اسوعوالات الارض الحضر ا الوخورا للباعا والرافعا للحرارة 
 (16)وبوا ان  ىازنا الباعا  دون ظال الخياتاات صا فاً تعاد  ات ق واا عال اا جاداً 

اّ  ا  مو ين ان الرى يصيل  ر حاً عخد ا تكىن  ىازنا الباعا   ال ا )صفراً (  يخواا تايّ
اّ ةاجوااه للودفئااا  ةاجااا الانسااان للو ر ااد عخااد ا تكااىن الوىازنااا فارضااا ) ىجيااا ( وتاايّ

، فاااان الر اااف الورااااور للودمخاااا اك ااار راةاااا ةااالا   (17)عخاااد ا تكاااىن الوىازناااا سااااليا 
الصااا ف ، لواااا لاااىةظ ان لااالا الخواااى جين لاناااا بعيااادمن عااان  خبقاااا الراةاااا للسااااعات 

امحاً  ين ها من الخواى جين ، فخواى ج ( ولكن هخا  تيامخاً و  2100، 2000، 1900)
بعد اثخااء ها ه السااعات عان  خبقاا الراةاا، ا ا  اا عاىرن باالراس الودمخاا جالورلي هى 

ان ّرجاااا الحاااارارة العظوااااى للساااق   اااان الااااداةل لخواااى ج الورلااااي  لااااام  كواااا لااااىةظ0
( فاام ةااين  لااام ّرجااا الحاارارة العظوااى لو يلااه فاام 2000( فاام الساااعا )5م 56ر5)
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الا ااار الااا ي انعكاااس علاااى ّرجاااا ةااارارة  (18)( 5م 47ر1الوظلااال بالاشااارار )الالاااراس 
  0على الوىالم  (5م38( و)5م 45ر6الهىاء ّاةل الوخي  للخوى جين ، ةيث لان )

وتعاااد السااااعات الوااام سااارلم فيهاااا ّرجاااا الحااارارة الصاااار  للوخاااي  الىاعاااا فااام 
الىاعاااا فااام  رلاااي الالاااراس اعااال  ااان السااااعات الوااام تسااارل فيهاااا تلاااك الدرجاااا للوخاااي  

اّ الساااعات الوام تساارل فيهاا ّرجااا الحارارة العظوااى علاى الساااعات  الودمخاا ، لوااا تايّ
 ااار الااا ي جعااال سااااعات الحااارارة الصاااار  الوواثلاااا للوخاااي  الىاعاااا فااام الالاااراس ، الأ

فاام  رلااي الودمخااا ،  للوخااي  الىاعااا فاام الالااراس اعاارب الااى  خبقااا الراةااا  اان   يلهااا
واام ساارلم الحاارارة العظوااى للوخااي  الورلاايي ابعااد عاان  خبقااا فضاالًا عاان الساااعات ال

  0(  1الراةا  قارنا بساعات الحرارة العظوى لوخي  الالراس         )جدو  
 0(  2000آب  18: نموذج الطابوق المثقب ) رصدة  ثانياً 

( السااعات الوام سارلم ّرجاا الحارارة العظواى  2100و 2000تعد السااعات )
( علااااى 5م 49ر2( و )5م 49ر3م  رلااااي الودمخااااا إ   لااااام )للسااااق   اااان الااااداةل فاااا

ّرجا للهىاء  ن الداةل وال ي جعلى الوىالم الا ر ال ي جعل هوين الساعوين تسرلان 
  0( 5م 48ر5( و) 5م 46ر 8 لغ )

( واليالااااا 1200ّرجاااا ةااارارة للساااق   ااان الاااداةل فااام السااااعا )جّناااى وسااارلم 
الاةر  تسرل الدرجا الصار  للهاىاء  ان ( الا ر ال ي جعل ه ه الساعا هم 5م33)

 0(5م 29ر3ا )االداةل واليال
ا ا فم الراس الودمخا فقد  لاام ّرجاا الحارارة العظواى للساق   ان الاداةل فام 

( لكااالا السااااعوين الا اار الااا ي جعااال 5م 41ر1(  اااا  قااداره )2100و2000الساااعات )
 40ر6واليالااااا ) ( تسااارل ّرجاااا الحااارارة العظواااى للهاااىاء  ااان الاااداةل2100السااااعا )

( للسااااعات 5م27ر6للساااق   ااان الاااداةل ) جّناااى ّرجاااا للحااارارةفااام ةاااين  لاااام  0(5م
هااا ا ولانااام  0( 5م23ر5( وبلاااام ّرجاااا ةااارارة الهاااىاء  ااان الاااداةل ) 1200و1100)
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للوخي  الىاعا فم الراس الودمخاا اعال  ان  جّنى ّرجا ةرارةالساعات الوم سرلم فيها 
لوخي  الورلي، لوا لىةظ ان ّرجا ةرارة السااعات  حرارةجعلى ّرجا للالوم  لام فيها 

للوخي  الورليي اك ر  وا يواثله فام  خاي  الالاراس  جعلى ّرجا للحرارةم فيهااالوم  ل
لوخااي   جّنااى ّرجااا الحاارارة،  وااا انعكااس علااى ان تكااىن الساااعات الواام ساارلم فيهااا 

قارناا بواا يواثلهاا لوخاي   ((2الو يخاا فام )الياكل )الالراس ، اعرب الى  خبقا الراةاا 
لوخاي  الورلاي ،  جعلاى ّرجاا الحارارة( لواا لاىةظ ان السااعات  ات  2الورلي) جدو  

 0(  2لوخي  الالراس) اليكل ال  انم  الورتفعاابعد  ن ساعات الحرارة 
نسااوخل   وااا تقاادم ان الىاعااا الحااراري ّاةاال الوخاااز  صاا فاً باااض الخظاار عاان 

ارها ةارج نبا   خبقا الراةا الوحدّة لساعات اليىم للها  ىععها فم الودمخا و اّة  خ
الا ان الىاعاا الحاراري مااون  جّناى ّرجاا للحااراة ةواى تلاك الساااعات الوام سارلم فيهااا 

ةيااث نلاةااظ بصااىرة  ،ساااعات اليااىم تويااامن فاام عربهااا لوخبقااا الراةااا وبعاادها عخهااا 
لااي  اان  ىعااا  خبقااا عا ااا ا وعاااّ الساااعات ةسااب الىاعااا الحااراري فيهااا فاام  خااي  الور 

 0الراةا واعورا ها فم  ىعا الالراس 
لسااق  الكاىنكر وم لوخيلاام كواا نلاةااظ الا وعااّ عاان  خبقاا الراةااا للوخاي   ات ا

بااالوخي  الوياايد سااقفه   عاااً وبيااكل فاااري وللساااعات جو عهااا  قارناااً  والألااراسالورلااي 
  0( 2و 1البا ى  ) للوقارنا انظر اليكلين ن 

الوسارلا فام ّاةال  الأعلاى والأّناىن الك ير لىعم ّرجا الحرارة الويام ىولا نخس
الوخااي  عاان   يليهااا اللوااين ساارلوا فاام الخااارج و لااك ناااج  عاان الواا ةير الي خاام لانوقااا  

  0الحرارة ع ر السقىس والردران  ىسالا الوىصيل 
 الهوامش والمصادر:

Maurice G.Estes and other,The urban heat island phenom -  (1 )  

enon and potential mitigation strategies ,New york,1999 .p.1. 
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(2 )Hassan Fathy, Natural energy vomoculer architecture, 

principles and examples with reference to hat arid climate ,1986. 

p.3.                                                                                                  
( توكىن الردران والسقىس فم اغل ها  ان ليقاات عادة تخولا  بخىاصاها الفيي ار اا 3) 

و عا لاتهاااا الحرار اااا ، ولاااارض ايرااااّ  قاو اااا الرااادار للحااارارة لا اااد  ااان  عرفاااا  اااد  
 -وتسوخرج الووانعا عن لر ي الوعاّلا: 0 وانعا لل ليقا على ةدة 

 R=                                                                                                                                                                           
 

 0سوك الردار  ΔX:  إ  إن
         K  0  عا ل تىصيل الحرارة 

ولكاال ليقااا ، يوكاان ايراااّ الحاارارة الوخوقلااا ع اار الراادار عاان  وبعااد اسااوخراج الووانعااا

 = G                                         لر ي الوعاّلا :               

                                                                                      
  0ةرارة جان م الردارالفر   ين ّرجوم T   Δ: ةيث 

       R ∑   0 روى  الووانعات الوسوخرجا فم الوعاّلا الاولى 
 للوي د مخظر :

(J.P.Holman , Heat transfer ,4
th
 Edi,New york ,1976.p.16 ) 

(4         )                                    Hassan Fathy, op.cit., p.4. 

(5 )S.Samth , climate responsive building, London ,1999.p.23.    
(6                                        ).  25    J.P.Holman , op.cit., p. 
(7) Hassan Fathy, op.cit., p.31                                                        
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 ااااىلراس ، وفااااااام   ( ق ساااام ّرجااااا الحاااارارة فااااام  رلااااي الودمخااااا  ىساااااالا جهاااااز ال ر 8)
الراس الودمخا  ىسالا ال ر ى ور اليريقم ولاربا رصدات مى  اً ، ث  عدرت    ّرجات 

  0الحرارة للساعات الىاععا  ين الرصدات لوع ر الحصى  على ثر ىلراس ثانٍ 
(9  ) J.P.Holman , op.cit., p.31.                                                      
سو فخسااين وت كياار ، الوياااّ ء الاساساا ا لانوقااا  الحاارارة ، ترجوااا  حياام الاادمن  (10)

     0481،ص 1984يعا جا عا الوىصل ، ،  بين السايس، الوىصلهياس وةس
(11 ) S.Samth , op.cit., p.23.                                                           
(12)Ibid ,p.35.                                                                                

ود فرةان الدل وم ، الوخاال الوحلام لودمخاا الر ااّي ، الروةاا ّلواىراه ة(  هدي 13)
 0 111، ص  1997جا عا باداّ ،  (ا ن رشد )، لل ا الورب ا 

(14   )      J.P.Holman , op.cit., p.45                                             

(ةسااين علاام ع ااد الحسااين العا اادي ، الري اارة الحرار ااا لودمخااا الدمىان ااا ، رسااالا 15)
  0 39،ص2001، لل ا ا ّاب ، جا عا القاّس ا ،  اجسوير

(16)Jose Manual Ochoo,Jaume Roset and Rafael Seva, 

vegetation influences  on the Human Thermal comfort in out 

door spaces ,London,1999. P.4-5.                                                   

 

 الاشكا  والرداو  مخظر:  ( للوي د  ن17)
Jose Manual Ochoo, op.cit., p.2.                                                     

ىج ها الوعاّلات الر ام ا للانوقا  ( وفقاً للووايرات الووىفرة والوم ليقم بو18)
                                                         0الحراري الويار اليها 

 

 

 

 

(  ىعا ساعات اليىم بالخسيا لوخبقا الراةا اليامى خاة ا فم الدمىان ا ّاةل الىةدة 1شكل )
السكخ ا  ات السق  الكىنكر وم لوىععين ، اةدهوا فم  خبقا ةضراء فم الراس الودمخا 

بالاعوواّ على نوى ج ل  اس  0 2000آب  18تار خ الرصدة 0وا ةر فم  رليها ، ص فاً 
 0( s.samth , p.23الراةا ّاةل  الىةدة ) 
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 درجة حرارة الهواء داخل الغرفة

النموذج الواقع ضمن المنطقة الخضراء )مظللة لسقوف واقع الراحة البايومناخية لساعات اليوم في     

 0في اطراف مدينة الديوانية 0( النموذج 

منطقة خالية من ضمن ينة )النموذج الواقع في مركز المدواقع الراحة البايومناخية لساعات اليوم في   

 0( الاشجار المظللة 

 درجة حرارة الهواء داخل الغرفة

النموذج الواقع ضمن المنطقة الخضراء )مظللة واقع الراحة البايومناخية لساعات اليوم في     

 0في اطراف مدينة الديوانية  0لسقوف النموذج(

النموذج الواقع في مركز المدينة )ضمن منطقة واقع الراحة البايومناخية لساعات اليوم في    

جدول )
2)

 

جدول )
1) 
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