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 Rhizoctonia solani (Kuhn)عزل وتشخيص الفطريات المصاحبة لمرض تعفن جذور الباقلاء المتسبب عن الفطر 
 وانتخاب الأنواع المثبطة لممرض كعوامل مكافحة احيائية

 الفطريات المعزولة وعلاقتها بالمرض. مؤشرات المقاومة المستحثة بفعل 1
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عزلة مف انكاع مختم ة مف ال طريات المصا بة لمرض تع ف الجذكر في الباق    16عزلت كشخصت 
 .Rhizoctoniaعزلات لم طر المسبب لممرض  4مف عدة مناطؽ مف م افظة ص ح الديف ،فض  عف 

solani   4اختيرت اشد العزلات امراضية كىي العزلةR.s.   بعد تطبيؽ فرضيات ككخ عمييا لغرض تن يذ
ات المةاكمة المست  ة في نبات الباق   ب عؿ ال طريات المعزكلة ضد ىذا المرض ، شممت تجارب مؤشر 

كالتي تضمنت  PRP))Pathogen Related Proteinsىذه المؤشرات البركتينات المتعمةة بالممرض 
كانزيـ  Poly phenol oxidaseكانزيـ   Chitinaseك  β-1,3glucanaseك  Peroxidaseانزيمات 

Phenyl alanine ammonia lyase   اظيرت النتائج اف فعالية ىذه الانزيمات ارت عت في نبات الباق
كعمى كعدـ كجكدىRhizoctonia. solaniعند معاممتيا بجميع الانكاع ال طرية المعزكلة بكجكد الممرض 

سبكعيف كاربع مدة   ث مرا ؿ مف عمر النبات  الاكلى بعد اسبكعيف مف الأنبات كال انية كال ال ة بعد ا
،  سجمت اعمى فعالية لانزيـ  البيرككسيديز في المر مة ال ال ة مف عمر النبات اسابيع مف المدة الاكلى 

 7.86اذ بمغت  R.solaniبعدـ كجكد ال طر الممرض  Trichoderma harzianum المعامؿ  بال طر
 Aspergillusعية مف قبؿ ال طر ك دة /ممغ بركتيف،اما بكجكد ال طر الممرض فةد بمغت اعمى فعالية نك 

oryzae  كاظير ال طر 7.61اذ بمغت T.harzianum  اعمى فعالية نكعية لانزيـ البيتاكمككانيز بكجكد
ك دة /ممغ بركتيف ، عمى التكالي. كما  ةؽ  0.852ك 0.881ال طر الممرض كعدـ كجكده اذ بمغت 

يز بكجكد كعدـ كجكد ال طر الممرض اذ بمغت اعمى فعالية نكعية لانزيـ الكايتين T.harzianum ال طر 
 Polyك دة /ممغ بركتيف كقد ادت المعاممة بال طر ن سو الى زيادة فعالية انزيـ   6.548ك 6.867

phenol oxidase  ك دة /ممغ بركتيف ، في   1.71بكجكد ال طر الممرضاذ بمغت اعمى فعالية نكعية
عند المعاممة   Phenyl alanine ammonia lyaseنزيـ لأ يف بمغت اعمى فعالية 

)ك دة /ممغ بركتيف( بكجكد كعدـ كجكد  0.161ك 0.191اذ بمغت  Trichoderma virideبال طر
ال طر الممرض عمى التكالي،كما كبينت النتائج اف جميع ال طريات المعزكلة كالمصا بة لنبات الباق   قد 

 .Tك ةؽ عامؿ المكاف ة الأ يائية  R.solani خ ضت مف نسبة الأصابة كشدتيا  بال طر الممرض

harzianum  عمى 0.06% ك13.12قدرة عالية في خ ض معنكم لنسبة كشدة الأصابة اذ بمغت،
عند كجكدىا مع ال طر الممرض الى  A. oryzae ك T. harzianumكT. virideالتكالي،ادت ال طريات 

غـ عمى التكالي 8.04ك1188ك8.14اذ بمغت    منباتات الباقزيادة الأكزاف الجافة لممجمكع  الخضري
غـ ،كما ادت المعاممة بيذه ال طريات الى زيادة  3.68،مةارنة بمعاممة ال طر الممرض لك ده التي بمغت

 .Tلم طريات  غـ 6185ك 6111ك11.8اذ بمغ  لنباتات الباق   الكزف الجاؼ لممجمكع الجذرم

harzianum ك A. oryzaeكT. viride ال طر الممرض ةالتكالي ،مةارنة  بمعاممعمىR.solani  لك ده
 غـ. 2.02اذ بمغ  
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     Sixteen isolates of various fungal species associated with root rot disease in 

broad bean Vicia faba were isolated and identified from several regions in Salah 

Al-din governorate , in addition to 4 isolates of pathogen Rhizoctonia solani, the 

most severe isolate R.s.4 was selected after application of  koch hypothesis on it, 

for study of induced resistance marker in broad bean by the isolated fungi. These 

markers include Pathogen Related Proteins (PRP); Peroxidase, β-1,3glucanase, 

Chitinase, Poly phenol oxidase and Phenyl alanine ammonia lyase. The results 

showed the activity of all these enzymes increased in broad bean treated with all 

isolated fungi in present and absence of pathogenic fungus R. solani along with 

three stages of plant growth, the first was after 2 weeks of seeds 

germination,second and third were after 2 and 4 weeks from the first stage.The 

maximum specific activity of peroxidase was 7.86 unit/mg protein which  

recorded in the third stage of plant growth that treated with  Trichoderma 

harzianum in absence of the pathogen  R.solani , while the maximum specific 

activity was 7.61 unit/mg protein which  recorded in plants treated with A.oryzae 

in present of the pathogen. T.harzianum showed the maximum specific activity of 

β-1,3glucanase with and without the pathogen resulting in 0.881 and 

0.852unit/mg protein,respectively. T.harzianum also showed the maximum 

specific activity of Chitinase with and without the pathogen resulting in 6.867 and 

6.584unit/mg protein,respectively.the higher specific activity of Poly phenol 

oxidase in present of the pathogen was 1.71 unit/mg protein by plants treated with 

T.harzianum, in addition to the maximum specific activities of Phenyl alanine 

ammonia lyase were 0.191 and 0.161 unit/mg protein by plants treated with T. 

viride  in present and absence of pathogenic fungus R. solani respectively.the 

results also showed that all isolated fungi reduce of infection percentage and 

disease severity, the significant reduction of infection and disease severity were 

13.12% and 0,06 by T. harzianum .the fungi T. viride,T. harzianum,and A. oryzae 

in present of the pathogen lead to increase in shoot dry weight (resulting in 

8.14,8.11 and 8.04g,compared to 3.68g in the pathogen alone) and root dry weight 

(resulting in 6.71,5.66 and 5.13g,compared to 2.02g in the pathogenR.solani 

alone). 

 

 

 : ةـــالمقدم
التػي ت تػؿ    Fabaceaeلمعائمػة البةكليػة الانتشػار العائػدة كاسػعة الم اصيم مػف faba bean (ViciafabaeL.) البػاق تعػد       

( كىػك 2008كآخػركف،  (Nataliaالمرتبة ال انية بعد العائمة النجيمية مف  يث الأىميةكالتي ت تكم بذكرىا عمى نسبة بػركتيف عاليػة 
فض نعف قدرتػو عمػى ت سػيف صػ ات التربػة مػف مايزيد مف أىمية الم صكؿ لةيمتو الغذائية العالية كمات تكيو بذكره مف كربكىيدرات 

ك  RhizobiumSPP. ( )Kahalilخػػػ ؿ ت بيتػػػو لمنػػػايتركجيف الجػػػكم فػػػي التربػػػة عػػػف طريػػػؽ العةػػػد الجذريػػػة بالتعػػػايش مػػػع بكتريػػػا )
Erskine ،1999عاقػػب الم صػػكلي بيػػدؼ ت سػػيف خػػكاص التربػػة ( فيػػك يػػدخؿ فػػي التCarmen)  ،نظػػران لأىميػػة  2005)كآخػػركف

ىذا الم صكؿ فإنو يتعرض ألى  العديد مػف اففػات الزراعيػة التػي  تسػبب خسػائر اقتصػادية بال اصػؿ كالآصػابة باففػات ال شػرية 
مة، كمف أىـ الأمراض ال طرية التػي تصػيب ىػذا الم صػكؿ كالآمراض ال طرية كال يركسية كالديداف ال عبانية كالنباتات الزىرية المتط 

ك Lenne   ، 1998ك Allen)ىػػػػػي مػػػػػرض ل  ػػػػػة الاسػػػػػكككايتا كمػػػػػرض تع ػػػػػف الجػػػػػذكر كقكاعػػػػػد السػػػػػيةاف كصػػػػػدا البػػػػػاق   
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ICARDA،2003)   كيعد مػرض تع ػف الجػذكر النػاجـ عػف ال طػر ،Rhizoctonia solani مػف أىػـ تمػؾ الأمػراض كالشػائعة فػي
ضػمنيا العػراؽ مسػببس خسػائر اقتصػادية بيػذا الم صػكؿ أذ ييػاجـ  ال طػر النباتػات فػي جميػع مرا ػؿ نمكىػا مسػببا تع ػػف  العػالـ كمػف

 1996كآخػػػػركف ، Tuكتع ػػػػف  الجػػػػذكر كقكاعػػػػد السػػػػيةاف  )(، 2000صػػػػالد كبػػػػدف ،البػػػػذكر كمػػػػكت البػػػػادرات قبػػػػؿ البػػػػزكغ كبعػػػػده )
( انتشػار مػرض تع ػف الجػذكر كقكاعػد السػيةاف فػي جميػع 2001بيا جبػر ) كقد أظيرت نتائج المسد ال ةمي الذم قاـ(،2000كجبر،

تسػتخدـ لمةاكمػة ك ، %(3-15ال ةكؿ التي شػمميا المسػد فػي م افظػات بغػداد كديػالى كبابػؿ ككاسػط أذ تراك ػت نسػبة الآصػابة مػف )
تخداـ  المبيػدات كالمبخػرات الكيمياكيػة  ىذا المرض عدد مػف الطػرؽ ال يزياكيػة كالكيمياكيػة كالطػرؽ الآ يائيػة  كالأك ػر شػيكعا ىػي اسػ

كنظػػرا لخطػػكرة ىػػذه المػػكاد ككم تيػػا العاليػػة  كسػػميتيا عمػػى مسػػتكل الآنسػػاف   كال يػػكاف فضػػ  عػػف تأ يراتيػػا فػػي البيئػػة  فةػػد لجػػأت 
مةاكمػػػػة  الأب ػػػػاث ألػػػػى طػػػػرؽ مةاكمػػػػة أخػػػػرل أك ػػػػر أمانػػػػا كلعػػػػؿ أبرزىػػػػا المةاكمػػػػة الآ يائيػػػػة اذ اسػػػػتخدمت الكائنػػػػات ال يػػػػة كعكامػػػػؿ

  (sppلمعديػػػد مػػػف فطريػػػات التربػػػة الممرضػػػة كمػػػف ىػػػذه العكامػػػؿ ال طػػػر Biological control agents(BCAs)إ يائيػػػة

Trichoderma ) استعممت كعكامؿ مكاف ة  يكية قكيػة ضػد فطريػات التربػة الممرضػة كأنكاع عديدة منوPapavizas) ،1985  )
 Vescular(ك فطريات المايككرايزا ال كيصمية الشػجيرية 2010كجماعتو ،Montealegre) التي نج ت كبديؿ لممبيدات الكيميائية

arbuscular mycorriza    م ػػػؿ ل النػػػكعGlomus intaradices(El-khallal ،2007  ) فضػػػ  عن طريػػػات أخػػػرل م ػػػؿ
Paecilomyces lilacinus) ك ال طػػػػػر  )Verticillium bigutatum ،( كال طػػػػػر 2010) سػػػػػيفPleurotus سػػػػػف (

( إذ تمتمػؾ ىػذه ال طريػات عػددآ مػف افليػات التػي تجعميػا عكامػؿ مةاكمػة إ يائيػة فعالػة م ػؿ سػرعة نمكىػا كمنافسػتيا 2011كآخركف،
فرازىػا لمعديػد مػػف المضػادات ال يكيػة كالأنزيمػات فضػػ  عػف ت  يزىػا لممةاكمػػة الجيازيػة فػي النباتػػات  عمػى المػكاد الغذائيػة كالمكػػاف كاه

 (. 2004كاخركف ، (Benitesمضيؼ  بشكؿ رئيس مف خ ؿ التط ؿ كت طيـ خ يا ال
نظرا لأىمية ىذا المػرض كانتشػار المسػبب المرضػي فػي الةطػر بصػكرة عامػة كفيم افظػة صػ ح الػديف بصػكرة خاصػة كلعػدـ       

لم بطػػػة لممػػػرض كجػػػكد دراسػػػة مسػػػبةة عمػػػى مسػػػتكبالم افظة تخػػػتص بدراسػػػة ال طريػػػات المصػػػا بة لممػػػرض ككػػػذلؾ انتخػػػاب الأنكاعا
 كعكامؿ مكاف ة إ يائية فةد أجريت ىذه الدراسة التي تيدؼ إلىل

 مناطؽ م افظة ص ح الديف. عزؿ كتشخيص ال طريات المصا بة لمرض تع ف جذكر الباق   مف بعض -1
 .تةدير بعض مؤشرات المةاكمة المست  ة ب عؿ ال طريات المعزكلة كع قتيا بالمرض -2

 
 : العملالمواد وطرائق 

 (2185/تشريف الأكؿ/8-2182/تشريف الأكؿ/8ن ذ ىذا الب ث في كمية الزراعة / قسـ كقاية النبات في جامعة تكريت لم ترة مف) 
 : عزل وتشخيص الفطريات

فػػي اليػػكـ التػػالي مػػف جمػػع العينػػات  مػػف نباتػػات البػػاق   التػػي ظيػػرت عمييػػا أعػػراض  R.solaniجػػرل عػػزؿ ال طػػر الممػػرض      
عينات مف كؿ منطةػة كتػـ فصػؿ منطةػة السػاؽ الةريبػة مػف سػطد التربػة 10الآصابة بمرض تع ف الجذكر كقكاعد السيةاف إذ أخذت 

 30الأجزا  النباتية )الجػذكر(بالما  الجػارم لمػدة سـ فكؽ منطةة التاج كغسمت 5كمنطةة الجذكر عف باقي أجزا  النبات عند ارت اع 
سػػـ كعةمػػت بم مػػكؿ ىايبككمكرايػػت  0.5 – 1قصػػيرة لتجػػؼ ، قطعػػت ىػػذه الأجػػزا  إلػػى قطػػع صػػغيرة بطػػكؿ  مػػدةدقيةػػة  ػػـ تركػػت ل

دقػػػػائؽ بعػػػػدىا غسػػػػمت بالمػػػػا  المعةػػػػـ  ػػػػ ث مػػػػرات  ػػػػـ ج  ػػػػت عمػػػػى كرؽ ترشػػػػيد نػػػػكع  3% لمػػػػدة 1بتركيػػػػزNaOCL)الصػػػػكديكـ )
Whatman-N0.4  مػؿ مػف الكسػط الزرعػي   15-20 سـ ت تكم عمى 9قطع إلى أطباؽ بترم معةمة بةطر  5نةمتPDA  كمػا ،

81اجػػرم العػػزؿ مػػف التربػػة بطريةػػة التخػػافيؼ كاسػػتخدـ التخ يػػؼ  
أطبػػاؽ لكػػؿ عينػػة ك   5اسػػتخدـ  PDAكزرعػػت فػػي الكسػػؾ  5-

 اياـ. 3-5مدة  م   2±25كضعت الأطباؽ في ال اضنة عمى درجة  رارة 
النػػػكع اعتمػػػادان عمػػػى شػػػكؿ المسػػػتعمرة كتركيػػػب ال كامػػػؿ كالأبػػػكاغ كالتراكيػػػب الأخػػػرل التػػػي يككنيػػػا  شخصػػػت ال طريػػػات عمػػػى مسػػػتكل

 (.1980كاخركف  Domasch ك,Booth)1971ال طرعمى  كفؽ الأسس التصني ية المعتمدة 
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 :والفطريات المصاحبة  Rhizoctonia solaniتحضير لقاح الفطر 
سػاعات بعػدىا غسػمت جيػدا بالمػا  كمػف  ػـ كضػع  6لمػدة  L. Panicum  miliaceumنةعػت كميػات مػف بػذكر الػدخف الم مػي 

مػػؿ مػػف المػػا  المةطرلترطيبيػػا كعةمػػت بجيػػاز المكصػػدة عنػػد درجػػة 10مػػؿ كأضػػيؼ ليػػا  250غػػـ منيػػا فػػي دكارؽ زجاجيػػة سػػعة 50
كال طريات الأخرل عمى كسط بذكر الػدخف R. solaniت عزلات ال طر كنمي لمدة ساعة كا دة2كغـ /سـ 1.5كضغط  م   121 رارة 

كػػؿ عمػػى ان ػػراد بمعػػدؿ خمسػػة أقػػراص قطػػر كبةيػػة ال طريػػات  R. solaniاذ لةػػد  بمةػػاح عػػزلات ال طػػر  P. miliaceumالم مػػي 
 2 - 3مػع مراعػاة رج الػدكارؽ كػؿ  اياـ(  (10لمدة ـ     25 ± 2سـ لكؿ عزلة ككضعت الدكارؽ في ال اضنة عمى درجة  رارة  0.5

 (.Dewan،1989يكـ لضماف تكزيع المةاح ال طرم كعدـ تكتمو )
 

 :مؤشرات المقاومة المستحثة في نبات الباقلاء بفعل الفطريات المعزولة وعلاقتها بالمرض
  %37كغػـ، ممئػت الأصػص بتربػة مزيجيػة معةمػة مسػبةا بمػادة ال كرمػاليف التجػارم 2ن ذت ىذه التجربػة فػي أصػص ب سػتيكية سػعة 

 اياـ مف التعةيـ اجرم تيكيتيا كاجريت المعام ت الاتيةل7 كبعد % منو 5بكاقع 
 كػؿ عمػى  ػده بكاقػع    ػة اصػص لكػؿ عزلػة مػع تػرؾكؿ العزلات ال طرية الم مكلة عمى بذكر الدخف  غـ مف لةاح 1التمةيد بػ -1

   ث اصص بدكف تمةيد )سيطرة(.
غػػـ مػػف لةػػاح ال طػػر 1كػػؿ عمػػى  ػػده ق التمةػػيد بػػػ  الم مكلػػة عمػػى بػػذكر الػػدخف  غػػـ مػػف لةػػاح كػػؿ العػػزلات ال طريػػة1التمةػػيد بػػػ  -2

R.solani.الممرض بكاقع    ة اصص  لكؿ معاممة مع ترؾ    ة اصص بدكف تمةيد بال طر الممرض 
رطبػػت الاصػػص بالمػا  المةطػػر المعةػػـ  كغطيػػت بالنػػايمكف لضػماف الرطكبػػة المسػػتمرة كبعػػد    ػة أيػػاـ مػػف تمكيػػث التربػػة  بعػد التمةػػيد

، دقيةػػة  3-2لمػػدة  %10زرعػػت الأصػػص ببػػذكر البػػاق    الصػػنؼ الم مػػي بعػػد تعةيميػػا سػػط يان بم مػػكؿ ىايبككمكرايػػت الصػػكديكـ
 ./اصبذكر81كبمعدؿ 

ات البػػػذكر كظيػػػكر البػػػادرات  كاخػػػذت عينػػػات مػػػف الجػػػذكر لكػػػؿ المعػػػام ت عمػػػى  ػػػ ث مرا ػػػؿ بعػػػد  سػػػبت نسػػػبة الأنبػػػات بعػػػد انبػػػ
اسبكعيف مف الأنبات كال انية بعد اسبكعيف مػف المػدة الاكلػى كال ال ػة بعػد اسػبكعينمف المػدة ال انيػة لدراسػة كػؿ مػف مؤشػرات المةاكمػة 

 ال ينكلات الكمية.ك  PRPsالمست  ة المتم مة بالبركتينات المرتبطة بالممرض 
 

 :حضير المستخمص الأنزيمي
غـ مف الجذر لكؿ معاممة كغسؿ جيدا كقطع الػى قطػع صػغيرة كتػـ سػ ؽ الجػذر فػي ىػاكف خزفػي  مكضػكع فػي  مػاـ  مجػي 1اخذ 

كرشػد بػكرؽ الترشػيد  كبعػدىا كضػع فػي أنابيػب كنبػذت فػي  جيػاز الطػرد  pH6مػؿ مػف م مػكؿ ال كسػ يت المػنظـ  10كأضػيؼ لػو 
دقيةة ل صػؿ الراشػد عػف الراسػب كبعػدىا اخػذ الراشػد النبػاتي الػذم  20دكرة/دقيةة لمدة  10.000ـ بكاقع   4المركزم المبرد درجة  

 يم ؿ المستخمص الأنزيمي .
 

  :Peroxidaseتقدير إنزيم البيروكسيديز 
( مػف خػ ؿ قيػاس الأمتصاصػية عمػى طػكؿ مػكجي 1982كآخػركف ، (Hammerschmidt قدر انزيـ البيرككسيديز  سب طريةة  

مػػؿ مػػف المسػػتخمص الأنزيمػػي لكػػؿ  0.1ك  H2o2مػػؿ م مػػكؿ بيرككسػػيد الييػػدركجيف2.5نػػانكميتر لخمػػيط الت اعػػؿ المكػػكف مػػف  470
 .لكؿ دقيةة 0.01صية بمةدار معاممة كعرفت الك دة الأنزيمية بالتغير في الأمتصا
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 قدرت ال عالية النكعية للأنزيـ )ك دة /ممغ بركتيف( سب المعادلة التاليةل 
 
 
 
 

 glucanase1,3-βكموكانيز  ,13-تقدير إنزيم البيتا
مػػػػؿ مػػػػف م مػػػػكؿ 1يتكػػػكف مػػػػزيج الت اعػػػػؿ مػػػػف إضػػػافة اذ  (1991خػػػػركف ،اك  (Pan سػػػػب طريةػػػػة  البيتػػػػا كمككػػػانيز قػػػدر إنػػػػزيـ     

glucan1,3-β   الم ضر مف اذابة(غـ مف 5β-glucan  مػؿ ب ػر100فيpH6 إلػى )مػؿ مػف المسػتخمص الأنزيمػي  ػـ  ضػف 1
مػؿ مػػف  1مػؿ مػف المػزيج بعػد الت ضػيف كيضػاؼ اليػو 1دقيةػة  ػـ يؤخػذ  40فػي  مػاـ مػائي لمػدة  ◦ـ 35المػزيج عمػى درجػة  ػرارة 

دقػائؽ بعػدىا اجػرم  5ـ لمػدة  100كيعةبػو التسػخيف بال مػاـ المػائي عمػى درجػة  ػرارة  DNS(Di nitro salselic acid) م مػكؿ
 ،نمنػكميتر 540لمطيػاؼ الضػكئي عمػى طػكؿ مػكجيمؿ ما  مةطر كقيسػت الامتصاصػية بجيػاز ا  2تبريد سريع للأنابيب  كاضيؼ 

لأستخراج فعالية الأنزيـ ك دة /مؿ تػـ اعتمػاد المن نػى الةياسػي لتراكيػز مختم ػة مػف سػكر الكمككػكز كتػـ التعبيػرعف ال عاليػة الأنزيميػة 
عية للأنزيـ )ك دة /ممغ بػركتيف( مايكركمكؿ مف الككلككز لكؿ مؿ بالدقيةة الكا دة  ـ قدرت ال عالية النك  1بالك دات ال زمة لت رير 

  سب المعادلة في ال ةرة السابةة.
 

 Chitinaseتقدير انزيم الكايتينيز 
مػػؿ مػػف  1مػػؿ مػػف م مػػكؿ الكػػايتيف الػػى 1( اضػػيؼ 1994خػػركف،اك  (Tweddell لتةػػدير ىػػذا الأنػػزيـ اتبعػػت طريةػػة 

ـ لمػػدة سػػاعتيف كنبػػذت بػػالطرد المركػػزم بكاقػػع  37المسػػتخمص الأنزيمػػي لكػػؿ معاممػػة ك ضػػف المػػزيج فػػي  مػػاـ مػػائي  عمػػى درجػػة 
مػؿ مػف 1مػؿ مػف الم مػكؿ بعػد الطػرد المركػزم كاضػيؼ اليػو  1دكرة بالدقيةة لمدة دقيةتيف فةط لمتخمص مف الشػكائب  ػـ اخػذ 2000
DNS  540دقػػائؽ  بعػػدىا بػػردت الأنابيػػب كقيسػػت الأمتصاصػػية عمػػى طػػكؿ مػػكجي 5ـ لمػػدة  100ككضػػع المػػزيج فػػي  مػػاـ مػػائي 

 ػـ قػدرت ال عاليػة  N-acetyl glucoseamine نػانكميتر كلأسػتخراج فعاليػة الأنػزيـ ك ػدة/ مػؿ تػـ اعتمػاد المن نػى الةياسػي لسػكر 
  سب المعادلة في الأنزيـ الأكؿ. النكعية للأنزيـ 

 
  Poly phenol oxidaseتقدير انزيم 

(مػػف خػػ ؿ قيػػاس الأمتصاصػػية عمػػى الطػػكؿ 1965خػػركف ،اك  (Mayerقػػدر انػػزيـ بػػكلي فينػػكؿ اككسػػيديز  سػػب طريةػػة  
مػؿ 0.025 الم ضػر مػف )اضػافة  chatecholمػؿ مػف م مػكؿ الكػاتيككؿ  2.5نانكميتر لخميط الت اعؿ المتكػكف مػف  470المكجي 
مػػؿ مػػف المسػػتخمص الأنزيمػػي  0.1( ك 6مػػؿ  مػف م مػػكؿ ال كسػػ يت المػػنظـ ذك الػػرقـ الييػدركجيني 100الػػى   Chatecholمػف إؿ
لكػؿ دقيةػة  ػـ  سػبت ال عاليػة النكعيػة للأنػزيـ  0.01معاممة كعرفت الك دة الأنزيمية بالتغير ال اصؿ في الأمتصاصػية بمةػدار لكؿ 

  سب المعادلة  في الأنزيـ الأكؿ.
 

 Phenyl alanine- ammonialyaseتقدير انزيم 
يتكػكف مػزيج الت اعػؿ مػف اضػافة اذ (2001كآخػركف ، (Assis سب طريةػة Phenyl alanine- ammonialyaseقدر انزيـ      
 1m Mمػؿ مػف 3مػؿ مػف المسػتخمص الأنزيمػي  كاضػيؼ الييػا  0.5الػى     pH8.8 Tris-Base مػؿ مػف الم مػكؿ المػنظـ 2.5

Phenyl alanin  مػػؿ مػف  ػامض 1كبعػػد الت ضػيف اضػيؼ  35-30 ضػف المػزيج لمػػدة سػاعة كاممػة عمػػى درجػة  ػرارةHCL  
دقػائؽ اخػذت طبةػة  5دكرة/دقيةػة لمػدة  1000 انيػة كنبػذ بػالطرد المركػزم بسػرعة   30ف  رؾ المزيج لمدة مؿ مف التكلكي1المركز ك

 الفعالية الأنزيمية )وحدة/ مل(

 تركيز البروتين )ملغ/ مل(
 

 

 =  الفعالية النوعية  )وحدة/ملغ بروتين(
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لمتكلكيف فةط لأستخراج فعالية الأنػزيـ   Blankنانكميتر مع ت ضير الك ئ   290التكلكيف  كقيست الأمتصاصية عمى طكؿ مكجي 
عػف طريػؽ، يعبػر عػف ال عاليػة الأنزيميػة بالك ػدات  Cinamic acidميؾ  ك دة/ مؿ( تـ اعتماد المن نى الةياسي ل امض السػيان (

مػػػايكركمكؿ مػػػف   ػػػامض السػػػيناميؾ لكػػػؿ مػػػؿ بالدقيةػػػة الكا ػػػدة  ػػػـ قػػػدرت ال عاليػػػة النكعيػػػة للأنػػػزيـ )ك ػػػدة /ممػػػغ  1ال زمػػػة لت ريػػػر 
 بركتيف(.

 
 :تقدير البروتين

 (Terrance سػػػب طريةػػػة  اسػػػتخدمت طريةػػػة بايكريػػػت لتةػػػدير البػػػركتيف فػػػي المستخمصػػػات الأنزيميػػػة لمعػػػام ت التجربػػػة 
مؿ مف م مكؿ بايكريت مزجت جيدا ك ضنت  4مؿ مف المستخمص الأنزيمي في انابيب زجاجية  ـ اضيؼ الييا  1اضيؼ(1977،

نػانكميتر. كلأسػتخراج تركيػز البػركتيف تػـ   540 ية عمػى طػكؿ مػكجي  ـ كقيست الأمتصاص 37دقيةة عمى درجة  20الأنابيب لمدة 
 اعتماد المن نى الةياسي لتةدير البركتيف .

 
 : تقدير الفينولات الكمية

سػػـ ك 1غػػـ مػػف النسػػيج النبػػاتي )جػػذكر( الػػى1( قطػػعSridhar،1986ك Mahadevanاتبعػػت الطريةػػة المػػذككرة مػػف قبػػؿ )
دقػائؽ بعػدىا بػرد كسػ ؽ جيػدا باليػاكف الخزفػي  10% في  ماـ مائي مغمػي لمػدة 80تركيزمؿ ك كؿ ا يمي 10كضعت الجذكر في 

مػؿ  1مػؿ. كضػع  25%  كس ؽ مرة اخرل كاكمؿ ال جـ النيائي الى 80مؿ ك كؿ 15 كرشد عبر قطعتي مف الشاش  ـ اضيؼ 
مػؿ مػف م مػكؿ ارنػك  ػـ 1افة مػع اضػ 0.05العياريػة  HCLمػؿ مػف  ػامض 1مف المستخمص الك كلي  في انبكبػة اختبػار كاضػيؼ

%( كتػـ (NaOH  4مػؿ مػف م مػكؿ ىيدرككسػيد  الصػكديكـ  2مػؿ مػا  مةطػر ك  10مؿ بالمػا  المةطػر( ك 100اكمؿ ال جـ إلى 
نػػانكميتر كلأسػتخراج تركيػػز ال ينػػكلات تػـ اعتمػػاد المن نػى الةياسػػي لتراكيػز مختم ػػة مػػف   515قيػاس الأمتصاصػػية عمػى طػػكؿ مػكجي 

 الكاتيككؿ.
 
 :دير الأوزان الجذرية والخضرية الجافةتق

(، بعػد قمػع النباتػات غسػمت 1995) Krikhamك Zhang سػب الػكزف الجػاؼ لممجمػكعيف الخضػرم كالجػذرم كفػؽ طريةػة 
جذكرىا جيدا اذ فصؿ المجمكع الخضػرم عػف المجمػكع الجػذرم مػف منطةػة التػاج كغسػمت بالمػا  لمػتخمص مػف التربػة العالةػة بيػا. ـ 

 ـ استخرج  معػدؿ كزف كل يف  بات الكزف  oـ 50( عمى درجة  رارة (ovenج  ت الأجزا  الخضرية كالجذرية في ال رف الكيربائي 
 كعيف الخضرم كالجذرم الجاؼ )غـ(.المجم

 
 :تقدير نسبة اصابة النباتات

 النسبة المئكية للإصابة كما يميلبعد انتيا  المر مة ال ال ة مف التجربة  سبت 
 
 
 
 
 
 
 

 عدد البذور النابتة

 × 100 عدد البذور المزروعة الكلية 
 % انبات البذور=  
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 :تقدير شدة اصابة النباتات
 Mckinneyبعػػػد تةػػػدير نسػػػبة الأصػػػابة قػػػدرت شػػػدة الأصػػػابة لكػػػؿ المعػػػام ت كتػػػـ  سػػػاب شػػػدة الآصػػػابة  سػػػب معادلػػػة 

 الأتيلفيما تـ تةدير درجة الأصابة  سب مظير الأصابة اعتمادا عمى الدليؿ  1923))
 الدرجة               مظهر الأصابة

 النبات سميـ كالمجمكع الجذرم كبير كالجذكر بيضا  =  0
 بسيط عمى الجذكر كاص رار لعدد م دكد مف الأكراؽبني تمكف  = 1
 تمكف الجذكر بالكامؿ مع اص رار شامؿ للأكراؽ = 2
 يمتد التمكف مف الجذكر الى قكاعد السيةاف  = 3
 مكت النبات=  4

 4×/مجموع النباتات المفحوصة 4×4...عددالنباتات في الدرجة  + 0×0شدة الاصابة = عدد النباتات في الدرجة 
 

 : النتائج والمناقشة
 Peroxidase( تأ ير ال طريات المصا بة لنبات الباق   فػي ال عاليػة النكعيػة لأنػزيـ البيرككسػيديز 1بينت نتائج الجدكؿ )

فػػي  Peroxidaseت ػػكؽ ال عاليػػة النكعيػػةلأنزيـ البيرككسػػيديز  كعػػدـ كجػػكدهR.solani)ك ػػدة/ممغ بػػركتيف( بكجػػكد ال طػػر الممػػرض 
مةارنػػة بمعػػام ت ال طريػػات لك ػػدىا كبػػيف الجػػدكؿ ن سػػو أف أعمػػى فعاليػػة  R.solaniمعػػام ت ال طريػػات بكجػػكد ال طػػر الممػػرض 

عمػى التػكالي إذ  A.oryzae ك T. viride ك T.harzianumسػجمت مػف قبػؿ ال طريػات  Peroxidaseنكعية لأنػزيـ البيرككسػيديز 
)ك دة /ممغ بركتيف(، عمى التكالي ، امػا فعاليػة انػزيـ البيرككسػيديز   5.42ك 5.42ك 5.45بمغ متكسط ال عالية النكعية ليذا الأنزيـ  

Peroxidase  لم طريػػات المصػػا بة بكجػػكد ال طػػر الممػػرضR.solani  فةػػد أظيػػرت ال طريػػات A.oryzae  كT. viride ك 

T.harzianum  عمػػػى التػػػكالي، ك أظيػػػرت النتػػػائج أف فعاليػػػة انػػػزيـ   5.57ك  5.63ك  5.86فعاليػػػة انزيميػػػة اذ بمغػػػت أعمػػػى
 4.89كعػػػدـ كجػػػكده إذ بمغػػػت  R.solaniكانػػػت أع ىػػػا فػػػي المر مػػػة ال ال ػػػة بكجػػػكد ال طػػػر الممػػػرض  Peroxidaseالبيرككسػػػيديز 

 فةػػد بمغػػت اعمػػى فعاليػػة نكعيػػة مػػف قبػػؿ ال طػػر  R.solani) ك ػػدة /ممػػغ بركتيف(،عمػػى التكالي،أمػػا بكجػػكد ال طػػر الممػػرض 4.37ك

A.oryzae  لممرا ؿ ال   ة عمى ،التكالي،. 7.61ك  5.81ك  4.16بمغت 
مف خ ؿ النتائج تبيف  ارت اع قيمة ال عالية الأنزيمية لم طريات المصا بة لنبػات البػاق   جميعيػا مةارنػة بمعاممػة السػيطرة ك        

إذ بػيف  Howell) ،(1999ي ذلؾ إلى ت  يػز ىػذه ال طريػات عمػى انتػاج ىػذا الآنزيـ،كمػا أكػدت دراسػات سػابةة ربما يعزل السبب ف
أف بعػػػض العكامػػػؿ الآ يائيػػػة مػػػف فطريػػػات كبكتريػػػا   ػػػزت مةاكمػػػة النبػػػات عػػػف طريػػػؽ  ػػػث التعبيػػػر الجينػػػي لأنػػػزيـ البيرككسػػػيديز 

Peroxidase ة. مما يؤدم الى مةاكمة النبات لم طريات الممرض 
خ ؿ النتائج ي  ظ أف ال طريات  جميعيا أدت إلى ت  يز إنتػاج الأنػزيـ فػي نبػات البػاق   عػف طريػؽ  ػث التعبيػر الجينػي        
 كT. viride كT.harzianum ممػػا يػػؤدم إلػى مةاكمػػة النبػات لم طريػػات الممرضػػة إذ ت كقػت ال طريػػات Peroxidase لأنػزيـ 

A.oryzae ل، بينمػػا سػػجمت الدراسػػة ال اليػػة اكؿ تسػػجيؿ لم طػػرمةارنػػة بال طريػػات الأخػػر A.oryzae  فػػي ت  يػػز المةاكمػػة الجيازيػػة
( إذ بينػت قػدرة عػزلات   2011لمنبات مف خ ؿ ارت اع فعالية الأنػزيـ، إف ىػذه النتػائج تت ػؽ مػع مػا ذكرتػو دراسػات سػابةة )اؿ مػراد،

ةاكمػػة فػػي نباتػػات المكبيػػا مػػف خػػ ؿ رفػػع إنػػزيـ البيرككسػػيديز فػػي اسػػت  اث الم .Trichoderma sppعامػػؿ المكاف ػػة الأ يائيػػة 
peroxidase  إذ ت كقػػت العزلػػةTv1  كىػػذه النتػػائج  ،ك ػػدة /غػػـ كزف رطػػب 1.52معنكيػػا عمػػى بةيػػة العػػزلات  كبمغػػت فعاليػػة الأنػػزيـ

مػف أف اسػت  اث المةاكمػة ضػد المسػبب المرضػي يعػكد إلػى التػأ ير فػي )Faoro  2115 ,ك Iriti)ؿ إليػو ػؽ  أيضػا مػع ماتكصػػتت ػ
مػػػع بيرككسػػػيد الييػػػدركجيف فػػػي تكسػػػير إنزيمػػػات المسػػػبب  Peroxidaseإذ يعمػػػؿ انػػػزيـ البيرككسػػػيديز peroxidaseفعاليتػػػو انػػػزيـ 

سػػينات فضػػ  عػػف الػػدفاعات كمػػف  ػػـ تنشػػيط عمميػػة ت طػػيـ الجػػدار الخمػػكم كاسػػت  اث ال ايتكالك Pectinaseالمرضػػي كمنيػػا أنػػزيـ 
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التركيبية لتةكية الجدراف م ؿ بنا  المكنيف ك يت اعؿ الآنزيـ مع بركتينات الجدار الخمكم لتككيف ركابط عرضية كمركبات متعػددة ممػا 
عاقة تةدمو يزيد مف ص بة الجدار ا لخمكم   (.2007كآخركف ، (Hibar كعدـ مةدرة المسبب المرضي مف اختراؽ جدراف الخمية كاه

فعؿ لمنبػات لأف النبػات المصػاب بالممرضػات ي  ػز مةاكمػة النبػات فضػ  عػف ِّ ارت عت ال عالية الأنزيمية بكجكد المرض كرد       
كأف زيادة فاعميتو تعطي دلالة عمى  صكؿ مةاكمة في النبات لأمت كو فعػ ن مضػادان للأ يػا  المجيريػة ،  دكر ال طريات المصا بة

ربمػا   Peroxidase (إذ بينت أف انػزيـElkhallal)،2007،كتتما ؿ النتائج مع  (Howell ،1999ع كؿ مف )كتت ؽ ىذه النتائج م
 oxysporium.. Fيككف أ د أجيزة الدفاع النشطة في النبات التي تستجيب للإصابة بالمسببات المرضية م ؿ الآصابة بال طر

 
)وحدة/ممغ بروتين( Peroxidase( تأثير الفطريات المصاحبة لنبات الباقلاء في الفعالية النوعية لأنزيم البيروكسيديز 1جدول)

 وعدم وجوده R.solaniبوجود الفطر الممرض 
R.solaniالفطريات منفردة الفطريات + الفطر  الممرض 

 
متوسط  الفطريات

 المراحل
المرحمة 

 الثالثة
 المرحمة
 الثانية

المرحمة 
 الأولى

متوسط 
 المراحل

المرحمة 
 الثالثة

المرحمة 
 الثانية

المرحمة 
 الأولى

3.18bc 4.16 e 2.88 d 2.51 c 2.70cd 3.41 e 2.90 d 1.80 d A .flavus 

3.15bc 4.23 e 3.11 cd 2.12 c 2.87cd 4.11 de 2.38 d 2.12 c A. niger 
5.57 a 7.88 a 5.18 a 3.66 ab 5.45 a 7.86 a 4.88 ab 3.61 a T. harzianum 
5.86 a 7.61 a 5.81 a 4.16 a 5.42 a 7.00ad 5.55 a 3.72 a A. oryzae 
0.99 d 1.22 1.22 e 0.53 e 0.71 e 1.07 f 0.67 f 0.41 e Rhizopus 

3.83bc 4.71 d 3.66 c 3.12 b 3.66 bc 4.21d 3.64 c 3.13 b Aspergillus sp. 
3.37bc 4.50 de 3.11 cd 2.50 c 3.00 bc 4.00 e 2.51 d 2.51 c A.fumigates 
4.51ab 5.51 c 4.61 b 3.42 ab 4.08 ab 4.78 d 4.13 b 3.33b F. oxysporium 

4.07ab 5.22 c 3.84 c 3.17 b 3.83 bc 5.15 cd 3.84 c 2.50 c Penicillum sp. 
4.10ab 5.12 cd 3.86 c 3.33 b 3.76 bc 4.11 de 3.86 c 3.33b Heleminthosporium 
4.01ab 4.76 d 4.15 bc 3.12 b 3.01 bc 3.71 e 3.33 c 2.00cd A. alternate 
4.57ab 5.58 c 4.89 b 3.25 b 3.68 bc 5.07 c 3.76 c 2.22 c P. italicum 
5.1 a 6.66 b 4.88 b 3.76 ab 5.05 a 6.17 b 5.55 a 3.45 a Stemophyllium sp. 

2.48 c 3.41 f 2.23 d 1.81 d 1.49 de 1.80 f 1.80 ef 0.86 e Mucor sp. 

5.63 a 7.77 a 5.77 a 3.36 b 5.42 a 7.14 a 5.76 a 3.36 b T. viride 
3.5 bc* 4.66 d* 3.61 c* 2.23 c* 3.5 bc 4.66 d 3.61 c 2.23 c R.solani 

0.18 d 0.19 g 0.19 g 0.17 f 0.18 e 0.19 g 0.19 g 0.17 f Control 

 4.89 a 3.70 a 2.71 b  4.37 a 3.43 a 2.39 b 
متوسط الأنزيم في 

 الفطريات
 %.5تشير الحروف المتشابهو الى عدم وجود فروق معنوية والحروف المختمفة الى وجود فروق معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى 

 فقط ولمتجربتين R.solani*القيم تمثل معاممة الفطر 
-β( تأ ير ال طريات المصا بة لنبات الباق   في ال عالية النكعية لأنزيـ البيتاكمككانيز 2الجدكؿ)بينت نتائج  

1,3glucanase  ك دة/ممغ بركتيف( بكجكد ال طر الممرض(R.solani ت كؽ ال عالية النكعيةلآنزيـ البيتاكمككانيز كعدـ كجكدهβ-

1,3glucanase  في معام ت ال طريات بكجكد ال طر الممرضR.solani  مةارنة بمعام ت ال طريات لك دىا كبيف الجدكؿ ن سو
 ك T. viride ك T.harzianumسجمت مف قبؿ ال طريات  β-1,3glucanaseأف أعمى فعالية نكعية لآنزيـ البيتاكمككانيز 

A.oryzae     يف( عمى التكالي، أما فعالية انزيـ البيتاكمككانيز )ك دة /ممغ بركت 0.474ك  0.484ك 0.550بمغتβ-

1,3glucanase  لم طريات المصا بة بكجكد ال طر الممرضR.solani  فةد أظيرت ال طرياتT.harzianum   كA.oryzae 
عمى التكالي، ك أكض ت النتائج أف فعالية إنزيـ 0.510ك 0.513 ك 0.595أعمى فعالية إنزيمية بمغت   T. virideك 

كعدـ كجكده إذ بمغت  R.solaniكانت اع ىا في المر مة ال ال ة بكجكد ال طر الممرض   β-1,3glucanaseالبيتاكمككانيز 
كعدـ كجكده إذ  R.solani) ك دة /ممغ بركتيف( عمى التكالي، مةارنة بالمر مة الأكلى بكجكد ال طر الممرض   0.399ك 0.491



 ( 1026)  –(  4 ( العدد ) 16مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

324 
 

أما فيما يخص التداخؿ فةد أظيرت النتائج أف فعالية إنزيـ  ،ف (عمى التكالي)ك دة /ممغ بركتي  0.145ك 0.185بمغت 
اعمى فعالية نكعية ليذا الآنزيـ   T.harzianum تزداد بزيادة مر مة الأختبار كأظير ال طر β-1,3glucanaseالبيتاكمككانيز 

)ك دة /ممغ بركتيف( لممرا ؿ الأكلى كال انية  0.852ك 0.521 ك 0.278بمغت  R.solaniلم طريات بدكف كجكد ال طر الممرض 
اذ بمغت   T.harzianumفةد بمغت أعمى فعالية نكعية مف قبؿ ال طر  R.solaniكال ال ة، عمى التكالي، أما بكجكد ال طر الممرض 

 )ك دة /ممغ بركتيف(  لممرا ؿ ال   ة ،عمى التكالي،. 0.881 ك 0.607 ك 0.298
 

)وحدة/ممغ  β-1,3glucanaseالمصاحبة لنبات الباقلاء في  الفعالية النوعية لأنزيم البيتاكموكانيز  ( تأثير الفطريات2جدول)
 وعدم وجوده R.solaniبروتين( بوجود الفطر الممرض 

R.solaniالفطريات منفردة الفطريات + الفطر  الممرض 
 

متوسط  الفطريات
 المراحل

المرحمة 
 الثالثة

 المرحمة
 الثانية

المرحمة 
 الأولى

متوسط 
 المراحل

المرحمة 
 الثالثة

المرحمة 
 الثانية

المرحمة 
 الأولى

0.312 bc 0.637 c 0.164 e 0.135d 0.125 d 0.243 g 0.092 f 0.041 e A .flavus 

0.378 bc 0.648 c 0.356 c 0.117 d 0.283 cd 0.589 d 0.151 fg 0.111 cd A. niger 
0.595 a 0.881a 0.607 a 0.298 a 0.550 a 0.852 a 0.521 a 0.278 a T. harzianum 
0.513 a 0.801 a 0.482 b 0.256 b 0.474 a 0.792 b 0.431 b 0.201 ad A. oryzae 
0.113 d 0.122 g 0.123 e 0.094 e 0.150 d 0.187 0.181 e 0.078 e Rhizopus 
0.269 cd 0.387 e 0.223 d 0.197 c 0.206 cd 0.319 f 0.189 e 0.118 c Aspergillus sp. 
0.342 bc 0.481 d 0.356c 0.191c 0.252 cd 0.415 e 0.232 d 0.109 cd A.fumigates 
0.216 cd 0.245 g 0.208 d 0.195 c 0.182 d 0.145 0.176 0.227 a F. oxysporium 
0.28 cd 0.473 d 0.266 d 0.101 e 0.211 cd 0.405ef 0.165 ef 0.065 e Penicillum sp. 
0.285 cd 0.319ef 0.308 c 0.230b 0.159 d 0.121 h 0.221 d 0.135 c Heleminthosporium 
0.327 bc 0.374 e 0.319 c 0.288 a 0.226 cd 0.132 h 0.288 cd 0.259 a A. alternate 
0.330 bc 0.471 d 0.312 c 0.208 c 0.248 cd 0.352 f 0.220 de 0.172 b P. italicum 
0.437 ab 0.666 c 0.419 b 0.213 b 0.332 bc 0.551 d 0.302 c 0.144 bc Stemophyllium sp. 

0.213 cd 0.277 f 0.218 d 0.144 c 0.113 d 0.122 h 0.117 fg 0.102 d Mucor sp. 
0.510 a 0.796 b 0.478b 0.257 b 0.484 ab 0.780 b 0.476 b 0.197 b T. viride 

*0.384bc *0.639c *0.352c *0.161c 0.384bc 0.639c 0.352c 0.161c R.solani 

0.108d 0.144 h 0.112fg 0.069 e 0.108 d 0.144 h 0.112 fg 0.069 e Control 

 0.491 a 0.311 b 0.185 c  0.399 a 0.248 b 0.145 b  متوسط الأنزيم في
 الفطريات

 %.5تشير الحروف المتشابهو الى عدم وجود فروق معنوية والحروف المختمفة الى وجود فروق معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى 
 فقط ولمتجربتين R.solani*القيم تمثل معاممة الفطر 

بػاق   جميعيػا مةارنػة بمعاممػة السػيطرة ك ربمػا مف خ ؿ النتائج تبيف  ت ػكؽ ال عاليػة الآنزيميػة لم طريػات المصػا بة لنبػات ال       
( أف بعػػػض 2005كآخػػػركف ، Zhengيعػػزل السػػػبب  فػػػي ذلػػؾ إلػػػى ت  يػػػز ىػػذه ال طريػػػات عمػػػى انتػػاج ىػػػذا الآنزيـ،كاكػػػد كػػؿ مػػػف ) 

-βالعكامػػػػػؿ الآ يائيػػػػػة مػػػػػف فطريػػػػػات كبكتريػػػػػا   ػػػػػزت مةاكمػػػػػة النبػػػػػات عػػػػػف طريػػػػػؽ  ػػػػػث التعبيػػػػػر الجينػػػػػي لآنػػػػػزيـ البيتاكمككػػػػػانيز 

1,3glucanase  ممػػا يػػؤدم إلػػى مةاكمػػة النبػػات لم طريػػات الممرضػػة، كخػػ ؿ النتػػائج ي  ػػظ أف ال طريػػات جميعػػو أدت إلػػى ت  يػػز
مةارنػػة بال طريػػات الأخػػرل كىػػذه A.oryzae كT. viride كT.harzianum انتػػاج الآنػػزيـ فػػي نبػػات البػػاق   كت كقػػت ال طريػػات 

لمةاكمػػة ال طػػػر  T.harzianum( إذ بينػػكا فػػػي دراسػػتيـ  أف أسػػتخداـ ال طػػػر2010كف ،كآخػػػر  Karsaالنتػػائج تت ػػؽ مػػػع مػػا ذكرتػػو )
المسػػبب لمػػرض تةػػرح السػػاؽ كالةشػػرة السػػكدا  عمػػى درنػػات البطاطػػا الػػذم يسػػبب تشػػكىا لمػػدرنات  أدل إلػػى  R.solaniالممػػرض  

  Chitinaseك  β-1,3glucanaseي كىػػ R.solani اسػػت  اث نػػكعيف مػػف الآنزيمػػات التػػي تةػػكـ بت بػػيط إنزيمػػات ال طػػر الممػػرض
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في ت  يػز المةاكمػة الجيازيػة  A.oryzae التي كاف ليا تأ ير م بط لم طر الممرض ،بينما سجمت الدراسة ال الية اكؿ تسجيؿ لم طر
 لمنبات مف خ ؿ ارت اع فعالية  ىذا الآنزيـ.

عنػد اصػابة النبػات  R.solaniال طرية كمػف ضػمنيا ال طػر  ىك أ د البكليمرات المكجكدة في جدار الخ ياكمككاف  -اف البيتا      
بالمسػػػببات المرضػػػية  يبػػػدأ النبػػػات بالػػػدفاع عػػػف ن سػػػو عػػػف طريػػػؽ تنشػػػيط فعػػػؿ الجػػػيف المسػػػؤكؿ عػػػف تصػػػنيع البركتينػػػات المرتبطػػػة 

دكران ميمان في الت ميؿ المائي ليذه المركبات إلػى ك ػدات   β-1,3glucanase( كيؤدم انزيـ 2011كاخركف ، (Dubosبالآمراضية 
 ابسط )سكريات بسيطة( كمكككز كسكريات قصيرة الةطع مما يضعؼ الجدار الخمكم لم طر الممرض كيالتالي يضعؼ نمكه.

)ك ػػدة/ممغ  Chitinase( تػأ ير ال طريػػات المصػػا بة لنبػات البػػاق   فػي ال عاليػػة النكعيػػة لأنػزيـ الكػػايتينيز 3بػيف الجػػدكؿ)ي
فػي معػام ت ال طريػات بكجػكد  Chitinaseت ػكؽ ال عاليػة النكعيػةلآنزيـ الكػايتينيز كعدـ كجػكده R.solaniبركتيف( بكجكد الممرض 

مةارنػػػة بمعػػػام ت ال طريػػػات لك ػػػدىا، كبػػػيف الجػػػدكؿ ن سػػػو أف أعمػػػى فعاليػػػة نكعيػػػة لآنػػػزيـ الكػػػايتينيز  R.solaniال طػػػر الممػػػرض 
Chitinase  سػجمت مػف قبػؿ ال طريػاتT.harzianum ك T. viride ك A.oryzae    إذ بمػغ متكسػط ال عاليػة النكعيػة ليػذا الأنػزيـ

لم طريػػات المصػػا بة  Chitinaseأمػػا فعاليػػة انػػزيـ الكػػايتينيز ،)ك ػػدة /ممػػغ بػػركتيف( ،عمػػى التػػكالي  3.587ك   3.865ك 4.153
اعمػػى فعاليػػة إنزيميػػة  A.oryzae ك T. viride كك  T.harzianumيػػات فةػػد أظيػػرت ال طر  R.solaniبكجػػكد ال طػػر الممػػرض 

كانػت أع ىػا فػي المر مػة  Chitinaseعمى التكالي، ك أظيرت النتائج أف فعالية انػزيـ الكػايتينيز  3.727ك 4.069ك 4.621بمغت 
بػػػركتيف (عمػػػى التػػػكالي ،مةارنػػػة ) ك ػػػدة /ممػػػغ  2.653ك  3.591كعػػػدـ كجػػػكده إذ بمغػػػت  R.solaniال ال ػػػة بكجػػػكد ال طػػػر الممػػػرض 

) ك ػدة /ممػغ بػركتيف (عمػى التػكالي، امػا 1.286ك 1.356كعدـ كجػكده إذ بمغػت  R.solaniبالمر مة الأكلى بكجكد ال طر الممرض 
 تػػػزداد بزيػػػادة مر مػػػة الأختبػػػار كاظيػػػر ال طػػػر Chitinaseفيمػػػا يخػػػص التػػػداخؿ فةػػػد أظيػػػرت النتػػػائج اف فعاليػػػة انػػػزيـ الكػػػايتينيز 

T.harzianum   اعمػػى فعاليػػة نكعيػػة ليػػذا الأنػػزيـ  لم طريػػات ك ػػدىا بػػدكف كجػػكد ال طػػر الممػػرضR.solani  ك 2.002بمغػػت 

فةػد  R.solani)ك ػدة /ممػغ بػركتيف( لممرا ػؿ الأكلػى كال انيػة كال ال ػة، عمػى التػكالي، أمػا بكجػكد ال طػر الممػرض  6.548ك  3.911
ف(  لممرا ػػؿ )ك ػػدة /ممػػغ بػػركتي 6.867ك  4.133ك  2.863بمغػػت    T.harzianumبمغػػت أعمػػى فعاليػػة نكعيػػة مػػف قبػػؿ ال طػػر 

 .ال   ة عمى التكالي
اف ال طريػػػات جميعيػػػا ادت الػػى زيػػػادة ال عاليػػػة النكعيػػة لأنػػػزيـ الكػػػايتينيز مةارنػػة بالسػػػيطرة  كيعػػػزل  تبػػيف مػػػف خػػػ ؿ النتػػائج        

(  أف بعػػض 2009 كاخػػركف ، Zarrinك Harman) ، 2000نػػزيـ،ك أكػػد  ت  يػػز ىػػذه ال طريػػات عمػػى انتػػاج ىػػذا الآالسػػبب الػػى 
مما يػؤدم  Chitinaseالعكامؿ الآ يائية مف فطريات كبكتريا   زت مةاكمة النبات عف طريؽ  ث التعبير الجيني لأنزيـ الكايتينيز 

ة مػػف فطريػػات كبكتريػػا   ػػزت مةاكمػػة كمػػا اكػػدت دراسػػات سػػابةة أف بعػػض العكامػػؿ الآ يائيػػ،الػػى مةاكمػػة النبػػات لم طريػػات الممرضػػة
ممػػا يػػؤدم إلػػى مةاكمػػة النبػػات لم طريػػات الممرضػػة  كخػػ ؿ  Chitinaseالنبػػات عػػف طريػػؽ  ػػث التعبيػػر الجينػػي لأنػػزيـ الكػػايتينيز 

 .T كT.harzianum النتػػائج ي  ػػظ أف جميػػع ال طريػػات أدت الػػى ت  يػػز انتػػاج الآنػػزيـ فػػي نبػػات البػػاق   إذ ت كقػػت ال طريػػات 

virideك A.oryzaeمةارنػػة بال طريػػات الأخػػرل بينمػػا سػػجمت الدراسػػة ال اليػػة أكؿ تسػػجيؿ لم طػػر A.oryzae  فػػي ت  يػػز المةاكمػػة
فعػػػؿ لمنبػػػات لأف ال طػػػر ٌّ ارت عػػػت ال عاليػػػة الأنزيميػػػة بكجػػػكد المػػػرض كػػػرد ،الجيازيػػػة لمنبػػػات مػػػف خػػػ ؿ ارت ػػػاع فعاليػػػة  ىػػػذا الآنػػػزيـ 

( إذ El-khallal) ،2007فض  عف دكر ال طريات المصا بة كتت ؽ ىذه النتائج مع ماتكصمت إليو  الممرض ي  ز مةاكمة النبات
 Chitinaseكانػػزيـ  β-1,3 glucanase أدت إلػػى زيػػادة فعاليػػة انػػزيـF.oxysporumبينػػت إف إصػػابة نباتػػات الطمػػاطـ بػػال طر 

فػي نبػات  Chitinaseإذ كجػد زيػادة انػزيـ  (2006كآخػركف،(Blade تدريجيا بأزدياد زمف الأصابة ، كتت ؽ أيضان مع ماتكصؿ إليػو 
إف الكايتيف يدخؿ في تككيف جدراف خ يا ال طريات كالنيمػاتكدا كىياكػؿ م صػميات ،F.oxysporumالبطيخ نتيجة الآصابة  بال طر 

 T. harzianumذم ي تاجو ال طػر الأرجؿ ككنو يعطي ص بة لمتركيب البنائي لمجدراف كي تكم عمى نسبة عالية مف النتركجيف ال
،لذا يياجـ ال طريات ال اكية عمى الكػايتيف كيمتػؼ  ػكؿ خيكطيػا ال طريػة بشػكؿ ممػؼ كيبػدأ بػإفراز انػزيـ  في النمك كبنا  البركتكب زـ
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ايضػا لنمػكه  الكايتينيز الذم ي مؿ خ يػا الجػدراف لغػرض امتصػاص مككناتيػا الداخميػة كمػف  ػـ التغػذم عمييػا ككنيػا مصػدران كاربكنيػان 
 (.1994كاخركف ، Loritoمنيا عمى الكاربكف كالنتركجيف في كقت كا د )T. harzianum كبنا  خ ياه كي صؿ ال طر

 
)وحدة/ممغ بروتين(  Chitinase( تأثير الفطريات المصاحبة لنبات الباقلاء في الفعالية النوعية لأنزيم الكايتينيز 3جدول)

 وعدم وجوده R.solaniبوجود الفطر الممرض
R.solaniالفطريات منفردة الفطريات + الفطر  الممرض 

 
 متوسط المراحل الفطريات

المرحمة 
 الثالثة

 المرحمة
 الثانية

المرحمة 
 الأولى

متوسط 
 المراحل

المرحمة 
 الثالثة

المرحمة 
 الثانية

المرحمة 
 الأولى

2.673 bc 4.720 c 2.458de 0.841 de 2.090 bc 3. 464d 1.533 de 1.274 d A .flavus 

2.430 bc 3.803 d 2.587de 0.902 d 2.135 bc 3.266 a 1.723 d 1.417 cd A. niger 
4.621 a 6.867 a 4.133 a 2.863 a 4.153 a 6.548 d 3.911 a 2.002 a T. harzianum 

3.727 ab 5.563 b 3.786 b 1.833 b 3.587 ab 5.318 b 3.604  a 1.841bc A. oryzae 
1.898 cd 2.760 e 2.023 ef 0.911 d 1.088 c 1.446 f 1.294 e 0.525 g Rhizopus 
2.031 b 3.276 d 2.116de 0.703 e 1.919 bc 2.871 e 2.017 cd 0.871 ef Aspergillus sp. 

1.978 cd 2.811 e 2.514de 0.611 e 1.994 bc 2.829 e 2.649 b 0.506 g A.fumigates 
1.877 bc 2.763 ef 2.055 ef 0.813 d 0.726 c 0.892 g 0.694 fg 0.593 g F. oxysporium 
2.124 bc 3.017de 2.124 e 1.231 c 1.523 c 2.896 e 0.984 f 0.691 f Penicillum sp. 
2.437 bc 2.813 e 2.881cd 1.617 bc 1.673 c 0.753 2.763 b 1.503 c Heleminthosporium 
2.401 bc 2.801 e 2.500de 1.904 b 1.591 c 1.098fg 1.154 ef 2.522 a A. alternate 
2.494 bc 3.12de 2.561de 1.803 b 1.916 bc 1.763 f 2.410 bc 1.575 c P. italicum 
3.353 a 5.120bc 3.134 c 1.807 b 3.181 a 4.744 c 2.866 b 1.935 ab Stemophyllium sp. 

1.652 cd 2.540 f 1.716 f 0.701 e 0.792 c 1.021fg 0.831 f 0.526 g Mucor sp. 
4.069 a 5.883 b 3.816 b 2.508 a 3.865 a 5.872 b 3.633 a 2.091 T. viride 

*1.989cd *2.689e *1.689 d *1.590c 1.989bc 2.689 e 1.690 d 1.590c R.solani 

0.486 d 0.503 h 0.540 g 0.416 h 0.486 c 0.503 h 0.540 g 0.416 h Control 

 3.591 a 2.507 b 1.356 c  2.653 a 2.017 ab 1.286 b  متوسئط الأنزيم في
 الفطريات

 %.5تشير الحروف المتشابهو الى عدم وجود فروق معنوية والحروف المختمفة الى وجود فروق معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى 
 فقط ولمتجربتين R.solani*القيم تمثل معاممة الفطر 

 
 Chitinaseال طريػػػػات المصػػػػا بة لنبػػػػات البػػػػاق   فػػػػي ال عاليػػػػة النكعيػػػػة لأنػػػػزيـ الكػػػػايتينيز  (4اظيػػػػرت نتػػػػائج الجػػػػدكؿ )

فػػي Poly phenol oxidase ت ػػكؽ ال عاليػػة النكعيػػة لأنػػزيـ كعػػدـ كجكدى R.solani)ك ػػدة/ممغ بػػركتيف( بكجػػكد ال طػػر الممػػرض
مةارنػػة بمعػػام ت ال طريػػات لك ػػدىا ،كبػػيف الجػػدكؿ ن سػػو أف أعمػػى فعاليػػة  R.solaniمعػػام ت ال طريػػات بكجػػكد ال طػػر الممػػرض 

،عمػى التػكالي، اذ  T. harzianum ك T. viride ك R.solaniسجمت مف قبػؿ ال طريػات  Poly phenol oxidaseنكعية لآنزيـ 
 Poly phenolك دة /ممغ بركتينعمى التكالي، أما فعاليػة انػزيـ   0.936ك 1.02ك 818.1زيـ  بمغ متكسط ال عالية النكعية ليذا الأن

oxidase  لم طريػػػات المصػػػا بة بكجػػػكد ال طػػػر الممػػػرضR.solani  فةػػػد أظيػػػرت ال طريػػػاتT. harzianum ك R.solani  ك
A.oryzae رت النتػػائج أف فعاليػػة انػػزيـ عمػػى التػػكالي، ك أظيػػ 1.103 ك  1.176ك 1.256 أعمػػى فعاليػػة انزيميػػة بمغػػتPoly 

phenol oxidase  كانػػػت أع ىػػػا فػػػي المر مػػػة ال ال ػػػة بكجػػػكد ال طػػػر الممػػػرضR.solani  ك  0.901كعػػػدـ كجػػػكد ق اذ بمغػػػت
 Poly phenol oxidaseك ػدة /ممػغ بػركتيف ،عمػى التػكالي، أمػا فيمػا يخػص التػداخؿ فةػد أظيػرت النتػائج أف فعاليػة انػزيـ  1..11

 R.solani أعمػػى فعاليػػة نكعيػػة ليػػذا الأنػػزيـ  بعػػدـ كجػػكد ال طػػر الممػػرض  R.solaniدة مر مػػة الأختبػػار كاظيػػر ال طػػر تػػزداد بزيػػا
ك ػػػدة /ممػػػغ بػػػركتيف لممرا ػػػؿ الأكلػػػى كال انيػػػة كال ال ػػػة عمػػػى التػػػكالي، أمػػػا بكجػػػكد ال طػػػر الممػػػرض  1.71 ك 1.21ك  0.61بمغػػػت 
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R.solani ال طر فةد بمغت أعمى فعالية نكعية مف قبؿ T. harzianum  لممرا ؿ ال   ة عمى   1.78ك   1.23 ك  0.76اذ بمغت
 التكالي،.
مةارنػة عػت فػي معػام ت ال طريػات جميعيػا ارت  Poly phenol oxidaseاف ال عالية النكعية لأنػزيـ  جتائتبيف مف خ ؿ الن       

بمعاممة السيطرة ك ربما يعزل السبب ذلؾ إلى ت  يز ىذه ال طريات عمى انتاج ىذا الأنزيـ،كأكدت دراسات سػابةة اف بعػض العكامػؿ 
ممػا يػؤدم  Poly phenol oxidaseالأ يائيػة مػف فطريػات كبكتريػا   ػزت مةاكمػة النبػات عػف طريػؽ  ػث التعبيػر الجينػي لأنػزيـ 

الى ت  يز انتاج الآنزيـ في ادل T.harzianumال طر  يات الممرضة، ي  ظ ايضا مف خ ؿ النتائج اف الى مةاكمة النبات لم طر 
(إذ لا ػػظ فػػي مسػػتخمص الجػػذكر المعاممػػة بالمةػػاكـ ال يػػكم 2009كاخػػركف ، (Jayalakshmiنبػػات البػػاق   كىػػذه النتػػائج تت ػػؽ مػػع 

T.harzianum لنبػػػات ال مػػػص زيػػػادة فعاليػػػة انػػػزيـ Poly phenol oxidase كانتػػػاج المػػػكاد الم بطػػػةChymotrypsin  
فػػي  .Trichoderma spp( اذ بػػيف قػػدرة عػػزلات عامػػؿ المكاف ػػة الأ يائيػػة 2011مػػراد،،ك تت ػػؽ ىػػذه النتػػائج مػػع )اؿ Trypsinك

كبكجػكد   Tv2إذ ت كقػت المعاممػة بالعزلػة  Poly phenol oxidase اسػت  اث المةاكمػة فػي نباتػات المكبيػا مػف خػ ؿ رفػع انػزيـ
 ك دة/غـ كزف رطب. 3.03المسبب المرضي عمى بةية المعام ت بمغت فعالية الأنزيـ فييا 

 
 Poly phenol( تأثير الفطريات المصاحبة لنبات الباقلاء في الفعالية النوعة لأنزيم البولي فينول اوكسيديز 4جدول)

oxidase  وحدة/ممغ بروتين( بوجود الفطر الممرض(R.solani وعدم وجوده 
R.solani الفطريات + الفطر  الممرض        الفطريات منفردة 

 الفطريات
 

المرحمة  متوسط المراحل
 الثالثة

 المرحمة
 الثانية

المرحمة 
 الأولى

متوسط 
 المراحل

المرحمة 
 الثالثة

المرحمة 
 الثانية

المرحمة 
 الأولى

0.70 b 0.93 b 0.73 c 0.46 c 0.64 d 0.81 bc 0.65 bc 0.47 b A .flavus 

bc11161 1.12 ab 0.55 d 0.30 e 0.57 de 0.94 b 0.54 bc 0.25 cd A. niger 
1.256 a 1.78 a 1.23 a 0.76 a 0.936 bc 1.36 a 0.88 a 0.57 a T. harzianum 
1.103a 1.56 a 1.32 a 0.43 c 0.88 c 1.33 a 0.91 a 0.41 b A. oryzae 

0.286 ef 0.41 x 0.33 a 0.12 a 0.273 gh 0.37 e 0.33 d 0.12 de Rhizopus sp. 

0.416 cde 0.51 e 0.51 de 0.23 f 0.28 gh 0.21 x 0.43 c 0.20 d Aspergillus sp. 
0.503 bcd 0.59 de 0.57 d 0.35 d 0.43 ef 0.49 d 0.47 c 0.35 c A.fumigates 
0.606 bc 0.86 bc 0.55 d 0.41 cd 0.526 de 0.83 d 0.42 cd 0.33 c F. oxysporium 

0.786 b 1.11 ab 0.89 bc 0.36 d 0.6 d 0.78 c 0.66 b 0.36 c Penicillum sp. 
0.416 cde 0.47 ef 0.47 e 0.31 e 0.346 fg 0.46 d 0.41 cd 0.17 de Heleminthosporium sp.  
0.36 def 0.54 e 0.31 e 0.23 f 0.36 fg 0.56 d 0.37 d 0.15 de A. alternate 
0.64bc 0.83 c 0.58 d 0.53 b 0.603 d 0.76 c 0.58 b 0.47 b P. italicum 
0.6 bc 0.77 c 0.70 c 0.33 e 0.593 de 0.84 b 0.61 b 0.33 c Stemophyllium sp. 

0.28 ef 0.33 g 0.30 e 0.21 f 0.22 gh 0.31 ef 0.25 de 0.12 de Mucor sp. 
1.03 a 1.65 a 0.93 ab 0.53 b 1.02 ab 1.66 a 0.97 a 0.43 b T. viride 

*1.176a *1.71a *1.21a *0.61a 1.176a 1.71a 1.21a 0.61a R.solani 

0.15 f 0.16 f 0.16 e 0.13 de 0.15 h 0.16 f 0.16 e 0.13 de Control 
 0.901 a 0.667 b 0.370 c  0.798 a 0.579 b 0.321 c في الفطريات متوسط الأنزيم 

 %.5تشير الحروف المتشابهو الى عدم وجود فروق معنوية والحروف المختمفة الى وجود فروق معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى 
 فقط ولمتجربتين R.solani*القيم تمثل معاممة الفطر 

 Phenyl alanine ammonia( تػػأ ير ال طريػػات المصػػا بة لنبػػات البػػاق   فػػي ال عاليػػة لألنكعيػػة انػػزيـ 5بينػػت نتػػائج الجػػدكؿ )

lyase  ك ػػػدة/ممغ بػػػركتيف( بكجػػػكد ال طػػػر الممػػػرض(R.solaniت ػػػكؽ ال عاليػػػة النكعيػػػةلأنزيـكعػػػدـ كجكدىPhenyl alanine 

ammonialyase  فػػي معػػام ت ال طريػػات بكجػػكد ال طػػر الممػػرضR.solani ةارنػػة بمعػػام ت ال طريػػات لك ػػدىا كبػػيف الجػػدكؿ م
ك  T. virideسػػػػجمت مػػػػف قبػػػػؿ ال طريػػػػات  Phenyl alanine ammonialyaseن سػػػػو أف أعمػػػػى فعاليػػػػة نكعيػػػػة لأنػػػػزيـ 
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T.harzianumكA.oryzae    ك ػدة /ممػغ بػركتيف( عمػى 0.079 ك 0.086ك 0.102إذ بمػغ متكسػط ال عاليػة النكعيػة ليػذا الأنػزيـ(
فةػػد  R.solaniلم طريػػات المصػػا بة بكجػػكد ال طػػر الممػػرض  Phenyl alanine ammonialyaseأمػػا فعاليػػة انػػزيـ التػػكالي ، 

عمػػى  0.081ك 0.093ك 0.119أعمػػى فعاليػػة انزيميػػة بمغػػت  A.oryzae ك T.harzianum ك T. virideأظيػػرت ال طريػػات 
كانػػت اع ىػػا فػػي المر مػػة ال ال ػػة بكجػػكد  Phenyl alanine ammonial4yaseكمػػا أظيػػرت النتػػائج أف فعاليػػة انػػزيـ  ،التػػكالي 

) ك ػػدة /ممػػغ بػػركتيف (عمػػى التػػكالي مةارنػػة بالمر مػػة الأكلػػى  0.067ك  0.105كعػػدـ كجػػكده إذ بمغػػت  R.solaniال طػػر الممػػرض 
، أمػا فيمػا يخػص ) ك دة /ممغ بركتيف (،عمى التكالي 0.024ك  0.0266كعدـ كجكده إذ بمغت   R.solaniبكجكد ال طر الممرض 

 .T تزداد بزيػادة مر مػة الأختبػار كأظيػر ال طػر  Phenyl alanine ammonialyaseالتداخؿ فةد أظيرت النتائج أف فعالية انزيـ 

viride  ك ػػدة /ممػػغ بػػركتيف( لممرا ػػؿ  0.161ك  0.073 ك 0.073أعمػػى فعاليػػة نكعيػػة ليػػذا الآنػػزيـ  لم طريػػات ك ػػدىا إذ بمغػػت(
 فةد بمغت أعمى فعالية نكعية مف قبؿ ال طػر ال طريػات  R.solaniكال ال ة عمى التكالي، أما بكجكد ال طر الممرض الأكلى كال انية 

T. viride   مػف خػ ؿ النتػائج ي  ػظ     )ك دة /ممغ بركتيف(  لممرا ؿ ال   ة عمػى التػكالي، 0.191 ك  0.097 ك 0.071فكانت
الآنزيـ ك أكدت دراسات سػابةة أف بعػض العكامػؿ الآ يائيػة مػف فطريػات كبكتريػا   ػزت  أف ال طريات جميعيا أدت إلى ت  يز انتاج

ممػػا يػػؤدم الػػى مةاكمػػة النبػػات  Phenyl alanine ammonia lyaseمةاكمػػة النبػػات عػػف طريػػؽ  ػػث التعبيػػر الجينػػي لآنػػزيـ 
لم طريػػػات الممرضػػػة كخػػػ ؿ النتػػػائج ي  ػػػػظ أف ال طريػػػات جميعيػػػا  أدت إلػػػى ت  يػػػز انتػػػػاج الآنػػػزيـ فػػػي نبػػػات البػػػاق   إذ ت كقػػػػت 

 .مةارنة بال طريات الأخرل A.oryzae كT. viride كT.harzianum ال طريات 
 Phenyl alanine ammonia lyase( تأثير الفطريات المصاحبة لنبات الباقلاء في الفعالية النوعية لأنزيم 5جدول)

 وعدم وجوده R.solani)وحدة/ممغ بروتين( بوجود الفطر الممرض 
R.solaniالفطريات منفردة الفطريات + الفطر  الممرض 

متوسط  الفطريات
 المراحل

المرحمة 
 الثالثة

 المرحمة
 الثانية

المرحمة 
 الأولى

متوسط 
 المراحل

المرحمة 
 الثالثة

المرحمة 
 الثانية

المرحمة 
 الأولى

0.047bc 0.096 c 0.034 d 0.012 d 0.042 c 0.093 c 0.023 e 0.012 e A .flavus 

0.051 b 0.087 d 0.036 d 0.031bc 0.044 c 0.077 d 0.032 d 0.024 c A. niger 
0.093 a 0.171 a 0.076 b 0.033 b 0.086 b 0.153 a 0.072 a 0.033bc T. harzianum 
0.081 a 0.111bc 0.072 b 0.061 a 0.079 b 0.122b 0.066 a 0.049 b A. oryzae 
0.010 d 0.012 0.012 f 0.008 e 0.005 e 0.007 h 0.005 0.005 f Rhizopus 
0.053 b 0.070ef 0.056 c 0.033 b 0.045 c 0.059 e 0.055 b 0.023 c Aspergillus sp. 
0.053 b 0.065fg 0.066 c 0.030bc 0.052 c 0.066de 0.061 b 0.031 c A.fumigates 
0.025cd 0.034 h 0.028de 0.014 d 0.025 d 0.027 f 0.025 e 0.025 c F. oxysporium 

0.035 c 0.056 g 0.030de 0.021cd 0.025 d 0.043 e 0.019 e 0.017de Penicillum sp. 
0.034 c 0.051 g 0.037 d 0.015 d 0.027 d 0.046 e 0.021 e 0.015de Heleminthosporium 

0.027 cd 0.031 h 0.031de 0.021cd 0.018de 0.019 fg 0.024 e 0.011e A. alternate 
0.053 b 0.099 c 0.037 d 0.025 c 0.042 c 0.077 d 0.031 d 0.020 d Penicillum italicum 
0.063 b 0.093cd 0.055 c 0.041 b 0.054 c 0.086 c 0.041cd 0.035bc Stemophyllium sp. 

0.011 d 0.013 0.013 f 0.007 e 0.008 e 0.011 g 0.009 g 0.007 f Mucor sp. 

0.119 a 0.191 a 0.097 a 0.071 a 0.102 a 0.161 a 0.073 a 0.073 a T. viride 
*0.051b 0.086 c * *0.054 b *0.013 e 0.051c 0.086 c 0.054 b 0.013 e R.solani 

0.016 d 0.017fg 0.015f 0.017de 0.016de 0.017fg 0.015 f 0.017 de Control 

 0.105 a 0.044 b 0.0266 b  0.067 a 0.036 b 0.024 b 
متوسط الانزيم في 

 الفطريات
 %.5تشير الحروف المتشابهو الى عدم وجود فروق معنوية والحروف المختمفة الى وجود فروق معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى 

 فقط ولمتجربتين R.solani*القيم تمثل معاممة الفطر 
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في اكؿ  PAL كيشترؾ انزيـ tras-cinnamic acidي  ز الت اعؿ الذم ي كؿ ال ينايؿ النيف إلى امكنيا ك  PALأف  انزيـ        
 phenylليذا يشترؾ في البنا  ال يكم لمركبات ال ينكلات المتعددة م ػؿ ال  فكنكيػدات كاؿ  phenyl propanoidsخطكات مسار 

propanoids كنػػػػات كالمكنػػػػيف فػػػػي النباتػػػػات ،كي ػػػػث انتػػػػاج الأنػػػػزيـ نتيجػػػػة الأصػػػػابات المرضػػػػية لمنبػػػػات فضػػػػ  عػػػػف بعػػػػض اليكرم
Elkhallal)،2007 كلا ػػػػػػػػػظ ،)Jayalakshmi)  ،فػػػػػػػػػي مسػػػػػػػػػتخمص الجػػػػػػػػػذكر المعاممػػػػػػػػػة بالمةػػػػػػػػػاكـ ال يػػػػػػػػػكم  2009كاخػػػػػػػػػركف )

T.harzianum  لنبػػػػػات ال مػػػػػص زيػػػػػادة فعاليػػػػػة انػػػػػزيـPhenyl alanine ammonia lyase  كانتػػػػػاج المػػػػػكاد الم بطػػػػػة
Chymotrypsin  كTrypsin  فضػ  عػف ذلػؾ كجػد أف فعاليتيػا مرتبطػة طرديػا مػع المةاكمػة المسػت  ة فػي العائػؿ ضػد المسػببات

المرضػػػية خػػػ ؿ تعرضػػػو ليػػػا كدكرىػػػا فػػػي تخميػػػؽ المكنػػػيف كالسػػػكبريف كالمي نػػػيف بأكسػػػدة ال ينػػػكلات كت كيميػػػا الػػػى مػػػكاد أك ػػػر سػػػمية 
فػي ت  يػز المةاكمػػة  A.oryzae ل اليػة اكؿ تسػجيؿ لم طػر(بينمػا سػجمت الدراسػة ا 2007كآخػركف ،(Hassan لممسػببات المرضػية

، ارت عػت ال عاليػة الأنزيميػة بكجػكد المػرض Phenyl alanine ammonia lyaseالجيازية لمنبات مػف خػ ؿ ارت ػاع فعاليػة الأنػزيـ 
تت ػؽ ىػذه النتػائج مػع  ،فعؿ لمنبات لأف النبات المصاب بالممرضات ي  ز مةاكمة النبػات فضػ  عػف دكر ال طريػات المصػا بةِّ كرد

كذلؾ ادل الػى  arbuscular mychorriza (AM)fungi( إذ بيف إف المعاممة بال طر  2005كاخركف ، (Zheng  ماتكصؿ اليو
( تػػأ ير ال طريػػات المصػػا بة لنبػػات 6يبيف جػػدكؿ)فػػي عكائػػؿ نباتيػػة  مختم ػػة.  Phenyl alanine ammonialyaseزيػػادة انػػزيـ 

ارت ػاع نسػبة الآصابة)%(كشػدتيا فػي كعػدـ كجػكده R.solaniصابة)%( كشدة الأصابة بكجكد ال طػر الممػرض الباق   في نسبة الأ
مةارنػػة بمعػػام ت ال طريػػات لك ػػدىا كيبػػيف الجػػدكؿ ن سػػو أف أعمػػى  نسػػبة  R.solaniمعػػام ت ال طريػػات بكجػػكد ال طػػر الممػػرض 

إذ بمغػػت  F. oxysporiumيمييػػا ال طػػر  0.79% ك93.78إذ بمغػػت   R.solaniمئكيػػة للإصػػابة كشػػدتيا سػػجمت مػػف قبػػؿ ال طػػر 
فض   A. oryzae ك T. virideك  T. harzianumعمى التكالي، مةارنة بعدـ تسجيؿ أم إصابة في فطريات  0.48% ك58.31

أعمػى  F. oxysporiumفةد أظيػر ال طػر R.solaniعف معاممة السيطرة ،أما بالنسبة لم طريات المصا بة بكجكد ال طر الممرض 
عمػػػى التػػػكالي، كبينػػػت النتػػػائج أف ال طريػػػات المعزكلػػػة كالمصػػػا بة لنبػػػات البػػػاق    0.76% ك87.13نسػػػبة إصػػػابة كشػػػدتيا  بمغػػػت  

مةارنػػػة بمعاممػػػة ال طػػػر الممػػػرض  R.solaniجميعيػػػا  قػػػد خ ضػػػت مػػػف نسػػػبة الأصػػػابة كشػػػدتيا عنػػػد كجكدىػػػا مػػػع ال طػػػر الممػػػرض 
R.solani لمكاف ة الأ يائية لك ده ك ةؽ عامؿ اT. harzianum  قدرة عالية فػي خ ػض معنػكم لنسػبة الآصػابة كشػدتيا إذ بمغػت

 ك 2001كاخػػػػػػركف  Hallكتت ػػػػػػؽ ىػػػػػػذه النتػػػػػػائج مػػػػػػع ماكجػػػػػػده عمػػػػػػى التكالي،0.06% كR.solani13.12بكجػػػػػػكد ال طػػػػػػر الممػػػػػػرض 
Larkin،2114) . 
لةػػد أ ػػدث اسػػتعماؿ فطريػػات المكاف ػػة الأ يائيػػة خ ضػػا معنكيػػا فػػي شػػدة اصػػابة النباتػػات بػػأمراض سػػةكط البػػادرات كتع ػػف  

ة ػر المكاف ػػػة فطػػػإف فعاليػػ,(2005)عمػػكاف ، R.solaniالجػػذكر كالػػذبكؿ المتسػػبب عػػف أنػػكاع مػػف فطريػػات التربػػة الممرضػػة كمنيػػا 
تعػػكد إلػػى مةػػدرة عامػػؿ المكاف ػػة الآ يائيػػة عمػػى التط ػػؿ المباشػػر عمػػى الغػػزؿ ال طػػرم لم طػػر الممػػرض  T. harzianumالا يائيػػة 

ربما  تككف ناتجة عػف  مايتػو لمجػذكر بتكػكيف مسػتعمرات  ػكؿ الجػذكر  ك( 1983كاخركف،  Elad)كت طيـ خ يا ال طر الممرض 
 T.harzianumزيادة  جـ المجمكع الجػذرم كصػ بتو كأف ال طػرك أف البعض مف المركبات الايضية التي ينتجيا ربما تؤدم إلى أ

ذا  ػاف كالغػى المكػادة أك منافستو عمػيؤ ر في ال طر الممرض  مف خ ؿ آليات عممو المتعددة كالتط ؿ ال طرم أك إنتاجو مكادان مض
 (.Howell  ،1999ك 1..8كاخركف ، (Loاك ت بيط انزيماتو 
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 R.solani( تأثير الفطريات المصاحبة لنبات الباقلاء في نسبة الأصابة)%( وشدة الأصابة بوجود الفطر الممرض 6جدول)
 وعدم وجوده

الفطريات + الفطرالممرض  
R.solani 

 الفطريات منفردة
 

  الفطريات
 شدة الأصابة

نسبة 
 الأصابة)%(

 

 شدة الأصابة
 

نسبة 
 الأصابة)%(

0.25 e 25.41 f 0.13 de 12.3 c A .flavus 

0.22 e 34.20 e 0.11 ef 9.2 d A. niger 
0.06 f 13.12 g 0.00 h 0.0 f T. harzianum 
0.08 f 27.72ef 0.00 h 0.0f A. oryzae 

0.48 bc 48.31 c 0.06 fg 11.8 d Rhizopus 

0.33 d 56.4 b 0.11 ef 5.21 e Aspergillus sp. 
0.31 d 44.3 d 0.11 ef 7.43 e A.fumigates 
0.76 a 87.13 a 0.48 b 58.31e F. oxysporium 
0.46 c 42.61d 0.16 cd 11.24c Penicillum sp. 
0.41 c 33.12 e 0.07 f 7.13e Helemintho sporium 
0.43 c 40.71 d 0.08 f 11.07d A. alternate 
0.52 b 44.5 d 0.08 f 8.21 e P. italicum 
0.48 b 46.33 cd 0.0 h 0.0 f Stemophyllium sp. 

0.53 b 51.82bc 0.04 g 12.33d Mucor sp. 

0.06 f 15.23 g 0.00 h 0.0f T. viride 
0.79 a* 93.78 a* 0.79 a 93.78 a R.solani 

0.00f 0.00f 0.00 f 0.0 f Control 

0.362 

A 

41.45 

A 
0.130 

B 

14.58 

B 
متوسط نسبة الأصابة وشدة 

 الأصابة

 %5شير الحروف المتشابهو الى عدم وجود فروق معنوية والحروف المختمفة الى وجود فروق معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى ت
 فقط ولمتجربتين R.solani*القيم تمثل معاممة الفطر 

 
الخضػرم كالجػذرم )غػـ( بكجػكد ( تػأ ير ال طريػات المصػا بة لنبػات البػاق   فػي الأكزاف الجافػة لممجمػكعيف 7يبيف جػدكؿ)

ت ػػكؽ الأكزاف الجافػػة لممجمػػكعيف الخضػػرم كالجػػذرم فػػي معػػام ت ال طريػػات بػػدكف ال طػػر كعػػدـ كجكدىR.solaniال طػػر الممػػرض 
إذ بمػػػغ متكسػػػط الأكزاف الجافػػػة لممجمػػػكعيف   R.solaniمةارنػػػة بمعػػػام ت ال طريػػػات بكجػػػكد ال طػػػر الممػػػرض  R.solaniالممػػػرض 

غػػػـ عمػػػى التػػػكالي، مةارنػػػة بمتكسػػػط الأكزاف الجافػػػة  4.40ك 6.37الخضػػػرم كالجػػػذرم فػػػي معػػػام ت ال طريػػػات المصػػػا بة لك ػػػدىا  
ي غـ عمػى التػكال  3.53ك 5.67البالغ     R.solaniلممجمكعيف الخضرم كالجذرم في معام ت ال طريات بكجكد ال طر الممرض 

إلػػى  R.solani ك يشػػير الجػػدكؿ إلػػى تػػأ ير ال طريػػات عمػػى الأكزاف الجافػػة لممجمػػكعيف الخضػػرم كالجػػذرم إذ ادل ال طػػر الممػػرض
إذ بمػغ  F. oxysporiumغػـ  فػي معاممػة السػيطرة تػ ه ال طػر  4.11غػـ مةارنػة بػػ 2.02خ ض في الكزف الجاؼ الجػذرم إذ بمػغ  

إلػى خ ػض  F. oxysporium غػـ أدل ال طػر الممػرض 4.11بمعاممة السيطرة التي بمغت غـ مةارنة  2.13الكزف الجاؼ الجذرم 
إذ بمػػغ الػػكزف الجػػاؼ  R.solaniغػػـ لمعاممػػة المةارنػػة كتػػ ه ال طػػر   6.12غػػـ مةارنػػة بػػػ 3.13فػػي الػػكزف الجػػاؼ الخضػػرم إذ بمػػغ 

 A. oryzae ك T. harzianum ك T. virideغػـ لمعاممػة المةارنػة فػي  ػيف ادت ال طريػات   6.12غػـ قياسػا بػػ 3.68الخضػرم 
غػـ عمػى 6.66ك 8.04 غػـ  ك 7.12ك9.42غػـ  ك 6.76ك111.إلػى زيػادة الأكزاف الجافػة لممجمػكعيف الخضػرم كالجػذرم إذ بمغػت 

غػػـ لػػلأكزاف الجافػػة لممجمػػكعيف الخضػػرم كالجػػذرم عمػػى التػػكالي، أمػػا  4.11ك 6.12بمغػػت التػػكالي، مةارنػػة بمعاممػػة السػػيطرة التػػي 
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إلػى خ ػض فػي الػكزف  F. oxysporium فةػد أدل ال طػر الممػرض R.solaniلنسبة لم طريات المصا بة بكجكد ال طر الممػرض با
الػى خ ػض   F. oxysporium غـ  في معاممة السيطرة كػذلؾ أدل ال طػر الممػرض4.11غـ مةارنة بػ 1.13الجاؼ الجذرم إذ بمغ 

 T. virideك  T. harzianumغػـ لمعاممػة المةارنػة،  كآدت ال طريػات 6.12بػػغػـ مةارنػة  2.22في الكزف الجاؼ الخضرم إذ بمغ 
غػػـ عمػػى التػػكالي ،مةارنػػة 8.51كغػػـ 8.14غػػـ  ك 1188إلػػى زيػػادة الأكزاف الجافػػة لممجمػػكع  الخضػػرم اذ بمغػػت  A. oryzae  ك

للأكزاف الجافة لممجمكع الخضرم، أما بالنسبة لمػكزف الجػاؼ لممجمػكع الجػذرم فػأدت ال طريػات  6.12 بمعاممة السيطرة  التي بمغت 
T. harzianum ك  A. oryzae كT. viride غػـ ،عمػى 5.13ك5.66ك6.71إلػى زيػادة الأكزاف الجافػة لممجمػكع  الجػذرم إذ بمغػت

 مجمكع الجذرم.للأكزاف الجافة لم4.11التكالي ،مةارنة  بمعاممة السيطرة التي بمغت 
 

( تأثير الفطريات المصاحبة لنبات الباقلاء في الأوزان الجافة لممجموعين الخضري والجذري )غم( بوجود الفطر 7جدول)
 وعدم وجوده R.solaniالممرض 

الفطريات + الفطرالممرض  
R.solani 

 الفطريات منفردة
المجموع  الفطريات

 الخضري

المجموع 
 الجذري

المجموع 
 الخضري

المجموع 
 الجذري

3.58 e 2.03 e 5.75 d 3.44 d A .flavus 

5.02 d 3.17 d 5.78 d 3.47 d A. niger 
8.11a 6.71  a 9.42a a  .182 T. harzianum 
8.51 b 5.66 b 8.04 a 6.66 a A. oryzae 

4.07 e 2.79 e 5.12 d 3.61 d Rhizopus 

5.30 cd 3.13 d 6.42 c 4.02 cd Aspergillus sp. 

5.67 cd 3.18 d 6.71 c 4.07 cd A.fumigates 
2.22 f 1.13 f 3.13 e 2.13 e F. oxysporium 

5.41 cd 3.73 d 5.88 d 4.67 c Penicillum sp. 
5.52 cd 3.33 d 6.66 c 4.78 c Heleminthosporium 
5.21 cd 2.61 e 6.74 c 4.14 c A. alternate 
5.31 cd 3.66 d 5.82 d 4.17 c P. italicum 
8.44 b 4.88 c 7.12 b 5.65 b Stemophylliu sp. 
6.13 cd 2.83 e 6.84 c 4.13 c Mucor sp. 
8.14 a 5.13 b 9.08a 6.76 a T. viride 
3.68 e* 2.02 e* 3.68 e 2.02 e R.solani 

6.12 cd 4.11 c 6.12 cd 4.11 c Control 
5.67 a 3.53 d a 115. b 4141  المجموع الجذري والخضريمتوسط 

 %.5تشير الحروف المتشابهو الى عدم وجود فروق معنوية والحروف المختمفة الى وجود فروق معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى 
 فقط ولمتجربتين R.solani*القيم تمثل معاممة الفطر 

 
( إذ بينػػػكا انخ اضػػػا معنكيػػػا فػػػي الػػػكزف الجػػػاؼ لممجمػػػكعيف  2012تت ػػػؽ ىػػػذه النتػػػائج مػػػع ماتكصػػػؿ إليػػػو )عمػػػكاف كاخػػػركف ،       

الخضرم كالجذرم بسػبب قػدرة فطريػات ال ةػؿ الممرضػة عمػى التػأ ير السػمبي عمػى النباتػات كاتػ ؼ المجمػكع الجػذرم كتت ػؽ مػع مػا 
سمبيان عمػى العائػؿ ي ػدث  تأ يران  .Rhizoctonia spك .lateritiumFك   F.solani( مف أف ال طريات (2006أشار إليو الككيؿ ،

عػػف طريػػؽ الآخػػ ؿ بالكظػػائؼ ال يكيػػة لمعائػػؿ كعمميػػة البنػػا  الضػػكئي كالتػػن س كالتػػأ ير عمػػى امتصػػاص المػػا  كألعناصػػر الغذائيػػة، 
أدل إلػػى زيػػادة انتػػاج نبػػات الطمػػاطـ  T. harzianum( إذ بػػيف أف إضػػافة ال طػػر ال يػػكم 2002كتت ػػؽ ىػػذه النتػػائج مػػع )ال ػػدي ي،

نمكه مف خ ؿ زيادة نمػك المجمػكع الجػذرم كالبػراعـ ال مريػة كنشػاطيا كيعػزز النمػك الخضػرم كيعطػي النبػات مةاكمػة لمج ػاؼ  كزيادة
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لػػـ يظيػر ايػػة  T. harzianum (إذ بينػكا أف ال طػػر 2012كزيػادة مةاكمتػو للأمػػراض، كلػـ تت ػػؽ ىػذه النتػػائج مػع )عمػػكاف كاخػركف ،
 0.053ك 0.123غػػػـ مةارنػػة بمعاممػػػة السػػػيطرة  0.053ك 0.123يف الخضػػػرم كالجػػذرم فػػركؽ معنكيػػػة فػػي الػػػكزف الجػػاؼ لممجمػػػكع

 كربما يعكد ذلؾ إلى ضعؼ نشاطو بسبب عدـ تكافر الةاعدة الغذائية الكافية للإستمرار في تدعيـ النباتات.
 يائيػػة عمػػى إفػػراز بعػػض المػػكاد إف زيػػادة الأكزاف الجافػػة لممجمػػكعيف الخضػػرم كالجػػذرم تعػػكد إلػػى قػػدرة فطريػػات المةاكمػػة الأ      

( فضػػ  عػػف الػػدكر الػػذم يؤديػػو  Baker ،1983ك Cookالسػػامة أك لةػػدرتيا التنافسػػية العاليػػة إذ ت تػػؿ بك ػػا ة مكاقػػع الممرضػػات )
كاد فطػػر المةاكمػػة الأ يائيػػة فػػي ت ريػػر العناصػػر الغذائيػػة كػػالنتركجيف كالكبريػػت كال سػػ كر مػػف خػػ ؿ ت ميمػػو البػػركتيف كالكػػايتيف كالمػػ

الأخرل ب عؿ الأنزيمات التي ي رزىا ، كأف ال طر ي ػرز بعػض المػكاد المنظمػة لمنمػك تتسػبب فػي زيػادة بعػض معػايير نمػك النبػات ،ك 
مف قبؿ النباتات التي ترت ع جاىزيتيػا كبػذلؾ يػزداد نمػك    Mn،Fe،Cu،Zn،kتزيد مف ك ا ة امتصاص العناصر الغذائية الصغرل 

( كأف افػػرازات ال طػػر تػػكفر  مايػػة لمجػػذكر مػػف الأصػػابة 2005ممػػا يعػػزز النمػػك الخضػػرم )الشػػيباني ،المجمػػكع الجػػذرم ك نشػػاطو 
عػف طريػؽ تػكفير  مايػة  T. harzianum (، ك يعكد سبب ذلؾ إلى التأ ير الأيجابي لم طرWhipps ،1997بالمسببات المرضية)

الجذرم كص بة الجذكر ، كربمػا يكػكف لػو تػأ ير مباشػر فػي  لمجذكر بتككينو المستعمرات  كؿ الجذكر ك انو يزيد مف  جـ المجمكع
(  فضػػ  عػػف التط ػػؿ ال طػػرم الػػذم يشػػمؿ نمػػكه  ػػكؿ ال طػػر المسػػتيدؼ اك 1999كاخػػركف ، (Yedidiaال عاليػػات ال يكيػػة لمنبػػات 

 (.2004كاخركف، Zexunالتصاؽ خيكطو بخيكط ال طر الممرض)
 

 لالمصادر 
عمبانتاج إنزيـ  السيميكليز كدكره في است  اث  spp.Trichodermaقدرة بعض عزلات ال طر 2011.نياد يكنس م مد. آؿ مراد ،

 .59-:46 (3) 22مجمة عمكـ الرافديف ، Macrophomin phaseolinالمةاكمة لم طر 
مسد لمرض تع ف جذكر كقكاعد سيةاف الباق   كتشخيصال طريات المسببة لو كمكاف تو ا يائيا.المؤتمر  2000.جبر،كامؿ سمماف.

 الأردف.-.تشريف الأكؿ/اكتكبر.عماف 22-26العربي السابع لعمكـ كقاية النبات.
كمكاف تو ا يائيان . ال طريات المسبب لو  مسد لمرض تع ف جذكر كقكاعد كسيةاف الباق   كتشخيص .2001جبر، كامؿ سمماف

 .132-127( ل2)32مجمة العمكـ الزراعية العراقية ،
ي التربة كنمك  اصؿ ف Trichoderma harzianum .النشاط افنزيمي لم طر2002 ي ي،بيا  عبد الجبار عبد ال ميد.ال د

 جامعة بغداد. -كميةالزراعة أطرك ة دكتكراه.. نبات الطماطة
 .Pleurotus spتةيـ فعالية ال طر  .2011خمدكف   فارس، افتخار مكسى، طاني،عبد الكريـ عريبي، سف،عبدالله عبد الكريـ ،الكر 

كمية الزراعة،جامعة   المؤتمر العممي الخامس، الديداف ال عبانية كفطريات التربة. النباتل كمبيد  يكم ضد ممرضات
 نيساف. 26_27 تكريت،

كمةاكمة  .Hibiscus sabdariffa L،عزؿ كتشخيص ال طريات المرافةة لبادرات الكجرات 2010 سيف،عبير عبد الزىرة جبار،
 جامعة الككفة.  -كمية الزراعة -الممرضة منيا ا يائس.رسالة ماجستير

 Trichodermaكالمبيد ال يكم) (Compost)تأ ير اضافة المادة العضكية اؿ .2005الشيباني، جكاد عبد الكاظـ كماؿ.

harzianum البكتيرم( ك(Chroococcum Azotobacter) كمية  دكتكراه. في نمك ك اصؿ نبات الطماطة.اطرك ة
 جامعة بغداد. الزراعة.

المسبب لمكت    Rhizoctonia solani.المةاكمة الكيمياكية كال ياتية لم طر2000صالد،ي يى عاشكر،م مد م سف بدف.
 .213المجمد 1العددالبادرات في افصابة.مجمة البصرة لمعمكم

 تةكيـ ك ا ة فطرم المةاكمة اف يائية .2012. نجـ عبد الله الزبيدم، عبدالكريـ عريبي سبع، الكرطاني، ديار صكباف، عمكاف،

Trichoderma harzianum كTrichoderma viride  كبادرات ال بة السكدا  في  ماية بذكر Nigella sativa L. 
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 .Rhizoctonia sp ك Fusarium solaniك Fusarium lateritium  ال ةؿ الممرضةادراتيا مف افصابة ب طريات بك 
 .115-105ل(2)4مجمة ديالى لمعمكـ الزراعية، يرىا عمى بعض ص ات النمك.كتأ 

 مرض لمكاف ة Trichoderma harzianum Rrafai ال طر مف ا يائي مبيد تصنيع امكانية . 2005 .لطيؼ صباح عمكاف،
 .133جامعة الككفة ص ،  كمية التربية لمبنات،  كراهدكت ال نطة.أطرك ة درات فيالبا كمكت البذكر تع ف

 .اساسيات امراض النبات .كمية الزراعة .جامعة المنصكرة.جميكرية مصر العربية.ذ2006الككيؿ،م مد عبد الر مف.
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