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في منطقة جزيرة الشرقاط لدراسة تأثير نظم  3102 - 3102أجريت تجربة حقمية خلال الموسم الزراعي 
المزروعة  6الحراثة ومستوى السماد الفوسفاتي في الخواص البصرية لمحصول حنطة الخبز صنف شام 

ة مكررات ولكل ( وبثلاث (RCBDفي تربة جبسية. نفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة 
نوع من الحراثة)حراثة مختصرة وحراثة تقميدية(. تضمنت الدراسة إضافة ست مستويات من الفسفور وىي 

بشكل سماد السوبر  P0 ،P1 ،P2 ،P3 ،P4 ،P5رمز ليا  0-ه P( كغم  100و 80، 60، 40، 20، (0
وحدة تجريبية.  26=2×3×6قبل الزراعة وكان عدد الوحدات التجريبية  TSP((P%21فوسفات الثلاثي 

( بواقع N% 46بشكل يوريا ) 0-ىـ Nكغم  200أضيف السماد النتروجيني إلى جميع المعاملات بمعدل 
كغم  165يوماً من الإنبات. أضيف السماد البوتاسي بمعدل  24دفعتين الأولى عند الزراعة والثانية بعد 

K شكل كبريتات البوتاسيوم  عمى 0-ىـK2SO4 (43%K استخدمت الكاميرا الرقمية لالتقاط مجموعة .)
من الصور الرقمية ومن ثم نقمت الى جياز الحاسوب واجريت عمييا عمميات التصحيح الطيفية 

وتحميميا الى عناصرىا الاولية باستخدام برنامج ايرداس. درست بعض الادلة والمؤشرات  ةوالاشعاعي
( وعلاقتيا ببعض  ChNRGBوHSBو HSIوDGCIو  CCو VIGreenو %Rو RGBة وىي)الطيفي

معايير النمو والحاصل ومكوناتو)وزن السنابل، عدد السنابل، وزن القش، ارتفاع النبات، وزن الحاصل(. 
توصمت النتائج الى حصول زيادة معنوية في كل الادلة الطيفية بزيادة مستوى الاضافة ولكلا نظامي 

، ووجد علاقة ارتباط الحراثة التقميدية نظامالحراثة المختصرة عمى  نظامة. لوحظ تفوق معنوي لالحراث
( بين الادلة والمؤشرات الطيفية مع معايير النمو ومكونات 1010معنوية موجبة وسالبة عند مستوى احتمال)
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Field experiments were conducted during winter season of  2013 – 2014 at al-

shurqat AL-Jazeera region to study the effect of  tillage systems and levels of 

phosphate fertilizer in the Optical properties for  wheat yield in a gypsiferous 

soil. The experiments were conducted according to Randomized Complete Block 

Design(RCBD) with three replications. Using systems of Reduced tillage (RT) 

and Conventional tillage (CT) and Phosphorus levels were applied  ( 0, 20, 40 

,60, 80& 100 kg P. ha
-1

 ) with symbols P0, P1, P2,P3,P4 and P5 as Triple Super 

Phosphate (TSP). The total plots were 6 x 2 x 3 = 36 experimental units. I used a 

digital camera to capture a set of digital images and then transferred to a 

computer and conducted by the image processing and radiation and then  spectral 

analysis to the elements of the primary using ERDAS program. I studied of some 

the spectral indicators as(RGB,R%, HIS,HSB,CC,  VIGreen and ChNRGB) Which 

have been calculated by Digital Camera and relationships of some growth 

parameters and yield components (spikes Weight, spikes number ,plant height, 

straw  yield and grains yield). Data obtained in this investigation show 
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significant increased in all Indicators when increase levels application. It 

observation a significant increase of Reduce tillage on the Conventional tillage 

and found a significant correlation positive and negative at the level significant 

(0.01) between spectral indicators with growth Criteria's and components yield. 

 

 

   :ةـــدمقالم
ألف كيمومتر مربع واغمبيا ضمن الاراضي  88% من مساحة العراق، والتي تقارب من 31 تشكل الترب الجبسية

استغلال ىذه الترب بسبب المساحات  ولضرورة(، 0986خرون، )البرزنجي وآالمنبسطة كما ىو الحال في محافظة صلاح الدين
لاستراتيجية والتي تدعم اقتصاد البمد واىميا التي تشكميا والطمب المتزايد عمى الغذاء، وذلك من خلال زراعتيا بالمحاصيل ا

محصول الحنطة)حنطة الخبز(، الا ان ىذه الترب تفتقر الى المحتوى الخصوبي الملائم لزيادة الغمة الانتاجية في تمك المناطق 
ع السماد وكميتو والتي يتطمب فييا تعويض ذلك النقص عن طريق اتباع وسائل الادارة المثمى ومنيا اختيار وسائل الحراثة ونو 

العناصر صر الفسفور والذي يعد واحداً من المناسبة وتزويدىا بالعناصر الغذائية اللازمة لاستدامة المحصول الزراعي ومنيا عن
 الغذائية الضرورية والرئيسة لنمو النباتات، اذ تحتاجو بكميات كبيرة لدوره في العمميات الحيوية الأساسية في النمو والتطور والتي لا

 (. 3114واخرون،  (Havlinيمكن أن تتم من دونو، لذا يطمق عميو مفتاح الحياة 
خص  بالحيوان ومنيا ما ما خصوردت صفة المون في القرءان الكريم في الكثير من الآيات وبأوصاف مختمفة ومنيا 

 كذلك فان .قرآنيةوفي اكثر من اية  النباتعن العممي والاعجاز  الابداعوالذي فيو اعطى صورة بغاية بالإنسان والجبال والنبات 
 Atomicاغمب طرائق العمل والأجيزة المستخدمة في القياسات والتحـاليل المختبرية مثل جـياز امتصاص الطيف الذري )

absorption spectrophotometer( وجياز قياس الأطياف الضوئي )Spectrophotometerوجـياز قياس العناصر ) 
اذ  تعتمد فكرتيا الأساسية عمى تسجيل وقراءة التغيرات المونية الحاصمة بمقارنتيا بتراكيز قياسية ،(Flame photometerبالمـيب )

، وكذلك نجد إن اغمب البحار والأنيار في العالم أخذت أسماءىا من صفة الوانيا كالبحر الأحمر لكل عنصر طول موجي معين
كثيرا من التحاليل المختبرية التي تستخدم فييا أدلة ر العظيم في الصين.... وغيرىا. فوالبحر الأبيض والبحر الأسود والنير الأص

يز الانسان للألوان والقدرة عمى تغطيتيا والفصل يالا ان تم( ىناك نقطة تعادل يتوقف عندىا لونيا. Colour Indicatorلونية )
مستوى  31 -06يز اكثر من ة لاتستطيع ان تمير ة العين البشر فقد بين لون واخر واعطاء قيمة رقمية محددة ليس من السيل سابقاً 

التحسس  اطمق عميو "عمموعمم جديد حتى وصل الانسان الى اختراع تقنية  لوني حسب ما أشارت اليو اغمب المراجع العممية
اىمية بالغة لرصد حالة المحاصيل ومراقبة التغيرات التي تطرأ عمييا من خلال تفاعل الاشعة ذات  يعدالذي و  "النائي

الكيرومغناطيسية مع الغطاء النباتي، ولايقتصر مفيوم التحسس النائي عمى المرئيات الفضائية والصور الجوية والتي تعمل ضمن 
التي لقت اىتماما بحثياً واسع  تحقق ارضية ومنيا الكاميرا الرقمية وسائل نطاقات خارج قدرة العين البشرية فحسب انما شمل ايضاً 

مشترك بين العديد من  لقميمة التكمفة، والتي تمثل قاسمالنطاق في الآونة الاخيرة كونيا من التقنيات السيمة الاستخدام وا
 Jiaالاختصاصات في حين من غير الممكن الحصول عمى مرئيات فضائية ولمفترات الزمنية اللازمة ولمدقة المطموبة. استخدم 

الكاميرا الرقمية لرصد نمو وحالة النتروجين لمحصول القطن، ووجد بان ىناك علاقة انحدار موجبة بين التغطية  )3102واخرون، )
R التحديد( اذ بمغت قيمة معامل NDVI)الطبيعيالخضري الاختلاف ودليل النباتية 

( وزادت قيمة الكثافة النباتية 1090) 2
(NDVIكمما زاد مست )فقد أشارت الدراسات الحديثة في العقد الأخير حول استخدام تقنية آلة التصوير . وى السماد النتروجيني

( التي اعتمد عمى 3111) Purcellمنيا الدراسة التي قام بيا الباحث والزراعة، و  الأبحاث في مجال التربةالرقمية في كثير من 
استفاد بة حجب الأشعة أو الضوء لمنبات. آلة التصوير الرقمية لقياس نسبة التغطية الخضراء لنبات فول الصويا، ومعرفة نس

Adamsen( من تقنية آلة التصوير الرقمية والصور المتحصل 3111، وآخرون )وحساب عدد الإزىار لبعض  عمييا في تقدير
الة  مستخدماً  RGB( تشخيص نبات الفمفل الحار باستخدام نظام الالوان 3102،)Abdul Azizو Husinدرس . النباتات
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 كانت اعمى في النباتات المصابة مقارنة بالنباتات  RGBالتصوير الرقمية اذ وجد بان معدلات القيم الرقمية للألوان الاساسية 
( ان لون الظمة 3112واخرون، ) Jiaالسميمة التي اعطت دكانة اعمى في المون الاخضر وامتصاص قوي في المون الاحمر. ذكر 

( لممحصول تعكس علاقتيا بحالة النتروجين، وان المحاصيل التي تعاني من نقص النتروجين تكون اكثر اضاءة Canopyالتاجية)
تعاني من نقص النتروجين، ىذا الاختلاف في انعكاسية الضوء يكون اكبر لا)فاتحة( في الطيف المرئي من المحاصيل التي 

خلال دراستو التي من  (3112واخرون، ) Dennisمتر. استخدم نانو  611-441مايكون في الطول الموجي الذي يتراوح بين 
لتقدير محتوى النيتروجين في الحنطة، ووجد ان النتروجين في أوراق العمم ارتبطت معنويا  تقييم تقنيات التحسس النائي تيدف الى

R) ت قيمة معامل التحديدمع الانعكاسية فبمغ
2
ما يدل عمى الإمكانيات ىذا . 3112و  3113( خلال عامي 0.80 -0.52 = 

ىناك العديد من الدراسات الحديثة التي استخدمت الكاميرا الرقمية في تخمين نمو الواسعة ليذه التقنية في مختمف المجالات، و 
 (.  3102واخرون،  Wangو  3103واخرون،  Sakamotoو  3101واخرون،  Lieالمحصول وحالة المغذيات والتغطية النباتية)
بمستوى السماد ونوعيتو لاسيما العناصر الاساسية لنمو النبات وان عممية  يتأثرنظرا لكون المحصول الزراعي 

الحراثة ومستوى  نظامومنيا امتصاصيا يتأثر بنوع التربة وخصائصيا وخاصة الترب الجبسية والتي تحتاج الى عممية ادارة مثمى 
من خلال كمية بصريا بو  يمكن تشخيصو والتنبؤالتي مو المحصول وانتاجيتو و عمى حالة ن متداخل وماىي الى تأثير تسميدال

والتي تعد من اىم الاجزاء النباتية في المساىمة الالوان الاساسية لاسيما المون الاحمر والاخضر التي تعكسيا الاوراق النباتية 
الى لدراسة الذلك ىدف  .الخضراء)مادة اليخضور( .. وغيرىاوالقيام بعممية التمثيل الضوئي وتكوين البلاستيدات بصنع الغذاء 

تربة في المزروعة لمحصول الحنطة   Optical Propertiesالبصرية الخواصتأثير نظم الحراثة ومستويات السماد الفوسفاتي في 
 .Digital Camera الكاميرا الرقميةتقنية باستخدام  الجبسية

 
 :العملوطرائق  المواد

الحراثـــة ومســـتويات الســـماد  نظـــام تـــأثيرلغـــرض دراســـة   تجربـــة حقميـــة فـــي منطقـــة جزيـــرة الشـــرقاط اجريـــت الدراســـة:اختيـــار مو ـــ  
 الشـرقمـن  وتحـدهمـن مركـز المدينـة  التـي تقـع جنوبـاً ، المزروعة في تربة جبسـية البصرية لمحصول الحنطة الخواصفي الفوسفاتي 

 ( 21.58'26°35)دائــرة عــرض(شــرقاً و "58.99'13°43)خــط طــولوضــمن  موصــل -طريــق بغــداد الغــرب مــنو قمعــة اشــور الاثريــة 
ممـم فـي  341والتـي تصـل الـى مـم م 041معـدلات الامطـار السـاقطة  ذاتالظروف المناخية الجافة وشـبو الجافـة  . تقع ضمنشمالاً 

 . والمرتفعة صيفاً  ودرجات الحرارة المنخفضة شتاءاً احسن الاحول 
( ســم قبــل اجــراء 21-1لغــرض معرفــة خصــائص التربــة الفيزيائيــة والكيميائيــة اخــذت نمــاذج مــن الطبقــة الســطحية لمتربــة )

واخــذ نمــوذج لميــاه الــري المســتخدمة فــي الدراســة عمميــة الحراثــة وخمطــت العينــات واجريــت عمييــا عمميــات التجفيــف والطحــن والنخــل 
 .(0وكانت نتائج التحميل كما في الجدول)

وقســمت الــى قســمين، امــا القســم الاول، فأجريــت عميــو  3م 21× 21تطمبــت الدراســة تحضــير قطعــة مــن الارض وابعادىــا 
نظــام الحراثــة التقميديــة باســتخدام المحــراث القرصــي والخرماشــة واجريــت عمييــا عمميــات الخدمــة الزراعيــة، امــا القســم الثــاني فأجريــت 

 3م 004لخرماشة فقط وبنفس المعاملات اعلاه.  قسم الحقل الـى الـواح تجريبيـة وبمسـاحة عميو نظام الحراثة المختصرة بواسطة الة ا
 0-(كغم. ىكتار021وبمعدل بذار) 3102-03-4، بتاريخ .(Triticum aestivum L )6، وتمت زراعة بذور الحنطة صنف شام 

سـم وتـم تحديـدىا بواسـطة الـة الخرماشـة المصـنوعة  04موزعةً عمى عشرة خطوط وعمى مسافات متساوية، والمسافة بين خـط واخـر 
ه( كغم K160 و N200البالغة ) يدوياً. اما معاملات التجربة فتضمن اضافة التوصية السمادية

وفييا اضـيف النتـروجين بشـكل  1-
مـع البوتاسـي  والسـمادالاسـمدة النتروجينيـة  نصـفحيـث اضـيف  K % 41.5يتـات البوتاسـيوم والبوتاسـيوم بشـكل كبر  N %46يوريا 

مــن الزراعــة)نباتات الحنطــة فــي مرحمــة  ( يومــاً 45بعــد مــرور) فأضــيفتالثــاني مــن الاســمدة النتروجينيــة  النصــفامــا زراعــة البــذار، 
  TSPامـا معـاملات التجربـة فتضـمنت اضـافة سـت مسـتويات مـن السـماد الفوسـفاتي وبصـور سـماد سوبرفوسـفات الثلاثـي التفرعات(.
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 (P21% ( مـــع زراعـــة البـــذور بمـــا فييـــا معاممـــة المقارنـــة )P0وP1وP2وP3وP4وP5( اي )011و  81و 61و 21و31و1) كغـــمP .
 وبثلاث مكررات. 0-ىكتار

 
  .وخصائص نوعية مياه الري (سم30-0ولمعمق) الفيزيائية والكيميائية لتربة مو   الدراسة الخصائص: 1-جدول

 صفاث انذراطت
وحذة 

 انمُاص
 انتزبت صفاث انذراطت انمًُت

 ) يُاِ َهز(انزٌيُاِ 

 

انتىسَغ 

انحجًٍ 

 نذلائك انتزبت

 انزيم

غى. كغى
-1

 

62101 

ت 
ئب

ذا
 ان

ث
َا

ى
لاَ

ا

تز
 ن
ء.

ٍ
اف

ًك
هُ
)ي

-
1 )

 

Ca
+2

 20.00 3.0 pH 707 

Mg 07101 انغزٍَ
+2

 6.50 0.5 EC 102 

Na 09101 انطٍُ
+1

 C2S1 انصُف 0.5 1.86 

يُكاغى. و انكثافت انظاهزَت
-3

 0042 K
+1

 1.02 0.1 Richard et. 

Al.(1954)   

 
CO3 42000 % انًظايُت

--
 Nil nil 

pH  8.13 HCO3
-

 5.00 1.5 

EC dS.m
-1

 2.85 CL
-1

 7.00 0.5 

 كاربىَاث انكانظُىو

غى.كغى
-1

 

087 SO4
--

 19.38 2.1 

 SAR - 0.4  83 انجبض

  6011 انًادة انؼضىَت
adj. 

SAR 
- 0.8 

 ppm 208  Na% - 14.3 انفظفىر انجاهش

)الــراوي وخمــف الله، Split plotللالــواح المنشــقة  ( RCBDنفــذت التجربــة وفــق تصــميم القطاعــات العشــوائية الكاممــة )
بعـد اكتمـال نضـج المحصـول  .لكـل قسـم مـن الاقسـام 08جريبيـة اي وحـدة ت 26= 2×6×3اصبح عدد الوحدات التجريبية (. 0981

 وبواقــع خطــين وســطيين محروســين مــن كــل وحــدة تجريبيــة بيــدف حســاب الحاصــل ومكوناتــو 2/6/2014تــم حصــاد التجربــة بتــاريخ 
ولغـرض معرفـة  وكذلك حاصـل القـش 0-وزن السنابل وارتفاع النبات وعدد السنابل. لوح و كمية حاصل الحبوب  ابحس شممتوالتي 

 . والاستفادة من ذلك في تجارب اخرى المحسوبة لمورقة النباتية الطيفية والادلةما اذا كانت ليا علاقة مع المعايير 
يابانيــة المنشــاء،  Sonyنــوع  Digital Cameraرقميــة الكــاميرا الباســتخدام اليــدف الاساســي مــن التجربــة فــتم تنفيــذه امــا 

مـن قمـة ارتفـاع النبـات م  (0ارتفـاع ) عمـىبكسـل  640x480وبأبعاد صورة  Resolution X 6وقدرة   ميكابسكل 101.ذات دقة 
الصور فكـان بـين السـاعة اما وقت التقاط  ،وحدد ذلك باستخدام حامل مثبت عميو الارتفاع المطموب وفق ظروف الاضاءة الطبيعية

 التقطـت الصـور الرقميـة. تكون فييا اشعة الشـمس طبيعـة وشـبو عموديـةوىو الوقت الذي ( صباحاً 00-01العاشرة والحادية عشر )
ــــة مــــن اشــــعة الشــــمس ــــوم بحــــث تســــتمم الكــــاميرا الرقميــــة اضــــاءة كامم ــــار والغي ــــةو  والجــــو خــــالي مــــن الغب اكتمــــال تكــــون  فــــي مرحم

وعمى فتـرات مختمفـة بعـد مشـاىدة اكتمـال النمـو الخضـري ومـن ثـم اسـتخرج معـدليا افضل مرحمة نمو خضري  اي )النضج(التفرعات
وىــي الصــيغة التــي تتــوفر فــي  JPEGصــيغة وخزنــت بنقمــت الــى جيــاز الحاســوب ، ومــن ثــم ولجميــع معــاملات ومكــررات الدراســة

الـى  JPEGوفيو تم تحويل الصـور مـن صـيغة  ERDAS Ver.9.1برنامج من خلال الكاميرا الرقمية. بعد ذلك استدعيت الصور 
IMAGEN اذ اجريت عممية التصحيح الطيفي والاشـعاعي عمـى الصـور الرقميـة جوىي الصيغة المثمى التي يتعامل معيا البرنام ،

لمونيــة اصــبحت جــاىزة لتحديــد وحســاب قــيم الشــدة اواســتقطعت مســاحات متســاوية مــن كــل صــورة ممثمــة لممعــاملات والمكــررات، اذ 
 344-1اذ تتــراوح القــيم الرقميــة لمشــدة المونيــة بــين  ،اي تمثــل المــون الاحمــر والاخضــر والازرق عمــى التــوالي RGBلنظــام الالــوان 

وكــل دليــل او  ( 3-)جـدولالنســب الطيفيةو  د وحســاب المؤشـراتومــن خلاليـا يمكــن ايجـا مسـتوى لــوني لكـل لــون مـن الالــوان الرئيسـة
نظــام مــن نظــم الالــوان الاساســية المتعــارف عمييــا وىــي نظــام ب ومؤشــر مــن ىــذه المؤشــرات لــو علاقــة مــع الغطــاء النبــاتي ويعبــر عنــ

RGB-Red, Green, Blue وHSI-Hue, Saturation, Intensity وHSB-Hue, Saturation, Brightness . اعتمـد
والجزء الذي  من اسطح الاوراق النباتية موزعة عمى المساحة الظاىرة في الصورة  مأخوذة تدريبية(عشرين مكرر او عينة 31)عمى 

ـــــث تصـــــبح ممثمـــــة لكـــــل ويســـــتخرج المعـــــدل  يســـــتمم ظـــــروف اضـــــاءة كاممـــــة ـــــالي ســـــوف تصـــــبح لـــــدينا ، مكـــــرربحي وحـــــدة  26بالت



 ( 1026)  –(  3 ( العدد ) 16مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

361 
 

التصـنيف غيـر الموجـو لحسـاب اجـراء ( ومـن ثـم NDVIحساب دليل الاختلاف الخضـري الطبيعـي )، فضلا عن (2×6×3تجريبية)
  .معبرا عنيا كنسبة مئوية)%( مساحة التغطية النباتية

 
 .بعض المؤشرات والادلة النباتية المستخدمة في الدراسة : 2-جدول

 انًصذر الاطتخذاو انًؼادنت   ث

1 

DGCI = [(H − 

60)/60 + (1 − S) + (1 

− B)]/3 

ٝؼثش ػِ ٍذٙ : Dark Green Color Indexدىٞو اىيُ٘ الاخضش اىذامِ

ذأثٞش اىْثاخ تاىؼْصش اىغزائٜ ٗاىذاىح اىخص٘تٞح ٗصذح اىْثاخ0 ٝؼرَذ ػيٚ 

ُ٘ الاخضش ٍٗغر٘ٙ اىي قٌٞفرضداد اىقَٞح ميَا صادخ  HSBّظاً الاى٘اُ 

 00ٗ +1اىؼْصش اىغزائٜ ٗذرشاٗح قَٞرٔ تِٞ 

K
ar

ch
er

 a
n
d
 R

ic
h

ar
d
so

n
 

(2
0
0
3
) 

2 
Ch NRGB = G − 

R/2 − B/2 

Chlorophyll Normalized Red Green Blue : ٝؼ٘د اىٚ إَٞح

داىح ٍٗذر٘ٙ  ذخَِٞفٜ  ٗالاصسق الاخضشٕٜٗ الادَش ٗ الاى٘اُ الاعاعٞح

فؼْذٍا ٝضداد ٍغر٘ٙ اىؼْصش ع٘ف  اىني٘سٗفٞو ٗاىْرشٗجِٞ فٜ الاٗساق

تاىراىٜ ذقو قَٞح اىيُ٘ الاخضش ٗٝضداد ٝضداد ٍؼٖا دماّح اىغطاء اىْثاذٜ 

ار صٝادج ٍغر٘ٙ اىغَاد ٝخفض ٍِ قَٞح اىذىٞو اٗ  اىني٘سٗفٞو0 ٍذر٘ٙ

  اىَؤشش ٕٜٗ دلاىح ػيٚ اسذفاع ٍذر٘ٙ اىني٘سٗفٞو0

3 
VIGreen=(G-

R)/(G+R) 

Vegetation IdexGreenٝؼثش ػِ شذج ٗمثافح  : دىٞو اىيُ٘ الاخضش اٗ ٍا

اىرٜ  NDVIٝؼاده دىٞو اىـ ٗ 0ٗ +0-ٗقَٞرٔ ذرشاٗح تِٞ اىغطاء اىْثاذٜ 

ه اىَ٘جٞح اىَشئٞح ٕٜٗ االا أّ ٝأخز الاط٘ذؼرَذ ػيٞٔ اىنثٞش ٍِ اىذساعاخ 

L  اىيُ٘ الاخضش ٗالادَش0
i 

et
 a

l.
, 

(2
0
1
3
) 

4 
CC = (1 + 𝐿) × ((𝐺 − 

𝑅)(𝐺 + 𝑅 + 𝐿)) 

Canopy Cover : ٗاىظيح اىراجٞح اٍا ٍاذغَٚ ظيح اىغطاء اىْثاذٜ اL :

 0% 011ٗاىقَٞح صفش ػْذٍا ّغثح اىرغطٞح فرنُ٘  0-1ذرشاٗح قَٞرٖا تِٞ 

ٕٜٗ اىقَٞح  مَؼذه 104ػْذٍا ذنُ٘ اىرشتح ٍنش٘فح ٗىزىل اػرَذ اىقَٞح 

ار ٕٜ ػَيٞح ذصذٞخ طٞفٜ 0 (3101ٗاخشُٗ، ) Liاىَ٘صٚ تٖا ٍِ قثو 

L ىرلافٜ اثش اىغثاس اٗ اىرشتح اىَنش٘فح0
i 

et
 

al
.(

2
0
1
0

).
 

5 

- H = cos-1[ (R - 

½G - ½B)/√R² + G² 

+ B² - RG - RB - GB 

]   if G ≥ B 

دىٞو اىط٘ه اىَ٘جٜ ٗىٔ ػلاقح مثٞشج تاىْثاخ ار ػْذٍا ٝنُ٘  –Hueاىٖٞ٘ 

ِ ٝخريف ػِ اىْثاذاخ ىنو ّثاخ ط٘ه ٍ٘جٜ ٍؼٞ ار0 ْٕاك غطاء ّثاذٜ

ار ذضداد قَٞرٖا ػْذٍا ٝنُ٘ اىْثاخ  0(261-1الاخش0ٙ ذرشاٗح قَٞرٖا تِٞ )

س ٗػيٚ اىؼنظ فاُ قَٞرٔ اىَْخفضح ذذه ػيٚ فاذخ اىيُ٘ ٍْٗخفض الاخضشا

 دماّح اىْثاخ ٍٗذر٘آ اىجٞذ ٍِ اىؼْاصش اىغزائٞح0

F
o
rd

 a
n
d
 R

o
b
er

t,
 (

1
9
9
8
) 

6 
S = 1 – (m/I )   if I > 

0, or S = 0     if I = 0 

Saturation ىٔ ػلاقح ػنغٞح ٍغ شذج اىيُ٘ فنيَا ذضداد شذج اىيُ٘ : الاشثاع

ذقو قَٞح اىرشثغ تاىراىٜ ىٖا ػلاقح طشدٝح ٍغ دماّح اىيُ٘ الاخضش فنيَا ذضداد 

اقو قَٞح ىُ٘ ٍِ الاى٘اُ الاعاعٞح فرَثو  mاىذماّح ذضداد قَٞح اىرشثغ0 اٍا 

 (00-1ذرشاٗح قَٞرٔ تِٞ)ٗ صسقٕٜٗ الادَش ٗالاخضش ٗالا

7 I=R+G+B/3 
ىقٌٞ اىشذج اىيّ٘ٞح اٗ الاضاءج ٕٜٗ ذَثو ٍؼذه الاى٘اُ الاعاعٞح ٍٗقذاس ا

 0(344-1ذرشاٗح قَٞرٖا تِٞ )ٗ  اىَْؼنغح ٍِ اىغطاء اىْثاذٜ

8 𝑅  √𝑅  𝐺      
/441.67 

ذضداد ميَا اّخفض ٍغر٘ٙ اىؼْصش : Reflectance الاّؼناعٞح اىطٞفٞح

اىغزائٜ ٗاىْثاخ اخضش شادة اىٚ اصفش اٛ ذنُ٘ قَٞح اىيُ٘ الادَش 

 اىـ اٛ ذقرشب قٌٞ اىشذج اىيّ٘ٞح ٍِٗاىفاسق تَْٖٞا قيٞو، ٗالاخضش ٍشذفؼح جذا 

فرشٞش اىٚ اّؼناط  220067اٍا اىقَٞح (%0 011-1ذرشاٗح قَٞرٖا تِٞ ) 3440

ٕٜٗ  RGBالاعاعٞح  لأى٘اُزخ اػيٚ قَٞح اّؼناط اىَادج اىقٞاعٞح اىرٜ اخ

(344ٍذصيح )
3

G  0ىنو اىيُ٘ الاصسق ٗالاخضش ٗالادَش ذذد اىجزس 
eo

rg
, 
et

. 

A
l.

,(
1
9
9
8
) 

9 Brightness =G/255 
دماّح ا ٍغ ٞٗٝرْاعة ػنغ 0ٗ +1: ذرشاٗح قَٞرٔ تِٞ Brightnessاىيَؼاُ 

  اىغطاء اىْثاذٜ ٗاىيُ٘ الاخضش اىذام0ِ
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  النتائج والمنا شة:
كما ىو  الحنطة.كسة من الاوراق النباتية لمحصول شير النتائج الى وجود اختلافات واضحة في المعايير البصرية المنعت

قراءة ان  وجد .ونية وخاصة المون الاخضر والاحمرمعموم بان الاوراق النباتية واحدة من اىم الاجزاء التي ليا علاقة بالمتغيرات الم
الفوسفاتي اذ بمغت متوسطاتيا مسماد الاضافة لالواصمة من الكاميرا الرقمية قد تأثرت بمستوى (  Rالمون الاحمر )قيمة 

وقد  بالتتابع التقميديةالحراثة المختصرة و  نظاميل P5و P1لكل من المستوى ( 22011 و037.00)و (31.33و 115.337)بين
وبنسبة  في قراءة قيمة المون الاحمرادت الى حصول انخفاض السماد فموحظ ان زيادة مستوى  .عمى مستوى المقارنة تفوقت معنوياً 

في حين بمغت نسبة  ،عمى الترتيب رنة بمستوى المقارنةامقP5 و P1(% لكل من المستوى  74082و00016بمغت بين) انخفاض
عمى الحراثة المختصرة  نظاموفق  P4و P3و P2(% لممستويات 67026و  43096و  26037الانخفاض لممستويات الاخرى )

مقارنة بمستوى  P5و P1(% لكل من مستوى 68079و 9071بين) الانخفاضنسبة  بمغت الحراثة التقميدية فقد نظاماما وفق التتابع، 
المون  قراءاتمتوسطات لطريق الحراثة المختصرة قد تفوق معنويا عمى جميع  P5كما لوحظ بان المستوى  .عمى الترتيب المقارنة

ثة التقميدية الحرا نظامالحراثة المختصرة عمى  نظامكما اظيرت النتائج ىناك تفوق معنوي ل ،الحراثة نظاميولكلا  الاحمر الاخرى
الحراثة  نظامفي وىذا ربما يرجع الى ارتفاع المستوى من السماد الفوسفاتي ونسبة الجبس المنخفضة نسبياً  وفي جميع المستويات،

بالتالي شجع بدوره عمى امتصاص بكميات اعمى والتي ساعدت عمى امتصاص عنصر الفسفور من قبل النبات المختصرة 
 زيادة محتوى الكموروفيل)مادة اليخضور في النبات(العناصر الغذائية وخاصة النتروجين والمغنسيوم التي ليا دور كبير في 

من اىم القراءات المونية  لمنبات واحداً  الاخضر المون ان .قة النباتيةامتصاص الاشعة الحمراء المنعكسة من الور  عمى وانعكس ذلك
وبالحد المسموح فيو  ستوى العنصر عال  التي تتأثر بشكل كبير بمحتوى الورقة النباتية من مستوى العنصر الغذائي اذ كمما كان م

.  لوحظ ىناك فروقات معنوية في قراءات قيمة المون والعكس صحيح كمما كانت الورقة النباتية مائمة لمون الاخضر الداكن
و 94022الحراثة، اذ بمغت متوسطاتيا ) نظاميمعنوياً عمى جميع المستويات ولكلا  P4و P5الاخضر اذ تفوق كل من المستوى 

مقارنة بمستوى (% 28039و 23074و)(% 23022و 22048بالتتابع وبنسبة انخفاض بمغت ) (001067و 013067و) (99011
و  P1 (032067و P2قد تفوق معنوياً عمى المستويات  (006011و 000022) P3المقارنة عمى الترتيب. كما وجد بان المستوى 

  .التواليعمى الحراثة  نظاميولكلا (  070067و 036067(و )062022
 Green و Red يمة  في ( TSPمستويات السماد الفوسفاتي )و الحراثة  نظم: تأثير 3 -جدول

 الحراثة نظم
 السماد ياتمستو 

Red اتالمتوسط  
 

Green اتالمتوسط  
RT CT RT CT 

P0 129.67 g 141.00 h 135.33 f 172.00 g 179.33 g 175.67 e 

P1 115.33 f 127.33 g 121.33 e 163.33 e  171.67 g 167.50 e 

P2 69.67 e 82.33 f 76.00 d 124.67 e 126.67 ef 125.67 d 

P3 61.00 d  70.67 e 65.83 c 111.33 c 116.00 cd 113.67 c 

P4 42.33 b  55.33 c 48.83 b 99.00 a 110.67 b  104.83 b 

P5 31. 33 a  44.00 b 37.67 a 95.33 a 102.67 ab 99.00 a 

  a 86.78 b  127.61 a 134.50 74.89 انًتىططاث

LSD0.05  A 3.3038 LSD0.05  C 

5.7224 

4.2951 LSD0.05   C 

7.4394 LSD0.05  B 8.0927 10.521 

A تداخل نظم الحراثة؛ :B؛ مستويات السماد× : نظم حراثةC.متوسط مستويات السماد: 
لنظام الحراثة المختصرة تفوق معنوياً عمى متوسط قراءات المون  P4كما اكدت النتائج ان متوسط قراءات المستوى الرابع 

(  الذي وجد بان ىناك علاقة انحدار سالبة 3102واخرون، ) Nijlandالاخضر لمحراثة التقميدية، وىذا يتفق مع ماتوصل اليو  
كمستوى  P4للاكتفاء بالمستوى  (. لذلك فان قيمة المون الاخضر اعطت مؤشر2 -بين السماد النتروجيني والمون الاخضر )جدول

 جيد لمتسميد بعنصر الفسفور.
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ارتفاع مستوى السماد ادى الى ، فوجد ان توى الاضافةبمس تأثرتان الانعكاسية الطيفية قد ( 2تشير النتائج في الجدول)
 P5الى  P1ممستويات من ( ل36063و 37026و 21048و 22030و 24064فبمغت )نسبة الانعكاسية الطيفية متوسط قراءة انخفاض 

توى المقارنة (% مقارنة بمس24048و 22017و 27029و 23000و 6068الحراثة المختصرة بالتتابع، وبنسبة انخفاض بمغت ) نظامل
و 39067و 20080و 22069و 28048الحراثة التقميدية) نظامعمى التوالي. في حين بمغت متوسط قراءات نسبة الانعكاسية وفق 

مقارنة بمستوى  P5الى  P1لممستويات من  (%26018و23061و 28026و  23088و 6010( وبنسبة انخفاض بمغت)37087
الحراثة المختصرة  نظاملP5  و P4المستويات عند  قراءات نسبة الانعكاسية لمتوسطتفوق معنوي  لوحظ ىناك المقارنة عمى التتابع.

 (37087و39067والتي بمغت متوسطاتيا) الحراثة التقميدية نظاممقارنة ب التواليعمى  (36063و 37026)والتي بمغت متوسطاتيا
  .بالتتابعP5 و P4لممستويات 

 .الانعكاسية الطيفيةفي (TSPمستويات السماد الفوسفاتي )و الحراثة  نظمتأثير : 4 -جدول
 

 عن كثافة الغطاء النباتي. توصمتالمستخدمة في التعبير واحدا من اىم المؤشرات النباتية  VIGREENالـ  الخضرييعد دليل 
الحراثة،  ونظام الاضافةمن مستوى  دليل وقد تأثرت بكلالوجود فروقات معنوية في قراءات قيمة  الى( 4في الجدول) النتائج

وجد الحراثة.  نظاميات الاخرى ولكلا طمتوسالالحراثة المختصرة قد تفوق معنويا عمى  نظامل P5ممستوى القراءة لفكان متوسط 
و P4و P3و P2و P1لكل من المستوى  (%084070و 017002و 011و 30.22الحراثة المختصرة بمغت) نظامان نسبة الزيادة ل

P5 لممستويات (% 322 و074و 011و74و 34)نسبة الزيادة  فبمغتالحراثة التقميدية  نظاماما  ،مقارنة بمستوى المقارنةP1  الى
P5 ان دليل الاختلاف الخضري الطبيعي المعدل لمتربة . عمى التتابع مقارنة بمستوى المقارنةMSAVI  تأثيرالذي يقمل من 

الى   P1( لممستوى 1033و  1036)اذ ارتفع متوسط قراءة الدليل من ،اخذ السموك ذاتونسبة الاشعة المنعكسة من التربة 
(% 322022و 360.91عمى التوالي وبنسبة زيادة بمغت)الحراثة المختصرة والتقميدية  نظاميل P5( لممستوى1061و 1076)

الحراثة المختصرة كان  نظامل P5اظيرت النتائج ان المستوى الحراثة عمى التتابع.  نظاميولة مقارنة بمستوى المقارن P5لممستوى 
الفسفور في نمو لعنصر دور الميم الربما يعزى إلى  وىذا ،الحراثة التقميدية نظامافضل المستويات وتفوق معنويا عمى مثيمو ل

( أدى إلى تكوين مجموع جذري كبير وقوي (Rhizospherوتطور النبات إذ أن زيادة تركيز الفسفور الجاىز في منطقة الجذور
ثم أدى إلى زيادة الكمية الممتصة من الفسفور في مراحل النمو المبكرة التي عممت عمى  توفير الأسباب المؤدية إلى زيادة ومن 

 فضلًا عن دور الفسفورالخضري  اي ارتفاع كثافة المجموع عدد الاشطاء وارتفاع النبات وتطور الأوراق وزيادة المساحة الورقية،
والمغنسيوم والتي ليا علاقة وثيقة بمحتوى الكموروفيل لمورقة النباتية اي زيادة مادة البوتاسيوم ين و الايجابي في امتصاص النتروج

   .Gordon، (2003وىذا بدوره سوف يؤدي الى زيادة الطمب عمى العناصر الغذائية )اليخضور 
 
 
 

 انحزاثت َظى

 

 انظًاد يظتىَاث

RT CT 

 انًتىططاث

P0 48.92 h 51.69 i  50.31 e 

P1 45.65 h 48.58 i  47.12 e  

P2 33.21 f 34.69fg  33.95 d 

P3 30.58 d 31.81 de  31.20c 

P4 27.36 b 29.67 c  28.51 b 

P5 26.62 a 27.87 b  27.25 a  

  a 37.39 b 35.32 انًتىططاث

LSD0.05  A 0.8614 LSD0.05    C 

1.4878 LSD0.05  B 2.1041 
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 CC-MSVI و VIGREENالـ  يمة في (TSPمستويات السماد الفوسفاتي )و الحراثة  نظمتأثير : 5 -جدول
 الحراثة نظم

 السماد ياتمستو 
VIGREEN 

 المتوسط العام
CC-MSVI 

 اتالمتوسط
RT CT RT CT 

P0 0.14h 0.12h 0.13d 0.21h 0.18h 0.20 d 

P1 0.17fgh 0.15gh 0.16d 0.26fgh 0.22gh 0.24 d 

P2 0.28cde 0.21efg 0.25c 0.42cde 0.32efg 0.37c 

P3 0.29cd 0.24def 0.27c 0.44cd 0.36def 0.40c 

P4 0.40b 0.33bc 0.37b 0.60b 0.50bc 0.55 b 

P5 0.51a 0.40b 0.46a 0.76a 0.60b 0.68 a 

  0.30a 0.24b  0.45a 0.36b انًتىططاث

LSD0.05  A 0.0287 
LSD0.05  C 

0.05 

0.043 LSD0.05  

C 

0.0746 
LSD0.05  B 0.07 0.1054 

وتتناسب عكسيا مع  مقدار مايعكسو الغطاء النباتي من الاشعة الكيرومغناطيسيةعن  Intensityتعبر الشدة المونية 
...  بحالة وصحة الغطاء النباتيكمما قمت دكانة الغطاء النباتي وىذا يرتبط بدوره الشدة عالية دكانة الغطاء النباتي اذ كمما كانت 

اعطى افضل قراءة لمشدة المونية  P5( ان المستوى 6النتائج في الجدول )اتية. تشير وغيرىا من خصائص ومكونات الورقة النب
(% مقارنة بمستوى 29076و 23001الحراثة عمى الترتيب وبنسبة انخفاض بمغت) نظاميكلا ( ول66011و  60020بمتوسط بمغ)

وكذلك لوحظ ان الحراثة المختصرة والتقميدية  نظاميلP2 و P1عمى المستوى معنويا  P4 و P3كما تفوق المستوى المقارنة.
العالية عند المستويات  الحراثة التقميدية نظامعن  الحراثة المختصرة لم تختمف معنوياً  نظاممتوسطات قراءات قيم الشدة المونية ول

وواحدة من الانظمة المونية محصمة لانعكاس النبات تي تعبر عن الطول الموجي السائد ال HUEتعد قيمة  .من السماد الفوسفاتي
توصمت النتائج ان لنظام الحراثة ومستوى السماد عتمد عمييا الكثير من البرامج العممية المتخصصة في التحسس النائي. التي ت

واظيرت النتائج ان افضل قراءة لمطول الموجي السائد كانت عند   HUEتأثيراً معنوياً في قراءات الطول الموجي TSPالفوسفاتي 
( وتفوقت معنوياً عمى بقية المستويات والتي بمغت 022003فبمغ متوسطيا) P5المستوى 

وبنسبة P4و P3 وP2 وP1( بالنسبة لنظام الحراثة المختصرة لكل من المستوى  020068و017023و96078و81011متوسطاتيا)
( % مقارنة بمستوى المقارنة عمى الترتيب، في حين بمغت نسبة الزيادة لنظام الحراثة 90023و23042و38042و6034زيادة بمغت)

عمى الترتيب. لوحظ ان متوسطات قراءات قيمة المون لمحراثة  ( %مقارنة بمستوى المقارنة43043و 38073و08082و4017التقميدية)
 (. 6-المون لمحراثة التقميدية)جدولالمختصرة تفوق معنوياً عمى متوسطات قراءة قيمة 

 

 .HUE  وINTENSITY يمة الـ في  (TSPمستويات السماد الفوسفاتي )و الحراثة  نظمتأثير : 6 -جدول
 الحراثة نظم

 السماد ياتمستو 
INTENSITY 

 اتالمتوسط
HUE 

 اتالمتوسط
RT CT RT CT 

P0 106.11 gh 109.56 i 107.83f 75.29g 72.32g 73.81e 

P1 101.33 fg 105.33 ih 103.33e 80.00gf 75.99g 78.00e 

P2 75.89 ef 78.00 ef 76.95d 96.78d 85.94ef 91.36d 

P3 72.78 d 73.78 de 73.28c 107.32c 93.09de 100.21c 

P4 65.33 bc 69.67 c 67.50b 131.68b 110.12c 120.90b 

P5 61.44 a 66. 00 ab 63.72a 144.12a 126.43b 135.28a 

  80.48a 83.72b  105.87a 93.98b انًتىططاث

LSD0.05  A 1.696 
LSD0.05  C 

2.94 

3.5267 LSD0.05  

C 

2.07 
LSD0.05  B 4.15 8.64 
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، اذ مع زيادة مستوى الاضافةتدريجياً  بالارتفاع اخذت Saturation التشبعدليل قيم ان ( 7اظيرت النتائج في الجدول)
و 1028الحراثة المختصرة ) نظاملفبمغ متوسط القراءة التشبع قراءة قيمة  ارتفعتبزيادة مستوى السماد الفوسفاتي 

و 380080و 319019و 021.01و 73073بنسبة زيادة ) P5و P4و P3و P1 P2( لكل من المستوى 1093و1082و1068و1042
و P3و P1 P2لكل من المستوى ( 1082و1074و1046و1027و1006) التقميديةالحراثة  نظامعمى (% وقد تفوقت معنوياً 208008

P4 وP5  حقق (% مقارنة بمستوى المقارنة0211و 0041و 822022و 406066و 066066بمغت) زيادةوبنسبة عمى الترتيب .
ادى الى ارتفاع قيمة . عميو فان ارتفاع مستوى السماد عمى جميع المتوسطات الاخرى المختصرة تفوقا معنوياً  نظامل P5المستوى 

قيم  وانخفضتوىذا ربما يعود الى ارتفاع مادة اليخضور)الكموروفيل( في النبات والتي زادت من دكانة المون الاخضر  ،التشبع
 . RGBالاساسية  للألوانالشدة المونية 

 .S-SATURATION يمة الـ في  (TSPمستويات السماد الفوسفاتي )و الحراثة  نظمتأثير : 7 -جدول
 الحراثة نظم

 اتالمتوسط RT CT السماد ياتمستو 

P0 0.22 f 0.06 g 0.14f 

P1 0.38 e 0.16 f 0.27e 

P2 0.53  d 0.37 e 0.45d 

P3 0.68 c 0.56 d 0.62c 

P4 0.84 b 0.75 c 0.79b 

P5 0.92 a 0.84 b 0.88a 

  a 0.46 b 0.60 انًتىططاث

LSD0.05  A 0.029 LSD0.05  C  

0.051 LSD0.05  B 0.072 

 ,HSB-Hueوالذي يعتمد عمى نظام يعد من المؤشرات الميمة والحديثة  DGCIان دليل المون الاخضر الداكن 

Saturation-Brightness  ارتفعت  مستوى السماد الفوسفاتي بارتفاع انواظيرت النتائج في التعبير عن دكانة الغطاء النباتي
الحراثة المختصرة  نظامل P5الى  P1 ولممستويات (1099و 1088و 1066و 1043و 1020)اذ بمغت كمتوسطالدليل،  معيا قراءة

متوسطات قراءة  كانتفي حين  عمى الترتيب.مقارنة بمستوى المقارنة  %((396و 344و 062و 018و 32) وبنسبة زيادة بمغت
وبنسبة زيادة  P5 وP4 وP3 وP2وP1لممستويات ( 1082و 1067و 1043و  1023و1034)الحراثة التقميدية  نظامالدليل ل

، بالتالي فان متوسط قراءات الدليل مقارنة بمستوى المقارنة عمى التوالي(% 262082و 343062و072068و93و 20049)بمغت
جائت ىذه النتائج متوافقة مع ماتوصل اليو  .يديةمالحراثة التق نظامعمى متوسط القراءات ل الحراثة المختصرة اظيرت تفوقاً  نظامل

Ali ( ،3102واخرون). (ان8بينت نتائج الجدول )  عمى مثيمتيا  معنوياً  الحراثة المختصرة اظيرت تفوقاً  نظامل المتوسطاتجميع
نتيجة لزيادة دكانة النبات الناتجة عن اضافة السماد الفوسفاتي ف chNGRBI اما دليل محتوى الكموروفيل. في الحراثة التقميدية

، اي والذي لو علاقة وطيدة مع محتوى الكموروفيل في الورقة النباتيةلاخضر قراءة الشدة المونية لمون اوالذي انعكس عمى انخفاض 
افضل محتوى تعكس والتي منخفضة  قراءات P5 وP4 وP3المستويات لذا اظيرت  لمكموروفيلان اقل قيمة تعكس افضل محتوى 

( لمحراثة 44011و60041و62022)(وبمغت41041و 41082و 47082) المختصرةوالتي بمغت متوسطاتيا لمحراثة  لمكموروفيل
 نظاميولكلا رنة بمستوى المقارنة مقا(% 27024و20032و 29041و) (%28091و 28047و20028انخفاض)وبنسبة التقميدية 

في حين اذا ماقارنا بين المتوسط العام  P5و P4و  P3المستويات بين الحراثة عمى التوالي، الا ان النتائج لم تظير فروقات معنوية 
 .اذ القيمة المنخفضة تشير الى تأثير اعمىلنظامي الحراثة سوف نجد ان الحراثة المختصرة كانت افضل من نظام الحراثة التقميدية 
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 .chNGRBIو  DGCIـ  يمة الفي  (TSPمستويات السماد الفوسفاتي )و الحراثة  نظمتأثير : 8 -جدول
 الحراثة نظم

 السماد ياتمستو 
DGCI 

 اتالمتوسط
chNGRBI 

 اتالمتوسط
RT CT RT CT 

P0 0.25g 0.19g 0.22f 98.83 e 104.67 de 101.75c 

P1 0.31f 0.25fg 0.28e 93.00 e 99.50 de 96.25 c 

P2 0.52d 0.42e 0.47d 73.17 de 73.00 cd 73.08 c 

P3 0.66c 0.52d 0.59c 57.83 c 63.33 c 60.58 b 

P4 0.88b 0.67c 0.78b 50.83 b 61.50 ab 56.16 a 

P5 0.99a 0.83b 0.91a 50.50a 55.00 ab 52.75 a 

  a 0.48 b  70.69 a 76.17 b 0.60 انًتىططاث

LSD0.05  A 0.0264 LSD0.05  

C 

0.046 

9.412 
LSD0.05  C 

7.787 LSD0.05  B 0.065 11.027 

و 72017و 73001 و 62019)الحراثة المختصرة بمغت نظاملان نسبة التغطية والكثافة النباتية ( 9جدول)تشير نتائج  
عمى  P5و P4 وP3 وP2وP1 لممستويات (%210099و 33002و 09013و 04088و 3098( وبنسبة زيادة بمغت)80013و 76011

 P1(% لممستويات 27070 _04008وبنسبة زيادة بمغت)( 72034 -47002الحراثة التقميدية فبمغت بين) نظامالترتيب. اما وفق 
و 0)الاشكال الحراثة التقميدية نظامالحراثة المختصرة افضل مستوى معنوي مقارنة بمثيمو ل نظاملP5 و P3واعطى المستوى  P5و
3.) 

 .)%(لمكثافة النباتية في (TSPمستويات السماد الفوسفاتي )و الحراثة  نظمتأثير : 9 -جدول
 الحراثة نظم

 مستوى السماد
 المتوسط العام % الكثافة النباتية

RT CT 
P0 62.230de 49.597f 55.913e 

P1 64.097d 57.127e 60.612d 

P2 72.107bc 66.010cd 69.058 b 

P3 74.070b 66.610cd 70.340bc 

P4 76.003ab 71.393bc 73.698ab 

P5 81.023a 73.250b 77.137a 

  a 63.997 71.590 متوسطات

LSD0.05  A 2.6374 LSD0.05  C 

4.402 LSD0.05  B 6.3672 

 

 
 الحراثة المختصرة. نظامل NDVI: التصنيف غير الموجو لدليل الـ 1-الشكل
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 الحراثة التقميدية. نظامل NDVI: التصنيف غير الموجو لدليل الـ 2-الشكل

من اجل معرفة اذ كان ليذه الادلة والمؤشرات النباتية علاقة ارتباط معنوية موجبة وسالبة مع مكونات الحاصل فتوصمت  
 ،(1010دلة الطيفية عند مستوى احتمال)بين مكونات الحاصل والا موجبة وسالبةمعنوية ( الى وجود علاقة ارتباط 9جدول)نتائج 

ارتفاع قيمة كمما اي ( Y5 وY4 وY3 وY2 وY1( و)X10 وX9 وX8 وX6 وX5)بينموجبة معامل الارتباط الوكانت 
)وزن  Y1و (التشبع)دليل X6 المتغيرين اعمى مايكون بين وكانتالمؤشر، الدليل او مكونات الحاصل ارتفعت معيا قيمة 

( 10738وبمغت )القش(  حاصل) Y3و الموجي السائد( )الطولX5في حين بمغت اقل مايكون بين  ،(10931فبمغت ) السنابل(،
 معاملات الارتباط السالبة اما. (1071)واعمى من كانت قويةالموجبة جميع معاملات الارتباط ف وتراوحت بقية المتغيرات بين ذلك

و )الشدة المونية(X4اعمى مايكون بين المتغيرين  فكانتبعض الادلة الطيفية  ة مكونات الحاصل انخفضت معيا قيماي بارتفاع قيم
X3)الطول الموجي السائد(  معY5  )10960-)فبمغت)وزن الحاصل( .  اقل مايكون بين المتغيرين كانتبينما X4 )التشبع( 

علاقة الارتباط القوية في قد يعزى السبب . وتراوحت بقية معاملات الارتباط بين ذلك (0.812-))عدد السنابل( فبمغتY2و
زيادة كفاءة الأوراق في صنع الغذاء)من خلال زيادة  يعمل عمى اضافة السماد الفوسفاتيإلى أن الموجبة والسالبة عمى حد سواء 

المواد اداء في  الايجابي لمعناصر الغذائيةو الدور الحيوي و  ساىم في زيادة معدل العمميات الحيويةو كفاءة التمثيل الضوئي( 
زاد صنعة في الأوراق وأىميتيا الحيوية في أداء اغمب العمميات الفسمجية كبناء البروتينات والكموروفيل وتمثيل الكربوىيدرات مما الم

كما أن الفسفور يدخل بشكل أساسي في تركيب الجزيئات  دكانة الورقة النباتية والتي تم التعبير عنيا بالنسب الطيفية والنظم المونية.
 (.0982التي تشترك في عدة عمميات فسمجية في النبات وبشكل أساس عممية التمثيل الضوئي )عبدالمطمب،  اقةالغنية بالط

الى زيادة  بالتالي فان ىذه العلاقة الايجابية بين مكونات الحاصل وقراءات الادلة الطيفية يؤكد الى اىمية دور السماد الفوسفاتي
وصنع الغذاء لمنبات  امتصاص العناصر الغذائية وىذا بدوره ينعكس عمى النمو لممجموع الجذري والخضري ومحتوى الكموروفيل

الحراثة يعود الى ارتفاع محتوى الجبس، فان الحراثة التقميدية تزيد  نظامي، الا ان الاختلاف بين من خلال عممية التمثيل الضوئي
في طبقة الجذور الفعالة. بالتالي، توصمت الدراسة الى ان الكاميرا الرقمية واحدة من اىم تقنيات التحسس النائي  من محتوى الجبس

التي تثبت فاعميتيا في مثل ىذه الدراسات وواحدة من ارخص التقنيات والتي يمكن استخداميا في اي فترة زمنية وتحاكي 
والتي من الصعب الحصول عمييا انيا وخاصة في العراق  ي النطاق الطيفي()فمايستخمص من معمومات من المرئيات الفضائية

رقمية تعمل في نطاق طيفي واسع لكي يتسنى التعبير عن اكثر من نسبة طيفية.   اوصي الدراسة بضرورة اعتماد كامير لذلك ت
اق النباتية وذلك لإعطاء مؤشر واضح يمكن الاعتماد عمى الادلة والمؤشرات الطيفية في تخمين حالة ومحتوى الفسفور في الاور 

عمى دور السماد الفوسفاتي في تطور النمو وزيادة الحاصل ويمكن مراقبة ذلك من خلال الصفات الشكمية ومن اىميا المون والذي 
تحميل العن كون  مستوى لوني، فضلاً  346طور حسابو رقميا اذ الكاميرا الرقمية مكنتنا من تحديد بعد ان اصبح مؤشر ميم 

لذا فان التوافق بين قراءات الادلة والوقت وخاصة في العراق ائي لعنصر الفسفور يتطمب بعض المواد الكيميائية المكمفة يالكيم
السماد الفوسفاتي في معايير ومكونات الحاصل، ولوحظ من خلال نتائج الادلة لتأثير ومستوى اضافة السماد اعطت مؤشر واضح 
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طة في الترب الجبسية يستجيب لمتسميد الفوسفاتي مما يتوجب اعتماد واختبار اعمى من ىذه المستويات الطيفية ان محصول الحن
عناصر اخرى وخاصة النتروجين  تأثير، فضلا عن محاكاة وعمى اصناف اخرى من محصول الحنطةواختبارىا في دراسات اخرى 

  وصنع مادة اليخضور)الكموروفيل(. والمغنسيوم والتي تدخل بشكل اساسي في تركيبة الورقة النباتية
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 بين مكونات الحاصل والادلة الطيفية المستخدمة في الدراسة. Person Correlation: العلا ات الاحصائية لمعاملات الارتباط  -جدول
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 

X1 1.000**               

X2 0.973** 1.000              

X3 0.984** 0.995** 1.000             

X4 0.984** 0.993** 0.998** 1.000            

X5 -0.923** -0.855** -0.854** -0.861** 1.000           

X6 -0.957** -0.932** -0.933** -0.925** 0.928** 1.000          

X7 0.973** 1.000** 0.995** 0.993** -0.854** -0.931** 1.000         

X8 -0.923** -0.832** -0.843** -0.855** 0.984** 0.901** -0.831** 1.000        

X9 -0.921** -0.830** -0.841** -0.853** 0.984** 0.900** -0.829** 1.000** 1.000       

X10 -0.962** -0.919** -0.915** -0.918** 0.989** 0.960** -0.918** 0.967** 0.967** 1.000      

Y1 -0.957** -0.928** -0.940** -0.937** 0.880** 0.920** -0.929** 0.879** 0.878** 0.918** 1.000     

Y2 -0.834** -0.817** -0.821** -0.812** 0.778** 0.822** -0.820** 0.767** 0.767** 0.817** 0.855** 1.000    

Y3 -0.888** -0.872** -0.898** -0.889** 0.728** 0.856** -0.873** 0.738** 0.736** 0.786** 0.878** 0.758** 1.000   

Y4 -0.885** -0.862** -0.874** -0.864** 0.798** 0.845** -0.866** 0.797** 0.796** 0.841** 0.920** 0.819** 0.848** 1.000  

Y5 -0.951** -0.952** -0.961** -0.961** 0.825** 0.884** -0.951** 0.821** 0.821** 0.879** 0.927** 0.777** 0.896** 0.887** 1.000 

X1لًُت انهىٌ الاحًز= .Red .X2انهىٌ الاخضز=Green .X3الاَؼكاطُت انطُفُت :Reflectance  .X4 انشذة انهىَُت :Intensity .X5 ::Hue .انطىل انًىجٍ انظائذ X6 انتشبغ:Saturation .X7ٌانهًؼا : Brightness 

X8 :CC-Cover Canopy : .انظهت انتاجُتX9 ٍدنُم كثافت انغطاء انُبات:Vegetation Index .X10ٍدنُم انهىٌ الاخضز انذاك :Dark Green Color Index   .Y1 . وسٌ انظُابم :Y2 .ػذد انظُابم :Y3 :انمش.  حاصم

Y4 .ارتفاع انُباث :Y5                                       .وسٌ انحاصم :                                                                

0.01يلاحظت:** تذل ػهً وجىد فزوق يؼُىَت ػُذ يظتىي احتًال   

.   

 


