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Efficacy of the fungus Trichoderma harzianum Rifai and some 

nutritive elements in protecting seeds and plants of some tomato 

hybrids from infection with the fungi F. oxysporium f.sp. lycopersicum  
(Sacc.) Snyder & Hansen and Rhizoctonia solani Kühn 

 

و تعض انعىاصز انمغذيح في حمايح تذور و  Trichoderma harzianum Rifaiكفاءج انفطز 

 .F. oxysporium f.spانطماطح مه الاصاتح تانفطزياخ  وثاتاخ تعض اصىاف

lycopersicum (Sacc.) Snyder and Hansen   وKühn Rhizoctonia solani 
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 انخلاصح 
ٚ ػٕظشٞ اٌؾذ٠ذ ٚ إٌّغ١ٕض ٚ اٌزذاخً   Trichoderma harzianum٘زٖ اٌذساعخ رم١١ُ وفبءح  اٌفطش اٌزؼبدٞ ؼّٕذر 

اٌطّبؽخ )ِٛعغزُ, فبرٓ, عٛثشِبس٠ّٛٔذ ٚ ٘ب٠جشد( اٌّزغجت  ٘غٓثؼغ  ثبدسادث١ٕٙب فٟ ِمبِٚخ ِشع رؼفٓ ثزٚس ٚ ِٛد 

 .     Rhizoctonia  solani  ٚFusarium oxysporium f.sp. lycopersicum ػٓ اٌفطش٠ٓ

رأص١شاد ِزجب٠ٕخ فٟ ّٔٛ   P.D.A. (Potato Dextrose Agar)أظٙشد إٌزبئظ إْ لإػبفخ اٌؼٕظش٠ٓ إٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  

، إر ٚعذ إْ إػبفخ إٌّغ١ٕض ثزشو١ض T. harzianum  ٚR. solani   ٚF. oxysporium f.sp. lycopersicumاٌفطش٠بد 

 ٚ الاوضش رضج١طب ٌّٕٛ اٌفطش٠بد اٌّّشػخ  T. harzianumزش ٚعؾ غزائٟ الاوضش رشغ١ؼب ٌّٕٛ اٌفطشغُ ِبدح رغبس٠خ/ ٌ 0.40

R. solani  ٚF. oxysporium f.sp. lycopersicum عُ,   5.00 ٚ 2.33ٚ  8.08, ؽ١ش ثٍغ ِؼذي الطبس ّٔٛ اٌفطش٠بد

عُ  4.08ٚ  8.83ٚ  6.75ف١ٙب ّٔٛ اٌفطش٠بد اػلاٖ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ اٌزٟ اخزٍفذ ثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍغ

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

 .R. solani   ٚFلذ رّزغ ثمذسح رؼبد٠خ ػب١ٌخ فٟ خفغ ِؼذلاد ّٔٛ اٌفطش٠ٓ  T. harzianumوّب ٌٛؽع إْ اٌفطش   

oxysporium f.sp. lycopersicum  غُ ِبدح  0.40فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّؼبًِ ثؼٕظشٞ إٌّغ١ٕض ٚ اٌؾذ٠ذ )ثزشو١ض

ٌزش( ػٕذ إػبفزّٙب ولا ػٍٝ ؽذٖ  ٚ اخزٍفذ ثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ٚطٍذ ف١ٙب ّٔٛ اٌفطش٠ٓ  /رغبس٠خ

فبرٓ ِٓ ث١ٓ اطٕبف اٌطّبؽخ الاخشٜ )ِٛعغزُ,  ٘غ١ٓ اٌطّبؽخعُ, ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. اثذٜ 7.23ٚ  9.00اٌّّشػ١ٓ  اٌٝ 

٘ب٠جشد  ٘غ١ٓ اٌطّبؽخغشثخ اوضش ؽغبع١خ ٌٍفطش٠بد اٌّّشػخ, فٟ ؽ١ٓ اظٙش عٛثشِبس٠ّٛٔذ ٚ ٘ب٠جشد( اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌز

 ِٓ ث١ٓ الاطٕبف الاخشٜ. solani   ٚF. oxysporium f.sp. lycopersicumالاوضش ِمبِٚخ ٌٍفطش٠بد 

طبثخ اٌطّبؽخ ِٓ الإ ٔجبربد اٌزذاخً ث١ٓ  اٌفطش اٌزؼبدٞ ٚ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ وفبءح ػب١ٌخ فٟ ؽّب٠خ ثزٚس ٚ ظٙشا 

 .R. solani  ٚ Fِٓ الإطبثخ ثبٌفطش٠بد ٕجبربدثبٌفطش٠ٓ اٌّّشػ١ٓ ٚ وبٔذ أوضش اٌّؼبِلاد رأص١شا فٟ ؽّب٠خ اٌجزٚس ٚ اٌ

oxysporium f.sp. lycopersicum  ،ٔغجخ ص٠بدح ار ادد ٘زٖ اٌّؼبٍِخ اٌٝ ٟ٘ اٌّؼبٍِخ ثبٌفطش اٌزؼبدٞ ٚ ػٕظش إٌّغ١ٕض

اٌّؤششاد اٌغبثمخ ِؼ٠ٕٛب ػٓ  رٍه ٌغبفخ ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌخؼشٞ ٚ اٌغزسٞ ِغ اخزلاف ع١ّغالأٚصاْ ا الأجبد ٚ ؽٛي إٌجبد ٚ

 ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌفطش٠ٓ اٌّّشػ١ٓ ولا ػٍٝ ؽذٖ.

Summary 
 This study was conducted to evaluate the efficiency of the antagonistic fungus 

Trichoderma harzianum and the nutritive elements comprised iron and manganese and the 

interaction between them in resistance of seed decay and seedlings dampping-off disease of 

some tomato hybrids (Mujstm, Faten, Super Marimond and Hybrid) caused by the fungi 

Rhizoctonia solani and Fusarium oxysporium f.sp. lycopersicum.  

 Results showed that the addition of the two elements into the nutrient medium PDA (Potato 

Dextrose Agar) had varying effects on the growth of T. harzianum and R. solani and F. 

oxysporium f.sp. lycopersicum, where it was found that the addition of manganese at a 

concentration of 0.40 g commercial material/L was the most effective concenteration in 

encoragment of the growth of  T. harzianum and inhibition of the growth of the pathogenic fungi 

R. solani and F. oxysporium f.sp. lycopersicum, where the rate of the radial mycelial growth of 

the fungi reached 8.08 and 2.33 cm, respectively, which significantly differed from the control 
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treatment.    

It was also observed that the fungus T. harzianum had high antigonistic potential to 

significantly inhibit the pathogens R. solani and F. oxysporium f.sp. lycopersicum on PDA 

medium containing manganese or iron elements added at a concentration of 0.40 g commercial/ 

L.  

Among the other tested varieties, representing Mujsm, Super Mmarimond and Hybrid, tomato 

variety "Faten" was found to be highly susceptible to the pathogenic fungi; wherease the Hybrid 

variety was more resistant to R. solani and F. oxysporium f.sp. lycopersicum among the other 

varietes. 

 The interaction between the biological control fungus and nutrient elements had high 

efficiency in protecting seeds and tomato plants from infection with R. solani and F. oxysporium 

f.sp. lycopersicum. Tomato plants treated with T. harzianum, manganese showed a significant 

effect on the pathogenic fungi reflecting positively on increase of the rate of seeds germination, 

plant height and dry weights of root and shoot systems in comparsion with the other treatments 

applied in the experiment.      

 

 انممذمح 
،  اٌضساػ١خ ( ِٓ اخطش ٚ اشذ اٌفطش٠بد ػشسا ػٍٝ اٌّؾبطSoil-Borne Pathogensً١) ّشػخرؼذ فطش٠بد اٌزشثخ اٌّ   

إر رزٛاعذ ثؼ١ذح ػٓ ِٕظٛس الإٔغبْ ٚ ػبدح ِب رظٙش أػشاػٙب اٌّشػ١خ ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ثؼذ أْ رىْٛ لذ فزىذ رّبِب 

ٌٍىض١ش ِٕٙب ِذٜ ػبئٍٟ ٚاعغ وّب إْ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ ِمبِٚخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ خطٛسرٙب أْ  ٚ. (1اٌغزسٞ ) بٌّغّٛعث

 . (3ٚ 2غ١ش اٌّلائّخ ٚ ٠ّىٕٙب اٌجمبء فٟ اٌزشثخ ٚ ِزجم١بد إٌجبربد اٌّظبثخ ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ )

 Rhizoctonia solani   ٚFusarium oxysporiumِٕٙب ٚ رؼذ ِشىٍخ أِشاع إٌجبد اٌّزغججخ ػٓ ثؼغ اٌفطش٠بد   

f.sp. lycopersicum اٌّشبوً اٌخط١شح اٌزٟ رٛاعٗ اٌّضسٚػبد ٚ لاع١ّب ِؾبط١ً اٌخؼش ٚ ِٕٙب ِؾظٛي اٌطّبؽخ ِٓ 

(Solanum lycopersicum Mill) (4 ٚ 5 ٚ 6) . ٌّمبِٚخ ٘زٖ اٌّغججبد اٌّشػ١خ ِٕٙب اعزخذاَ  اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشق اعزخذِذ

اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ ثبػزجبس٘ب اٌطش٠مخ الأوفأ ٌزؾغ١ُ الأػشاس إٌبعّخ ػٕٙب ٚ ٌىٓ ثغجت اٌؼغؾ الأزخبثٟ إٌبرظ ػٓ الاعزخذاَ 

رأص١شٖ ثغجت ظٙٛس طفخ   فمذ اٌىض١ش ِٓ اٌّج١ذاد إٌٝ ظٙٛس طفٗ اٌّمبِٚخ ف١ٙب, ار غ١ش اٌؼملأٟ ٌٙزٖ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ أدٜ

 رٍه ِب رغججٗ ٚ ١ٌخ ِٓ ِزجم١بد اٌغَّٛثٛعٛد ِٕزغبد صساػ١خ خبفؼلا ػٓ اٌؾبعخ اٌٍّؾخ ٌذٜ اٌّغزٍٙه  .(7اٌّمبِٚخ ٌذٜ ا٢فخ )

أ١ّ٘خ ٚ ػغ ؽشق ِجشِغخ ٌّمبِٚخ ِغججبد  دثشصٚ ٌٙزا  .(8ٚ اٌج١ئخ ) ٚ اٌؾ١ٛاْ طؾخ الإٔغبْ ػٍٝ اٌّج١ذاد ِٓ ِخبؽش

 أػشاس رٍه اٌّغججبد اٌّشػ١خ.  اٌفؼً اٌّشزشن ث١ٓ ؽشق اٌّمبِٚخ ِٓ اعً ِٕغ اٚ رم١ًٍٕجبد رمَٛ ػٍٝ أعبط أِشاع اٌ

 اػبفخ ٌّب عّذح اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ فٟ رؾغ١ٓ اٌظفبد الأزبع١خ ٚ إٌٛػ١خ ٌىض١ش ِٓ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خالأ رؼذ

, ٌزا ارغٙذ الأظبس اٌٝ رٛظ١ف رغز٠خ إٌجبد ٚ ؽشق رؾغ١ٕٙب فٟ فٟ اٌزشثخ ِزجب٠ٕخ فٟ ّٔٛ الاؽ١بء اٌذل١مخ رّزٍىخ ِٓ رأص١شاد

ِمبِٚخ اٌىض١ش ِٓ الاِشاع إٌجبر١خ ٚ الاثزؼبد ػٓ ٌٙب رأص١شاد ِجبششح اٚ غ١ش ِجبششح فٟ اؽذاس رغ١شاد رشو١ج١خ ٚ و١ّ١بئ١خ 

رأص١شا  ٚ اٌىبٌغ١َٛ ػبفخ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ِٓ ث١ٕٙب ػٕظشٞ اٌؾذ٠ذ ٚ إٌّغ١ٕضْ لأا ؽعٌٛ (.8) د اٌى١ّ١بئ١خاعزؼّبي اٌّج١ذا

بع١خ ٚ اٌٛصْ اٌغبف ٚ ص٠بدح الأز Alternaria solaniغجت ػٓ اٌفطش زِؼ٠ٕٛب فٟ خفغ شذح الاطبثخ ثّشع اٌٍفؾخ اٌّجىشح اٌّ

ٚ ِٕٙب فٟ ّٔٛ الاؽ١بء اٌذل١مخ  زشثخ ٌٗ رأص١شاد ِزجب٠ٕخز٠خ فٟ اٌاٌّغعٛد اٌؼٕبطش فأْ ٚ ف١ِّٗب لاشه  .(9) اٌّؼبٍِخ ٌٕجبربد اٌطّبؽخ

 .F. oxysporium f.sp اٌّغججبد اٌّشػ١خ ٚ ِٕٙب اٌفطش٠ٓاٌزٞ اصجذ وفبءرٗ فٟ ِمبِٚخ اٌؼذ٠ذ ِٓ  T. harzianumاٌفطش 

lycopersicum  ٚR. solani ( 10ٚ  11ٚ6 ). 

  .Tوفبءح اٌفطش الأؽ١بئٟ فٟ ػٕظشٞ اٌؾذ٠ذ ٚ إٌّغ١ٕض,رأص١ش  اٌذساعخ ٌّؼشفخ٘ذفذ ٘زٖ فمذ   ,أطلالب ِٓ ٘زا اٌّفَٙٛ

harzianum   فٟ ِمبِٚخ اٌفطش٠بد اٌّّشػخR. solani ٚ F. oxysporium f.sp. lycopersicum  ٚ  إ٠غبد أفؼً ط١غخ

 .اٌفطش٠بد اٌّّشػخ رٍه الأػشاس إٌبعّخ ػٓ ّب ٌّٕغ اٚ رم١ًٍٙث١ٕ ١خرىبٍِ

 

  Materials and Methodsانمىاد وطزائك انعمم  

 مصذر انفطزياخ انمستخذمح في انذراسح 

عبِؼخ اٌىٛفخ ٚ اٌّشخظخ ِٓ لجً -اٌؼ١ٍب فٟ و١ٍخ  اٌضساػخاعبد ِٓ ِخزجش اٌذس T.  harzianum رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌفطش 

ب ِٓ ّرُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙفمذ  ,F. oxysporium f.sp. lycopersicum   اٌفطشٚ  R. solani د. ِغ١ذ ِزؼت د٠ٛاْ. اِب اٌفطشأ. 

ٕجبد اٌطّبؽخ ٚ اٌزٟ اخزجشد ِغجمب ٌّؼشفخ اِشاػ١زٙب ٌ ِخزجش اٌذساعبد اٌؼ١ٍب فٟ لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح, و١ٍخ اٌزشث١خ, عبِؼخ ثبثً

 .    )طٕف ِؾٍٟ(
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 إكثار نماح انفطزياخ 

، إر ٔمؼذ اٌجزٚس ثبٌّبء ٌّذح عبػخ ٚاؽذح ((.Panicum millaceum L ثبعزؼّبي ثزٚس اٌذخٓ اٌّؾٍٟ ؽؼش ٌمبػ اٌفطش٠بد

ػمُ فٟ عٙبص  ًِ ٚ 500فٟ دٚسق صعبعٟ ؽغّٗ  ِٕٙب غُ 50ػغ وً صُ ٚ اٌشٛائت ِٕٙب صُ غغٍذ ع١ذاً لإصاٌخ الأرشثخ ٚ

/ أٔظثبٚٔذ 15ٚػغؾ ° َ 121( فٟ دسعخ ؽشاسح Autoclave)ّٛطذح اٌ
2

اٌزؼم١ُ فٟ ا١ٌَٛ  د ػ١ٍّخٌّذح عبػخ ٚاؽذح صُ أػ١ذ 

ثؼذ أخفبع دسعخ اٌؾشاسح ٌمؼ وً دٚسق ثأسثؼخ ألشاص لطش اػلاٖ.  حاٌزبٌٟ رؾذ ٔفظ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌؼغؾ ٚاٌٛلذ اٌّزوٛس

اٌفطش اٌزؼبدٞ ٚاٌفطش٠بد  إٌب١ِخ ػ١ٍٗ (Potato Dextrose Agar, P.D.Aاوش) دوغزشٚصاٌجطبؽب ٚعؾ عُ ِٓ  0.5وً ِٕٙب 

ٌّذح °  َ 2±  25وّؼبٍِخ ِمبسٔخ. ؽؼٕذ ع١ّغ اٌذٚاسق فٟ دسعخ ؽشاسح  رٍم١ؼ د ِغ رشن دٚسق ثذْٚاٌّّشػخ ٚ ثشىً ِٕفش

ؽفع اٌٍمبػ فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ  .(12)َٛ ٌزٛص٠غ اٌفطش ػٍٝ ع١ّغ اٌجزٚس٠ 3-2ثٕظش الاػزجبس سط اٌذٚاسق وً  أ٠بَ اخز٠ٓ 10

 الاعزؼّبي.

 

 .F. oxysporium f.spو  R. sloani  و     T. harzianumنهفطزياخ  انحذيذ و انمىغىيش في ومى عىصزيتأثيز 

lycopersicum   في أطثاق تتزي 

ثٙذف ِؼشفخ  Citric Acid Chelated %, وً ِّٕٙب ث١ٙئخ 13ثشىً ٚ إٌّغ١ٕض % ؽذ٠ذ15اخز١ش ػٕظشٞ اٌؾذ٠ذ ثشىً  

ؽؼش اٌٛعؾ اٌغزائٟ  . T. harzianum  ٚ  R. solani  ٚF. oxysporium f.sp. lycopersicumرأص١ش٘ب فٟ ّٔٛ اٌفطش٠بد 

P.D.A. ٚ  ُغُ 0.40ٚ  0.20أػ١فذ وً ػٕظش ثزشو١ض  صُ ،زؼم١ُ اٌجخبسٞاٌفٟ عٙبص  ًِ ٚػمّذ 250ٚصع فٟ دٚاسق ؽغ 

وّؼبٍِخ ِغ رشن ٚعؾ غزائٟ ثذْٚ اٞ اػبفخ ثؼذ أزٙبء اٌزؼم١ُ ٚأخفبع دسعخ اٌؾشاسح   .P.D.A/ ٌزش ٚعؾ ِبدح رغبس٠خ

ٌمؾذ ثؼذ  ٚ  فٟ أؽجبق ثزشٞ , صُ طجذثظٛسح ِزغبٔغخ اٌّغز٠خ ؼّبْ رٛص٠غ اٌؼٕبطشثظٛسح ع١ذح ٌ اٌذٚاسق سعذ. ِمبسٔخ

دسعخ ؽشاسح  فٟ صُ ؽؼٕذ الأؽجبق ثظٛسح ِٕفشدح. ١خ ػ١ٍٙب اٌفطش٠بد ٚعُ ِٓ اٌٛعؾ إٌبِ 0.5رظٍجٙب ثألشاص لطش وً ِٕٙب 

٠ّشاْ ثّشوض اٌّغزؼّشح اٌزٟ  ؼذي لطش٠ٓ ِزؼبِذ٠ٓثأخز ِ R. solaniرُ ل١بط ّٔٛ اٌفطش  ثؼذ ِشٚس خّغخ ا٠بَ ٚ° َ 2 ± 25

 . ٠ّضٍٙب اٌمشص

ثزشو١ض  اخز١بس ػٕظشٞ إٌّغ١ٕض ٚ اٌؾذ٠ذ وً ِّٕٙب, فمذ رُ ٚ لأوّبي اٌزغبسة اٌلاؽمخ اعزٕبدا ٌّب رؾمك ِٓ ٔزبئظ ٘زٖ اٌزغشثخ

ٚ  R. solaniصج١طب ٌّٕٛ اٌفطش٠بد اٌّّشػخ الاوضش خ الاؽ١بئ١خ ٚ ٌّٕٛ فطش اٌّمبِٚض الاوضش رشغ١ؼب ٌىٛٔٗ اٌزشو١ ,ٌزش /غُ 0.40

F. oxysporium f.sp. lycopersicum . 

 

تىجدىد  F. oxysporium f.sp. lycopersicumو   R. solaniضدذ انفطدزيه  T. harzianum انمدذرج انتاداديح نهفطدز

 في أطثاق تتزيانعىاصز انمغذيح 
 

 .Tلاخزجبس اٌمذسح اٌزؼبد٠خ ٌٍفطش  (Dual Culture Technique) ٔفزد ٘زٖ اٌزغشثخ ثبػزّبد ؽش٠مخ اٌضسع اٌّضدٚط   

harzianum   ٓإر لغُ ؽجك ثزشٞ ؽبٚٞ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟػذ اٌفطش٠ٓ اٌّّشػ١ ، P.D.A. ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خاٌؾب ٞٚ 

عُ ِٓ اٌٛعؾ اٌغزائٟ إٌبِٟ ػ١ٍٗ اٌفطش  0.5الأٚي ثمشص لطشح  ِشوض اٌمغٌُمؼ  إٌٝ لغ١ّٓ ِزغب١٠ٚٓ، ٚاٚ إٌّغ١ٕض اٌؾذ٠ذ 

. ٚوشسد وً ِؼبٍِخ حؽذاٌّّشػ١ٓ ٚولا ػٍٝ  ّٔٛ اٌفطش٠ٓ شص ِّبصً ِٓأِب ِشوض اٌمغُ اٌضبٟٔ فمذ ٌمؼ ثم أ٠بَ 5اٌزؼبدٞ ثؼّش 

 ثزٍم١ؼ ِشوض اٌمغُ الأٚي ِٓ اٌطجك ثبٌفطش اٌّّشع فمؾ.  أسثؼخ ِشاد ِغ رٕف١ز ِؼبٍِخ ِمبسٔخ
اٌوٝ ؽبفوخ   R. solani،  ٚثؼوذ ٚطوٛي ّٔوٛ اٌفطوش°َ 2±25ٚػؼذ الأؽجبق ثشىً ِمٍوٛة فوٟ اٌؾبػوٕخ فوٟ دسعوخ ؽوشاسح  

 اٌّؼبدٌخ الار١خ:رُ ؽغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزضج١ؾ اٌفطش٠بد اٌّّشػخ ٚفك  .اٌطجك رُ ل١بط ِؼذي ألطبس إٌّٛ ٌٍفطش٠بد اٌّّشػخ

  معدل أقطار النمو الفطري في المعاملة  -معدل أقطار النمو الفطري في المقارنة                                                

   المقارنةمعدل أقطار النمو الفطري في                                                 

 

 و  F. oxysporium  f.sp. lycopersicum وثاتاخ انطماطح مه الإصاتح تانفطزياخ  تأثيز عىامم انمكافحح في حمايح تذور و

 R. solani 

فٟ ؽّب٠خ ثزٚس ٚٔجبربد اٌطّبؽخ ِٓ الإطبثخ ثبٌفطش٠بد اٌّّشػخ رُ ٚ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ٚ اٌزذاخً ث١ّٕٙب  ٌّؼشفخ رأص١ش اٌفطش٠بد

 .1)عذٚي) ا٢ر١خ رٕف١ز اٌّؼبِلاد
 
 
 
 
 

  100×    =  للتثبيط% 



 

 6201/ عهمي / الاول   انعذد -عشز انزاتع  انمجهذ –انعهميح  كزتلاء جامعح مجهح
 

52 

 

 ( انمعاملاخ انمىفذج في انتجزتح1جذول )
 كميح وطزيمح الإضافح انمعاملاخ

R. solani 0.5ٌّؾًّ ػ١ٍٙب اٌفطش % ثزٚس دخٓ ِؼمّخ اR. solani   أػ١فذ إٌٝ اٌزشثخ. 

F. oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

  F. oxysporium f.sp. lycopersicumّؾًّ ػ١ٍٙب اٌفطش % ثزٚس دخٓ ِؼمّخ ا0.5ٌ

 .  أػ١فذ إٌٝ اٌزشثخ

T. harzianum 0.5ٌّؾًّ ػ١ٍٙب اٌفطش % ثزٚس دخٓ ِؼمّخ اT. harzianum  أػ١فذ إٌٝ اٌزشثخ. 

Mn  ا٠بَ 7وً  عم١ب ٌزش ِبء ٚ اػبفزخ اٌٝ اٌغٕبد٠ٓ /غُ 0.40اػ١ف ثزشو١ض.   

Fe  ا٠بَ.   7وً  عم١ب ٌزش ِبء ٚ اػبفزخ اٌٝ اٌغٕبد٠ٓ /غُ 0.40اػ١ف ثزشو١ض 

T. harzianum +F. oxysporium 

f.sp. lycopersicum 

ثوزٚس دخووٓ   %0.5 ِووغ T. harzianumِؾّوً ػ١ٍٙووب اٌفطوش% ثوزٚس دخوٓ ِؼمّووخ 0.5

 أػ١فذ إٌٝ اٌزشثخ.  F. oxysporium f.sp. lycopersicumِؾًّ ػ١ٍٙب اٌفطش ِؼمّخ 

T. harzianum +R. solani 0.5 ِؾًّ ػ١ٍٙب اٌفطش% ثزٚس دخٓ ِؼمّخT. harzianum ثزٚس دخٓ ِؼمّخ  %0.5 ِغ

 .أػ١فذ إٌٝ اٌزشثخ  R. solaniِؾًّ ػ١ٍٙب اٌفطش 

T. harzianum + Mn 0.5 ِؾًّ ػ١ٍٙب اٌفطش% ثزٚس دخٓ ِؼمّخT. harzianum   .اػو١ف أػ١فذ إٌوٝ اٌزشثوخ

 ا٠بَ.   7ٌزش ِبء ٚ اػبفزخ عم١ب اٌٝ اٌغٕبد٠ٓ وً  /غُ 0.40ثزشو١ض  ػٕظش إٌّغ١ٕض

T. harzianum +Fe 0.5ثووزٚس دخووٓ ِؼمّووخ ِٚؾّووً ػ١ٍٙووب اٌفطووش %T. harzianum   .أػوو١فذ إٌووٝ اٌزشثووخ

 ا٠بَ.  7ٌزش ِبء ٚ اػبفزخ عم١ب اٌٝ اٌغٕبد٠ٓ وً  /غُ 0.40اػ١ف ػٕظش اٌؾذ٠ذ ثزشو١ض 

T. harzianum+ Mn +R. solani 0.5 ِؾّوً ػ١ٍٙووب اٌفطوش% ثوزٚس دخوٓ ِؼمّووخT. harzianum ثوزٚس دخووٓ   %0.5 ِووغ

اػ١ف ػٕظش إٌّغ١ٕوض ثزشو١وض  أػ١فذ إٌٝ اٌزشثخ.  R. solaniِؾًّ ػ١ٍٙب اٌفطش ِؼمّخ 

 ا٠بَ.   7ٌزش ِبء ٚ اػبفزخ عم١ب اٌٝ اٌغٕبد٠ٓ وً  /غُ 0.40

T. harzianum+ Fe +F. 

oxysporium f.sp. lycopersicum 

ثوزٚس دخووٓ   %0.5 ِووغ T. harzianumِؾّوً ػ١ٍٙووب اٌفطوش% ثوزٚس دخوٓ ِؼمّووخ 0.5

 أػ١فذ إٌٝ اٌزشثوخ.  F. oxysporium f.sp. lycopersicumِؾًّ ػ١ٍٙب اٌفطش ِؼمّخ 

 ا٠بَ.   7ٌزش ِبء ٚ اػبفزخ عم١ب اٌٝ اٌغٕبد٠ٓ وً  /غُ 0.40اػ١ف ػٕظش اٌؾذ٠ذ ثزشو١ض 

T. harzianum+ Mn +F. 

oxysporium f.sp. lycopersicum 

ثوزٚس دخوٓ ِؼمّوخ   %0.5 ِوغ T. harzianum% ثزٚس دخٓ ِؼمّخ ِؾًّ ػ١ٍٙب اٌفطش5

أػوو١فذ إٌووٝ اٌزشثووخ.   F. oxysporium f.sp. lycopersicumِؾّووً ػ١ٍٙووب اٌفطووش 

 ا٠بَ.   7ٌزش ِبء ٚ اػبفزخ عم١ب اٌٝ اٌغٕبد٠ٓ وً  /غُ 0.40اػ١ف ػٕظش إٌّغ١ٕض ثزشو١ض 

T. harzianum+ Fe +R. solani 5ثزٚس دخٓ ِؼمّخ ِؾًّ ػ١ٍٙب اٌفطش %T. harzianum ثوزٚس دخوٓ ِؼمّوخ   %0.5 ِوغ

 0.40أػو١فذ إٌوٝ اٌزشثوخ. اػو١ف ػٕظوش اٌؾذ٠وذ ثزشو١وض   R. solaniِؾًّ ػ١ٍٙب اٌفطش 

 ا٠بَ.   7ٌزش ِبء ٚ اػبفزخ عم١ب اٌٝ اٌغٕبد٠ٓ وً  /غُ

Control 1 أػ١فذ إٌٝ اٌزشثخ.% ثزٚس دخٓ ِؼمّخ 

    
ٚػؼٙب فٟ و١ظ ع١ٍٛف١ٓ ثؼذ  فٟ اٌغذٚيٚ ؽغت اٌّؼبِلاد اٌّج١ٕخ ثبٌفطش٠بد  اٌفٛسِب١ٌٓ( خِض٠غ١خ )ِؼمّخ ثٛاعط رشثخٛصذ ٌ

ٚ  ثبٌّبء . عم١ذ الاطضعُ( 11عُ ٚ ػّك  13وغُ  رشثخ ٍِٛصخ ٌىً أط١ض) لطش  1ثّؼذي  رٛص٠ؼٙب ثظٛسح ع١ذح ٚ ٚخٍطٙب

سرجذ  ثزسح/ أط١ض. 10ثٛالغ  ٚ (ِٛعغزُ, فبرٓ, عٛثشِبس٠ّٛٔذ ٚ ٘ب٠جشد) اٌطّبؽخ اطٕبف ثجزٚس ثؼذ ١ِٛ٠ٓ رُ صساػخ الاطض

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  ِٓ اٌضساػخ رُ ؽغبة ٠ِٛب 21ثؼذ ِشٚس  الأط١ض ثظٛسح ػشٛائ١خ فٟ ِىبْ رٕف١ز اٌزغشثخ ٚعم١ذ ثبؽزشاط ٚ

 ٌلإٔجبد. 

ٍِخ اٌٛاؽذح ٚ غغٍذ ع١ذا ٔجبربد اخز١شد ثظٛسح ػشٛائ١خ ِٓ وً ِىشس ػّٓ اٌّؼب 3-5لٍؼذ  ٠ِٛب, 35ثؼذ ِشٚس    

ٌؾ١ٓ  رغف١فٙب ٚػؼٙب فٟ او١بط ٚسل١خ ٚ فظً اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ػٓ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚ .عبسٞ لإصاٌخ الأرشثخ ِٕٙب رؾذ ِبء

 .2014-2015ٛعُ اٌضساػٟ ّعبِؼخ وشثلاء خلاي اٌ -اٌضساػخو١ٍخ ٔفزد ٘زٖ اٌزغشثخ فٟ .  د اٌٛصْ لأخز الأٚصاْ اٌغبفخ ٌٙبصجٛ

 

 تصميم انتجارب و تحهيهها إحصائيا 
رُ ِمبسٔخ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ثبعزخذاَ الً  ٚ (.C.R.D)ٚفك اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ  اؽظبئ١ب سةزغباٌع١ّغ  ؽٍٍذ

  .(13) ٌزغبسة الاطض 0.05ٌٍزغبسة اٌّخزجش٠خ ٚ  0.01رؾذ ِغزٜٛ اؽزّبي   .L.S.D)) فشق ِؼٕٛٞ

 

  Results and Discussionانىتائج و انمىالشح 

 .F. oxysporium f.sp و R. solani و T. harzianum نهفطزياخ ومى في انمىغىيش و انحذيذ عىصزيتأثيز

lycopersicum انشرعي انىسط في P.D.A. . 
 .Tرأص١شاد ِزجب٠ٕخ فٟ ّٔٛ اٌفطش٠بد  اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ( اْ ٌٍؼٕبطش اٌّغز٠خ ٠2زؼؼ ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي )

harzianum  ٚR. solani  ٚF. oxysporium f.sp. lycopersicumغ0.40ُ  ػبفخ ػٕظش إٌّغ١ٕض ثزشو١ض, ار ٚعذ اْ لأ 

فٟ ؽ١ٓ أؼىغذ ؽبٌخ اٌزشغ١غ اٌٝ ؽبٌخ رزضج١ؾ ػٕذ   T. harzianumدٚسا ِشغؼب ٌّٕٛ اٌفطش  .P.D.Aٌزش ٚعؾ  /ِبدح رغبس٠خ

 2.33, ار ثٍغ ِؼذي الطبس إٌّٛ R. solani  ٚF. oxysporium f.sp. lycopersicum ٠بداعزخذاَ ٔفظ اٌزشو١ض ٌّٕٛ اٌفطش

 .(عُ 4.08)اٌّمبسٔخ , ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ اٌزٟ اخزٍفذ ثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ عُ  5.00ٚ  عُ
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 T. harzianum   ٚR. solani  ٚF. oxysporiumوّب اظٙش ػٕظش اٌؾذ٠ذ ٘ٛ الاخش رأص١شا ِخزٍفب فٟ ّٔٛ اٌفطش٠بد 

f.sp. lycopersicum ٌزش الاوضش رشغؼ١ب ٌّٕٛ اٌفطش   /ِبدح رغبس٠خ غُ 0.40, ار وبْ اٌزشو١ضT. harzianum  فٟ ؽ١ٓ اظٙش

 .R. solani ٚ F. oxysporium f.sp  ٌزش رضج١طب ٚاػؾب ٌّٕٛ اٌفطش٠ٓ اٌّّشػ١ٓ /ِبدح رغبس٠خغُ  0.40اٌزشو١ض 

lycopersicum عُ, ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 2.87ٚ عُ  7.13 ٚ اٌجبٌغ 

اٌٝ ص٠بدح  اٌّؼبًِ ثؼٕظش إٌّغٕض اٚ اٌؾذ٠ذ سثّب ٠ؼٛد .P.D.Aفٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  T. harzianum  اْ رشغ١غ ّٔٛ اٌفطش

رفٟ اٌؾبعخ اٌفؼ١ٍخ  فٟ اٌٛعؾ اٌزٞ سثّب وبْ ٠فزمش ٚعٛدح فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٚ اْ عب٘ض٠زخ وبٔذ ثّغز٠ٛبد لا عب٘ض٠خ اٌؼٕظش

, اِب ؽبٌخ اٌزضج١ؾ اٌزٟ اظٙشرٙب T. harzianum   ٚR. solani  ٚF. oxysporium f.sp. lycopersicumٌّٕٛ اٌفطش٠بد 

اٌٝ الاخلاي ثؼ١ٍّخ رٕبفز  رٌه رٍه اٌؼٕبطش ػٓ اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ ِؤد٠برشاو١ض ِؼ١ٕخ ِٓ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ فمذ رؼٛد اٌٝ ص٠بدح 

ٚ  (16) ٚاخشْٚ Kűcűk ِب اشبس ا١ٌٗ ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ .(15ٚ  14الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚ ثبٌزبٌٟ شً اٌؼ١ٍّخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍخلا٠ب )

Wanjiru (17)  ْا( ٟاعزؼّبي ػٕظشٞ اٌؾذ٠ذ ٚ إٌّغ١ٕض ثزشاو١ض ِؼ١ٕخ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائCzapeks Dox)  ّٛٔ ادٜ اٌٝ ص٠بدح

   .T. harzianumاٌفطش 
 

 .Fو  R. solani و  T. harzianumانمىغىيش و انحذيذ في ومى انفطزياخ  يكيش مختهفح مه عىصزا( تأثيز تز2جذول )

oxysporium f.sp. lycopersicum. 

 

 

 )سم(ومى انفطز معذل   

T. harzianum R. solani F. oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

ي
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0.20 7.16 4.16 5.00 

0.40 8.08 2.33 3.78 

F
e

 

0.20 6.62 8.16 3.16 

0.40 8.86 7.13 2.87 

0.00 6.75 8.83 4.08 

L.S.D.(0.01) 1.03 1.48 1.21 

 

 F. oxysporium f.sp. lycopersicumو R. solani ضذ انفطزيه  T. harzianum انمذرج انتااديح نهفطز
ار ثٍغذ  اٌفطش٠ٓ اٌّّشػ١ٓ، وفبءح ػب١ٌخ فٟ رضج١ؾ ّٔٛ  T. harzianumاٌفطش  ( اِزلان3فٟ عذٚي ) إٌزبئظ اٌّج١ٕخ اٚػؾذ

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ ,R. solani  ٚF. oxysporium f.sp. lycopersicum  35%   ٚ 42.04% إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزضج١ؾ اٌفطش٠بد  

 .Tوفبءح اٌفطش  وّب ٌٛؽع اْ .ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌفطش٠بد اٌّّشػخ ٌٛؽذ٘ب اٌزٟ اخزٍفذ ثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ

harzianum فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  اصدادP.D.A. ٌزش ٌىً ِّٕٙب,  /غُ  0.4ثزشو١ض  اٌؾذ٠ذ ٚ إٌّغ١ٕض اٌّؼبف ا١ٌٗ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ

  فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّؼبًِ ثؼٕظش إٌّغ١ٕض  R. solani  ٚF. oxysporium f.sp. lycopersicumار ثٍغ ِؼذي ّٔٛ اٌفطش٠بد 

ٚ  9.00 ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ٚطً ف١ٙب ّٔٛ اٌفطش٠بد اٌّزوٛسحاٌزٟ اخزٍفذ ثفبسق ِؼٕٛٞ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ ,عُ 1.01ٚ  1.48

 .  (1))شىً  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ,7.23

فٟ رضج١ؾ ّٔٛ وض١ش ِٓ اٌّغججبد  T. harzianumمذسح اٌفطش ث اشبدٚاارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌز٠ٓ    

 .Tوفبءح اٌفطش  فغشد  .R. solani  ٚF. oxysporium f.sp. lycopersicum (18  ٚ5)   اٌفطش٠ٓ باٌّشػ١خ ِٕٙ

harzianum  اصدادد فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌؾبٚٞ ػٍٝ  اٌزٟٚ رغبٖ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغججبد اٌّشػ١خ إٌٝ اِزلاوٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا١ٌ٢بد

ظب٘شح  ٚ ِٕٙب ١ٌبدىبط رٌه ا٠غبث١ب فٟ ص٠بدح رٍه الأأؼ ّٕٛ ٍٚإٌّغ١ٕض ٚ اٌؾذ٠ذ ٚ اٌزٟ وبٔذ ِشغؼخ ٌ ػٕظشٞ رشاو١ض ِؼ١ٕخ ِٓ

ً ٌٛاٌت أٚ رشاو١ت ػبغطخ ) اٌفطشٞ ؽٛي غضي اٌفطش اٌّّشع اٌزطفً اٌفطشٞ, إر ٠ٍزف غضٌٗ ق ( رخزشAppressoriaِىٛٔب

،  B-Glucanase  ،Cellulaseإفشاص ثؼغ الأٔض٠ّبد ِضً  أػبفخ اٌٝ ص٠بدح ,(19) ػ١ٍٗ خلا٠ب اٌغضي اٌفطشٞ ٌغشع اٌزطفً

Chitinase    اٌزٟ ٌٙب لذسح ػٍٝ رؾط١ُ اٌـGlucans ( 23ٚ  22ٚ  21ٚ  20فٟ عذس خلا٠ب اٌفطش اٌّّشع),  ٗأٚ لذ ٠ؼٛد ٌمذسر

  T. harzianum أْ اٌفطش( 25ٚ اخشْٚ ) Horaceٚ  ( (24ٚ اخشْٚ Ramos، إر لاؽظٛا اص ثؼغ اٌّشوجبد اٌغبِخػٍٝ إفش

أشبسٚا ثأْ اٌؼضلاد اٌم٠ٛخ اٌزؼبد رفشص و١ّبد وج١شح ِٓ ٘زا اٌّشوت أِب اٌؼؼ١فخ , ار  ٠Pyronesفشص ِشوجبد عبِخ رؼشف ثبٌـ 

 .(22ٚ  29ٚ  28ٚ  24ٚ  27ٚ  26)اٌزؼبد فٍُ ٠لاؽع إٔزبعٙب ٌّضً ٘زا اٌّشوت 
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 .P.D.A غذائينعىاصز انمغذيح في انىسط انومى انفطزيه انممزضيه تىجىد ا في   T. harzianumكفاءج انفطز  ( 3جذول )

 

 

 انمعامهح

 )سم( انفطزياخ انممزضح

R. solani نهتثثيط % F. oxysporium 

f.sp. lycopersicum 

 % نهتثثيط

T. harzianum 5.85 35.00 4.19 42.04 

T. harzianum + Mn 1.48 83.55 1.01 86.03 

T. harzianum + Fe 3.82 57.55 2.45 66.11 

Control 9.00 0.00 7.23 0.00 

L.S.D.(0.01) 2.26  1.33  

 

 معامم تعىصز انحذيذ .P.D.Aوسط  مماروح )تذون عىصز غذائي(

 نتز( /غم مادج تجاريح 0.40)

 معامم تعىصز انمىغىيش .P.D.Aوسط 

 نتز( /غم مادج تجاريح 0.40)

   
 F. oxysporium  f.sp. 

lycopersicum  
  

                  
R. solani   

 F. oxysporium f.sp. lycopersicumو  R. solaniو   harzianumتأثيز عىصزي انحذيذ و انمىغىيش في ومى انفطزياخ  (1)شكم 

 في اطثاق تتزي

 

 فح مه انطماطح هحمايح تذور و تادراخ اصىاف مخت في انمغذيح انعىاصز و T. harzianum انفطز تأثيز

 اٌّؼبٍِخ ٘ب٠جشداٌطّبؽخ  لأجبد اٌجزٚس ٌٛؽع فٟ ٘غ١ٓ اػٍٝ ٔغجخ اْ (5)فٟ عذٚي اٌّج١ٕخ  ئظ٠لاؽع ِٓ خلاي إٌزب 

اٌّزوٛس  ؼ٠ٕٛب ػٓ ٔغجخ أجبد اٌجزٚس ٌٍٙغ١ٓ%( ٚ اٌزٟ ٌُ رخزٍف 98.310ِ) ػٕظش إٌّغ١ٕضٚ  T. harzianum ثبٌفطش الاؽ١بئٟ

ػٓ ٔغجخ  ٛسح اػلاٖ ثفبسق ِؼٕٛٞواٌّز%(, فٟ ؽ١ٓ اخزٍفذ اٌّؼبِلاد 97.970اٌّؼبًِ ثٕفظ اٌفطش الاؽ١بئٟ ٚ ػٕظش اٌؾذ٠ذ )

اخزٍفذ ع١ّغ  %.91.310اٌزٟ ثٍغذ ف١ٙب ٔغجخ أجبد اٌجزٚس  T. harzianumاٌّؼبٍِخ ثباٌفطش  الأجبد ٌجزٚس ٔفظ اٌٙغ١ٓ

 ٙبف١ , ار ثٍغذ ٔغجخ الأجبداٌّؼبِلاد الأفخ اٌزوش ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثذْٚ اٌفطش الاؽ١بئٟ اٚ اٌؼٕظش اٌّغزٞ(

84.640.% 
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 .R.  solani   ٚF ثبٌفطش٠بد اٌّّشػخ  خاٌّؼبٍِ فبرٓ ٘غ١ٓ اٌطّبؽخٌٍجزٚس وبٔذ فٟ  أجبد الً ٔغتوّب ٚعذ اْ  

oxysporium f.sp. lycopersicum  ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ % ٚ اٌزٟ اخزٍفذ ثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ 42.800% ٚ  34.570ٚ اٌجبٌغخ

ٚ ػٕظش إٌّغ١ٕض ٚ   T. harzianumث١ٓ اٌفطش اٌزذاخً  اظٙش  %.68.00 اٌجزٚس ٌٕفظ اٌٙغ١ٓ١ٙب ٔغجخ أجبد اٌزٟ ثٍغذ ف

 ٘غ١ٓ اٌطّبؽخلذ اػطٝ اػٍٝ ٔغجخ أجبد ٌجزٚس  F. oxysporium f.sp. lycopersicumاٚ  R. solaniثٛعٛد اٌفطش اٌّّشع

, ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ اٌزٟ ٌُ رخزٍف ثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ 77.970% ٚ 81.300ِٓ ث١ٓ الاطٕبف الاخشٜ, ار ثٍغذ ٔغجخ الأجبد  ٘ب٠جشد

 اٌفطش اٌّّشع(.   لاِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ثغ١بث

 .R. solani  ٚF. oxysporium f.spفمذ ٚعذ اْ ٌٍفطش٠بد اٌّّشػخ , اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اؽٛاي إٌجبربد 

lycopersicum اوضش الاطٕبف رأصشا, ار ثٍغ ِؼذي اؽٛاي  عٛثشِبس٠ّٛٔذ ي اؽٛاي إٌجبربد ٚ وبْ اٌٙغ١ٓدٚسا ٚ اػؾب فٟ اخزضا

ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ غ١ش  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب اٌّؼبٍِخ ثبٌفطش٠بد اٌّّشػخػٕذ  عُ 3.710عُ ٚ  3.160إٌجبربد 

اٌطّبؽخ  ٔجبربد ٘غ١ٓ إٌزبئظ اْ اػٍٝ ِؼذي لاؽٛاي إٌجبربد رؾمك ػٕذ وّب اٚػؾذاٌّّشػ١ٓ.  ٠ٓاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٞ ِٓ اٌفطش

ؾذ٠ذ ٚ ػٕظش اٌ  T. harzianumعُ( ٚ اٌّؼبٍِخ 19.930 ) ػٕظش إٌّغ١ٕض ٚ  T. harzianumثبٌفطش  اٌّؼبًِ  ٘ب٠جشد

اظٙش اٌزذاخً ث١ٓ عُ. 19.320 عُ( ٚ اٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼذي اؽٛاي إٌجبربد فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚ اٌزٟ ثٍغذ  19.810)

ِٓ  ٘ب٠جشد ٘غ١ٓ اٌطّبؽخرٛف١ش اٌؾّب٠خ ٌٕجبد اٌطّبؽخ اٌّؼبِلاد رأص١شا فٟ ٚ ػٕظش إٌّغ١ٕض افؼً  T. harzianumاٌفطش 

اٌّزوٛس  ِؼ٠ٕٛب ػٓ اؽٛاي ٔجبربد ٔفظ اٌٙغ١ٓٚ اٌزٟ ٌُ رؼطٟ اخزلافب  F. oxysporium f.sp. lycopersicumالاطبثخ ثبٌفطش 

  .(2)شىً  F. oxysporium f.sp. lycopersicumٚ اٌفطش اٌّّشع  ؾذ٠ذاٌّؼبٍِخ ثبٌفطش الاؽ١بئٟ ٚ ػٕظش اٌ

عبف ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌخؼشٞ ٚ لاٚصاْ اٌغبفخ ٌٍّغّٛػ١ٓ اٌخؼشٞ ٚ اٌغزسٞ, فمذ ٌٛؽع اْ اػٍٝ ٚصْ ااِب ثبٌٕغجخ اٌٝ  

 0.620 ٚ 19.930 ٚ اٌزٟ ثٍغذ ٚ ػٕظش إٌّغ١ٕض  T. harzianumوبٔذ ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌفطش  ٘ب٠جشد اٌطّبؽخ ٌٙغ١ٓ اٌغزسٞ

. وّب ٔجبد( /غُ 0.592ٚ اٌزٟ ٌُ رظٙش اخزلافب ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ ثبٌفطش اٌزؼبدٞ ٚ ػٕظش اٌؾذ٠ذ ) ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٔجبد/ غُ

 ٛعّص٠بدح فٟ الاٚصاْ اٌغبفخ ٌٍّغ  R. solaniِغ اٌفطش اٌّّشع ؾذ٠ذٚ ػٕظش اٌ  T. harzianumاٌزذاخً ث١ٓ اٌفطش ػطٝا

 اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌفطش اٌّّشع ٌٛؽذح.اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌخؼشٞ ٚ 

ِٓ الاطبثخ ثبٌفطش٠بد اٌّّشػخ اصداد  ش اٌؾّب٠خ ٌجزٚس ٚٔجبربد اٌطّبؽخفٟ رٛف١  T. harziznumاْ ص٠بدح وفبءح اٌفطش 

فطش اٌزؼبدٞ ٚ ص٠بدح فؼب١ٌزخ ِٓ خلاي أزبعخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ وجؼ ٌثٛعٛد اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ اٌزٟ ػضصد ّٔٛ ا

ػٍٝ رضج١ؾ اٚ  فؼً اٌّّشػبد فٟ اٌزشثخ اٚ دٚس٘ب فٟ اعزؾضبس اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ فٟ إٌجبد ِٓ خلاي أزبعخ ِٛاد و١ّ١بئ١خ رؼًّ

, ِّٚب لاشه ثٗ فأْ اداء وً  T. harzianum, وّب ٠ّىٓ ٌزٍه اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ص٠بدح ٔشبؽ اٌفطش ((30لزً اٌّغججبد اٌّشػ١خ 

 رٍه اٌٛظبئف ِٓ لجً اٌفطش اٌزؼبدٞ ثزبص١ش ِجبشش اٚ غ١ش ِجبشش ٠ؤدٞ اٌٝ رٛف١ش ؽّب٠خ وبف١خ ٌجزٚس ٚ ٔجبربد اٌطّبؽخ ِٓ

ارفمذ ٘زٖ  (.14ٚ  31ٚ  32ٚ  22ٚ  33) ٌّّشع ِٓ خلاي ص٠بدرٙب ٔغت أجبد اٌجزٚس ٚ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبدثبٌفطش ا الاطبثخ

ثؼغ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ِٓ ث١ٕٙب ػٕظشٞ  ٛا دٚساٌز٠ٓ اصجز ((Dłużniewska 14ٚ  ((32ٚاخشْٚ  Azarmi  اٌّؼبٍِخ ِغ إٌزبئظ

  ..Trichoderma sppّٔٛ اٌفطش اٌؾذ٠ذ ٚ إٌّغ١ٕض فٟ 
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 .Fو  R. solani عىامم انمكافحح في حمايح تذور و تادراخ انطماطح مه الاصاتح تانفطزياخ انممزضحتعض تأثيز  (5)جذول 

oxysporium f.sp. lycopersicum 

 
 تاتع

 

 

 
 

ه
جي
 

طح 
ما
ط
ان

 

الاوثاخ انمعامهح 

 )%(

تعفه انثذور 

 )%(

طىل انىثاخ 

)سم( 

وثاخ( /انىسن انجاف )غم

انمجمى  

انخازي 

انمجمى  

انجذري 

م 
ست
ج
مى

 

 0.10 0.31 12.89 20.00 *80.000 انمماروح

F. oxysporium f.sp. 

lycopersicum 
54.800 45.20 6.38 0.031 0.006 

R. solani 46.570 54.43 6.93 0.04 0.005 

T. harzianum 86.670 13.33 12.35 0.28 0.06 

Mn 83.330 16.16 11.85 0.25 0.051 

Fe 81.880 18.12 11.68 0.22 0.043 

T. harzianum +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

73.330 26.67 10.20 0.11 0.02 

T. harzianum +R. solani 69.670 30.33 9.88 0.09 0.01 

T. harzianum + Mn 96.670 3.33 13.10 0.30 0.11 

T. harzianum +Fe 93.330 6.67 12.98 0.30 0.062 

T. harzianum+ Mn +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

76.660 23.34 9.88 0.16 0.031 

T. harzianum+ Fe +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 
63.330 36.67 9.81 0.13 0.02 

T. harzianum+ Mn +R. 

solani 
73.330 26.67 8.25 0.17 0.03 

T. harzianum+ Fe +R. 

solani 
65.670 34.33 8.18 0.12 0.200 

ه
ات
ف

 

 0.035 0.082 11.73 21.07 78.930 انمماروح

F. oxysporium f.sp. 

lycopersicum 
35.960 64.04 5.22 0.045 0.023 

R. solani 38.200 61.80 5.77 0.056 0.025 

T. harzianum 79.610 20.39 11.19 0.126 0.041 

Mn 75.000 25.00 10.69 0.085 0.037 

Fe 66.070 33.93 10.52 0.077 0.027 

T. harzianum +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

41.230 58.77 9.04 0.056 0.028 

T. harzianum +R. solani 45.260 54.74 8.72 0.059 0.030 

T. harzianum + Mn 83.943 16.05 11.94 0.139 0.043 

T. harzianum +Fe 87.548 12.45 11.82 0.110 0.036 

T. harzianum+ Mn +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

62.260 37.74 8.72 0.079 0.034 

T. harzianum+ Fe +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 
53.330 46.67 8.65 0.078 0.033 

T. harzianum+ Mn +R. 

solani 
55.560 44.44 7.09 0.078 0.034 

T. harzianum+ Fe +R. 

solani 
52.030 47.97 7.02 0.076 0.032 
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 (5)تاتع جذول 

 
 ث مكزراخ.*كم رلم في انجذول يمثم معذل نثلا

 

 

ه
جي
 

طح 
ما
ط
ان

 

الاوثاخ انمعامهح 

 )%(

تعفه انثذور 

 )%(

طىل انىثاخ 

)سم( 

وثاخ( /انىسن انجاف )غم

انمجمى  

انخازي 

انمجمى  

انجذري 

وذ
ى
يم
ار
 م
تز
ى
س

 

 0.091 0.282 9.67 32.00 68.00 انمماروح

F. oxysporium f.sp. 

lycopersicum 
42.800 57.20 3.16 0.009 0.003 

R. solani 34.570 65.43 3.71 0.012 0.004 

T. harzianum 74.670 25.33 9.13 0.158 0.051 

Mn 71.330 28.67 8.63 0.13 0.042 

Fe 69.880 30.12 8.46 0.105 0.034 

T. harzianum +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

61.330 38.67 6.98 0.034 0.011 

T. harzianum +R. solani 57.670 42.33 6.66 0.003 0.001 

T. harzianum + Mn 84.670 15.33 9.88 0.313 0.101 

T. harzianum +Fe 81.330 18.67 9.76 0.164 0.053 

T. harzianum+ Mn +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

64.660 35.34 6.66 0.068 0.022 

T. harzianum+ Fe +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

51.330 48.67 6.59 0.034 0.011 

T. harzianum+ Mn +R. 

solani 
61.330 38.67 5.03 0.065 0.021 

T. harzianum+ Fe +R. 

solani 
53.670 46.33 4.96 0.092 0.091 

د 
ثز
اي
 

 

 0.190 0.589 19.32 15.36 84.640 انمماروح

F. oxysporium f.sp. 

lycopersicum 
59.440 40.56 13.21 0.298 0.096 

R. solani 51.210 48.79 13.76 0.295 0.090 

T. harzianum 91.310 8.69 19.18 0.465 0.150 

Mn 87.970 12.03 18.68 0.437 0.141 

Fe 86.520 13.48 18.51 0.412 0.133 

T. harzianum +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

77.970 22.03 17.03 0.341 0.110 

T. harzianum +R. solani 74.310 25.69 16.71 0.31 0.100 

T. harzianum + Mn 98.310 1.69 19.93 0.62 0.200 

T. harzianum +Fe 97.970 2.03 19.81 0.471 0.152 

T. harzianum+ Mn +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 

81.300 18.70 16.71 0.375 0.121 

T. harzianum+ Fe +F. 

oxysporium f.sp. 

lycopersicum 
67.970 32.03 16.64 0.341 0.110 

T. harzianum+ Mn +R. 

solani 
77.970 22.03 15.08 0.372 0.120 

T. harzianum+ Fe +R. 

solani 
70.310 29.69 15.01 0.399 0.290 

 L.S.D. (0.05) 5.826 - 0.434 0.051 0.043 



 

 6201/ عهمي / الاول   انعذد -عشز انزاتع  انمجهذ –انعهميح  كزتلاء جامعح مجهح
 

58 

 ايثزد انطماطح  جيه و عىصزي انحذيذ  و انمىغىيش و انتذاخم تيىهما في حمايح وثاتاخ  T. harzianumتأثيز انفطز  (2)شكم 

 .F. oxysporium f.sp. lycopersicumو  R. solaniمه الاصاتح تانفطزياخ 
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