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 الاحتباس الحراري آثارالتقليل من  
 

 م . م رافد عبد النبي إبراهيم الصائغ                                   
 كلية التربية   -جامعة المثنى                                           

 
لي  تشير السيياريوهار  الييو عتيايار الة ايد الةعلليد ال االيد ايميير ال اير             

 ن الزويييرفي نيييو اسيييود ييييراو اع سيييية ال رايييهن عتيراييير اييي  تييير ا  ا  يوييير  ال يييراي  
سيؤف   ل  تميرا  اارخلد عايئلد اخيةفيد عايةي قير  ف عنيو ذي  ايتغ ال يمييرا  اير  
اليمير ال ارخو عة  جةعل الإع رل السلرسو لتا عرفي اراراج الأاي  ال ي يةي الإا ير و 

س الايئييد الةعللييد ال االييد ايمييير ال ايير   لي يية  ييرااو اييا ال اة ييد الارل لييد  ليي  ت سييل
القييراي السلرسييو عرل اةهايير  الاة لييد ال ر اييد بل يير اخيييم عييرليميرا  ال ارخلييد عاةييهيي 
اصح عخلريا  عاشهيي سلرسلد عاقعلد  ف ياةف الو ث  ل  فياسيد ا  يوير  ال يراي  

ف عقييية جيييرر  الةياسيييد عأسيييورعا عااييير  الخليييريا  لة ييية أع اليخللييية اييي  ايييتغ الةيييراري 
ع قةايييد عاو  يييي  نايييا عييي  الايييير ج  ييييث تايييرعل ال و يييث الأعل افايييه  ا  يوييير  
ال راي  عأسورعا عاار  المر ا  ال سبود لاتغ الةراري عالآيري الارت د عاار  اير ال و يث 
ال ييراو نسيييارر اايير  الخلييريا  ليخلليية ايي  اييتغ الةييراري ا يي  اليخييزو  ال يهلييهجو 

 لطر  ل راو اع سية ال راهن عخلريا  تخللة اع سية الاييرع  عال ي يرن عاليخزو  عرل 
عالصيييارعد عالاقييي  عال ويييراو  دعخليييريا  أخيييرج نيييو ا ييير   اصيييرفي الطرقيييد ع الزياعييي

 ل ة أ ن . دعالمرعر  عالافرار  ناا ع  خلريا   عود نو ذ  الي را
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 رايويد   ويرفياكبير نو الفيري الأخيري اي  القيرن ال رتيو  الارل وال ار   شاة         
  ذاييييير  الللايييييرار  عال فيييييرف فيجييييير  ائهويييييد 6 رايتاييييير  أ اف   ذالأير  شييييياةاار

جاييي  عة يييرر ع ع يييرر الايييرل  يازع يييهن عواقيييةعن  عاليصييي ر ع را يييب المرعييير  ايييتا اييير
اي ير الايرل و ف عنيو ال ؤت را  لة ة ا  اتغ الةيراري ا  يرايويد الييو عرتير تيهي  ال

اتا السياريوه البيئو ا ة  ن ال سبب الأعل اه تر  يراو اع سية ال راهن نايا عي  
اسييييقب  الأير عايييتا تييير ا  أخيييرج ف  ييييث أ يييوح ايييتا المييير  شيييو ر تا يييب لااييييا  

نيو اسييخةا  اليافي نيو الصيارعد نيو اايرقب اخيةفيد اي   أنير عايةار  الإاسيرنارجارغ 
عة  جةعل الإع رل السلرسو   ال سي ةا  ار  اليمير ال ارخوف عنو ذ  اتغ الارل  

نييو اايصييث ال  راليير  اييا اليية    الاة لييد ال يزايييةي عةيي  اليييةخ  الوشيير  نييو الاةيير  
عرفي اراراج الأا  ال ارخو الارل و اا ا اي ر  ال  راير  ال ياراو  هل البيئد ف لتا 

 .W. M الارل لد للأي رف ال هود اا ال اة د   U. N. D . P  ال ي ةي الإا ر و 
O   ت سيلس الايئيد ال مهاليد الةعلليد ال االيد ايميير ال اير       لي I.P.C.C    لي ية

عرل اةهايير  الاة لييد ال ر اييد فعلقيية االطيير عرلايئييد ال مهالييد  القييراي السلرسييو ييرااو 
ار نييو الةعللييد ال االييد ايمييير ال ايير  عاليييو تي ييهن ايي  ائيير  ايي   وييري الاة ييرر عالخبيير 

عاجيب تقيةير  رليد ال ارنيد الاة ليد نيو اير   global warmingالارل ليد لي ية الةنيئيد 
ا قيصييرفاد عا جي رةليد عاةييهيي اصييح البيئليد ع  ت ييراتيياعتقييل   اخييم عييرليمير ال ايرخو

عاشهيي سلرسلد عاقعلد ف علقة اشر  الايئد ال مهالد ال االد ايمير ال ار  نو تقرورار 
  green house gasesاشييري الييراك  ال يايراو لةمير ا  الةنيئيد 1990ر  عي الأعل

 green house الصييهاد الزجرجلييد   تيي ييرنييو ال ييه قيية ااييز  ايي   ال اشيي عشييرود 
effect   ع ةيهل القيرن ال يرلو أ  القيرن  الأيرسيطح   لي اايرند  فنئلياايسيبور نيو

 تيخت  جرارا  ت ة ا  اتغ ا اوارث .ل   ال رف  عالاشرو  ار
ععتييييا اايييير   اسييييوراا فياسييييد ذييييراري ا  يويييير  ال ييييراي  ع  ليييي ياييييةف الو ييييث      

  . اااراليخللة  أعالخلريا  لة ة ا  اتغ الةراري 
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 : الأولالمبحث 

 الاحتباس الحراري مفهومه وأسبابه   أولا :
عسييييبب ا يويييير   الأيرسييييطح  ا يييييرايا ييييطال اطةييييب عةيييي   \ا  يويييير  ال ييييراي  

ال راييييهن عال ي ييييرن ف  اع سيييييةطهوةييييد عفايييي  تيييير ا  ا يييي  يييييراو ذا  ال هجييييد ال الأشيييياد
  لييي  الأيرايييتغ المييير ا  عراامييير  ال يييرايي اييي   تي ييييا  ذ ال ةهينةهي رايييهن عار وييير  

 (1)   الزجرجو ليهنير اليةف لةاورتير ال ه عوشوا ذالك ا يور  ال رايي نو اير الاورتر
اف المر   اي  تير ا  عايهاف ا يهوا الم اي  ار الإشارعوع ةلد اليورفل  ع ااععرف 

 الإشيييار ع يييرعي  الأخيييرج تسييي ح ايييتغ المييير ا  عال يييهاف   ذ الأيرعرلقيييد عايييي  سيييطح 
ال يراي  عيراا  الأيتيو الإشيار  ل ايا عرلهقير افسيا ا يوس  الأيرالش سو عرت يرغ 

ذيراري ايتفير  فيجيد ال يرايي نيو  ع ايا آخيرعن عوارنيا (  2) .  الأيرنو ينا  يرايي جيه 
 ع ااععرف  تالك  (3)ل رايود ا  البيئد عاليار . د تمير نو سلان الطرقد اايئد ار ايل

ال  ييلي عيرلأير اورشيري ععية  السيي رل ااير نيو ال يه   عا  يفيير  ع ةليد  يوس ال يرايي
الفاييرر الخييريجو عفايي  تيير  ييراو اع سييية ال راييهن تانيير خريجليير اسيي ح   ليي ايسيراار 
 الإشيييار لايييه و عو ايييا تسييير  عتبيييةف الش سيييو ال ارعامارقلسيييو ا الإشيييار ع يييرعي 

اليييو تهجيية عةيايير عاييتغ الا ةلييد تشييوا  عالأجسيير  الأيرال ييراي  ال اواييث ايي  سييطح 
البيه  الزجرجلد اليو تسيا   لةزياعيد نيو ال ايرقب ال يريي عالويريفي  أع الأخارالبير 

الش سييلد الاييه لد عااييا تسيير   الأشييادف عتا يي  اييتغ الةييرعف عةيي  السيي رل اييةخهل 
قي  ف  تاير تون ا ر تاةف  تس لر  ايتغ الةيراري  (4) فاخ  البير الزجرجو .  ييال را

 (1افاه  عا ة شم  )  ل تشير 
 (1شم  )

 يهتح ذراري ا  يور  ال راي  
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ال صيييةي ف سيييللرن اليييي  ف عيييرل  الف ييير ف ال  ةيييس اليييهقاو لة قرنيييد عا فا  عالفايييهن ف 
 . 37ف ص 2008ف  37ال هور ف ا ةة  

 او ف  أسور ذراري ا  يور  ال راي  ناارلك يايد  أسور ا يرالر ف
 

او السبب عيار اتغ الةيراري ع ويرفي اسيب ايتغ المير ا  تيؤف   الةنيئدف المر ا   الأعل
ع را يب المرعير     يرلبراكي ورفي نو اسيب اليةيهث ال يه  عالايرتج عي  اةهيير  قبلعليد 

) ن يييي  ف افييييي ف تيييير   الإاسييييرنايييي  اشيييير   ف عاةهييييير  قبلعلييييدعال ةهييييير  الااييييهود 
 .   الةنيئدااوارث المر ا    ل قبلاو قطا المرعر  ( ا ر يؤف  

 . ( 5) عسبب تمير ال ار   الأيرال راو ف ايتفر   رايي 
 
اه الرورل الش سيلد  ييث تيؤف  ع سيرعةي ال  يرل  الأير  رايي   ورفي فيجدرلث ف ال 

ال هاليييد الييييو تخيييير  المييياف ال يييه   شيييادالأال مارقلسيييو لةشييي س لة ييية اييي    ليييد 
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ف عاتا الاشر  الش سو اسبب اقصر نيو السي ب عارلييرلو ايتفير  فيجيد  يرايي  للأير
 . ( 6)  الأيرسطح 

 
البيييييه   ذييييراريال هوييييد  عا ت ييييرفا  الاة لييييد  للأي ييييرفال اة ييييد  الارل لييييد  يأج  ايييير

اي  الشي س  الأير   لياو اليو تسبب اا ور    لر  الطرقد الييو تصي  الزجرجلد 
عقليد المير ا    لي   تيرند%   30عسبب  ورفي تر  يراو اع سية ال راهن عاليو اةمر 

 . ( 7) ايل د لةف اتغ البيه  الزجرجلد   يبةأال سرسد لة رايي عان ال ار  
 

ا يتفييير  ال بيييير نيييو فيجييير   يييرايي ال يييري  سيييل ر عتوقييي  اخيييرقر ايييتغ الةيييراري  بييييري 
نيسيبب خطير  2100ر سلسرا هن ااسود  بيري نيار عا ةهل عر  ف عان الوش الأيتلد
خر يييييد عان اليييييةعل الصيييييارةلد ال يقةايييييد عايييييرلأخم اله اييييير  ال ي يييييةي .  ( 8) لةايييييرل  

نييو تةهويث البيئييد الطبلعلييد عشيم  عيير  عا  يويير    الأكبييرالأارومليد تسييرا  عرلاصييب 
سيمرن الايرل  تاييج ياييد ناتغ الةعل اليو اسماار اق  ا  يايا ال راي  عشم  خرص ف 

لةفييرف سيياهور عاييتالك ( قيي   6,1)اةلييري قيي  سيياهور عا اييةل  ( 5,2 )نايياتا  أيايير 
  ليي ااييهف  اييتغ الأيقيير   تاييرفل عشييري  تييارف  ايير  نعرنايير   ذانةييلس ايي  ال سيييمر  

ناييا عيي  ذالييك اةيي  اسيييااد فعلييد ايقةاييد عا ييةي  رله ايير  ال ي ييةي  فالييةعل الارالييد
 ا  ا سيااد الارل و لار   (% 26 )اارفل اصرفي الطرقد ار الأاروملد ا 

 تسرا  الأاروملداله ار  ال ي ةي   ن(  1  ر عوياح ا  ال ةعل )  ( 9) 2000
 عاللرعرن عيعسلر(%  13 )ا  اشمةد ا  يور  ال راي  تةيار الصي (%  24 )
 ل   ااا ر (% 5 )

  ( 1ل ) جةع                                       
 الاسود ال ئهود ل سرا د البةةان ال خيةفد نو اشمةد ا  يور  ال راي    
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 الاسود   % الةعلد    
 24 الأاروملداله ار  ال ي ةي 

 13 الصي 
 5 الصي 
 5 يعسلر
 4 الااة

 3 أل رالر 
 2 اروطرالر

 2 كاةا
 2 كهيور ال اهالد

 2 ااطرللر
 2 نراسر

 2 ال مسلك
 34 أخرج اةةان 

 
 

عرفل اشارن يالا ا  يور  ال راي  ف اميود ال  ي ا الاراو العورا و ج رل  را  
 .151ص  ف2009ف  الأيفنلةاشر عاليه وا ف ع رن ف 2009

 
  المر ا  ال مهاد لةراري ا  يور  ال راي  ف  يرل ر ف 
خصير م  خيةفيد نيو الاسيب عاليه ن عالالمياف المير   اي  عيةف اي  المير ا  ال يي لث

ايي  الميير ا  ال مهاييد لةييراري ا  يويير    ن . ( 10) عاليييو تيوييري  نييو الزاييرن عال مييرن 
اييي  ايتفييير  فيجيييد  (%49)ال يييراي  ايييه تييير  ييييراو اع سيييية ال رايييهن اليييت  اسيييرا   
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 نايا عي ت   تير ا  البييه  الخايرار  سيب تصيالة الاة يرر ف  ااةال رايي عاه 
الايييييييييرع  عتيييييييير   أكسييييييييية ك يييييييير ان ( %  18 )ااسييييييييود اسييييييييا تيييييييير  ال ي ييييييييرن الييييييييت  

تييراك  اييتغ ( ف عقيية أفج %  9)القطييا  عوسييا  (% 14 اسييا  )الييت   ال ةهينةهي راييهن 
اليت  ييؤف   الأايرينا فيجد ال رايي ع ة ر  اف تر يز الماف المر     ل  أف المر ا  

 .  ( 11) تفرق  ذراري ا  يور  ال راي    ل 
 
  Co2تر  يراو اع سية ال راهن ف  – 1

يايج اتا المر  ا  ا  يرا  ال را  لةهقهف نيو عجيهف   ليد عنييري اي  الايهار  رلخشيب 
اايا تيير سير     اقطرا  البيرعل ف عتر  يراو اع سية ال راهن تر  خراب  أععالف   

تيهقييث عةيي  ا تييزان ال ةييو نييو فعيي ال راييهن  اليرعاهسييفيرع  ييييا ال هجييهفي نييو قوقييد 
ايقرليييا اليييةا   ع ال سيييي ر خيييال الايييهار عال يييرر نيييو الو يييري نيييو الطبلايييد عالييييو تشييي   ا

 للإاسرنف عاةرا لةاشر  ال يزاية عال  لطر  عال  يهور  الااهود ال هجهفي نو اليراد 
 .(12)لا ف عالزورفي الاةفاد لةسمرن  سهار الارتج ع  اليقة  الاة و عالصارعو

ذايهي فعيها    ييري لةسيلطري   ل  أفج لا ا سيا رل ال ر ر عا  خالالبيرعل سرا  
الهقيهف لةياييهو   الإاسيرنعةي  ايتا ا سييا رل ف نة ييو تقيه  ال يهيي الصيارةلد اسيييخة  

لةهقيهف عاليت  ا يرد  أسرسيو  صيةي  أع ع  قرقيا ال  ةفي ف عايتالك اسييخة  الف ي  
اي     ليد  بييريا يراقيا يهلية   ن ذ  ال ةهير  الشيةيةي ا   الف    نعال ارعف  الآ  

شييم  فخييرن عايي   اليييو ت ييهن عةيي ال ييهاف الصييةود  ناييا عيي او اع سييية ال راييهن ييير
عةييي  ال يييرايي  ييييث اايييا اييي   سيييو تييي ييراع سيييية  ال رايييهن  ولمييير  ييييرا  نال ايييرعف 
  . ( 13) الت  اا   عة  ايتفر  فيجد ال رايي  الةنيئدالمر ا  

ةييي  اسيييااد قطييا المرعيير  اييير  بيييرا عةيي  ال ايير   ايي  خييال تق  نناييا عيي  ذالييك 
يراو اع سية ال راهن ال ايج عم يري اي  ال صيراا عالسيلريا  نرلمرعير  ايو ي يد المياف 

يراو اع سيية  ال رايهن الزا ية ف ليتالك نيرن قطااير اا ي  المر   الت  اهاسطيا اسياةك 
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الةعل اليو تاخ اتا  أك ر. عتاة الةعل الصارةلد  ( 14) عة  تفرق    لر  اتا المر  
% يي  عرليرتييب  24نيو اقيةايار اله اير  ال ي يةي   عتي توالمياف المير     ل المر  
عبل ير  (15)  . %  4% عالااة 5 أل رالر%  6%  اللرعرن  13السهنييو سرعقر  فا ت ر

 (  2يةو اسيارار ليطهي ساها  تر  يراو اع سية ال راهن جةعل ) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (  2جةعل ) 

 عساهاتا اع سية ال راهن  تر  يراوارا   تطهي اكيشرف  
نييو الميياف ال ييه    يير جييرج  لرسييا   قيير نييو ال ةييية القييةا   co2اةي  اسيييهج تيير   1870- 1800

 ) جزر عرل ةيهن ( 190 هالو 
اشيييير ايايايييه  أعلييي   سيييرعرتا عييي  تسيييخي   ه يييب الأير الايييرتج عييي  ا اواريييير   1896

 co2الوشرود لمر  
ايي  تيي يير  co2خي   ه ييب الأير الاييرتج عيي  تيير  ا ييرفل الاييرل   رلياييةي عييرن تسيي 1938

 الةنيئد اه قرف  أليار .
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عيرلماف المير   سيهف اميهن ليا تي يير عيرليها ن  co2ا تي الارل  عاش ا  أن  ورفي 1956
 الإشارعو

اليت  اسيبوا الوشير لي  ا ير  اايصر يا نيهيا نيو  co2اميشث الارل  يوق   ن تر    1957
 ال  لطر  .

نييو جيييه الأير اةقييد عوميشييث ايتفرعييير  c02اييرل   ةييياج عقلييير    لييد تيير  اقييه  ال 1990
 ) جزر عرل ةيهن ( .   3.15ساهور ع  اسيهاغ 

اع ييير ال سيييرعر  عيييرن الي يييرايا  ايييا عخيييري ال يييرر ا مييي  أن ت اييي  ال اييير   سرسييير  1963
 . co2ليميرا  ع سيهج 

 co2ن اايييرعفد   ليييد اقيييه  الارل يييرن ارايييراو ععو رالييية ع سيييرعر  اقاايييد تةاييير عييير 1967
 سهف تقه  ارنا فيجد ال رايي الارل لد  هالو الةيجيي  .

 ويرفي فيجير  اقايا عاليت  اةاير  لأكايايايج اراراو عاايرعاهغ ا هذجير  رسيهالر ااقية  1975
 ال رايي عاةي فيجر  .

 co2ا ة تقرور الأكرفا لد الأاروملد لةاةه  ااا ا  ال اقهل جةا اارعفد  1979
عفيجييير  ال يييرايي ايتفايييير  co2ذج اييي  جةيييية القيييريي القطبليييد ال اهاليييد تةاييير ان ا ييير 1985

 عااخفاير اار خال الاصهي ال ةيةاد ال رتلد .
  لي ) جيزر عيرل ةيهن ( عترجيا ايتغ الزويرفي  363 يهالو   لي  co2ع   تر يز تير   2007 – 1996

  اصييرفي الطرقييد اليهسييا ال بييير نييو الأاشييطد الصييارةلد ع وييرفي القييل  ال سييياة د ايي
   الاةلفد .تير 

 
 ال صةي ا  ع   الور ث عرعي رف عة  

سباسر . ل . عي  ف ترج د ار ز الياروب عاليرج يد ف اليةاي الاراليد لةاةيه  ف اييرع  
  ف ر  اخيةفد 2004 الأعل ف الطواد 

ف  2009عةييييو  يييير ب ال هسييييه  ف جمرابليييييد الطقييييس عال ايييير  ف الطواييييد الأعلييييي  ف 
 . 87ص
  CH4ال ي رن  تر  – 2

عميير  ال سييياقار   أااييرتيير  ال ي ييرن ا يية الميير ا  الطبلعلييد الر لسييلد ف عواييرف  اايية
اليو تشم  المير ا   الأا لدا  ار لد  co2اتا المر  عرل رتود ال رالد عاة تر   عو تو

% ا  ا  ه  المر ا  الةنئلد ال  زعجد قهوةد  18ال رعسد لة رايي عوشم  اتا المر  
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ال ييرايي نقيية  ال بييير نييو ذييراري الييةف عايتفيير  فيجييد الأيييرعلييا  ف( 16) رل لييد الأجيي  عالا
( جييزر عييرل ةيهن عع ييةر 0,002عاليييو اييو ع ييةعف )نييو الاييهار  تمييير  اسييبيا ال رايير

الاشييرقر   أسييا رنييو  ييي   دال ييهيي الصييارةل( جييزر عييرل ةيهن قبييي   0,7 )        لي 
  لي يي  ع يةر  1995رل ةيهن عير  ( جيزر عي 1,645)   ل الوشرود نر فاف  نه ةر 

ع ةلير   ير  الف ي  عالمير  الطبلايو   نف   ير  1996( جزر عرل ةيهن عر   1,670)
تير  عواييج  ( 17) الإاسرن ( سيزوة ا  اسبيا نو المياف المير   نارللر  )   عالبيرعل

لايهار ال هجهفي نو الةرعف اليو يااة  نيار ا    اها لداهاسطد الوميرور  أاار نال ي ر
 أااييييررعنييييو  الأي نييييو اليييياة  ا امهلهجلييييد الطبلعلييييد لةيييياير الرقوييييد عنييييو  قييييهل 

ع ييييتالك  الأاييييل الا يييي   أااييييررف عنييييو الأع سيييي ي ال يهاايييير  ال  يييييري عالخرللييييد ايييي  
لمير  ال ي يرن  ا اوايرث   ليد عان  ( 18)  ال شرا  ال سياة د لةخشب عاقرلب الق رايد 

( عا فاف  تةيك  1951- 1941)  للأعيها  ( قي  177,4 – 163,5)  ايي تراع ير 
( نييو  1965- 1952) للأعيها      ( قي   247 – 186,1ال  لير  نيراع ير اييي )

 . ( 19) ( 1994- 1976( ق  للأعها      ) 371 – 304,4)  ل  ي  ع ةر 
 
 اكسية الاييرع  – 3
عال لييرغ ف  الايييرع  قبلعليير عيي  الاة ليير  ال لمرعايهلهجلييد اليييو تييي  نييو اليراييد يايييج  

ف  أااراكسية الايرع   ااوارثعتسا  ع ةلد  ر  ال يةد ال يهود عالهقهف ا  فهي  نو 
الاشيييرقر  الوشيييرود   لييي اةييييهن قييي  سييياهور ياسيييب يااييير  30عتقيييةي ايييتغ ا اواريييير  

عتشيييير  لرسييير   الأخيييرج  الأيايير ال خيةفييد ف ايا ييير تي  ييي  الا ةليير  الطبلعليييد ال اييييد 
( جيزر ل ي  اةليري اي   289)  1970ااا  رن نو عر    ل لاهار اكسية الاييرع  نو ا

( جيييزر ل ييي  اةليييري اييي   ييييث ال  ييي   304)   لييي  1985 ييييث ال  ييي  ف ع اف عييير  
 تويري ( نو ال ر يد سياهور ف عاايرد  3ف 0 – 2ف 0ع ر ييراعل اي  )  الأيقر عتزفاف اتغ 

   الييد وييرفي ع ةلييد  أع عشييرن اييير  وييرفي ال خصييور  الايرعجيالييد نييو الزياعييد الآيارنييو 
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   تسييا  أااييريييرج الييوا  ف نييو  ييي   الأيراسيييخةا   أا يير المرعيير  عاليميييرا  نييو 
) تقرور الة اد الاة ليد ال االيد ع شيما  البيئيد  آخرعن  نو  ي  يرج  ف اسا رار اا ر

 اكسييية الايييرع  نييو ال ييه ف عقييةي ااواييرثاسيييخةا  ال خصييور  تزويية   ن(  1086عيير  
( قيي  ايي  الاييرعجي  سيياهور ف عقييةي   2300- 600ا عارييير  ايراي  )  غاليقروير اييت

( قييييي  اييييييرعجي   600 – 200ال زيععيييييد ايييييي  )  الأياتيييييوا اواريييييير  اييييي   ويييييرفي 
اسيييود تر ييييز اكسيييية الايييييرع  نيييو ال يييه سيصييي    نعاايييرد تقيييةيرا  تشيييير  (20)سييياهور

لري ا   ييث جزر ل   اة 446  ل ا   يث ال    ف عقة تص  ل   اةلري  375ال 
اليييهايفي نيييو ال يييةعل  الأيقييير   ن  شيييريي( ف ع اييية اييي   3جيييةعل )   2050ال  ييي  عييير  
ن يرن ا يرف تقيةيرا  عاة ذاليك   ارف  1990ياياو القلر  اار عاة عر   السراب الت ر

. 
 

 
 
 
 ( 3جةعل ) 

 اكسية الايرع  نو ال ه  لرسر  عتقةير
 

 جزر ل   اةلري ا   يث ال    الساد
 285 1750الصارعد قب  عصر 

1970 289 
1984 303 
1985 304 
1990 310 
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 375 2030تقةير
 446 – 392 2050تقةير عر  

                                                ال  ةيييييس اليييييهقاو لة قرنيييييد عالفايييييهن عالآفا  ف ال هويييييرسييييللرن اليييييي  ف عيييييرل  الف ييييير ف 
  55ف ص 2008

 
 ف  ال ةهينةهي راهن  – 4

ت ييييه  ج اياييير عةييي   ا  اااييير تياييي   ار وييير  ال ةهيعنةهي رايييهن ف  أايييها تايييةف     
 لاييييةف ايييي  اشيييييقر  ارلهجيالييييد  الأ لييييرنايييي  ال ةييييهي عالفةييييهي عاييييو نييييو اتةييييب  ذيا 

ال ر وييير  ا للفرتليييد ذا  اليييه ن اليييه ن ال ز يييو الصيييميرف عااييي  ايييتغ ال ر وييير  قييية 
ف  114عالفيييهيان  12عالفرويييهن  11 لفرويييهن ا ييييه  عةييي  ذيي عا يييةي اييي  الفةيييهي ا ييي  ا
 عل اار ج لار ت يه  عة  ذيا  ا  ال ةهي 

CFCL3                        CF2CL2                    CF2CLCF2CI 
Freon  11                     Freon 12                       Freon 114 

 لييتا  عسيياهلد عايية الاييمي ف عاتةييب اييتغ الميير ا  نييو فيجيير  ال ييرايي الارفاييد ف عتسييي
ف   ر تسيا     هاف فاناد نو عبها  ا يرعسيهل اليبروة أجازيعم ري نو  تسيا  او ن

الشيييار   ييير ييييؤف     اليييد أعف الياةليييةعاييي  ايييهاف  أعالييييو ت  ييي  عاييي  ال بييييةا  ف
   يييرا   ن  ييير اايشيييري ايييتغ ال ر وييير  نيييو  ييي  اميييرن ف   لييي  اسييييا رلارنيييو  الإنيييرا 

اايشري اليةيهث ع ر وير  ال ةهينةهي رايهن   ل تير  را  يؤف     راقرللد الافرار  ال از 
قوقيير  ال ييه   ليي ععاييةار تايشيير اييتغ ال ر ويير  نييو الاييهار ت  ةايير اليلييريا  الصييرعةي 

   اي  سيطح اا ير  18الاةلر عقة عجة تر يز ا سه  لاتغ ال ر ور  عة  ايتفر  
قب القطبليييد عتقييةي   ليييد ار وييير   ييي  نييه  ال اييير 7عايية خيييي ا سييييهار ععةيي  ايتفييير  

اييتا  (21) يي  عيير  ع يير يزويية عةيي  اةيييهن قيي  ال ييه   ليي ال ةهيعنةهي راييهن اليييو تاطةييب 
 ورفتيا تةاير  ايةأ عتسرا  ار ور  ال ةهيعنةهي راهن نو ينا فيجد  رايي ال ه  يث 
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جزر نو اليرليهن عا فاف  ليص   450  ل  1990 ي  ع ةر عر   1950نو عر  
 (22) 1996اليروةيهن عر   نو 540  ل 
 
 
 عهاا  أخرج ف  – 5

عالييييو لاييير اسيييرا د عان  راييير ا يييةعفي نيييو  الأخيييرج اييي  الاهااييي  ااييية تييير  الأع عن 
ااييا ايي   ال ييزراييه تيير  سيير  شييفرف ا ييي  اليي  الزيقييد عوي ييهن اليةنئييد الارل لييد  ذييراري

سييفير نييو قوقيير  ال ييه السييفة  اليرعاه  الأع عن عويهاجيية  O3ييياث ذيا  أع سيي ي   
الميير  % ف عوايييج اييتا 90% عقوقييد ال ييه الاةليير السيراتهسييفير ااسييود  10ااسييود تبةيي  

الاه لد ا  خال تفرعا  ااقةي  ال ل رعودنو قوقر  ال ه الاةلر عرلا ةلر   رقبلعل
عوي ييهن ار  عال ي ييرن عاكرسييية الايييرعجي  عالايييةيع رياه   سييية ال راييهن أع  أعلتياي   

عالييت  يايييج ايي  ااشييطري اييتغ  ال يير الأع سيي ي اييا   O2ايي  تفرعيي  الأع سيي ي  
نه  البافس لد  . عا  الاهاا  ال يهيري نيو ا  يوير  ال يراي   الأشادال ز لر  عفا  

تمييرا   بييري نيو اليةعيي   لي ا اف يريا  الاهعويد عالييو تيهف   اه الإشارعر  التيود ع
  (23) الأيرالصلللد لة لري عة  سطح 

 
 يور  ال راي  فا   اير جياعار ف 

يياةييب اييي يير ذييراري  عةيييةي ااايير اييراييير ج ييرتييب عةيي  اشييمةد ا  يويير  ال ييراي     
ا  يويير  ال ييراي  عةيي  اصييرفي ال لييرغ الاتعييد ف اذ اشيير  الأايي   ال ي ييةي تقروييرا نييو 

  عييرن أ اييد ال لييرغ تييزفاف عتييه ر عايية تراجييا ذعاييرن ال ةييية عةيي  ق يي   2005 \ 3\14
تفار  نو الارل  عالت  اارر ائر  ال ايي  ا  سمرن الارل   ل  ال ورل عج لا ال ر 

ايةاري تاقباير سياها    الاقم نيو ال ليرغ الاتعيد . ف نايا عي  اايا ييايرر لللايرار
 جرنييد تاييةف  لييري سييمرن الاييرل  الييتي  ااي ييةعن عةيي  الزياعييد نييو اقيصييرفا  الييهقاو  .
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ذعايرن جةيية القطيب ال ايهاو   لي    2005\2\1ال ي يةي نيو  للأاي  أخرعوشير تقرور 
ع ييييري القييييريي القطبلييييد ال اهاليييييد  (ايييي  جةييييية 2 لييييث  يييي  13ع يييييث  ن أك يييير ايييي  )  

( خييييال الخ سييييي  سيييياد ال رتييييلد قيييية تاييييرر لةييييتعارن . عسيييييرانب اشييييمةد )اايري يلميييير
ا  يور  ال راي  قةد ت  ا ال ةهج عة  الق   ال بةلد أع  ف عذعاراار نو القطبي  يرالر 

  ذف    ليي  ذعاييرن ال ةييية عااةنرعييا عرت ييرغ ال  لطيير  عينييا اارسيييب ال لييرغ ف ا يير سيييؤ 
( عيير  2اةيييهن  يي   5,3)   ليي تراجايير اسيير د جةييية القطييب الو يير القطبييو الشيي رلو 

ع تالك  يةعث بلايرار  نيو ال ايرقب القروويد اااير . ااقباير سياها  جفيرف    2000
تاييرقم ال سيير د ال زيععييد عقةييد نييو الإاطييري ع   تقيي  نيايير الإاطييري عارليييرلو اليتاييت

ذالك ا  اشما  الفقر نو ال ارقب الفقيري عاليو تزفاف نقيرا  باصرفي المتار عار يران
ال ي ةي عرن ا يتفر  ال سيي ر لة يرايي يايةف  الأا  عأشري  عتفشو الإارار عالأعائد .

عجيية ايي    ذالبروييد .  أ الو روييد ااايير  عالطيييهي لييري ال ر ايير  ال لييد سييهار ال يهاايير  
اهعيير ايي  ال ر ايير  ال لييد نييو  ( 11.3ال ي ييةي ل ييهالو )  للأايي خييال فياسييد قييةار 

) اورتييير  . قييييهي.  عا يييث ( تايييرر  يييهالو  الأيتيييلدالاصيييث ال ايييهاو اييي  ال يييري 
اصييييث  ليييي  يايييييد أيايييير  الوطروييييب نييييو ا اقييييرار ف عان اييييراي    ليييي % ( ااايييير 37)

ايير ايتفايير  ييرايي الأير لأك يير   ذو الاصييث ال اييهاو قيية تقةييم عييةفار ع اايير سيييخيف
اييي  فيجييييي  ائيييهويي  عييي  ااييية تار ال رلليييد ف   ييير  ن اا سيييري   ليييد ال ةيييهج الو رويييد 

 سلقاو عة  أاها  ال يهاار  الو رود نو افس القريي .
ا  يويير  ال ييراي  اسيييقوا اييه ايير سييل ةث  خطييهيي عاليييو سيييرانب الأك يير الآيييريعان 

الايح عاهايف ال لرغ عاليغل   –اليوخر  –القر  د اي  ال رايي ا  تمير نو قبلاد الااقد 
ال ارخليييد  الأقيييرلل اليمييييرا  ال يهقايييد لايييتغ الااقييير  فاخييي   عانعالييييها ن الإشيييارعو  

شيييي رل عجاييييه  اهاقاايييير   ليييي  الأقييييرلل ال رنييييد عشييييوا ال رنييييد سيييييهير نييييو اايقييييرل اييييتغ 
عشوا ال رند عة   سر  الأقرلل  تهسا الخصر م ال ارخلد ال رند ال مرابلد عارليرلو 
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يييهير  ذاليك نيو سياد ال اييرقب ال يصي ري نيو البةيةان الارالييد  ال ايةليد عالويريفي عاير اير
 عة  عجا الخصهص .

 بييري عي   أا ليدععنقر لتلك نرن الةياسر   هل اتغ ال شمةد سهف ت يةار اير ج ذعا  
ااي ية نيو عتيا   نا مي    رعاي عت ييراتايرال سيقبةلد لمر ا  ا  يور  ال راي   الآيري

قيريي ع ايد  لأايد الإقةل ليدعاةا ت يرع  ال يةعف  أخت ال ةهل الارجاد لاتغ ال شمةد اليو 
 (24)فعلد نو الارل  .

 
 
 
 
 
 
 

 ال و ث ال راو ف خلريا   اليخللة 
ذيييراري ا  يوييير  ال يييراي  بيييوا   اييي تايييةف  الخليييريا  ال طرع يييد عشيييرن اليخللييية 

 الاةلر القلرفا قراي سلرسو ا    ل عساهلد ف عاااار ا يرج  الخلريا  ا م  تطبلقار
عاييي  ال ةيييهل تايبييير   ننييييري  بيييري جيييةا ف   ييير   لييي لةييواف ف عاليييوا  الأخييير ا ييييرج 

اتغ عا  الاة رر ال خيصي  نو اتا ال  رل ع عبل ر يةو اار   أيارخلرللد تابر ع  
 الخلريا  .

 
  خلريا  عتطبلقر  ت اهلهجلر ا  ي ر  ف

عايمي ارتفيا ا مي  اقةييا   co2ا ييرج اي    نيرا ايه  co2الميرر اي  ا ي ير    ن
 يي  ا ييرج الميير   ال بييةأتيي  ااييا ايي   يييث ي ع اهقييا اليخييزو  ال يهلييهجو    ليي عسيياهلد 
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) نيرن ت يرللة  الأيرع قاا نو جيهف co2الت  ا يه  عة  تر يزا  ااخفاد ا  
ا  اتا الااج تير عة و ( لتالك الطرقد عتيرار ا  الي رللة ال قيراد ااتغ الا ةلد ت 

عو يير  شييوا الاقييو ايي  اجيي  اقةييا عتخزواييا  co2ا ييرج ليييةنب   نييرا ن يي  الاييرعي  
نييو ااشيير   ييارةلد  بيييري ع يير نييو ذالييك اارل ييد الميير   co2تفصيي    أ ن تطبلقيير

ليقالييد ا ييري   co2تيير  الاشييرعي عوييزال نييو الهقيير ال رتيير   ايييرجالطبلاييو عارانييب 
لة صيهل اي  ا يري   أاايرع ةلر  ا  ي ير   رالأخرج عاسيخةا المر ا  الصارةلد

  co2عةي    لير  تةنب تر ا  ال يةاخ  الارج يد عي  ا ييرا  الف ي  عالمير  الطبلايو  
ال بييري لةطرقيد   عةي  ال  طير co2قوقر ا  ي ر  عةي   أ نااا ل  ا ةث ل ة    

ا طيييير  الطرقييييد ر  تطبلقيييي أععااييييرد توايييير لةا ةليييير  ( عا  الايييير 500)عاليييييو تايييييج 
الارتج ع  الهقيهف ا  فيهي  ) الف ي  عالمير   co2ال يواد يايد ااج ي لسلد لا ي ر  

عاةيي  ايير ( 2شييم  )اييزوج ايي  اييتغ الأاييها   أع الهقييهف ا  فييهي   أع الطبلاييو عالييافي (
 الأعلييوعي  تير ا  ال يةاخ  الارج يد عي  ا ييرا  الهقيهف   co2عاية ا  ييرا  تفصي  

خة  ايييتغ الييياة  عيييرفي ايييتيور سييير ا لي ي يييز ) اييي  الايييهار ( الاسيييود نيييو الايييهار عتسيييي
ال  ييي  ال هجيييهف نيييو ا يييرج تييير ا  ال يييةاخ  عالييييو % (   15 – 3الصيييميري ) اييي  

اايبر الايرعجي  امهاار الر لسو عنو  رلد ا طير  الطرقيد ال ةي يد الييو تاي ية عةي  
عايية ا  يييرا  تسيييخة   فعيي اخيةطييد لةميير  الطبلاييو نييرن اةيي  ايير أعالف يي  ال سيي ه  

    ( 25)ال هاهاي راه اي  .عرفي اتيور عاهور ا   
 
 

 (2شم  )
 عرر عر  لا ةلر  عاة  ا ي ر  يراو أع سية ال رياهن  
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ال صةي ف الايئد ال مهاليد الةعلليد ال االيد ايميير ال اير  اةخيم لهاتياو السلرسير  
 . 23عاةخم ناو ص

 
 لمر  يراو اع سية ال راهن  وأع   فاليخزو  ال يهلهج

ال ايد اي  الي هواير  ال يهلهجليد ا ي  اليخيزو  ال يهليهجو  الأاها ييارعل اتا القس    
ل يييراو اع سيييية ال رايييهن عايييو خزااييير  اليييافي عالمييير  ف عالي هواييير  ال ة ليييد الا لقيييد ف 

هجو عو ييةث اليخييزو  ال يهليي( 3)عالطوقيير  ال راةييد لةف يي  تييير القراةييد لةياييةي  شييم  
 يييخر  ت ييير سيييطح  اي يييهو  قييي  ييييراو اع سيييية ال رايييهن نيييو  ييي   رليييد عييي  قرويييب 

  ةر نيو السيراب )   ير  أعالصخهي ال سرالد اليو ت      عتايبر ت هوارف  الأير
 أعالييافي  أعنييو خزاايير  الييافي عالميير  ال سيافاييد ( اها ييا ايي  قبييي  الميير  الطبلاييو 

ن ارشي د ليخيزو  ييراو اع سيية ال رايهن ت ه   نال رر ال ة و ا  ال هاقا اليو ا ي   
الرسيهالد البرويد عالو رويد  الأ يهارتهجة الي هوار  ال ارسود لةيخزو  نو   نف عو م  

ال  ةييهي عرلرعاسييب (  الأيتييلدعةيي  السييهار ) ال اخفايير  الطبلعلييد ال بيييري نييو القشييري 
 ن  يييث  ك يير ا ميي  اسيييخةا  الطوقيير  ال راةييد لةف يي  نييو تخييزو  يييراو اع سيية ال راييه 
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 ربليد ف عاير ال  افرذييايرت يهن   نا ةث تاةي  الف   نو عقر   ب عشير    نيرجح 
خلري تخزو  يراو اع سية ال راهن نو الطوقر  ال راةد لةف   نو قهي البالرن الا ةو 

 (26 )  
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 (3شم  )

 عرر عر  لخلريا  اليخزو  ال يهلهجو ل راو اع سية ال رياهن 
 

ال صةي ف الايئد ال مهاليد الةعلليد ال االيد ايميير ال اير  اةخيم لهاتياو السلرسير  
 . 5عاةخم ناو ص

 
 ف  اليخزو  نو ال  لطر  خلريا  يرالر ف 

ا ييية الخليييريا  ال  مايييد ليخيييزو  ييييراو اع سيييية ال رايييهن عييي  قرويييب  قييي  ييييراو  ت  ييي  
   ييث اايزل  100 ال  لطر  عة  ع ب يزوية عةي  واورشرا ناع سية ال راهن  قار 

ف عو مييي  ت قييييب ذاليييك ااقييي  ييييراو اع سييية المييير   لايييةي قيييرعن  الميييافااة يييا اييي  
اهقيييا تخيييزو  نيييو ال  لطييير  ف   لييي السيييف   أع الأاراييييبال رايييهن عييي  قرويييب خطيييه  

نيو قير  الو يير ف عسيهف اصيوح ييراو اع سييية  أع ييث ا قي  نيو ع يهف الييرغ ال  يلي 
( عااير اي  4ي ال راهن الارل لد عوب  الشم  ) ال راهن ال ا   عال يارير جزر ا  فعي 

الطيير  الر لسييلد اليييو ا ميي  اسيييخةااار نييو اييتا ال  ييرل ف عليي  اسيييخة  اليخييزو  نييو 
ف تيير اايا  راير  وعةي  اسييهج ت روبيي أ نال  لطر  اع ت ر  الراير  ع ةليد ل ية 
زو  عرار عةي  اليخي 25عة  قهال  عاخيبروات ري   قةلد  ميري ف عفياسر  اةرود 

     ( 27) ال اي ة نو ال  لطر  
 
 

 (4شم  )
 قر  تخزو  يراو اع سية ال رياهن نو ال  لطر 
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ال صةي ف الايئد ال مهاليد الةعلليد ال االيد ايميير ال اير  اةخيم لهاتياو السلرسير  
 .34عاةخم ناو ص

 
 

 ف ال ي رنيرل ر ف خلريا  اليخللة نو تر  
الزورفي   عطرلة ااوارير  ال ي رن ا م  ان ت هن اؤيري نو ال اهف اليو تبتل ليخل  ن 

نيييو اايييةل اليييةف الايييرل و ف عاييي  الصييياب تافييييت ال ايييهف الييييو تخفييي  اورشيييري اييي  
المييتار عسييبب  وييرفي تاييةاف السييمرن عالطةييب عةيي    ايييرجااوارييير  ال ي ييرن الارج ييد نييو 

  ليي   تييرندر ف ال صييةي اليير لس لةمييتا الأي المييتار نييو ااييرقب ايي  الاييرل   يييث اايية 
 بيري ا  سمرن الارل  اياخف  ال يهفي ف عايا ايرعي اليزا    ذالك نرن تتار قطرعر 

عايتا ييطةيب عرلييرلو  ةث ت س  نو المتار ع  قرويب  ويرفي اسيود الة يه  نيو الميتار 
 الأع ييرثنييو عايي  ال اييرقب ايي  الاييرل  ف عقيية تصييوح  الأللفييدال يهاايير    عييةاف وييرفي 

عو ميي  اا يير  ذالييك ارت ييد ف  أي ال ي ييرن الاييرتج ل يي  ع ييةي قييرفيي عةيي  تخلييل    لييد 
  لد قش   ايرج  ل عاو اسود تؤف   اعةوااسود )  به  قش (  الأي اهاسطد ترالد 
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الا يية  )اليييو  الأي اهاسييطد  وييرفي اسييود سييا    أعاييها و أ  اقيي   ييرل د لةي ةيي  
 يييد عرسييييخةا  خر أخيييرج    سييييراتل لرتيييير ام يييهيي ( عقييية تخفييي   أياتيييوتا يييه نيييو 

ااواريييير   الأع يييرث أاايييرعقييية تخفييي   الأي ال ليييرغ اييي  ااواريييير  ال ي يييرن اييي   قيييهل 
عاصفد خر د ال  يرا  ف عوامس ال ي رن ال اواث اي   الأللفدال ي رن ا  ال يهاار  

عيية   فييرري ف  أعايتغ ال يهاايير  الفقيية نييو قرقييد اليمتاييد ف عايه ةوييريي عيي  عيية  نارللييد 
ل يو تزوية اي  ع ايا سيهف تخفي   أعال اهف اليو تبتل لزورفي تمتاد ال ييهان   نعة  

  ل ك لد ال ي رن ال اواث ف عسهف ا يرج ال اهف ال ورشري ليخلل  ااوارير  ال ي رن 
الهقيهف ا  فيهي  ف عايةان    ايرجتر يز الاهر عة  اة  ته وا المر  الطبلاو عقر  

عايييتغ الطييير  سيييهف ت يييهن ييييةاعل ال خةفييير  ف ال خةفييير  الاايييهود عالطييير  ال خيةفيييد ل
  ( 28) افيةي ل شمةد ال ار  الارل و 
 اكسية الايرع  فياعار ف خلريا  اليخللة نو 

ف نارلليد اي  ييراو اع سيية ال رايهن عال ي يرن  أك يرالاييرع  تير   يهاد  اع سيية ااايبر  
ال  ييير   عان عسييير   تخليييل  ااواريييير  ييييراو اع سيييية ال رايييهن ا ييي  اسييييخةا  الهقيييهف

اييي  ااواريييير  اكسيييية  أاايييرتقةييي   عةييي  ال يييرفي الاايييهود نيييو اليرايييد سيييهف عال  رنةيييد
الايرعجي  امهن ت راةو لةهقهف ال  ير  عال يةيد ال يهويد عال رايهن   نالايرعجي   يث 

ال ورشري ا  اج  تخلل  ااواريير  اكسيية الااه  نو اليراد ف عواومو تر ز ال اهف 
الايييرع  الاييرتج ايي   أكسيييةرف الايرعجياييو ف عوايية ااوارييير  عةيي  اسيييخةا  السيي  الايييرع 

عاهااييي  ا ييي  ايييه  السييي رف ف اايييةل الاييييرعجي  ف  تيييي ير  نالسييي رف ع ةليييد ااقيييةي ا مييي  
ف ال رث ف يقهاد اليراد ف فيجد ال رايي ف عا يهج اليراد نو ال راهن  الإترندقروقد 

ة الايرع  الارتج اي  السي رف الااه  ف عالاشر  ال راهاو ف عع هار نرن تخلل  اكسي
 ( 29)زورفي نو  فرري اسيخةا  الايرعجي  سهف ييطةب ال

 
 الطرقد ف ا رل ف خلريا  اليخللة نو خراسر   
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تروةييهن  20 ن يي  ال يهقيا اسيي  ري الطرقيدتهجية عيةي خلييريا  نيو ا يرل اليخلليية عي  
عاي   2020   ي  عر الهقر ال رتراةا ا   لةطرقدفع ي نو ت سي  البالد الي يلد 

% نيييو ذاليييك ال يييي  عنقييير له رليييد  60اجييي  تةبليييد الطةيييب ال يزايييية اليييت  سييييا ه عسيييود 
لياةي  اتغ ا سي  ريا  ا  اج  ال ة اي   الإتربلدالي ةفد   نعوقةي فالطرقد الةعللد 

 5 ويرفي تييراعل اي    لي  لأتيت رااوارير  تر ا  ا  يور  ال راي  ييراعل ااسيود ت يرف 
  ذاروقد الييو سييةبو ايتغ ا  يلرجير  اي   ييث الطرقيد سيي ةف اير % عل   الط10 –

 ييية  بيييير جايييهف   لييي الياراييي  اايييا عسيييي ةف  ال  مييي كيييرن تميييير ال اييير  سيييلة  اييي  
الاقيييهف ال اييييد ال قبةيييد عايييةج ايهسيييي  أعاليخللييية الييييو سييييبتل عةييي  ايييةج الاقيييةي  

 تي ييرا اي  ذاليك اي  الزورفي نو فيجر  ال رايي نيو الايرل  عةي  ال يةج الطهوي  عاير اقر
ف عا ايشيري الهاسيا لةي اهلهجلير  تيير الايريي لة اير  تمير ال ار  اليو ا مي  ت اباير 

جراييييب القطيييير    ليييي اعي ييييرف الي اهلهجليييير  اليطبلقلييييد  أ   ن يييي   الأا لييييد رسيييي   أايييير
ع ير نيو ذاليك   ذاليك  لي   تيرندرار عةي  اطير  عاسيا الخرص عة  عجيا السيرعد عاشي

  نالي اهلييييهجو اييييي  البةييييةان الصييييارةلد عالبةييييةان الارالييييد ف اييييية  عيييي  قروييييب الياييييرعن 
اليصييية  ليميييير ال اييير  ييطةيييب ت سييييار اسيييي را اييي  خيييال ا اي يييريا  عاسييييخةاار  

ع فيرري اسيييخةا  الطرقييد  الأاةييثتييهنر الي اهلهجلير    نت اهلهجلير  ةي ييد اي  ال  ميي  
اييب امرن ييد تمييير ال ايير  جر  ليي  ةييه  ازفعجييد ع يييث تيييلح ت قيييب الا ييه ا قيصييرف  

ال ياةقيد ايميير  الأايةاف تفيرويالهقيهف ا  فيهي  ايةعن  أايها عاا اسي راي هل ايد فعي 
تقاليير  ت سييي   فييرري الطرقييد عبل يير يةييو اسيييارار لييوا  ( 30الخطيير)   ليي ال ايير  

اكبيير ايي  البييرعل اييا عنيير  بييير لةطرقييد   ايرجييرت رويير البيييرعل لي قييب  كيرليطهيا  نييو
 الفرقييييةذاتايييير اييييا تقةييييي   الإايرجلييييدف عذالييييك ايييي  خييييال تطييييهور الا ةليييير   ال سيييييخةاد

 عالإنرا  فرري عت سي   فرري ا  يرا  نو ال راج  الوخريود  أك رعرسيخةا  اهاف عزل 
ك ييير ت سييييار  فيييرري تهلييييية ف ت سيييي  ع ةليييد اليوييييرفل ال يييراي  فاخييي  اارايييي  الي روييير 

%  30 راييير نييو  يييةعف   نعايية %  65ايي   أك ييير  ليي ليصييي  ال  طيير  ال ارار لييد 
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خفيي   بييير نييو   ليي ذالييك  عافجايل ييد اسيييخةا  الييةعيي ال ر وييد عاليهيايايير  المر وييد ف 
 ةيه عا  نو السرعد ناة  سبي  ال  رل ايتفار  فرري  لإايرجك لر  الهقهف ال سياة د 

 سيرعد  يهالو \ ةييه عا   لإاييرجتهلية ال ارارر نو اصر ع يث اة  الهقيهف ال سيياةك 
ا ر اااو ت سار نو  1985ج  عر   380ج  نو الهقر الراا  عرل قرياد اا ه  220

عاي  يي  ت س   بير نيو اقيصيرفار  تهليية ال ارايرر   ل ذالك عرلطوا  أفجعقة ال فرري 
عنو افس ال  رل  ( 31) خف  اة ه  نو     ا اوارير  ال ةهيد نو البيئد   ل  أفج

الطرقيييد اييي    اييييرجاسيييورالد ايخصصيييد نيييو عايييو شييير د   lberdrolaقراييير شييير د 
ال رعا  ا  قرقيد الرويرل 44اصرفي اي ةفي ف ت يةك قةي  تهلية  ارار لد تبة  ا ه 

عالش س عقرقد ال يةد ال يهود عالطرقد ال ر لد ف   ر ااية اشر  الشير د للشي   السيه  
د ايةنر لي سيي  الطرقيد ااسيو  Dow chemicaiك ر عتار شير دف ال شيرد الأعيالد

عاليقالر   الإجرارا عذالك ا  خال الاةية ا   2005 – 1995% خال الفيري 20
نايا عيي  تطيهور عاسييخةا  اييهاف جةييةي اي  خرايير  اااير ت اهلهجلير اليهلييية ال شييرد 

اي ةفي ا   تصالا لوا  ال يهاف ال شيرعا لةواسييك عذاليك اي  ا صيهل اليتيي عوؤ ية 
ع ةلرتييا عااي رتييا ل ييو تيهانييب اييا ال اييريير ذالييك اليييزا  ال  ي ييا الصييارعو ايطييهور 

ذاليييك   لييي  عإتيييرند ( 32) البيئليييد الييييو ييزايييية اسييييخةااار  ييي  ييييه  عةييي  اسييييهج الايييرل  
ال مهاير  ا ل يرعاليد   اييرجعايو  بيرج شير ر    Delta Electronicsقراير شير د 

 Dell , HB ,  IBM ا    الإللدال هاسيب   ايرجلشر ر   أسرسونو الارل  ف عاهيف 
الاةيية اي   عإايرجنو تةك ال مهار ف   ر تقه  عتيرار اي سي   فرري اسيخةا  الطرقد  

تقاليير  ت سييي   فييرري الطرقييد ف ناييا عيي  تقاليير  الطرقييد ال ي ييةفي  رلطرقييد الش سييلد 
   ( 33) عخاار الهقهف 

  
 الزياعد ف ا رل سر ف خلريا  اليخللة نوسرف



 

 

 
 

446 

لزياعييد اييو اؤشييرا  عةيي  عيية   فراييد الزياعييد عنييو اتةييب ا اوارييير  نييو قطيير  ا  ن 
عة  اسيةاايار ف عاتغ ا اوارير  تشم  خسر ر عة  ال يزايعي  عاايرد  الأ لرنعا  

 يث قرار ال  ي ار  الزياةلد  الأ لرن  ير ا   واة هسد نا رل ليخللفار عصهيي 
  ف اشطدعا  اي  الأ الإايرج أاة دا  اج   ورفي اسيةااد  الأاشطدعرل  ير ا  

اكرسيية ا عي  نيو ال يه ا  ي  خسيريي   قيا   ن  ذ الأسي ةيت سي  اسيخةا   -1
 عوةل عة  عة   فراد الزياعد . 

  لي ال قهل  أعف  الأعافازورفي  فرري  ال  يرا ت سي  ع ةلر  الاا  نو  -2
  رن ذالك ا مار .  ذاتسرعة عة  الاا    ازو ر اسيخةا  

  فاييعةيي   أخيرج ت سييار   ع فخيرلرايار ف ت  ليا ال ليرغ ع يل أسيرليبتطيهور  -3
 .  الإاطرياا تفرع    لد  الي قة الرغ ال  ر ي    زر ا  

تييرتوي عر اخفييرر الاسييبو نييو  الأعيياف وييرفي   ن  ذف  الأي ت سييي   ياعييد  -4
 ااوارير  تر  الأع عن . 

ت سيي  تخيزو  ال رايهن   لي الزياعد القر  د عة  الصلراد عأسرليبار ع ر ييؤف   -5
 تر يود اليراد عتزوة قةيتار عة  ا  يفر  عرل لرغ . نو
 ع سيةه نو المرعر  عال ية اي  الزياعيد  الأخشر قطا  ت ييرت سي  ال ة ا   -6

  ( 34) القطا عال ر  عت سي    راد اليراد 
 الصارعد فا رل ف خلريا  اليخللة نو سرعار

عا فاف   1995  % ا  ال راهن ال طةب عر 43تشم  ا اوارير  الصارةلد  هالو  
عتها ي   1995 – 1971سياهور ايي   1,5ااوارير  ال راهن اي  ايتا القطير  ع ايةل 

 فيييرري اييي  ار ليييد اسييييخةا  الطرقيييد عخفييي   أك يييرالصيييارعر  الا يييهي عةييي  ع ةلييير  
الميييير ا  الةنيئييييد ذا  الصييييةد عرلا ةليييير  ف عاييييتا القطيييير  اذايييير ااخفرتيييير سيييياهور نييييو 

نييو ال يييةان ا قيصييرف  ة ييد ا لياييرعن عاليا لييد ااوارييير  ال راييهن نييو اقيصييرفار  اا
% ساهور بل ير  6,4 راهن ا  اةةان ا قيصرفار  عااخفار ااوارير  يراو اع سية ال
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الصارعو عوايبر ت سي   فرري اسيخةا   الإايرجعاةار ااخف   1995- 1990اي  
ف  ةنيئيدالخليري اطيرعل لة ية اي  ااواريير  تير ا   أاي الطرقد نو الا ةلر  الصيارةلد 

 لإامراليييد اييي  ائييير  الي اهلهجلييير  الخر يييد عرلقطييير  عتقيييةيا الإامراليييد عتي يييهن ايييتغ 
 2010لاير   الأسير الارل لد عة  ت سي   فيرري اسييخةا  الطرقيد اقريايد ايطيهي خيي 

المير قي   رايهن  900 – 700ع 2020المر قي   رايهن لاير   500- 300ع قةاي 
ييايييي  اها يييةد اليطيييهي الي اهليييهجو  الأخييييرينيييو ايييتغ ال رليييد  الأخييييرينيييو ايييتغ ال رليييد 

نقيييي ييييراو اع سيييية    اطةيييبف عاايييرد عيييةف اييي  الا ةلييير  الاهةليييد  الإامراليييدلي قييييب 
الةاالييد خفايير عشييةي ايي   الأ  ييررع ييارعد  الأخييرج  الةنيئييدال راييهن ايي  عتيير ا  

امرسيييب  بييييري نيييو خفييي   الأل اييييه ااواريرتاييير اييي  اع سيييية الاييييرع  ع ققييير  يييارعد 
 أخيرخفي     يةاث الأ ليرنالبيرعنةهي رايهن عو مي  نيو اتةيب  الةنيئيدتير ا    قا 

اي  تيير ييراو اع سيية ال رايهن اي  الصيارعر   الةنيئيدنو اسيهور  ااوارير  لمير ا  
امييرن  ال راييهن الييت  تيي  الطيي  ايي   أسيير الي هوةلييد عذالييك اي ييرللة ااخفاييد عةيي  

  ( 35) تخللاا  
 

 الاق  فرل ا ف خلريا  اليخللة نو  يراار
 القصيير عاير   الأجي اارد خلريا  ا ةعفي ليقةي  الطرقد ال سييخةاد نيو الاقي  نيو  

  مهاييدسلرسييلد اة هسييد نةيي  تةايير  أعاجي رةلييد  أعياطييه  عةيي  ت ييرللة اقيصييرفاد 
  نتقةيي  ايي  الطةييب الايير  عةيي  ال ر ييد ف اييي    نسلرسيير  ا ميي    نف أ   أ نل يية 
ا  اتا الاه  ف   جرارب عةيار سلرسلر اليف ير نو ا  الصا  نال مهار  ت ة  ج لا

عاييي  ال يييرجح  يييةعث ت سييييار  اتيييربلد اة هسيييد نيييو  فيييرري الطرقيييد ال سييييخةاد نيييو 
الطر را  ع  قروب سلرسر  تزوة ا  سار الطر را  عارليرلو تقة  ا     د ف عنيو 

و عاييو شيير د ارا وةييد تايية ا عليي  نيي ( Cosanا ييرل الا يي  اليطبلقييو قرايير شيير د ) 
ا ي راهل ال سيخرج ا  قصب السمر اةاا ع  الافي ف عتاة البرا وي    ايرجالارل  نو 
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اةييهن  4,5ا يه   ايرجايرا ي يراهل ال ييه   ييث  اةي    اييرجنيو الايرل  نيو  داكبر فعل
ال  راليير   يييث اسيييخة   أعا يي ال مراييد اييا ا ي ييراهل ااييت  اييةأ تييرلهن سيياهور ف عقيية 
ذاليييك عسيييبب  أامييي   نااسيييب اخيةفيييد ف عاييية  عرل ييير علي  خةطيييا  عقيييهف السيييلريا  عاييية

نيو  أ ننو  ارعد ال  ر ر  عا  اي     عشر سيلريا  تسيير  واليطهي الي اهلهج
اسيود ايتغ السيلريا    نشهاي  البرا وي  نيرن ي راليد اااير تا ي  اهقيهف ا ي يراهل ف  يي  

عنيو افيس  ( 36)  .2005اي  ج ةيد ابلاير  السيلريا  ال ةييةي عير   %  62قة اةمير 
ال  رل عقة  ا  هعد نهيف لصارعد السلريا  اتفرقر قهةلر اا ا ت رف ا يعاو تقه  

% 25السيلريا  ااسيود ع قيارغ الشر د ايخلل  ااوارير  ييراو اع سيية ال رايهن اي  
خييال عشيير سيياها  علي قيييب اييتا الاييةف نييرن  ييارعد السييلريا  سييهف تي ييهل خييال 

 أعةايرنيو اقيةايار خااير الهقيهف عقية لهجلر جةيةي ت رار عشر ساها  القرفاد ال  ت اه 
 2008سلريي تا   عخاار الهقهف خال الفييري  أعل الأسها سهف تطرل نو  أاارنهيف 

عا  ار لد  (37) يهته لةةعل الصارةلد   لارته ه  ع اةافعاو نيري ا ليزا   2012 –
  ليي د عايي  ال قييري ازعلايير السييلريا  الاراةييد عخاايير الهقييهف تيطييهي عسييرع أخييت  أخييرج 

الي سيييييار  ال بيييييري عةيييي  اقيصييييرف الهقييييهف الخييييرص   نف عوبييييةع  2003السييييه  عيييير  
ال ييي  القيرف  عاييا ذالييك  أسييطهلا ماييد ايي  الار ليد الفالييد عا قيصييرفاد نيو عرلطير را  

تبيي     ( 4نرن ااة  ع ةلر  اليقة  الخر د اي سيار  ال فرري الي اهلهجلد جةعل ) 
ت فيو الي سييار  عةيي   فيرري الاقي  ع يةار ان ت اييب  طةيب عةيي  الاقي   سيبب ا يه ال

ذةير  ي   اير  ذااايا   نف   ير تييهانر قيرا   عةي  الزورفي نيو ااواريير  المير ا  الةنيئيد 
 تيي ييرا نييو عتيياار الاييرف  نييرن جاييهف ت سييي   فييرري الهقييهف ليي  ت قييب سييهج  الأاييهي

نييييو اسييييرنر  اليييييو تقطاايييير    اشييييجز لييييد نييييو خفيييي  ااوارييييير  ايل ييييد الزوييييرفي اليييييو 
  ( 38) الاهةلد   اليشميالسلريا  ايل د  اخفرر ت رللة 

 (  4جةعل )   
 خ سد اخيبرا  نو اله ار  ال ي ةي .  أجرتارالطرقد نو الاق  ا  فياسد  تمير  فرري
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ايتفيييييييييييييييييير  الطرقييييييييييييييييييد    2010كفرري الطرقد  الا   فعن اليمير  1997 الاار ر ال  هيي
 راهن عااخفرر ال 

سيييييييييييييييييلريا  الر ييييييييييييييييير  
     100 \ 1ال ةيةي 

8,6 8,5 6,3 5,5 

الشييييييييييير ار  الخللفيييييييييييد 
 ك  100 \ 1ال ةيةي 

11,5 11,4 8,7 7,6 

اسيييييييييييييييييطهل الخةايييييييييييييييييد 
)  ييي   100\1الخللفيييد 

 ا (

12 12,1 10,9 10,1 

  Seatكفيرري الطير را 
 ك  100 \

4,5 4 3,8 3,6 

أسيطهل شير ار  الاقي  
 ك 100\1

42 39,2 34,6 33,6 

كفييرري السييمك ال ةيةاييد  
 ق  

4,2 4,6 5,5 6,3 

) ا ( ع ييييييير نيييييييو ذاليييييييك 
سييييييييييييييييلريا  الر ييييييييييييييييه  

 عالشر ار  الخللفد 

    

 
م تقرويييير الفروييييب الارايييي  ال رلييييث اليييييرعا لةايئييييد اليخلليييية اةخيييي 2001تمييييير ال ايييير  

 .  44ال مهالد الةعللد ال االد ايمير ال ار  ف ص
 
 

اليييو  تبييي  عايي  الةياسيير  عالو ييهث ر  ف المرعييا ييرل ف خلييريا  اليخلليية نييو ترسييار
(  1974 – 1958اله ايير  ال ي ييةي الأاروملييد )  ت يير نييو ا طييد اييها  اهاييرلها نييو

الاورتر  تسرا  اسرا د نارلد نو اايصيرص جيزر  بيير اي  ييراو اع سيية ال رايهن   ن
ت يرجييا ايي  اييهاف عاييهود ف  ايير نييو الاييهار  سيييخةااا نييو ااييرر أجسييراار عنييو ت ييهو 

اارد تميرا نو اسود يراو اع سية ال راهن نو الاهار ا  نصي    نفلر الةياسر   عقة
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تقييي  اسيييود ايييتا المييير  نيييو نصييي  الراليييا اليييت  تاشيييي بليييا   ذ ييية اييير ف   لييي  أخييير  لييي 
ع ةلييير  ا يييه الاوييير  ف ايا ييير تيييزفاف اسيييود ايييتا المييير  نيييو نصييي  الشييييرر عايييةار تصييي  

المرعيير  لايير فعي   نعايي  ال اييرعف   (39)اقيي   ل ييد    ليي ع ةليير  الير يييب الاييه و 
 اليييو الأسييور عا ييةي اي   الوشيرود الأاشييطد تايو نييو فعيي ال رايهن نييو الطبلايد ل يي  

 أ وةيرسرا ر نو القارر عةي  تةيك المرعير  عتيةايرار عتقيةي اسير ر  المرعير  الييو 
اميييري خييال الاقيية ال رتييو علياييهو  تةييك ال سيير د ايي  ال طةييه   130نييو الاييرل  
البيييةا    أاييي اةليييري شييي ري ف ليييتالك نيييرن اشيييرععر  اليشييي ير تاييية  140الو  ياعيييد  يييه 

اها  لةسيا  نيو جر زي  أعل  نال ير د لة ة ا  اشمةد تمير ال ار  ف عال ةير عرلت ر 
عسييب  رايير قيية اا يير لةية يهيي ارسيير  ايي   ياليير  2004الايرل  نييو ا ييرل البيئييد عير  

 ع عيييرفي  رايييد المرعييير    لييي تايييةف  نيييو  يالييير عالييييو الأخاييير عراياييير ل ر يييد ال يييزا  
 اييهيار اييؤت ر   ياييرراليية يهيي ارسيير  نييو  أعةايير ياعييد ال اييرقب اليييو أ وةيير ف عقيية 

تميييير ال اييير  اليييت  عقييية أخييييرا نيييو  يالييير  نيييو اويييرفيي لزياعيييد اةييييهن شييي ري نيييو الايييرل  
  UNEP 2007 ال ي يةي لةبيئيد  الأاي ع شري د    شاه  الارل  عايةع  اي  ارايراج 

المرعييير  ع ي   لإ اليييدييييؤف  عقيييث ال سييييهور  ال رتفايييد ال رلليييد   نعاييي  ال  مييي   (40)
 يييةعث ااخفيييرر  بيييير نيييو ااواريييير  تييير ا  ا  يوييير  ال يييراي    لييي ترعييير  جةييييةي 

اليخللييية ال ياةقيييد عرلمرعييير    امراييير % اييي  ا  يييه   65ن يييهالو اي ةفيييد ااخفايييد 
ر  عةي  قيةيي المرعير  عةي  عيزل السب  لة ف أنا تي    عرل ارقب ال ةايود ف عتي    

تاطيييييه  عةييييي  نها ييييية   فايي ويييييرفي تةيييييك القيييييةيي نيييييو ا فايي المرعييييير  ف عايييييو  أعال رايييييهن 
المرعيير   عييإفايياييااج  رايي  بل يير يياةييب   تويير اجي رةلييد عايئلييد   يييري ف عايي  ال  ميي  
تيارسيب ايا تميير ال اير   عالألليرف الأخشير عال صهل عة  تةد شيهود اسيةااد ا  

  ( 41) عتش لا اليا لد ال سيةااد  الإ لر ور  عة  الياه  عال ف
 ال وراو فخلريا  اليخللة نو ا رل عرشرا  ف 
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 الإسيمرنال يهقاد نو قطر   الأسرسلد% ا  ا اوارير  30ا  ال  م  خف   ارر  
اايييةل ايييي  ج ليييا القطرعييير  الييييو فيسييييار الايئيييد الةعلليييد  اعةيييوعالي يييريي عاتيييو ت  ييي  

اييا ت قيييب نر ييةي اقيصييرفاد  ييربلد ف ن يي   2030ر ال ايير   ع ةييهل عيير  ال االييد ايمييي
الطرقد  علطرقد ال رااد او ال وراو ع  قروب  ورفي اسيخةا  ال  م  خف  اسيااد 

عالأجاييييزي ذا   عالإتيييرريالي اهلهجلييير  القر  يييد اييي  قبييي  اليصييي ل  الش سيييو السيييرلب 
ال ليييرغ الييييو تا ييي  عةييي  الطرقيييد  ال فيييرري الارلليييد ف عاةييي  الياهويييد الارلليييد ف عسيييخرار 

 ية  بيير عاي  ال  مي    لي الش سلد عالازل ف عاهاف البارر الييو تاميس  يرايي الشي س 
الطرقيييد الخر يييد  عاايييةافا  الأجايييزيتيييهنر السلرسييير  ال مهاليييد ال ياةقيييد ع ايييريير   ن

  (42)تةااير ت ريود نو اتا ال  رل   عرل وراو ازوةا ا  ال هانز عال اةهار   تخرذ 
 

 ف  خلريا  اليخللة نو ا رل الافرار  فا ةج عشر 
اصييةي ايي  اصييرفي الطرقييد   يير نييو اللرعييرن ععييةف ايي    ليي تيايي   ت هويي  الافرايير  

  ذاعتيةعي اارقشير  عشيرن اير  ( 43)  ا ر اسا  نو تقةلم تر  ال ي رن  الأعيالدالةعل 
تييةعور   عييرفيا ييةث ايي  خييال  الةنيئييدكييرن اليهسييا نييو خفيي  فعيي ااوارييير  تيير ا  

ايي  خييال اسيييخةا  الييهي  الاييرف  نييو شييم  عقييهف  يييه  نييو ارانييب  أع عالأللييرفاليهي  
اي  فني  الق رايد اي   ييث ااواريير   أناي قرقيد ع يا الخليريو    لي ت هو  الافرار  

 (44)  الةنيئدتر ا  
 ف  أخرج  خلريا عشر ف  أياير 

عمير ا   اسي   أعث ال يراي  اطرلبار عا  الاة رر عرن ااس  اسرلد تخليل  ا اواير 
عميييس تيييهر   عيييرفيالبييييه  الزجرجليييد عان ا ييية عيييا اييي  ذاليييك  ةيييه  تقاليييد اييي  قبيييي  

الفايييرر الخيييريجو أ    لييي الشييي س ا يييةفا عييي  قرويييب تيييخ جز لييير  عركسيييد ف لقيييد 
الأن يري قية  الايرل  ععف ا  هعيد اي   عنو افس ال  رل تص ل  ااة ر  رايور  هالر ف 

ع يير قطبييو جةييية  للمييهن ع ازلييد امليية   قراييدنييو ذالييك  لاييوي اايير  الأير ف ع يير
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 ع ايييااييهار لة ه ييب ايي  اجيي  اايصييرص السييخهاد اييي  عسييي ا يير لة ييرايي ععيية ذالييك 
اصي   اير لإقيا عة و ا ير ف عان ذالك سهف يي قب عرسيخةا  ايةانا يقيةيد  أسةه 

 لر  عرلمد جز  أعا   بروير  الاورر ال ه  ذا  الاركسلد الارللد  الأقارناايي    ل 
   اصييي  ايير  قييا الشييي س ف  أشييادلةقطيييب الشيي رلو ليييامس الةقييد اصيي  د خصلصيير 

اييي  ايييتغ ال يييهاف اهاسيييطد ال ةنعليييد سيييييطةب يارايييد ايها يييةد  الأقايييرنااييييي    لييي   
 747ايي  قيير را  ال ييرابه الا اقييد اييو  أسييطهلعرل ةنعلييد ف عنييو خلييري اييةي  اقييه  

 أابه اسيخةا   أععة  قهل الةا ري القطبلد  ال زوئر  خال قيرااار ال سي ر عإقا 
ااطيرف عسيمر  تيخ  نيو اميرن عيرل   ل    ا م  شةي  25ا  س رر عرللد عاطهل 

ايي  سييطح ال ه ييب لاييخ ال زوئيير  الاركسييد نييو الميياف ال ييه  عاقيييرل عييرل  الفاييرر 
 الإشييار يعجيي  اا يي  عتييا عييةف  بييير ايي  ال راايير نييو اييةاي قايير و لي هويي  اسييري 

ف اي ةفييد تصيي  اليي  عايياد تروةيييهن ايي  الييةع يا  نقييي ف  الأير  ليي قييرف  الش سييو ال
 ن رتا ر عرل  الماف المر   جهن  ير  عال ااة  سيلة سرلير نقة  رعل تسهوب   ار

  اييةغعيي  قروييب تيير  الييرغ ال  ييلي لخةييب  ععركسييلا  رنييد  أك ييرعخةييب سيي ب ع روييد 
      (45)خةا  ااخر  عخاقر  ال  ع اقد عيتهي عرسي

 الاستنتاجات
تسرا  اله ار  ال ي ةي الأاروملد عرلاصيب الأكبر ا  تةهوث البيئد عشيم  عير  عذيراري  – 1

 %  ا  اسيااد الطرقد الارل و .26 راة  اسيااكا  ذا  يور  ال راي  عشم  خرص 
  عايي  الخلييريا  ال ياةقييد عييرليخزو  ال يهلييهجو عاليخييزو  عرل  لطيير  نايايير الةياسييد  – 2
 عيأسي رلتقاليد عرلليد جيةا   لي ا م  تي قب عة  ال ةج الوايية نايا عي  ذاليك ت ييرج  اليوع 

 كبير.
عا شييري د  يي  فعل الاييرل  ازياعييد اةيييهن   UNEP ال ي ييةي لةبيئييد الأايي  ليير  اراييراج  – 3

 نو الارل  . أ وةرش ري نو الارل  لياهو  ع  المرعر  اليو 
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ي  الباليد الي يليد لةطرقيد اي  الهقير ال رتير  يي  فع ي نيو ت سي ن تروةييه  20اسي  ري  – 4
لةطرقييد ا يي  قرقييد الروييرل عالشيي س عقرقييد  ياصييرفي اي ييةفعيي  قروييب اسيييخةا   2020عيير  

 ال يةد ال يهود عالطرقد ال ارعار لد . 
ت هوي  خيال اي   عالأللرفتةعور الهي    عرفيع  قروب ا سيفرفي ا  الافرار    امرالد – 5

 عقهف  يه  اة  ع  فن  الافرار  .  ل الهي  الارف  
ا ي يييراهل   اييييرجنيييو ا يييرل اليطبييييب الا ةيييو ليقةيييي  الطرقيييد ال سييييخةاد نيييو الاقييي  تييي   – 6

ال سيييخرج ايي  قصييب السييمر اييةل الييافي عالييت  اخةييي اييا الباييزو   هقييهف لةسييلريا   يييث تايية 
سيياهور ناييا عيي  اةيييهن تييرلهن  4,5  ايرجاييراةيي  ا  ييه    ذالبرا ويي  يا ييةي نييو اييتا ال  ييرل 

 .  نو الاق  % ا  سلريا  البرا و  تسيخة  اتا ال صةي ال ةية لةطرقد  80ذالك نرن 
ال ييرايي  ااوارييير نييو اسييرلد تخلليية  اةللييات ييهن   نالةياسييد  ةييه  تقالييد ا ميي   أعجيية  – 7

الفايييرر   لييي ز لييير  عركسيييد عميييس تيييهر الشييي س ا يييةفا عييي  قرويييب تيييخ ج  عيييرفيا ييي  
ايي  اجيي   الأيرر قطبييو جةييية  امييهن ع ازلييد امليية اييهار ل ه ييب ع يي  قراييد أعالخييريجو 

ا  خال تخ عةف  بير ا  ال راار نو ايةاي ناير و لي هوي   أع الأيراايصرص سخهاد 
   . الأير  ل الش سو القرف   الإشار اسري 

 
 : الهوامش

ف  اييراي  نرتييرن ف ترج ييد اصييطف  نا ييو ف الصييلة الطهويي  فعي ال ايير  نييو تمييير ال اييريي  – 1
 . 13ف ص 2007ف ال هور ف  عالآفا ال  ةس الهقاو لة قرند عالفاهن 

ف  الأيفنا اييي  عبييية الييير ا  الا ييير ف تةيييهث البيئيييد ف فاي الأعا ييي  لةطورعيييد عالاشييير ف ع يييرن ف  – 2
 .  93ف ص 2000

   . W. W . W ar wiki pedia , org , 2\4 \ 2007  ال هقا ا ل يرعاو     – 3
سية رن ف تيي يير الإاسيرن نييو اليمييرا  ال ارخلييد نيو الاييرل  ف عقير ا ال ييؤت ر  في يتير عبية ال ويير – 4

 .  132ف ص 2002ال مرانو القطر  ال راو ف  ةلد الآفا  ف جرااد ال هند ف 
5 -   W. W . W , Serdar . com . 3 \11 \ 1429  .  . 
6 -    W . W .W   salmon line . net . 28 \11 \ 2000 .  
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جرسيي  الييةلل و . تمييير ال ايير  الاييرل و عأيييرغ نييو تمييير الأاة ييد البيئلييد ف ا ةييد القرفسييلد    ييفرر – 7
 .  132ف ص 2004لةاةه  اليراهود ف الاةف الأعل ف ال  ةة ال رلث ف 

 .  45فص 2008ف  24ف تمير ال ار  الخطر القرف  ف ا ةد البيئد ف الاةف  الأاي ير ر شفيب  – 8
ف ا  يوييير  ال يييراي  ف اميويييد ال  ي يييا الارايييو و ععيييرفل اشيييارن ياليييا ج يييرل  راييي  العويييرا   – 9

 .                      151ف ص 2009ف  الأعل ف الطواد  الأيفنلةاشر عاليه وا ف ع رن ف 
. اليميييرا  الطقسييلد عال ارخلييد ال يهقاييد عرل ليير عااامرسييرتار . ا ةييد عةييو  يير ب ال هسييه    – 10

 . 13ص ف 2002ال هند .  ةلد اليرالد ف الاةف الراعا . الو هث ال مرابلد ف جرااد 
    ف 2008ع يييرن ف  فاي اللييير عي .فئ الطقيييس عال اييير  فف اويييرقصيييو عبييية ال  يييية السيييرارا و – 11
 . 394ص 
فاي الاااييد الارالييد ف ف ال مرابلييد ال ارخلييد عالاورتلييد  أسييسياتييو ف  أاييه زعبييةا لازوييني يييو  – 12

 . 417صف 2004ايرع  ف 
ف  الأيفني  ف ع يييرن ف الطقيييس عال اييير  ففاي اللييير ع  اويييرفئقصيييو عبييية ال  يييية السيييرارا وف  – 13

 .394ف ص2008
ف  الأيفنال ارخليد ف فاي اللير عي  ف ع يرن ف  عالأقيرلل قصو عبة ال  ية السيرارا و ف ال اير   – 14

 .464ف ص 2008
ئيييد ف عيييرل  الف ييير ف ال  ةيييس نيييو البي عت ييراتايييرتيييري  ار ييير الا  يييو ف اليمييييرا  ال ارخليييد  – 15

 .  168-167ف 2008ف ال هور ف  عالآفا الهقاو لة قرند عالفاهن 
 . 89ج رل  را  العورا و ععرفل اشارن يالا فاصةي سراب ف  ص – 16
ف  ةلييد اليراليييد لةباييير  ف  الأعلييي الطواييد عةييو  ييير ب ال هسييه  ف جمرابليييد الطقييس عال اييير  ف– 17

 . 94ص ف 2009ف  دجرااد ال هن
عييرل  الف يير ف ال  ةييس الييهقاو لة قرنييد عالفاييهن عالآفا  ف فا  يويير  ال ييراي  سييللرن الييي  ف  – 18

 . 53ص ف 2008ال هور ف 
 . 94اصةي سراب فص -عةو  ر ب ال هسه  ف جمرابلد الطقس عال ار  ف  – 19
  . 54سلللرن الي  ف اصةي سراب ف  – 20
رف عيرل  ال ارنيد ف سةسيةد  ييب اصيةيار ال  ةيس ف اليةهث اشيمةد الاصي  سا ا  ة اة ر  – 21

  . 56-55فص 1990ف ال هور ف  عالآفا الهقاو لة قرند عالفاهن 
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ف ليمييييرا  الطقسييلد عال ارخليييد عااامرسييرتار عرل لييير فاصييةي سيييراب اعةييو  ييير ب ال هسييه  ف – 22
 . 46ص
 . 99-98ج رل  را  العورا و ععرفل اشارن يالا ف اصةي سراب ف ص 23
 . 100-99فص اصةي سرابفةو  ر ب ال هسه  ف جمرابلد الطقس عال ار  ع – 24
الايئد ال مهالد الةعللد ال االيد ايميير ال اير  ف اةخيم لهاتياو السلرسير  عاةخيم نايو ف  – 25
  22ص
الخييييرص ل فاةخييييم لهاتيييياو السلرسيييير   الايئييييد ال مهالييييد الةعللييييد ال االييييد ايمييييير ال ايييير   –26

 .  32- 28ف ص عاةخم ناو
 . 34ال صةي افسا ف ص – 27
عال يييهفي البيئليييد ف ترج يييد ا  ييية السيييية الاايييد فال  ةيييس  الأياتيييوجيييري  .   . اير اسيييمو ف  – 28

 . 438-437ف ص2003لة قرند ف القراري ف  الأعة 
 . 439ال صةي افسا ف ص– 29
30 – http W.W.W. UN org Arabic  Climate Change back ground 31 – 

 . 145ةي  ف ص عبة ال   اراهل 
 . 47-45ف ص ال صةي افسا   - 32
 . 147-146صصةي افسا ف ال  – 33
34 – http// W.W.W. FAO . 2007 . P6 .  
ف  2001الايئيييد ال مهاليييد الةعلليييد ال االيييد ييميييير ال اييير  ف تقروييير الفرويييب الاراييي  ال رليييث ف  – 35
 . 43ص
 . 145ص اصةي سرابف   عبةا ل ةي  اراهل   – 36
 . 148ل صةي افسا ف صا – 37
ف  2001الايئيييد ال مهاليييد الةعلليييد ال االيييد ايميييير ال اييير  ف تقروييير الفرويييب الاراييي  ال رليييث ف  – 38
 .  43ص
 . 24اصةي سراب ف ص اليةهث اشمةد الاصرف  ف  سا ا  ة اة ر  – 39
 . 143صعبة ال ةي  ف اصةي سراب ف   اراهل  – 40
 . 4ف ص 2007ال ي ةي ف  الأا ف  الإعا شؤعن  فايي قس  خةار  الشومد الارل لد ف  – 41
 .. 5-4صال صةي افسا  – 42
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الميييير    المييييافعةييييو  يييير ب ال هسييييه  عا ايييي  نرتيييي  الييييها ةو ف اليميييييرا  ال ارخلييييد نييييو  – 43
فجراايد ال هنيد ف  ةليد  11ال يهود عة  ال ر ار  ال لد ف ا ةيد الو يهث ال مرابليد ف الايةف عت ييراتار

 . 97ف ص  2009ر  ف اليرالد لةبا
ف  2001ال مهاليييد الةعلليييد ال االيييد ايميييير ال اييير  ف تقروييير الفرويييب الاراييي  ال رليييث ف  الايئيييد – 44
 . 45ص
ف ال هوير  عالآفا ف ا ةد ال قرنيد الارل ليد ف ال  ةيس اليهقاو لة قرنيد عالفايهن اااةسه ال ار   – 45

 .  111- 108فص  2009ف  153ف الاةف 
 

 المصادر
 ف اليميرا  ال ارخلد عقطر  الإع رل الفرص عالي ةار  هل  عبة ال ةي  ف  ارا  – 1

 . 2008عرل  الف رفال  ةس الهقاو لة قرند عالفاهن عالآفا  ف ال هور ف 
ا  ية ايية ر  سيا  ف اليةييهث اشيمةد الاصيير ف ال  ةيس الييهقاو لة قرنيد عالفاييهن  – 2

 . 1990عالآفا  ف ال هور ف 
ةعلليييد ال االيييد ايميييير ال اييير  ف اةخيييم تقروييير الفرويييب الاراييي  ال ال مهاليييد الايئيييد – 3

 . 2001ال رلث ف 
ال االيييد ايميييير ال اييير  ف اةخيييم تقروييير الفرويييب الاراييي   دال مهاليييد الةعلليييالايئيييد  – 4

 الأعل ف 
2001 . 

الةعللييييد ال االييييد ايمييييير ال ايييير  فاةخييييم لهاتيييياو السلرسيييير   دالايئييييد ال مهاليييي – 5
 عاةخم ناو .

رترن ف ترج د اصيطف  نا يو ف الصيلة الطهوي  عفعي ال اير  نيو تميير اراي  ن – 6
 .  2007ال  ةس الهقاو لة قرند عالفاهن عالآفا  ف ال اريي ف 

ف  24يييير ر شيييفيب الأايييي  ف تميييير ال اييير  الخطييير القيييرف  ف ا ةيييد البيئيييد ف الايييةف – 7
2008 . 
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ف الطواد الأعلي   ج رل  را  العورا و ععرفل اشارن يالا ف ا  يور  ال راي   – 8
 . 2009ف ال  ي ا الاراو لةاشر عاليه وا ف ع رن ع الأيفن ف 

جيري  .   اير اسييمو عآخييرعن ف الأياتيو عال ييهفي البيئلييد ف ترج يد ا  يية السييية  – 9
 . 2003الااد ف الطواد الأعل  ف القراري ف 

لاييرل  ف نييو اليميييرا  ال ارخلييد نييو ا الإاسييرنيتيير عبيية ال وييري سيية رن ف تيي يير  – 10
 . 2002ف جرااد ال هند ف  الآفا ال ؤت ر ال مرانو القطر  ال راو ف  ةلد 

سيييبارج يع  ف اكيشيييرف ا  يوييير  ال يييراي  ال يييهاو ف ترج يييد ار يييز اليارويييب  – 11
 . 2004عالبرا د فالطواد الأعل  ف الةاي الارالد لةاةه  ف ايرع  ف 

ر ف ال  ةييييس الييييهقاو لة قرنييييد الف ييييا  يويييير  ال ييييراي  ف عييييرل  سييييللرن الييييي  ف  – 12
 . 2007ف  37عالفاهن عالآفا  ف ال هور ف ا ةة 

 ييفرر جرسيي  الييةلل و ف تمييير ال ايير  عأيييرغ نييو تمييير الأاة ييد البيئلييد ف ا ةييد  - 13
 . 2004القرفسلد لةاةه  اليراهود ف الاةف الأعل ف ال  ةة ال رلث ف 

              ف  راييييييير نيييييييو البيئيييييييد اليمييييييييرا  ال ارخليييييييد عأيتيييييييري  ار ييييييير الا  يييييييو ف     – 14
ف  37ف عييييرل  الف يييير ف ال  ةييييس الييييهقاو لة قرنييييد عالفاييييهن عالآفا  ف ال هويييير ف ا ةيييية 

2009 . 
 . 2009عةو  ر ب ال هسه  ف جمرابلد الطقس عال ار  ف الطواد الأعل  ف  – 15
عةييييييو  يييييير ب ال هسييييييه  ف اليميييييييرا  الطقسييييييلد عال ارخلييييييد ال يهقاييييييد عرل ليييييير  – 16

سيرتار ف ا ةيد الو يهث ال مرابليد ف جراايد ال هنيد ف  ةليد اليراليد لةباير  ف الاييةف عااامر
 . 2002الراعا .

عةو  ر ب ال هسه  عا ا  نرت  الها ةو ف ا ةد الو هث ال مرابليد ف  ةليد  – 17
 . 2009ف  11اليرالد لةبار  ف جرااد ال هند ف الاةف

فاي ال ارخلييييد عالاورتلييييد ف  ال مرابلييييد أسييييسياتييييو ف  أاييييه الازوييييزني ييييو عبيييية  – 18
               . 2004الاااد الارالد ف ايرع  ف
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قصيييو عبييية ال  يييية السيييرارا و ف جمرابليييد الطقيييس عال اييير  ف فاي اللييير عي   ف  – 19
 .  2009ف  الأيفنع رن ف

 ال ارخلد ف فاي اللر عي  ف  عالأقرلل قصو عبة ال  ية السرارا و ف ال ار   – 20
 .  2009ف الأيفن ف ع رن 

اااةسيييه ال اييير  ف ا ةيييد ال قرنيييد الارل ليييد ف ال  ةيييس اليييهقاو لة قرنيييد عالفاييييهن  – 21
 .  2009ف  153عالآفا  ف ال هور ف االاةف

ا ا  عبة الر ا  الا ر ف تةهث البيئد ف فاي الأعا   لةطورعد عالاشر ف ع رن ف  – 22
 .  2000الأيفن ف 

 .. W. W . W. Wikipedia . org . 2\4\2007 ال هقا ا ل يرعاو  – 23
 .  .   W . W. W , Serder com , 3\11\1429 ال هقا ا ل يرعاو  – 24
 .                   W. W. W , Arabic Climate ال هقا ا ل يرعاو .  – 25
                           . W.W.W , Fao . 2007 ال هقا ا ل يرعاو . – 26
 . 

 . 2007ف  الإعا  شؤعن شومد الارل لد ف الأا  ال ي ةي ف  فايي قس  خةار  ال – 27
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