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  تقدير دالة المعولية الضبابية باستعمال طريقة بيز مع تطبيق عملي

 دريد حسين بدر . د.م                                                                                                             
 ص :ـالملخ
على، أ كل قيمة، فيها حد أدنى وحد  هذا البحث سيتم التعامل مع بيانات أوقات حياة ضبابية لاتمتلك في     

أدنى  ك حدا  حيث انه من المعروف أن كل بيانات أوقات الحياة تمتل ،تمكننا من تحديد درجة الانتماء المناسبة لها
انات ه البيثم نستطيع تقدير المعولية الضبابية لهذ ،يمثل بداية وقت الحياة وحدا  أعلى يمثل نهاية وقت الحياة

 -والتي تضمنت الحالات التالية : (Bayes Method)طريقة بيزطرائق التقدير ومنها باستعمال أحدى 
 .بيانات العينة ضبابية والتوزيع الأولي للمعلمة يحتوي على معلمة غير ضبابية -1
 .بيانات العينة ضبابية والتوزيع الأولي للمعلمة يحتوي على معلمة ضبابية -2
معلمة التوزيع لوأنموذج التوزيع كاما لبيانات التوزيع ألأولي  ،لبيانات العينةوتم استعمال أنموذج التوزيع رالي  

ولقيمتين  البصرة التابعة لوزارة الكهرباء \ توزيع كهرباء النجيبية رالي في البيانات التي تم أخذها من محطة
 .( لمعلمتي التوزيع ألأولي كاما2،1مختلفتين )

 αم يها في الجانب التطبيقي تبين أن الحالة الأولى لطريقة بيز لقيومن خلال النتائج التي تم الحصول عل
ند وع ،الضبابية بيز في تقدير المعولية هي ألأفضل نسبيا من الحالة الثانية لطريقة0.003,0.002,0.001))

أفضل من الحالة  لطريقة بيز فان الحالة الثانية α((0.01,0.009,0.008,0.007,0.006,0.005,0.004قيم
ساوية مقل أو الأولى لطريقة بيز في تقدير المعولية الضبابية عندما تمتلك بيانات العينة الضبابية درجة انتماء أ

 .0.001 الى
Abstract 

     In this research we will treat fuzzy lifetime data that each value does not have 

minimum and maximum limitation which enable us to appoint the suitable belonging 

degrees but all lifetime data have minimum restriction which represent the beginning 

life time, and maximum one that represents the end of lifetime, This paper discussed 

two procedures to estimate the fuzzy reliability, Bayes procedure that includes the 

following : 

1-Sample data are fuzzy and the prior distribution for parameter includes an un fuzzy 

parameter. 

2- Sample data are fuzzy and the prior distribution for parameter includes a fuzzy 

parameter. 

 Employed the Rayleigh distribution form for sample data, and Gama distribution for 

the prier distribution for the parameter of Rayleigh distribution parameter in the data 

taken from the Nujaiba power station of the Ministry of Electricity and for two 

different values (2.1) for the primary distribution parameters of Gamma distribution,  

From the results obtained in the applied side, it was found that the first case of the 

Bayes method for α values (0.001,0.002,0.003) is relatively better than the other cases 

of the Bayes method in estimating the fuzzy reliability, and at α values 

(0.004,0.005,0.006, 0.007,0.008,0.009,0.01) The third case of the Bayes method is 

best than the other cases of the Bayes method in estimating the fuzzy reliability when 

the fuzzy sample data have membership degree a lower or equal to 0.001. 



 

    
    

 

 .......تقدير دالة المعولية الضبابية باس تعمال طريقة بيز مع تطبيق عملي 

 

 

 

 

81 
 

 

 
 

 
 

  

 ةـــدمـالمق
صةةفة  أن لنظريةةة المجموعةةات الضةةبابية دورا  كبيةةرا  فةةي التعامةةل مةةع الكثيةةر مةةن الظةةواهر التةةي تمتلةةك بياناتهةةا     

 .الضبابية
كةةل عنصةةر بمجموعةةة البيانةةات التةةي تمثةةل الظةةاهرة  هةةي المجموعةةة التةةي تكةةون فيهةةا علاقةةة المجموعةةا الاةةة   ا

 .(3) ينةعلاقة انتماء لتلك المجموعة بدرجة انتماء تقع ضمن فترة معينة إذ تحدد هذه الدرجة بالاعتماد على دالة انتماء مع
 ومةن الظةواهر التةي تمتلةةك صةفة الضةبابية منهةةا المجةال الهندسةي كمةا فةةي تقةدير زمةن سةةقون الأبنيةة الم ةيدة منةةذ 

وهنةةا يعتمةةد المهندسةةون المتخصصةةون علةةى ملاحظةةة مجموعةةة مةةن العوامةةل الم ديةةة الةةى سةةقون  ،فتةةرة زمنيةةة بعيةةدة
 ولكةن هةل ،قعهةا وارتفاعهةا وسةمكها وعةددهامةن حيةث مو  ،ال قوق الموجودة فةي تلةك الأبنيةة هذه الأبنية من أهمها

يستطيع المتخصصةون تحديةد جميةع ال ةقوق الموجةودة ن، وكن أمكةن ذلةك فةدن المهندسةين سةيقدرون فتةرة زمنيةة قةد 
قةةد  إلا أنةةه فةةي الحقيقةةة ،أي أن المعوليةةة المقةةدرة مسةةاوية الةةى سةةنة واحةةدة ،تكةةون سةةنة نمكانيةةة بقائهةةا ثةةم ستسةةق 

ة هو رقةم وبذلك يكون الرقم المقدر لمعولية البناء والمتمثل بسنة واحد ،سنة واحدة أو بعدها يسق  البناء قبل مرور
ومن الظواهر التي تمتلك صفة الضبابية منها المجةال الطبةي كمةا فةي تقةدير الةزمن المتبقةي لمةري   .(16)ضبابي 

ائةه الأشهر ولةيكن أربعةة أشةهر لبق السرطان المي وس من علاجه للبقاء على قيد الحياة فقد يحدد الأطباء عدد من
ده على قيد الحياة ثةم سةيفارق الحيةاة بعةدها فةي حةين نجةد أن هةذا المةري  قةد يفةارق الحيةاة قبةل هةذا الوقةت او بعة

 . (12) ومن هنا نجد أن متغير عمر المري  متغير ضبابي
 Purpose of search هدف الةحث 

 -: الحالات التاليةان الهدف من هذا البحث يتمثل بالمقارنة بين 
 .ضبابية الحالة الاولى لطريقة بيز في حالة بيانات العينة ضبابية والتوزيع الأولي للمعلمة يحتوي على معلمة غير -1
 .بابيةعلمة ضالحالة الثانية لطريقة بيز في حالة بيانات العينة ضبابية والتوزيع الأولي للمعلمة يحتوي على م -2

حالة تحديد البغية الوصول الى  ،على وفق طريقة بيز الضبابية لمحطة كهرباء النجيبيةالمعولية لتقدير دالة 
 .الأفضل لطريقة بيز لتقدير دالة المعولية الضبابية

 الج نب النظري 
  Introductionالمقدما

ي فالمعوليةة لأ ،إن تقدير المعولية لأي مركبة يعتمد في الأساس على طبيعة بيانات العمل الخاصةة بتلةك المركبةة
 ،لةكمركبة تمثل قدرة المركبة على الاستمرارية بالعمل الى فترة زمنية معينةة مةن دون ان تتوقةن عةن العمةل قبةل ذ

ن ولكةن فةي الحقيقةة يمكةن ان تتوقةن المركبةة عةن العمةل قبةل الفتةرة الزمنيةة التةي تةم تحديةدها وهنةا سةيظهر نةو  مة
ن عةةالمركبةةة والةةذي يعةةزا الةةى وجةةود الضةةبابية فةةي زمةةن توقةةن المركبةةة  عةةدا التد ةةد فةةي تحديةةد الفتةةرة الزمنيةةة لتوقةةن

 .العمل
 هةةذه الضةةبابية فةةي إحةةدى قةةيم بيانةةات الحيةةاة المتمثلةةة فةةي اخةةر قيمةةة أدت الةةى تحويةةل بيانةةات الحيةةاة جميعهةةا الةةى

 .وبالتالي فالمعولية التي يراد تقديرها ستكون معولية ضبابية ،بيانات ضبابية
 في المجموع ت الاة   ا س س االأبعض المف ه م 

 -هنالك بع  المفاهيم الخاصة بالمجموعات الضبابية التي سنتناولها وكما يلي :
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  المجموعا الاة   ا
 تمتةةةةاز *Tمجموعةةةة ضةةةبابية جزئيةةةة تنتمةةةي للمجموعةةةة  *xوان ,مجموعةةةة غيةةةر خاليةةةة مةةةن العناصةةةةر *Tلةةةتكن  

 : ( 1) بالصيغة التالية x*يمكننا التعبير عن المجموعة الضبابية  ،U(x*)بامتلا ها دالة انتماء  x*المجموعة 
 )1(}1)(0,...,3,2,1,/)({ *****  iii XUniTXXUX  

فةي حةين بقيةة  ،(8)علةى عنصةر واحةد ضةبابي يمتلةك درجةة انتمةاء بةين الصةفر والواحةد x*تحتوي المجموعةة  وقد 
ضةبابية بكةل عناصةرها إذ مجموعةة  *xتكون غير ضبابية ومةع ذلةك تعةد المجموعةة  *Xالعناصر في المجموعة 

 α تعةةرف أن العنصةةر غيةةر الضةةبابي سةةيتحول الةةى عنصةةر ضةةبابي يمتلةةك درجةةة انتمةةاء مسةةاوية الةةى الواحةةد، كمةةا
]0,1[  ضةمن الفتةرة المغلقةة α وتقع قيمةة،  x*الضبابية المجموعة في عنصر اي يمتلكها انتماء درجة أقل بدنها

(10). 
العنصةةر لا ينتمةةي الةةى المجموعةةة الضةةبابية وعنةةدما تكةةون مسةةاوية الةةى فعنةةدما تكةةون مسةةاوية الةةى الصةةفر يكةةون  

   (5) الواحد يكون العنصر ينتمي بالتد يد للمجموعة الضبابية
رات توضة  وهناك طريقتان للتعبير عن دالة الانتماء، فإذا كانت البيانات واقعية تكون لدينا حدود دنيا وعليةا او فتة

فةةي المجموعةةة  ix*التةةي مةةن خلالهةةا نسةةتطيع تحديةةد درجةةة الانتمةةاء لكةةل عنصةةر  x*حةةدود قةةيم المتغيةةر الع ةةوائي 
 .الضبابية للمجموعة α يتم تحديد الحد الأدنى لة ثم *x الضبابية

 ثةم تحديةد iU(x(*اما فةي حالةة التعامةل مةع بيانةات غيةر حقيقيةة اي بيانةات تجريبيةة تيجةب تثبيةت درجةة الانتمةاء 
 .x (11)(αبة )  x ةة *ل الجديدة القيمة وتدعى αالمقابلة لقيمة  x قيم المتغير*

Xويرمز لها بالرمز
*


 :(6)، (1) ويعبر عنها بالصيغة الاتية 

 )2(})(:{ ****   ii xUTxX  
لأدنةةى أن الحةةد أ أي،إن الزيةةادة فةةي قيمةةة درجةةة الانتمةةاء التةةي تمتلكهةةا العينةةة الضةةبابية تةة دي الةةى تقليةةل الضةةبابية 

 .(4)(، 3) الضبابية مع عكسيا يتناسب αلدرجة الانتماء 
   Fuzzy reliabilityالمعول ا الاة   ا

عبارة عن مقياس أو قدرة جزء من أجزاء نظةاا معةين أو نظةاا ككةل علةى العمةل بصةلاحية تامةة مةن المعولية هي 
وتحت ظرف معين على أنها احتمال بقاء الجهةاز يعمةل  tوعند تعريف المعولية لجهاز ما في الوقت  ،دون توقن

 (7) بالصيغة التالية ويعبر عن المعولية )t,0(من دون أن يصيبه اي خلل أو ف ل في الفترة 

 



t

t dxxfR )3()()(    

 ،فترة الحيةاةنهاية  2tتمثل بداية فترة الحياة و  1tإذ أن  2tو1t وعند حساب المعولية لأي مركبة و لفترة محددة بين
ونريد أن نعرف مدى قابلية هذه المركبة على الأستمرارية بالعمل حتى  1tفمن الم كد ان المركبة تعمل في الوقت 

تيه شيء مةن عةدا  2tأي ان وقت التوقن  2tولكن في الحقيقة قد تتوقن المركبة عن العمل قبل الزمن  2tالوقت 
ونتيجةة لكةون هةذه القيمةة تمثةل  ،(11)قيمةة ضةبابية  2tتعةد القيمةة  التد د أي أنه قيمةة غيةر محسةوبة بالضةب  لةذلك
فةةةدن جميةةةع أوقةةةات الحيةةةاة سةةةتكون ضةةةبابية وهةةةذا طبقةةةا لنظريةةةة  tالقيمةةةة الأخيةةةرة ضةةةمن مجةةةال قةةةيم أوقةةةات الحيةةةاة 
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المجموعات الضبابية التي ت ير الى أن أي مجموعة تحتوي على قيمة واحةدة ضةبابية فالمجموعةة بكةل عناصةرها 
 الذي يعبةر عنةه بةالرمز،ولكون بيانات الحياة ضبابية إذن سنتعامل مع مفهةوا المعوليةة الضةبابية ،(9)تعد ضبابية 

)(~ t
R. 

 )~*()(~
tTPtR    

 إذ ان:

 *T تمثل وقت الحياة الضبابي :. 

)(~ t
R :تمثل المعولية الضبابية.  

tT ~**T   ا بر او قريبة منt. 

 .U(x*) ودالة انتماء f(x*)تمتلك دالة الف ل  *Tعلما ان 

 -نستطيع حساب المعولية الضبابية لأي مركبة على وفق الصيغة التالية : وباستعمال صيغة الأحتمال الضبابي




t

xdxfxUtR )4(*)(*)(*)(
)(~

   

 إذ أن

X*  متغير ع وائي ضبابي :. 

U(x*) : دالة الانتماء التي تحدد درجة الانتماء لأي قيمة من قيم x*. 

الانتماء خاصة بدوقات الحياة صيغة لدالة  1995عاا  HSUE CHENG-CHING( (11 )(وقد اقترح الباحث  
 -وهي :

  

2
*1

)5(0
1

,
2

*
1

12

1
*

*)(

1
*0

tx

ttxt
tt

tx
xU

tx

















 

 -على وفق الصيغة التالية: حسابها فيتم α اما المعولية الضبابية لأي مركبة عند قيمة معينة لة

 )6(
)(

**)()(~

1





x
t dxxftR  

 -إذ أن:
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لعدا  وهذا نتيجة 2tبدلا من  α(x(قد تم تبديلها بوضع  (6في الصيغة رقم ) هنا نلاحظ ان الحدود العليا للتكامل 
 .(11)معرفتنا لزمن توقن المركبة عن العمل ب كل دقيق

 المعول ا الاة   ا ب ستعم ل طريقا  يزدالا تقدير 
Estimation of fuzzy reliability Employed Bayes method 

ولةةي أبوصةةن معلمةةة توزيةةع بيانةةات الحيةةاة غيةةر ثابتةةة ويعةةد متغيةةرا  ع ةةوائيا  ذا توزيةةع احتمةةالي  تعتمةةد طريقةةة بيةةز  
(prior distribution) ة قبل سةحب العينةة ويقةوا بتحديةد صةيغ يتم تحديده بناء  على معلومات سابقة عن المعلمة

 البيانةات التةي نتعامةل معهةا فةيولكةون  ،للمعلمةة بعةد سةحب العينةة (posterior distribution) التوزيةع اللاحةق
وهنا  ،ةسواء أ انت الضبابية في بيانات العينة أا في معلمة التوزيع الأولي للمعلم ،هذا البحث من النو  الضبابي

 -: (2) ممكن ملاحظة حالتين نتناول دراستها خلال هذا البحث ألا وهي
عممةةا ريةةر والتوزيةةا الأولةةي لممعممةةا محتةةوي م تقةةدير دالةةا المعول ةةا الاةةة   ا فةةي ت لةةا    نةة ت العينةةا  ةةة   ا

  ة   ا
الضةةبابية  bوالثانيةةة تخةة  المعلمةةة  فةةي هةةذه الحالةةة نتعامةةل مةةع دالتةةي انتمةةاء الأولةةى تخةة  العينةةة الضةةبابية 

 فةي العينةة  ix*لكةل عنصةر  iU(x*(ولتقةدير دالةة المعوليةة الضةبابية نحةدد درجةة الانتمةاء ،تبةالتوزيع الأولةي لةة
*x و نحةةدد دالةةة الانتمةةاء للمعلمةةة الضةةبابية، ثةةم نجةةد دالةةة ،(5( مةةا ذكةةر فةةي الصةةيغةnon normalized 

posterior p.d.f  التي نرمز لهاα)ng(  (15)  ،(2)على وفق الصيغة الآتية : 

 )8()/*x(L**)x/(f)
n

g( 


 

 -إذ ان: 
*)/( xf :  تمثل التوزيع الأولي للمعلمةλ. 
 وأن

)9(.....)*
ix(f

n

1i
)/*x(L *

i



 

 على وفق الصيغة الآتية λ ( نحصل على التوزيع اللاحق للمعلمة8وباستخداا الصيغة رقم ) 

)10(
*)x,m(

)ng(
*)x,m/(

0

0 





 

   -إذ ان: 
)11(d)

n
g(*)x,

0
m(  






 

 λعالم التوزيع الأولي للمعلمة مجموعة م0m وان :
~)(المعولية الضبابيةنستخدا دالة   tR عند قيمة معينة لةα ( للحصةول علةى مقةدر بيةز 6يغة )الصة فةي والموضةحة

 -لدالة المعولية الضبابية على وفق الصيغة التالية:
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)12(d*)x,0m/()t(R
~)t(

)bayes(
R
~

   

 -تتوز  استنادا الى التوزيع رالي إذ ان: nحجمها  x * نفترض ان لدينا عينة ضبابية ولتوضي  طريقة بيز

 )13()(Rayleigh~*X   

 موضحه في الصيغة الآتية : x *ةةوان الدالة الاحتمالية ل

)14(*x,0
*xe*x2)/*x(f

2


  

 .gama(a,b)فسوف نختار توزيع  λاما التوزيع الأولي للمعلمة 

 -بال كل التالي:يمكن كتابتها  λالدالة الاحتمالية للتوزيع الأولي للمعلمة 

)15(0,be1a

)a(

ab
)( 

 

 (11على وفق ما ذكر في الصيغة ) x,0m((* نجد λولغرض الحصول على التوزيع اللاحق للمعلمة 
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 وبعد أن نحدد دالة المعولية الضبابية، ، وباستخداا دالة الخسارة التربيعية
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 نحصل على : λوباستخداا طريقة الامكان الأعظم للحصول على تقدير للمعلمة 
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 وكما يلي: 𝜆وبالمساواة بالصفر نيجاد الم تقة الاولى للمعلمة 
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 وكمايلي: 𝜆^(ℎ+1)لتقدير المعلمة  (Newton-Raphson)ويمكن استخداا طريقة 
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 يلي: وكما (Newton-Raphson)استخداا طريقة وب 𝜆و لا يجاد الم تقة الثانية للمعلمة 
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وبالتالي فان قيمة 
11
 : يمكن الحصول عليها وكما يلي 
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*فإن قيمة 

3L : يمكن الحصول عليها وكما يلي 



 

    
    

 

 .......تقدير دالة المعولية الضبابية باس تعمال طريقة بيز مع تطبيق عملي 

 

 

 

 

87 
 

 

 
 

 
 

  

)25(2

n

1i 2

dx)
i

x(u*2xex

dx)
i

x(u*2xe5xdx)
i

x(u*2xe3x

dx)
i

x(u*2xex

dx)
i

x(u*2xe7x

3ˆ

n2

n

1I

2

i

*x

i

*x3

i

*x

i

*x5

i

*x

i

*x3

*

3

dx)x(uex

dx)x(uex

dx)x(uex

dx)x(uex

dx)x(uex

dx)x(uex

L

2

2

2

2

2

2





































































































































































 

 

  ( وكما يلي: 𝜆)  للمعلمة الضبابية بيز مقدر( نحصل على 20بالصيغة )وبالتعوي  
)26(

1
ˆBaysˆ 2

11311 L
2

1
 


 

 إن إذ:
 

 وكما يلي :  وبتطبيق الصيغة الآتية نحصل على مقدر بيز للمعولية الضبابية
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  : ة   ا  الاة   ا في ت لا    ن ت العينا  ة   ا والتوزيا الأولي لممعمما محتوي معمما تقدير المعول ا
الضةةبابية  bوالثانيةةة تخةة  المعلمةةة  فةةي هةةذه الحالةةة نتعامةةل مةةع دالتةةي انتمةةاء الأولةةى تخةة  العينةةة الضةةبابية 

 فةي العينةة  ix*لكةل عنصةر  iU(x*(الضةبابية نحةدد درجةة الانتمةاء ولتقةدير دالةة المعوليةة ،تبةالتوزيع الأولةي لةة
*x 0* و نحةدد دالةة الانتمةاء للمعلمةة الضةبابية ،(5( مةا ذكةر فةي الصةيغةm، ثةم نجةد دالةةnon normalized 

posterior p.d.f التي نرمز لها α)ng( (14)، (2) على وفق الصيغة الآتية  : 
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 على وفق الصيغة الآتية : λ نجد التوزيع اللاحق للمعلمة 
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~)( وبعد تحديد دالة المعولية الضبابية  tR  عند قيمة معينة لةة α على وفق الصيغة الآتية : 
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تمثل  )αb( و نجد قيمة ،)5( ما ذكر في الصيغة  x*في العينة  ix*لكل عنصر  x)iU*(نحدد درجة الأنتماء 
*قيم 
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 ( :36بتطبيق الصيغة ) λنجد التوزيع اللاحق للمعلمة   
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 للمعولية الضبابية : نحصل على مقدر بيز الآتيةوبتطبيق الصيغة  
)47(d)

0

n

1i
)

i
x(u)(b,n

0
v(gama

)t(
)10(

R
~)t(

)bayes(
R
~












 



 

 

 .......تقدير دالة المعولية الضبابية باس تعمال طريقة بيز مع تطبيق عملي

 

          90 
 

 
 

 

)48(d)

0

n

1i
)x(ub,nv(gama

))1t2t(1t(2
e

d)

0

n

1i
)x(ub,nv(gama1te

)t(
)bayes(

R
~

i00

i00


















 

 

 

)49(d

n
))x(u)(b(2

e

0

1n0v

)n0v(

n0v)
n

)x(u)(b(
))1t2t(1t(2

e

d

n
))x(u)(b(

e

0

1n0v2
)n0v(

n0v)
n

)x(u)(b(
1t2e

)t(
)bayes(

R
~

1i

*
i

1i

*
i

1i

*
i

1i

*
i



































 

)50(d

n
))x(u)(b)1t2t(1t((2

e

0

1n0v
2

)nv(

n0v
)

n
)x(u)(b(

d

n
))x(u)(b1t(2

e

0

1n0v
2

)nv(

n0v
)

n
)x(u)(b(

)t(
)bayes(

R
~

1i

*
i

0

1i

*
i

1i

*
i

0

1i

*
i







































 

)51(n n0v
))x(u)tt(t)(b(

)nv(

)nv(

n0v
)

n
)x(u)(b(

n n0v
))x(ut)(b(

)nv(

)nv(

n0v
)

n
)x(u)(b(

)t(
)bayes(

R
~

1i

*
i121

0

0

1i

*
i

1i

*
i1

0

0

1i

*
i











































 

)52(n n0v
))x(u)tt(t)(b(

n0v
)

n
)x(u)(b(

n0v
)

n
)x(ut)(b(

n0v
)

n
)x(u)(b(

)t(
)bayes(

R
~

1i

*
i121

1i

*
i

1i

*
i1

1i

*
i
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 (13،8) المق رنامع  ر 

 ،ا  ور لاحقفدننا سنستعمل المعيار المذك المعولية الضبابية باستخداا طريقة بيزلغرض أيجاد أفضل طريقة لتقدير 
 التد يدبإذ أن تناق  قيم هذا المعيار ي ير  ،والذي تضمن موضو  الدراسة الذي تناولته أغلب البحوث المن ورة

 ما يلي :إلى جودة التقدير وهي ك
   (MSE) (Mean Square Error)مع  ر 

 ويدخذ الصيغة الأتية : (MSE)تم استخداا معيار متوس  مربعات الخطد 
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 إذ أن : 
)i(R̂ تمثل تقدير المعولية الضبابية للعينة :i. 

R.تمثل القيمة الحقيقية لدالة المعولية الضبابية : 
Nحجم العينة :.  

 : الجانب التطبيقي
 المقدما :

 هربةاءمن خلال جمع البيانات والمعلومات عن أهم المحطات الكهربائية في محافظة البصرة العائدة لوزارة الك     
ية ( الروسk.v 500) توليد كهرباء النجيبيةوجد أن محطة  ،من المحطاتوبعد التد د من التوزيع الاحتمالي لعدد 

، إذ تم ت ةغيلها مةن قبةل وزارة 1974عاا الروسية  (Techno Prom Export) شركةوالمصنعة من قبل  المن د
هةةةذه  ولةةذلك تةةم إختيةةار ،تخضةةع أوقةةات العطةةل فيهةةةا الةةى إنمةةوذج التوزيةةع ألأسةةةي ،الكهربةةاء فةةي أوائةةل السةةةبعينات

 .المحطة لغرض تقدير دالة المعولية الضبابية لها
 عرض المشكما : 

( التابعة لمديرية كهرباء بصرة / 11/33) k.vتمت دراسة وتحليل محطة توزيع كهرباء النجيبية من نو   
إذ جرت المباشرة بزيارة المحطة والالتقاء مع المهندسين والفنيين العاملين عليها والاستما  إلى ال روح  ،النجيبية

الفنية الابتدائية اللازمة لفهم طبيعة العمل ونوعه لمثل هذه المحطات من الناحية الهندسية لغرض دراسة 
الأعمال في مثل هذه الظروف الصعبة معوليتها ولاسيما أن الحاجة كانت قائمة لدراسة وتحليل مثل هذه 

ولذلك جرى اللقاء ولأياا متعددة وتدوين الملاحظات الفنية المطلوبة للعمل  ،والمتمثلة ب حه الطاقة الكهربائية
عند دراسة والتوثيق المعمول به في المحطة فضلا عن تدوين خبرة العاملين كونها كنزا  علميا  لا يمكن إهماله 

وكل محولة تتم تغذيتها من  ،تتكون محطة النجيبية وهي روسية المن د من ثلاث محولات.يةهذه الظواهر العلم
أما المحولة  ،A (132 k.v)فالمحولة الأولى تتغذى من محطة توليد كهرباء النجيبية  ،محطة توليد مختلفة

هذه المحولات الثلاث  وكل محولة من ،B (132 k.v)الثانية والثالثة فتتغذى من محطة توليد كهرباء النجيبية 
تتكون من القابلوات التي تستلم الطاقة الكهربائية من محطة التوليد الخاصة بها لتنقله بدورها إلى محولات قدرة 

وبعد الحصول على  ،(k.v 11)إلى  (k.v 132)إذ يتم تحويل الطاقة الكهربائية من  (MVA 16) من سعة
(11 k.v) إذ تقوا هذه القابلوات بنقل الطاقة الكهربائية إلى عدد  ،لقابلواتيتم نقلة بواسطة مكون ثالث وهو ا

وترتب  المحولات الثلاث ، من المغذيات التي تتصل مع شبكة كهرباء أرضية عددها مساوٍ إلى عدد المغذيات
غير عامل عندما تكون  (off)إذ يكون هذا القاطع في حالة  (bus-section)تيما بينها من خلال قاطع يسمى 

-bus)أما إذا توقفت عن العمل إحدى هذه المحولات لسبب معين فدن  ،ميع المحولات في حالة عملج
section)  يكون في حالة(on) يعمل لكي يزود المغذيات بالطاقة الكهربائية التابعة للمحولة العاطلة. 

 -وهناك عدة عوامل ت ثر في عمر المحطة وهي:
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   وتها.المواد الخاا المستعملة من حيث نقا-1
 .الصيانة الدورية للمحولات-2
   )التبريد بالماء والتبريد بالزيت(. تبريد المحولات -3
 .عدد ساعات ت غيل المحطة-4

 : مرتما جما الب  ن ت
جرى جمع البيانات الخاصة بدوقات العطل وكما مدون في سجلات الدائرة فضلا  عن توجيه الأسئلة  

ت لبيانااكانت الم كلة الحقيقية هي قلة ف ،لأصحاب الخبرة من العاملين القدماء والمس ولين عن محطة النجيبية
يل ية تسجوكذلك وجد أن عمل ،ي  عطل ماعن الأعطال والمتمثلة بتوثيقها من ناحية التاريخ والمدة اللازمة لتصل

حيث أن وقت العطل يحدث في وقت معين في حين أن إصدار  ،بع  أوقات العطل فيها شيء من عدا الدقة
ل كما أن في بع  الأحيان تعطل المحولة ثم تعود للعمل في اليوا نفسه قب ،أمر العطل يصدر في وقت لاحق

 قسم أضيف إليها ،لذا فقد تمت الاستفادة من البيانات الموجودة ،طلإصدار أمر العطل ولذلك لايسجل وقت الع
دير لى تقوبذلك تمكنا من مزج الخبرة والنظرية للوصول إ ،من البيانات اعتمادا  على خبرة المهندسين وأفكارهم

 وبتوجيه الأسئلة المستمرة لأ ثر من شخ  فني عن ،مقبول لتوزيع بيانات العمل والعطل لمحطة النجيبية
ن وك ،تتواريخ الأعطال و أوقات حدوثها وب كل مستمر و أوقات التصلي  المطلوبة وقد أخذ معدل لهذه التقديرا

 لزمنيةالفترة ايقودنا الى القول إن البيانات التي جمعت عن أوقات العطل من  عدا الدقة في تسجيل وقت العطل
 -: والتي تم توضيحها في الجدول التالي ،1/8/2018ولغاية  1/4/2015

( يوضح أوقات العطل في المحطة الأولى 1الجدول )  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

1.8 
2.2 
4.3 
4.9 
5 

5.8 
6.9 
9.2 
10.5 
11.4 
13.5 
14.4 
18.5 
19.3 
24.9 
26.6 
27.7 
29.8 
30.2 
32 

32.1 
34.3 
34.7 
35.9 
37.3 

 سجلات قسم التخطيط والصيانة في محطة كهرباء النجيبية التابعة لوزارة الكهرباء -المصدر:
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ة الحةد ألأدنةى لدرجة ،معينةة هةي أرقةاا ضةبابية إذ أنهةا تنتمةي الةى مجموعةة أوقةات العطةل الضةبابية بدرجةة انتمةاء
 .(0.001)وقت عطل هي  (25)انتماء المجموعة الم لفة من 

 :  تحميل الب  ن ت المعتمدة في الةحث
تم  Matlab 7لغة برنامج  باستعمالو  ،تيما يخ  بيانات أوقات العطل التي ذكرت في الفقرة السابقة    

 λ= 0.0498التوصل للنتائج الى ان أوقات العطل التي ذكرت في الفقرة السابقة تتوز  التوزيع الأسي بالمعلمة )
 كالتالي  كانت gama(v,b) والتي تمتلك توزيع λوبافتراض أن القيم ألأولية لمعلمتي التوزيع الأولي للمعلمة  ،(

 b v 

1 1 

2 1 

1 2 

2 2 

 α  ما اختيرت ع رة قيم للحد ألأدنى لدرجة الانتماء
(α=0.001,0.002,0.003,0.004,0.005,0.006,0.007,0.008,0.009,0.01) 

 :  لدلا المعول ا الاة   ا أمج د مقدر  يز
 -: وبتطبيق طريقة بيز والتي تضمنت الحالات التالية

 .( Bayes 1 ) بيانات العينة ضبابية والتوزيع الأولي للمعلمة يحتوي على معلمة غير ضبابية -1
 .( Bayes 2 بيانات العينة ضبابية والتوزيع الأولي للمعلمة يحتوي على معلمة ضبابية ) -2

 -والموضحة في الجدول التالي، وجد أن:القيم التقديرية لدالة المعولية الضبابية نيجاد 
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 ولأربةةةع حةةةالات مختلفةةةة لقةةةيم (λ=0.0498) يمثةةةل القةةةيم التقديريةةةة للمعوليةةةة الضةةةبابية عنةةةدما تكةةةون قيمةةةة  ( 2)  الجةةةدول

 . لطريقة بيز في حالة بيانات العينة الضبابيةبإستخداا حالتين تم تقدير المعولية الضبابية  ،معلمات توزيع كاما
علةةى كةةل حالةةة مةةن حةةالات (2,3)( فةةي الجةةدولين v,bإن تةةدثير التغيةةر فةةي قيمةةة معلمتةةي التوزيةةع ألأولةةي كامةةا ) 

 -يظهر من خلال النقان التالية : طريقة بيز
 :لطريقة بيز  عند الحالة ألأولى والثانية -1
لمعولية ل MSE)وتزداد قيمة ) ،( تقل قيمة المعولية الضبابيةv( وبثبوت المعلمة )bالمعلمة )قيمة  بزيادة -أ 

ة و تزداد قيمة المعولية الضبابي ( تقلbوبثبوت قيمة المعلمة ) (vوكذلك عند زيادة قيمة المعلمة )  ،الضبابية
 للمعولية الضبابية. MSE)قيمة )
 للمعولية الضبابية. MSE)قيمة ) وتزداد ،يمة المعولية الضبابيةق تقل (v,b)بزيادة قيمة المعلمتين  -ب 
لتي ولحةا ،علةى القةيم التقديريةة للمعوليةة الضةبابية) α(يمكن ملاحظة تةدثير الزيةادة فةي قيمةة  2)) من الجدول -2

                         .) α( قيم المعولية الضبابية تزداد بزيادة قيمة -طريقة بيز نجد أن:
ت ولكةلا الحةالا ،( 2) للمعولية الضةبابية المقابلةة للجةدول السةابق  MSE)قيم ) الذي يمثل ( 3) الجدول من -3

  :لطريقة بيز نجد أن 
 .)α(ولكل قيم  ،MSE )قيم )  تقل -لطريقة بيز: الحالة الأولى
 .)α( ولكل قيم ،MSE )تذبذب في قيم )  -لطريقة بيز: الحالة الثانية
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والتةةةةي تمتلةةةةك أقةةةةل  ،نسةةةةتطيع تحديةةةةد الطريقةةةةة الأفضةةةةل لتقةةةةدير المعوليةةةةة الضةةةةبابية (3) مةةةةن خةةةةلال الجةةةةدول -4 
حسةب الافضةلية  (MSE)و الترتيب الذي ظهر لقيم  )α(عند حجم عينة محددة ولكل قيمة من قيم ،(MSE)قيمة

 -لحالات طريقة بيز من القيمة ألأصغر الى ألأ بر فكان كالتالي :
 -الحالة الثانية لطريقة بيز( ظهر في : ،ألأفضلية )الحالة ألأولى لطريقة بيزالترتيب بحسب  -:أولا

 ،(1,v=2=b) ،(v=1=b,2قيمةةةةةةةةةةةةة المعلمةةةةةةةةةةةةة ) وعنةةةةةةةةةةةةد α ((0.003و لقيمةةةةةةةةةةةةة  ،α ((0.002,0.001 لقيمةةةةةةةةةةةةة
(2,v=2=b)،  ولقيمةα )4(0.00 وعند ( 2قيمة المعلمة,v=2=b).  
 -)الحالة الثانية لطريقة بيز، الحالة ألأولى لطريقة بيز( ظهر في : الترتيب بحسب ألأفضلية -:ث ن   
( v=1=b,1قيمةةةة المعلمةةةة ) وعنةةةد 4(0.00( αولقيمةةةة  ،(v=1=b,1قيمةةةة المعلمةةةة ) وعنةةةد 0.003)) α لقيمةةةة 
(2,v=1=b)، (1,v=2=b)،  ولقيمةα (, 0.006, 0.007, 0.008, 0.009, 1 0.005وعند )  قيمة المعلمة
(1,v=1=b)، (2,v=1=b)، (1,v=2=b)، (2,v=2=b). 
ة ولمعرفةةة اي حالةةة مةةن الحةةالتين ) الحالةةة ألأولةةى أو الثانيةةة حسةةب طبيعةةة البيانةةات المسةةتخدمة ( هةةي الطريقةة -5

 -(:3الجدول ) فنلاحظ من ،gama(v,b) ألأفضل لطريقة بيز في تقدير المعولية الضبابية والتي تمتلك توزيع
 ( : v=1=b,1المعمما )عندم  تكون ق ما  -أولا :
  .فان الحالة الاولى أفضل من الحالة الثانية في تقدير المعولية الضبابية α ((0.002,0.001 لقيم
فان الحالة الثانية أفضل من  α ((0.01,0.009,0.008,0.007,0.006,0.005,0.004,0.003ولقيم  

 .لى في تقدير المعولية الضبابيةالحالة الاو 
 :  (v=1=b,2ق ما المعمما ) تكون عندم   -ث ن  :
  .فان الحالة الاولى أفضل من الحالة الثانية في تقدير المعولية الضبابية α ((0.003,0.002,0.001 لقيم
فان الحالة الثانية أفضل من الحالة الاولى  α ((0.01,0.009,0.008,0.007,0.006,0.005,0.004 ولقيم

  .في تقدير المعولية الضبابية
 (v=2=b,1ق ما المعمما ) عندم  تكون  -ث لث : 
  .فان الحالة الاولى أفضل من الحالة الثانية في تقدير المعولية الضبابية α ((0.003,0.002,0.001 لقيم 

فان الحالة الثانية أفضل من الحالة الاولى  α ((0.01,0.009,0.008,0.007,0.006.0.005,0.004 ولقيم
  .الضبابية في تقدير المعولية

 : (v=2=b,2ق ما المعمما ) عندم  تكون  -رابع : 
  .فان الحالة الاولى أفضل من الحالة الثانية في تقدير المعولية الضبابية α ((0.003,0.002,0.001 لقيم
فان الحالة الثانية أفضل من الحالة الاولى  ,α (0.004(0.01,0.009,0.008,0.007,0.006,0.005 ولقيم

  .المعولية الضبابيةفي تقدير 
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 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات

 -فقد استنتج الباحث الآتي : ،بعد تنفيذ الجانب التطبيقي وعرض وتحليل النتائج 
 (MSE)يمةوتزداد ق ،تقل قيمة المعولية الضبابية للحالتين الأولى والثانية لطريقة بيز (b)بزيادة قيمة المعلمة  .1

 .بيزلكل حالات طريقة 
 (MSE)يمةوتزداد ق ،تقل قيمة المعولية الضبابية للحالتين الأولى والثانية لطريقة بيز ((vبزيادة قيمة المعلمة  .2

 .لكل حالات طريقة بيز
ل لكة (MSE)وتةزداد قيمةة ،تقل قيمة المعولية الضبابية لكةل حةالات طريقةة بيةز (v,b)بزيادة قيمتي المعلمتين  .3

 .حالات طريقة بيز
ة مةن ( لها تدثير في تقةدير المعوليةة الضةبابية لكةل حالةαالجانب التطبيقي أن الزيادة في قيمة ) توض  نتائج .4

 .( لكلا الحالتينαفتزداد المعولية الضبابية بزيادة قيمة ) ،حالات طريقة بيز
قلةت  الضةبابية وكلمةا تة دي الةى تقليةل )α(في حالة كون العينة ضبابية فإن الزيادة في قيمةة  ومن هنا نستنتج أنه

 تةةة دي الةةةى تذبةةةذب فةةةي قةةةيم )α(كمةةةا إن الزيةةةادة فةةةي قيمةةةة  .لضةةةبابيةالضةةةبابية زادت القيمةةةة التقديريةةةة للمعوليةةةة ا
(MSE)، لكل حالات طريقة بيز. 

وننةا فةي يعةود سةببها الةى ك )α(أظهرت النتائج أن الزيادة للحالة ألأولى والثانية لطريقة بيز لكل قيمةة مةن قةيم  .5
ابية ولكةون الضةب ، لتةا الحةالتين نتعامةل مةع درجةات الانتمةاء لقةيم العينةة الضةبابية ولةيل مةع قةيم العينةة الضةبابية

ية ينة الضبابوزيادة الضبابية ت دي الى تقليل الحد ألأدنى لدرجة الانتماء التي تمتلكها الع،تزداد بزيادة حجم العينة
ة ي الةى زيةاديمة التقديرية للمعولية الضبابية وتبتعد عن القيمة الحقيقة للمعوليةة الضةبابية ممةا ية دوبالتالي تقل الق

 .( للمعولية الضبابية(MSEقيمة 
من  هي الأفضل نسبيا α ((0.003,0.002,0.001الحالة الأولى لطريقة بيز لقيم  أظهرت نتائج الجانب التطبيقي أن .6

فان  α ((0.01,0.009,0.008,0.007,0.006,0.005,0.004 وعند قيم ية الضبابيةالحالة الثانية في تقدير المعول
 .الحالة الثانية أفضل من الحالة الأولى لطريقة بيز في تقدير المعولية الضبابية

 ضةبابيةل فةي تقةدير المعوليةة اللا ية ثر فةي اختيةار الطريقةة الأفضة (v,b)إن التغير في قيم معالم التوزيع ألأولي كامةا  .7
 لتوصياتا
ية توظيف طريقة بيةز فةي تقةدير المعوليةة الضةبابية عنةدما تكةون درجةة الانتمةاء للعينةة الضةبابية أقةل او مسةاو  -1

 .وحجم العينة صغيرا  α (0.001)الى 
احد قيمة معدل أوقات الف ل للبيانات التي يتم التعامل معها فإذا كان معدل أوقات الف ل أ بر من و  ملاحظة -2

  .نستخدا طريقة بيز في تقدير المعولية الضبابية في العينات الصغيرة
 .تقدير المعولية الضبابية بطريقة بيز في حال كون معلمتي التوزيع الأولي كاما ضبابيتين -3
 .ال أخرى للف ل وتقدير المعولية الضبابية بطرائق أخرى استعمال دو  -4
 .استعمال دوال أخرى للتوزيع الأولي لمعلمة التوزيع الأسي -5
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