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ABSTRACT 
 

The study  was conducted in the wiry house in order to study the 
effect of treated soil with (Boric acid, Magnesium sulphat, calcium 
chloride) with concentrations (0.1%, 0.2%, 0.3%)\Kg soil each one 
treated separately.on yield, carbohydrate, protein and metal composition 
of barley  cultivar (402). 

Results showed that treated soil in (calcium chloride) especially in 
concentration (0.2%) led to improve the yield by increasing the number 
of the spike grains, weight of crop /plant, biological yield spike length 
and weight. Also led to significant increase in protein contents in barley 
grains in comparison with other treatment. 

However the result showed that treated soil with Boric acid 
especially in concentration (0.3%) led to decreasing in number grains/ 
spike, biological yield the weight of (100) grains, weight of grains / plant, 
spikes weight and Ca, Mg, K contant of grains and also led to increase 
concentration Na , Cl  in barley grain plant  comparing to other treatment.                           

 
 الخلاصة

  

 بكل من  حـامض      التربةنفذت تجربة أصص في البيت السلكي لدراسة تأثير معاملة          

كغـم  / %)0.3,%0.2,%0.1(البوريك وكبريتات المغنيسيوم وكلوريد الكالسيوم وبـالتراكيز        

توى الحبوب من البروتين والكاربوهيدرات والتركيـب       ح الحاصل وم  فيتربة كلا على انفراد     

  ).402(عير صنف المعدني لنبات الش
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 تأد )%0.2( بكلوريد الكالسيوم وخاصة بالتركيز      التربةيظهر من النتائج ان معاملة      و

 ووزن  نبـات /حاصل الحبوب سنبلة و / تحسين الحاصل من خلال الزيادة في عدد الحبوب        إلى

 حصول  إلى المعاملة   أدتكما   نبات،/ ووزن السنابل  السنبلةوطول   نبات،/الحاصل البايولوجي 

فـي  . الأخرى معنوية في محتوى حبوب نبات الشعير من البروتين مقارنة بالمعاملات            زيادة

 إلـى  أدت) %0.3( بحامض البوريك وخاصة التركيز      التربةملة  ا النتائج ان مع   أظهرتحين  

حبـة  ) 100( ووزن   نبات/نبات ووزن الحاصل البايولوجي   /عدد السنابل في  حصول انخفاض   

ل ومحتوى الحبوب من الكالسيوم والمغنيسيوم والبوتاسـيوم        نبات ووزن السناب  /ووزن الحبوب 

بالمقابل أدى إلى حصول زيادة بتركيز الصوديوم والكلوريد في حبوب نبات الشعير مقارنـة              

  .بالمعاملات الأخرى

  

  المقدمة 

 قسمين هما العناصـر     إلى يمكن ان تقسم      الضرورية لنمو النبات   ان العناصر الغذائية  

 والعناصـر الغذائيـة     Micronutrient)( والـصغرى    Macronutrient)(الغذائية الكبرى   

البـورون  يعد  و .)1 ( من العناصر الصغرى   الكبرى هي عناصر يحتاجها بكميات اكبر نسبياً      

لعناصر الشديدة الحركـة فـي      وهو من ا   .من العناصر الغذائية الصغرى المهمة لنمو النبات      

بل جذور النبات في حين على العكـس مـن           لذلك يكون سهل الامتصاص من ق      التربةمحلول  

ذلك يعتبر غير متحرك في النبات لذلك فان علامات العجز أو النقص والزيـادة تظهـر فـي                 

  . )2 ( الحديثة قبل غيرها من الأنسجة والأعضاءالأنسجةالجذور وفي 

للبورون فوائد عديدة لنمو النبات من خلال عمله على حركة السكر من مناطق النمـو              

كما انه يشترك في انقسام الخلايـا وفـي         .  الثمار أو مناطق الخزن    إلى والجذور   وراقالأفي  

كما انه يشترك في ايض الاوكسينات وكذلك       . استطالتها وكذلك في صناعة جدار الخلية النباتية      

وبجانب كل هذه الفوائد للبورون فان له مساوئ واسعة الانتـشار فـي              .في تثبيت النتروجين  

  .)3 (ناطق التي تتميز بتواجده بشكل كبيرالعديد من الم

يدخل المغنيـسيوم فـي     اذ  ،   الكبرى  الغذائية  المغنيسيوم والكالسيوم من العناصر    دويع

 المنشطة لعمليات الفـسفرة     الأنزيمات في معظم    ا مساعد عاملايعد  تكوين جزيئة الكلوروفيل و   

 .البروتينات وسومات وتخليق ات وفي تثبيت الريب    النووية من البيروفوسف   الأحماضوفي تكوين   

 الإصـابة  إلـى   النمو مما يـشجع    ء ظهور اصفرار العروق وكذلك بط     إلىوان نقصه يؤدي    

مـن المـادة الجافـة      ) %0.15- %1.00(نسبة المغنيسيوم في النبـات      وتشكل   ،بالأمراض

  ).4 (للأوراق
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 فـي   ساسـي ألـه دور    و) %0.20- %5.00( للأوراق في المادة الجافة     لكالسيوم نسبة ا  تبلغ

 البـذور وتنـشيط     إنبـات  دوره فـي     فضلا عن تكوين الجدر الخلوية وتحديد درجة نفاذيتها       

 في عمليات الانقسام الميتوزي واستطالة الخلايا وتخليق البروتينات والكربوهيدرات          الأنزيمات

  احتراق القمم والشعيرات الجذرية وموتها وفي حالة النقص الشديد         إلىوانتقالها ونقصه يؤدي    

  .)5( جديدة أوراق لا تنموقد 

مـساحة  (حبـوب   أل المحصول الرابع في العالم من بين محاصيل          يعد الشعيرولكون  

 انـه يحتـل     إلا أهميتـه  الثاني من حيث     ألحبوبيالعراق فانه يمثل المحصول     وفي   ،)وإنتاجاً

ف علـى   فقد جاءت هذه الدراسة بهدف التعر      .)6( من بين المحاصيل الحقلية      الأولىالمرتبة  

  .في الحاصل والتركيب الكيميائي لحبوب الشعير )المعدنية( بعض العناصر الغذائية تأثير
  

  بحثالمواد وطرائق ال
  :التربةتهيئة 

 من أحد الحقول 2006عن السطح في عام  سم )0–30( على عمق التربةأخذت 

لال منخل ثم نعمت ومررت من خ ،وجففت هوائياً) محافظة نينوى/الرشيدية(الزراعية في 

كلية التربية / في مختبرات قسم علوم الحياةالتربةاجري تحليل . ملم )2(أقطار فتحاته 

  .كلية الهندسة وذلك لتقدير عدد من الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة/التربةومختبرات 

 أنتبين كما  .)16%(الطيننسبة  ،)64%(نسبة الغرين،) 20% (نسبة الرمل  كانتإذ

  بنسبة مقدارهامادة عضوية تحتوي على )مزيجية طينية غرينية(  كانتربة التنسجة

 درجة تفاعل التربةو ،م/  ديسي سيمنزEC) ()2.60(درجة توصيل كهربائي و ،)%1.24(

)6.20()PH( ، سعة تبادلية كايتونية و)CEC (  مقدارها) (غم تربة100/ مليمكافئ 16.6 .  

  : كالآتية  الايونات الذائبتراكيزكانت في حين 

 ،Mg+² (0.530)المغنيسيوم ،K+ )(0.015البوتاسيوم ،Na+ (0.050)الصوديوم

  .)لتر/ مليمكافئCa+² )  (0.014)الكالسيوم

من  المستحصل عليه 402)(صنف  بذور نبات الشعير في هذه الدراسة استخدم

   .) رشيدية–موصل( قسم بحوث المحاصيل الحقلية/مديرية بحوث زراعة نينوى

سم سعة كل ) 20(سم وارتفاع ) 23 (ستخدام أصص بلاستيكية ذات قطر اتمو

 )20(خلطت بسماد اليوريا عند تركيز النتروجين  غرام تربة والتي سبق ان كيلو) 5(أصيص 

كيلو /جزء بالمليون) 40(عند تركيز رام تربة وسماد سوبر فوسفات كيلو غ/جزء  بالمليون

وكلوريد  كبريتات المغنيسيوم،  البوريك،حامض(  كل منبعد ذلك أضيف غرام تربة،

  .كلا على انفراد كغم تربة%)/0.3، %0.2، %0.1(بالتراكيز  )الكالسيوم
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مكررات ) 3(بواقع وأصيص / بذرة  )15( بواقع 2006/1/15زرعت البذور في 

  . للمعاملة الواحدة

أيام مـن   ) 10(ووضعت الأصص بشكل عشوائي تحت ظروف البيت السلكي، وبعد             

وقد تم ري الأصص بالمـاء       .الزراعة خفف عدد االبادرات إلى ست بادرات في كل أصيص         

 بواسـطة   من السعة الحقلية للتربة وضبطت كمية الماء المضافة يومياً         )75%(الاعتيادي عند   

وزن مائـة    ،سنبلة/حبوب وسجل عدد ال   . النباتات تيوم من الزراعة قلع   ) 150(وبعد  الميزان  

وزن و نبـات /نبـات، وزن الـسنابل    /، عدد السنابل  السنبلةطول   ،نبات/حاصل الحبوب  ،حبة

  ).نبات/البايولوجيالحاصل 

  

  -:تم تقدير
   الكاربوهيدرات -1 

 باسـتعمال  ،)7 (تبعا لطريقة  الشعير نبات   أوراقربوهيدرات في   ا قدرت كمية الك   كما

 ـ ).(Spectrophotometer pyeuni /camجهاز المطياف الضوئي  وجي  عند الطـول الم

  .نانوميتر) 488(

  :البروتين -2

  ).9(المحورة عن  طريقة ) 8(تباع طريقة فولن اتم تقدير البروتين ب

  :في الحبوبالغذائية تقدير العناصر  -3

وهـضمت بطريقـة    من العينات النباتية المجففة طحنت       غم من كل عينة      (0.5)اخذ  

  - :الآتيةوقدرت الايونات )  (10الهضم الرطب 

 مع نترات الفضة بالتسحيح Mohr s’ Method) ( باستخدام طريقة مور¯Clد  الكلوري.أ

  ).11 (وكما ورد وصفها 

 كمـا  (Corning Flam Photometer) باستخدام جهاز +Naوالصوديوم+K البوتاسيوم .ب

  .(12) ورد وصفها في 

  .(12)الفرسنيت  كما ورد  في   بالتسحيح مع  Mg²  والمغنيسيوم Ca+²الكالسيوم .ج
  

  :الإحصائيالتحليل 

 التجربـة العامليـة وفـق التـصميم          باستخدام  إحصائياصممت  التجارب  وحللت        

  في التجارب  العاملية C.R.D (Completely Randomized Design(العشوائي الكامل 

وتمت المقارنة بين الاختلافات المعنوية في معدلات المعاملات باستخدام اختبـار           ) 14؛  13(

  ).Duncan's New Multiple Range Test(دد المدى دنكن متع
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  النتائج والمناقشة
   :الحاصل

 بكل من حـامض البوريـك وكبريتـات         التربة معاملةان  ) 1(يتضح لنا من الجدول     

  تربـة  كغم   /%)0.3،  %0.2،  %0.1( كيزاكلا على انفراد وبتر    المغنسيوم وكلوريد الكالسيوم  

عنـد اسـتخدام    لنبات الـشعير     سنبلةالحبوب لكل    حصول انخفاض معنوي في عدد       إلى أدت

) %0.3( وعند استخدام كبريتات المغنيسيوم بتركيز       )%0.1,%0.3(حامض البوريك بتركيز    

  .المقارنة معاملةمقارنه بعند المعاملة بكلوريد الكالسيوم   معنويةلم تظهر اختلافات في حين 

سـتخدام كلوريـد الكالـسيوم       كانت عند ا   سنبلة في عدد الحبوب لكل      زيادة أعلىان  

 بين تأثيرات حامض البوريك      المقارنة وعند   معنوية زيادة  غير انها لم تكن      ) %0.2(بتركيز  

 إلـى  أدت بحامض البوريـك     التربة معاملة إنالمغنسيوم وكلوريد الكالسيوم لوحظ     وكبريتات  

لوريد الكالـسيوم   بكمقارنه  معاملة التربة به     سنبلةانخفاض معنوي بعدد الحبوب لكل      حصول  

 ان البورون يمتلـك     إلىوقد يعود ذلك     عدد من الحبوب بالسنبلة      أعلى حصول   إلى أدىالذي  

  .)15( التربة تلقائيا من قبل النباتات في اه يتم امتصاصةسمي

 التربـة  معاملـة  عند   ةحب) 100( بوزن   معنوية زيادةحصول  ) 1(كما اظهر الجدول    

وكلوريـد الكالـسيوم    ) %0.1,%0.2(مغنسيوم بتركيز   وكبريتات ال ) %0.1(بحامض البوريك 

 في حين حصل انخفاض معنوي عند المعاملة بحامض البوريـك           )%0.2,%0.3(بالتركيزين  

كمـا نلاحـظ     .)%0.1( بالتركيزوكلوريد الكالسيوم   ) %0.3( بالتركيزوكبريتات المغنيسيوم   

ريك وكبريتات المغنيـسيوم     كل من حامض البو    تأثيرمقارنة  عدم وجود اختلافات معنوية في      

بوزن الحبوب لكل نبات عند     ة   زياده معنوي  توحصل ، حبة (100)وكلوريد الكالسيوم في وزن     

وكلوريـد الكالـسيوم    ) %0.1(وكبريتات المغنسيوم بتركيـز      بحامض البوريك    التربة معاملة

المعاملة بكـل مـن     عند   حصل انخفاض معنوي     في حين  %)0.3،  %0.2،  %0.1(كيز  اترالب

 .)%0.3(  وكبريتات المغنيسيوم عند التركيـز     )%0.2,%0.3( التراكيز   دحامض البوريك عن  

  دور إلىقد يعود السبب    ان الزيادة الحاصلة عند استخدام التراكيز الثلاثة من كلوريد الكالسيوم           

 عن دوره المهم في تنظيم امتصاص العناصر من          فضلاً التربةالكالسيوم في تحسين خصائص     

 في زيادة الحاصل    يجابيةفقد يعود إلى تأثيراته ألا     المغنسيوم    بالنسبة لدور  أما) 16( وسط النمو 

  المغنسيوم وكلوريد الكالسيوم     لمقارنه تأثيرات حامض البوريك وكبريتات     بالنسبة أما). 17 (

تفوق معنوي لكلوريد الكالسيوم على كل من حامض البوريك وكبريتات المغنيسيوم           فقد لوحظ   

  .نبات/الحبوبحاصل في 
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  في تأثير حامض البوريك وكبريتات المغنسيوم وكلوريد الكالسيوم :)1(جدول 

  . لنبات الشعيرنبات/حاصل الحبوب  حبة و100 وزن  وسنبلة/د الحبوبعد

معاملات %كلوريد الكالسيوم %كبريتات المغنيسيوم  %حامض البوريك

 الصفات
 مقارنة

0.1 0.2 0.3 0.1 0.2 0.3 0.1 0.2 0.3 

30 
c  

36 
abc  

33 
bc  

38 
abc  

44 
a  

30 
c  

38 
abc  

46 
a  

42 
ab  

/ عدد الحبوب 

 سنبلة
45 
a  

33 b 37.33 ab 42 a  
5.80 
bc  

5.51e
f  

5.36 
f 

6.04 
a  

5.84 
bc  

4.96 
h  

5.16 
g  

5.92 
ab  

5.72 
cd   5.60   حبة100وزن 

de  
5.56 a 5.61 a 5.60 a  

4.52 
b 

3.63 
d  

1.98 
f  

4.63 
b  

4.01 
c  

2.01 
f  

4.50 
b  

5.03 
a  

4.44 
b   حاصل

 نبات/الحبوب
4.09 

c  
3.38 b 3.55 b  4.66 a 

 بحسب (%5)المعدلات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنويا عند مستوى الاحتمال 

  .اختبار دنكن متعدد الحدود

 من  ة كغم ترب  /%)0.3،  %0.2،  %0.1( بالتراكيز   التربة معاملةان  ) 2(يبين الجدول   

 عـدم وجـود     إلـى لبوريك وكبريتات المغنسيوم وكلوريد الكالسيوم كلا على انفراد         حامض ا 

يك عند تركيز   ور بحامض الب  معاملةأل باستثناء  لنبات الشعير  السنبلة في طول    معنويةاختلافات  

  .السنبلةحيث حصل انخفاض معنوي بطول  )0.2%(

نبـات باسـتثناء    /ابل عدم وجود اختلافات معنوية في عدد السن       إلىكذلك بين الجدول    

مقارنـة  ) %0.1(المعاملة بحامض البوريك حيث لوحظ حصول زيادة معنوية عند التركيـز            

 في تأثيرها على عدد     الثلاثة بين المعاملات    معنويةكما ولم تظهر اختلافات      ،بمعاملة المقارنة 

  .نبات/السنابل

ات حصل فيها   نب/ ن الحاصل البايولوجي  زان وزن السنابل وو   ) 2(يتضح من الجدول    

 )%0.3( بحامض البوريك وكبريتات المغنسيوم بتركيـز        التربة معاملةانخفاض معنوي عند    

 معاملـة نبات عنـد    / في وزن السنابل ووزن الحاصل البايولوجي      معنوية زيادة تحصلبينما  

 وكذلك عند المعاملة     ) %0.1,%0.2(وكبريتات المغنيسيوم بالتركيزين     لبوريكا بحامض   التربة

 كمـا   المقارنة معاملة ب ة مقارن %)0.3،  %0.2،  %0.1( الثلاثةبكلوريد الكالسيوم وبالتراكيز    

 بكل من حامض البوريـك وكبريتـات        معاملة على ال   بكلوريد الكالسيوم معنوياً   معاملةتفوق ال 

 نبـات /وحصل تفوق معنوي لوزن الحاصل البايولوجي      نبات/ لوزن السنابل  بالنسبةالمغنسيوم  

 بحامض البوريك وتفوق غيـر معنـوي    معاملة بكلوريد الكالسيوم مقارنه بال    التربة ةمعاملعند  
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  .  بكبريتات المغنسيومالتربة معاملةمقارنه ب

نبـات ووزن   / وعـدد الـسنابل ووزن الـسنابل       السنبلة في طول    الحاصلة الزيادةان  

 ان الكالسيوم يؤدي    ىإل بكلوريد الكالسيوم قد يعود      التربة معاملة عند   نبات/الحاصل البايولوجي 

 التجهيـز   زيـادة وان  ) 18 (البيئيـة  لنمو وتطور النبات وتكيفه للاضـطرابات         تنظيمياً دوراً

وهذا بدوره   )19( والجذرية الخضرية تحسين نمو المجاميع     إلى الجذور يؤدي    لبيئةبالكالسيوم  

  . تحسين نمو النبات بشكل عامإلىقد يؤدي 

عدد الـسنابل ووزن الـسنابل ووزن       كذلك   و بلةالسن الانخفاض الحاصل في طول      إن

قـد   العاليـة  التراكيز   وخاصة بحامض البوريك    التربة معاملة عند   نبات/الحاصل البايولوجي 

 ان للبورون مساوئ    كما) 17(  للنبات  التأثيرات السلبية في الانقسام والتمايز الخلوي      إلى يعزى

  ).15 (ةلحقليا تنمو فيها النباتات  التيالأراضي في خاصة في العديد من المناطق واسعة

  

  والسنبلة طول في تأثير حامض البوريك وكبريتات المغنسيوم وكلوريد الكالسيوم )2(جدول 

  . لنبات الشعيرنبات /الحاصل البايولوجيو وزن السنابل وعدد السنابل 

معاملات %كلوريد الكالسيوم %كبريتات المغنيسيوم  %حامض البوريك

  الصفات
نة

ار
مق

  0.1 0.2 0.3 0.1 0.2 0.3 0.1 0.2 0.3 

5 
ab  

3 
b  

4 
ab  

5 
ab  

5 
ab  

4 
ab 

5 
ab  

6 
a  

6 
a  6 السنبلةطول 

a  
4 b 4.66 b 5.66 a 

16 
a  

15 
ab  

7 
e  

14 
ab  

12 
abcd  

11 
bcde  

14 
ab  

14 
ab 

13 
abc 

/ عدد السنابل 

  نبات
11 

bcde  
12.66 a 12.33 a 13.66 a 

14.20
e  

15.72
d  

6.65 
i  

16.87
b  

14.24
e  

7.45 
h  

16.14
c  

17.60
a  

15.82 
d  

/ وزن السنابل

 نبات
13.2 

f  
12.18b 12.82b 16.5a 

10.00
ed  

9.95 
e  

6.85 
h  

10.17
c  

10.53
b  

7.09 
g  

10.13
cd 

10.98
a 

10.1 
cd 

وزن الحاصل 

 /البايولوجي

 نبات

8.42 
f  

8.93b 9.23ab 10.36a 

 بحـسب   (%5) عند مـستوى الاحتمـال       وياًالمعدلات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معن      

  .اختبار دنكن متعدد الحدود

  

  

  



  ...ح الكالسيوم والمغنيسيوم في الحاصل تأثير حامض البوريك وبعض أملا

 83

  :التركيب المعدني في الحبوب 
 بحامض البوريك وكبريتات المغنسيوم وكلوريد      التربة معاملةان  ) 3(تبين من الجدول    

 حـصول   إلى أدتد  انفرا كلا على    تربةكغم   / %)0.3،  %0.2،  %0.1(الكالسيوم وبتراكيز   

ام كلوريـد الكالـسيوم     د عنـد اسـتخ     نبات الشعير   بتركيز الكالسيوم في حبوب    ةمعنوي زيادة

 زيـادة  إلـى  أدت تربـة  الكالـسيوم لل   أملاح أضافه ان   إلىذلك   وقد يعزى    الثلاثةوبالتراكيز  

 بتركيز الكالسيوم في الحبـوب      معنوية زيادة ت كما حصل  ،نبات الشعير الكالسيوم الممتص من    

 وأدت المقارنـة  معاملـة  مقارنـه ب   )%0.1(البوريـك بتركيـز      بحامض   التربة معاملةعند  

 أما المقارنة معاملة حصول انخفاض معنوي بتركيز الكالسيوم مقارنه ب       إلى الأخرىالمعاملات  

 بكلوريد  التربة معاملة بتركيز الكالسيوم عند     زيادةحصل   المعاملات الثلاث فقد     لتأثيربالنسبة  

  .بكل من حامض البوريك وكبريتات المغنسيوم التربة معاملةالكالسيوم مقارنه ب

 فـي جميـع     أعلـى في الحبوب كان    المغنسيوم  بأن تركيز   ) 3(وكذلك يبين الجدول    

 تركيز للمغنيسيوم في الحبوب ظهر عند معاملة        أعلى مقارنة بمعاملة المقارنة وان      المعاملات

 التربةمعاملة  ان   إلى ضاًأيوقد يعود ذلك     ،)%0.2(عند التركيز    بكبريتات المغنيسيوم    التربة

 وأظهـرت .  في النبات  اصه من قبل الجذور وزيادة تركيزه      زيادة امتص  إلىيؤدي   بالمغنيسيوم

المعاملـة  ركيز المغنيسيوم في الحبوب مقارنة بكل من        ت أفضلالمعاملة بكبريتات المغنيسيوم    

  .كلوريد الكالسيوم وحامض البوريكب

 بتركيز البوتاسيوم في حبوب نبات الشعير       حصول انخفاض معنوي   )3(اظهر الجدول   

والمعاملـة بكبريتـات     )%0.2,%0.3( بحامض البوريك عند التركيزين      التربةعند معاملة   

كلا على انفراد مقارنة بمعاملة       )%0.1,%0.3(  المغنيسيوم وكلوريد الكالسيوم عند التركيز    

 ان زيـادة    إلـى بوريك قد يعود     بحامض ال  التربة ان الانخفاض الحاصل عند معاملة       .المقارنة

 العناصر  فيفي النباتات من خلال تأثيرها       سلبية تأثيرات  ظهور إلىؤدي  ت التربةالبورون في   

  النتائج حصول انخفاض في تركيز الكالسيوم وبقية العناصر عند وجود          أظهرتحيث   الغذائية

 بحامض البوريـك    تربةال معاملةوكذلك لوحظ بان    ). 3 (التربةتراكيز عاليه من البورون في      

 حصول انخفاض معنوي بتركيز الـصوديوم  إلى أدىوكبريتات المغنيسيوم وكلوريد الكالسيوم  

 إضـافة في الحبوب مقارنة بمعاملة المقارنة باستثناء الانخفاض غير المعنوي الحاصل عنـد             

 ان  فـي ) 3( وهذا يتفق مـع      .بمعاملة المقارنة مقارنه  ) %0.3( تركيزحامض البوريك عند ال   

 وان الانخفـاض     الشعير اتنبفي   تركيز الصوديوم    زيادة إلى يؤدي   التربة البورون في    زيادة

  بكلوريد الكالـسيوم قـد  التربة معاملةالمعنوي الحاصل في تركيز الصوديوم في الحبوب عند     

الى اختزال امتصاص وتراكم الـصوديوم فـي         أدت كلوريد الكالسيوم قد     إضافة ان   إلىيعود  
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 الصفات

 التربـة  معاملـة  الكلوريد في الحبوب عند      بتركيز معنوية زيادة تكذلك حصل . )20(النبات  

وكبريتات المغنيسيوم عنـد    ) .%0.2,%0.3(بحامض البوريك وكلوريد الكالسيوم وبالتراكيز      

 زيـادة   حـصول     إلى تأد التربة البورون في    زيادة ان   إلى وقد يعود ذلك     (%0.3)التركيز  

بتراكيز  التربة معاملة بتركيز الكلوريد عند     ة الحاصل والزيادة) 3( في النبات    الكلوريدبتركيز  

 على شـكل    إضافته الذي بالكلوريد   التربة معاملةل من كلوريد الكالسيوم قد يعود ايضا        متزايدة

 بكلوريـد الكالـسيوم وحـامض       التربة معاملة ان   .ازيادة جاهزيته وبالتالي  كلوريد الكالسيوم   

 فيما بينها بتركيز كل من البوتاسـيوم        معنويةوم لم تظهر اختلافات     وكبريتات المغنسي البوريك  

  .والصوديوم والكلوريد في الحبوب

  

 التركيب في تأثير حامض البوريك وكبريتات المغنسيوم وكلوريد الكالسيوم )3(جدول 

  .المعدني لحبوب نبات الشعير 

معاملات %لكالسيومكلوريد ا  %كبريتات المغنيسيوم  %حامض البوريك

نة
ار

مق
 0.1 0.2 0.3 0.1 0.2 0.3 0.1 0.2 0.3 

2.16 
c 

1.78 
e 

1.00 
g 

1.78 
e  

1.80 
e  

1.21 
f  

2.16 
c 

3.24 
a 

2.12 
c  1.98الكالسيوم 

d  
1.65b 1.60b 2.51a 

0.82 
e 

1.07 
c 

0.82 
e 

1.20 
b 

1.41 
a 

0.89 
ed 

1.03 
c  

0.90 
d  

0.82 
e  0.72 المغنيسيوم 

f  
0.90b 1.17a 0.92b 

0.03 
b  

0.02 
c 

0.02 
c 

0.02 
c 

0.04 
a  

0.01 
d  

0.02 
c 

0.04 
ab  

0.02 
c  البوتاسيوم 

0.04 
ab 
 0.02a 0.023a 0.03a 

0.04 
c  

0.02 
e  

0.07 
a  

0.04 
c  

0.02 
e  

0.05 
b  

0.04 
c  

0.03 
d  

0.02 
e  0.07 الصوديوم 

a  
0.043a  0.036a 0.03a 

1.78 
f  

2.02 
d  

5.04 
a  

1.67 
g 

1.26 
h 

3.02 
c 

1.78 
f  

2.06 
d  

3.90 
b 1.92 الكلوريد 

e  
2.95a 1.99a 2.59a 

 بحـسب   (%5)المعدلات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنويا عند مـستوى الاحتمـال             

  .اختبار دنكن متعدد الحدود

  

  :البروتين والكاربوهيدرات
كيـز   بكبريتات المغنسيوم وكلوريد الكالـسيوم بتر      التربة معاملةان  ) 4(يبين الجدول   

 ان  إلاالـشعير    بتركيز البروتين فـي حبـوب        معنوية ظهور اختلافات    إلىؤد  ت لم   )0.2%(

عند معاملة التربة بحامض البوريـك      الانخفاض  المعنوي حصل بتركيز البروتين في الحبوب         
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وكبريتات المغنيسيوم وكلوريـد الكالـسيوم عنـد        %) 0.3،  %0.2،  %0.1(بالتراكيز الثلاثة   

 المعاملات الثلاثـة فقـد      لتأثير بالنسبة   أما .مقارنة بمعاملة المقارنة  ) .%0.2,%0.3(التراكيز  

بمعاملـة  عند معاملة التربة بحامض البوريك مقارنة       انخفاض معنوي بتركيز البروتين     حصل  

  .التربة بكبريتات المغنيسيوم وكلوريد الكالسيوم

 ـ  فـي كـل المعـاملا      معنويـة  زيادةفي حين شهد تركيز الكاربوهيدرات                ةت مقارن

 ان للبورون دورا مهما في نقل الـسكريات مـن منـاطق             إلى وقد يعود ذلك     المقارنة معاملةب

         لزيـادة   بالنـسبة  أمـا ). 2( الحبـوب    أو ةألثمـر في   تخزينها   أماكن إلى ألورقهصنعها في   

 ان  إلىي ذلك   السبب ف  بكبريتات المغنسيوم فقد يعود      التربة معاملةتركيز الكاربوهيدرات عند    

 تكـوين الـضوئي و  البنـاء    وث عملية دالضروري لح في تركيب الكلوروفيل    يدخل  المغنسيوم  

  ) .22 ((21)الكاربوهيدرات

في حين كان الانخفاض المعنوي بتركيز الكاربوهيدرات في الحبـوب عنـد معاملـة              

  .مغنيسيوم بحامض البوريك وكبريتات الالتربة بكلوريد الكالسيوم مقارنة بمعاملة التربة

  

 البروتينات في تأثير حامض البوريك وكبريتات المغنسيوم وكلوريد الكالسيوم )4(جدول 

  .والكاربوهيدرات لنبات الشعير

معاملات %كلوريد الكالسيوم %كبريتات المغنيسيوم %حامض البوريك

نة
ار

مق
 0.1 0.2 0.3 0.1 0.2 0.3 0.1 0.2 0.3 

61 
e 

61 
e 

72 
d  

75 
cd 

96 
a 

60 
e 

88 
b  

96 
a  

78 
c 97 البروتينات 

a  
64.66b 77a 87.33a 

140 
a 

140 
a  

141 
a  

140 
a 

139 
a  

140 
a  

126 
b  

138 
a  

128 
b 115 الكاربوهيدرات

c  
140.33a 139.66a 130.66b 

 بحسب (%5)المعدلات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنويا عند مستوى الاحتمال 

  .اختبار دنكن متعدد الحدود
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