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نفذت تجربة حقمية بيدؼ تقييـ اداء الجرياف الهوجي هقارنة بالجرياف الهستهر في هروز قصيرة 
ظروؼ الترب الجبسية. اجريت التجربة في هحطة ابحاث قسـ عموـ التربة والهوارد الهائية التابعة تحت 

 Typic. صنفت تربة الحقؿ بانيا 2014/6/1الى   2014/2/1جاهعة تكريت خلاؿ الهدة لكمية الزراعة في

Calcigysids   ـ  0730هتر،. وكانت جهيع الهروز بعرض  60هرزاً  بطوؿ  18، قسـ حقؿ الدراسة الى
تصريفاف هف  - 0%. استعهمت الهعاهلات الاتية  070ـ وهسدودة النياية وذات انحدار بمغ  07.0وبعهؽ 

دقيقة )نسبة  02جرياف هوجي بزهني دورة بمغا  –3جرياف هستهر.  - .لتر/ثا.  070و  0730الهاء بمغا 
القطاعات   (. انجزت التجربة بثلاث هكررات وباستخداـ تصهيـ2/0دقيقة )نسبة دورة  0.( و 0/0دورة 

نقاط  لكؿ الهروز. قيس ايضا   2(. قيس تقدـ الهاء وانحساره عمى طوؿ RCBDالعشوائي الكاهؿ )
 .07و  .07 – 070و  070 – 0تجانس توزيع الهاء عمى طوؿ الهرز في ثلاث هواقع ولثلاثة اعهاؽ وىي 

وقعر الهرز، وحسبت كفاءة اضافة الهاء وتجانس توزيع الهاء ونسبة التخمؿ ـ وذلؾ لكؿ هف كتؼ  073 –
العهيؽ وهقدار الادخار بالهاء. اظيرت النتائج اف زهف تقدـ الهاء الى نياية الهرز كاف اكبر لمجرياف 

 0.75و  .037لتر / ثا هقابؿ  0.74دقيقة لمتصريؼ  0171الهستهر هقارنة بالجرياف الهوجي. فقد بمغ 
 571و  573دقيقة هقابؿ  0070عمى التتابع. في حيف بمغ   1/6و 1/4يقة لمجرياف الهوجي لنسبة الدورة دق

لتر/ثا لكلا نسبتي الدورة عمى التتابع. ادى الري الهوجي الى )ادخار( كهيات كبيرة هف  070لمتصريؼ 
وؿ الهرز. ادى الري % بالاعتهاد عمى التصريؼ الهستخدـ وزهف الدورة وط 15.8 – 13.3 الهياه بيف

% باختلاؼ هعاهلات الري الهوجي هقارنة هع  48 – 240.الهوجي الى زيادة كفاءة الري اذ تراوحت بيف 
ـ  073% لمري الهستهر. ادى الري الهوجي الى زيادة تجانس توزيع الهاء في هقد التربة لمعهؽ  33 – 31

% لمري  40 – 34هعاهلات جهيعيا هقارنة هع % لمري الهوجي لم 88الى  34اذ بمغ تجانس التوزيع بيف 
 .4الى  3.% هقابؿ  05الى  40الهستهر. كها قمؿ الري الهوجي الفقد بالتخمؿ العهيؽ والذي تراوح بيف 

 % لمري الهستهر. 
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A field experiment was conducted from 1/2/2014 to 1/6/2015 to assess the 

performance of surge flow irrigation compared with continuous  flow in short 

furrow irrigation system under gypsiferous soils conditions. The experiment was 

established at research station of soil and water Resources Department, College 

of Agriculture, Tikrit University field of study was divided into 18 furrows length 

of 60 m. 
 The furrow with was 0.70 m and width and 0.20 m in depth and slope was 

1.0 % the end. The treatments were 1: two discharges used 0.74 and 1.1 l/ sec. 2: 

continuous flow irrigation and 3 : surge flow irrigation with tow cycle times, 16 

and 24 min. 1/4 cycle ratio was tested for the cycle time of 16 min and 1/6 for the 

cycle time of 24 min. The advance and recession time was monitored at 6 points 

along the furrows. Also, the soil moisture content was measured at three location. 
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In each location three depths were measured, 0.0 – 0.1, 0.1 – 0.2, and 0.2 – 0.3 m 

at shoulder and bollom of each furrow. The water application efficiency, 

distribution uniformity of water deep percolation ratio and water saving were 

measured. The results can summarized as follows. Time of water advance to the 

end of the furrow was higher for continuous compared with surge flow. For 

continuous flow 15.5 min for 0.74 L/ sec discharge compared with 13.2 and 12.9 

min for surge flow 1/4 and 1/6 cycle ratio, respectively. Whereas , for 1.1 L/sec , 

the advance time was 11.0 min compared with 9.3 and 9.5 min. Surge flow 

irrigation caused higher water saving. The amounts from 13.3 – 15.8 % 

depending on discharge, cycle time, cycle ratio and furrow length. Surge flow 

irrigation caused a significant increasing in application efficiency. It was 81 – 88 

% for surge compared with 75 – 77 % for continuous for all treatments. Surge 

flow irrigation caused an increasing in DU. Generally it was ranged from 78 - 88 

% for surge flow compared with 78 – 80 % for continuous. Also, surge flow 

reduce DPR. It was 14 – 19 % and 23 – 24 % for surge and continuous flow, 

respectively.  

 

 ة:ـــمقدمال
هنخفضة الكفاءة. وهف ىذه هعظـ الترب في العراؽ بالري السطحي، واف طرائؽ الري السطحي هعظهيا تكوف تُروى 

وتترافؽ هع ىذه الطريقة هشاكؿ هختمفة هثؿ فقد الهاء بالسيح والتخمؿ الطرائؽ طريقة ري الهروز والتي تستعهؿ بكثرة في العراؽ. 
%. اف تقميؿ  70 – 60اذ تبمغ كفاءة الري بطريقة الهروز في احسف الاحواؿ  ،العهيؽ وانخفاض تجانس توزيع الهاء الهضاؼ

السيح والتخمؿ العهيؽ يهكف اف يزيد هف كفاءة ىذه الطريقة. ولذلؾ فاف العديد هف وسائؿ الادارة قد طورت لمتقميؿ هف هفقودات 
 intermittent( )Stringhamالهاء خلاؿ عهمية الري. وهف ىذه الوسائؿ اضافة الهاء بشكؿ دفعات او هوجات هتقطعة )

لهدة زهنية قصيرة نسبيا  هسار الري. يعني الري الهوجي اضافة الهاء بشكؿ هتقطع الى ري هوجييشكؿ  ( Keller  ،0535و
 Stringham. عرؼ (  .054واخروف ،  Coolidge)والتي تهتد هف دقائؽ قميمة الى ساعات عدة  offوالغمؽ   onهف الفتح

. سمة هف ازهاف الفتح والغمؽ بشكؿ ثابت أو هتغيرإضافة هاء الري بشكؿ هتقطع الى هسارات الري، وذلؾ بابتكار سم (1988)
أف الري الهوجي ىو واحد هف الطرائؽ الجديدة في الري السطحي والذي يؤدي دورا هيها في   (2003) واخروف Osmanوقد بيف 

التقدـ استخدـ الري الهوجي بشكؿ جذري لتغيير وتحسيف الأسموب القديـ الهتبع في الري السطحي هف خلاؿ  .أداء الري السيحي
وتحقيؽ توزيع رطوبي هتجانس هع العهؽ وباختلافات قميمة في عهؽ الغيض عند بداية ونياية  السريع لمهاء عمى طوؿ الهرز

 .(  000.واخروف ،  Rodriguez)  ء بالتسرب العهيؽالها ميؿ فقدافتقكهية الهياه الهطموبة فضلًا عف في  كذلؾ خفضالهرز، 
( والغمؽ السطحي لمتربة consolidationيكوف التأثير الكبير لمري الهوجي خلاؿ الرية الاولى نتيجة حصوؿ انضهاـ التربة )

اف ىناؾ عدداً هف العواهؿ التي تؤثر في الجرياف الهوجي  ( Smerdon  ،0543و  Blairذكر )واعادة توزيع الهاء الغائض. 
. بدأ تطبيؽ نظاـ الري الهوجي في هنيا النسجة، وزهف الدورة، ونسبة الدورة، والتصريؼ، وطوؿ هضهار الري، وخصائص التربة

لبرتغاؿ وتتصؼ الحقوؿ التي بمغاريا ثـ في جاهعة يوتا بالولايات الهتحدة الاهريكية ثـ انتشر الى دوؿ اخرى هثؿ استراليا وا
  (. Ismail  ،.000ـ ) 0300 – 300تستخدـ الري الهوجي بالهروز الطويمة هف 

بتطوير وتقييـ اسموب جرياف الري الهوجي في الهروز وقد تـ تطبيؽ (  002.واخروف )  Mostafazadeh-Fardقاـ             
تي اعطيت لمنظاـ وكاف تقدـ الهاء اسرع في جرياف الري الهوجي هقارنة هع النظاـ آليا وبدقة وذلؾ بالاعتهاد عمى الهعموهات ال

الري الهستهر عند استخداـ التصريؼ نفسو لكلا اسموبي الري. ويعد ىذا الاسموب هف احدث الهعالجات الهتبعة في تيذيب كثير 
أف ، فضلا عف والضائعات بالتخمؿ العهيؽة سيحا هف نقاط الضعؼ التي يعاني هنيا الري السطحي التقميدي كالضائعات الهائي

اف طريقة الري  Valipour  (.003  ) هياه الري ويحسف اداء الري. بيفاسموب الري الهوجي يهكف أف يخفض هف هفقودات 
 %.  0272% وخفض الجرياف الضائعات بهقدار  40الهوجي تهكنت هف رفع كفاءة الري بهقدار 
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ى توفير بعض الهعموهات اللازهة لاستخداـ هثؿ ىذا النوع هف الري في الحقوؿ ذات الهروز ادت الابحاث التي انجزت ال      
الطويمة. اها اهكانية تطبيؽ ىذا النظاـ في الحقوؿ ذات الهروز القصيرة وفي  ترب ذات خصائص هتغيرة كالترب الجبسية كها ىو 

اليدؼ هف اجراء الدراسة تقييـ اداء الجرياف الهوجي هقارنة  الحاؿ في العراؽ لا يزاؿ يحتاج الى الهزيد هف البحث، لذلؾ كاف
 بالجرياف الهستهر تحت ظروؼ الترب الجبسية.

 مواد وطرائق البحث : 
جاهعة تكريت، والتي تقع  –كمية الزراعة  –نفذت تجربة حقمية في هحطة البحوث التابعة لقسـ عموـ التربة والهوارد الهائية 

00’03724)’’ضهف خط العرض 
◦

35’04)’’( شهالًا. وخطي طوؿ 30
◦

34’.0)’’( و 03
◦

هتر عف  0.5وارتفاع شرقاً   (03
 Typicبغداد، صنفت تربة الحقؿ بانيا  –ويحدىا شرقا نير دجمة وهف الغرب الطريؽ العاـ هوصؿ  .هستوى سطح البحر

Calcigysids  (Soil Survey staff  ،.002 يهتاز هوقع الدراسة بطبوغ .) .رافية هستوية هزروعة سابقا بهحصوؿ الحنطة
و  (.054واخروف ) Pageـ باستخداـ الطرائؽ القياسية الواردة في  073 – 0اجريت القياسات والتحاليؿ الاساسية لمتربة لمعهؽ 

Klute  ( 0542واخروف  ) لهتعاهدة يبيف بعض الخصائص الفيزيائية والكيهيائية لمتربة. اجريت عهمية الحراثة ا 0. جدوؿ
هرواًُ ، وزعت الهروز التي كانت هسدودة النياية بواقع ثلاث هكررات لكؿ هعاهمة.  04باستعهاؿ الهحراث القلاب وقُسّـ الحقؿ 

ثانية هع الاخذ بالاعتبار عدـ حصوؿ تعرية /لتر 070و  0730اعتهدت الهعاهلات الاتية وىي التصريؼ : اختير تصريفاف ىها 
(Podmoar  ، و  .054واخروف Ismail  ،.000 ) زهف الدورة . وCycle time, CT)):  وىو الزهف الكمي لمفتح والغمؽ اذ

وىو زهف الفتح الكمي نسبة الى زهف الدورة  :(Cycle ratio, CR)  نسبة الدورةدقيقة لنسبتي دورة. و  0.و 02اختير زهناف 
دقيقة لمهوجة الواحدة. اها  .0دقائؽ وزهف الغمؽ  0، ففي النسبة الاولى كاف زهف الفتح فيو  1/6و  1/4الكمي. اختيرت نسبتا دورة 

دقيقة. كاف زهف الهوجة الثانية هفتوحا لحيف وصوؿ الهاء الى نياية  0.دقائؽ وزهف الغمؽ  0النسبة الثانية فقد بمغ زهف الفتح فيو 
)الساىوكي، و  RCBDثلاث هكررات، وزعت وفؽ التصهيـ العشوائي الكاهؿ وب 6الهرز لإتهاـ طور التقدـ. بمغ عدد الهعاهلات 

. اضيؼ 3ـ 3انج الى خزانات بسعة   3استخدـ هاء بئر هجاور لمحقؿ اذ نقمت الهياه بوساطة انابيب بقطر (.  1990وىيب، 
عند الحد الفاصؿ بيف الخزاف الهاء الى الهروز عف طريؽ الهضخة وبالتصريؼ الهطموب وقد تـ التحكـ بذلؾ بوساطة صهاهات 

 والهضخة وعند نياية الانابيب.
تـ التعبير عف تجانس توزيع الهاء في الهرز وذلؾ بالاعتهاد عمى هعدؿ الهحتوى الرطوبي لثلاثة هواقع عمى طوؿ الهرز 

 – 0.0لثلاثة اعهاؽ   وىي بداية وهنتصؼ ونياية الهرز. وهعدؿ الهحتوى الرطوبي لمهوقع ىو عبارة عف هعدؿ الهحتوى الرطوبي
 ـ وذلؾ لكؿ هف كتؼ وقعر الهرز.    0.3 -  0.2و  0.2 – 0.1و  0.1

 
 

 لمترب :  والكيميائية الخصائص الفيزيائية
ـ هف خهسة  0.3 -0( وذلؾ بأخذ عينات هف التربة وعمى عهؽ 1أجريت القياسات والتحميلات الأولية لتربة الحقؿ )جدوؿ 

هواقع هف الحقؿ لدراسة الخصائص الفيزيائية والكيهيائية الأولية لمتربة. جففت عينات التربة ىوائيا وهررت خلاؿ هنخؿ قطر فتحاتو 
 Pressureهمـ ثـ قدرت الخصائص الآتية: قيس الهحتوى الرطوبي عند الشدود الهختمفة وذلؾ باستخداـ جياز أقراص الضغط ) 2

Plate Apparatus( قدرت الكثافة الظاىرية  باستعهاؿ طريقة الهدرة .)Clod methodوالهوصوفة هف قبؿ ) Blake (0521) .
( وىي علاقة إحصائية هستنبطة هف نتائج دراسات هختمفة تربط 2010قدرت الكثافة الحقيقية هف العلاقة الهذكورة في الرستـ )

ة. حسبت الهساهية الكمية لمتربة بتطبيؽ العلاقة بيف الكثافة الظاىرية والكثافة العلاقة بيف الكثافة الحقيقية ونسبة الجبس في الترب
(. 1981قدر الجبس بطريقة التخافيؼ الهوصوفة هف قبؿ الزبيدي وآخروف ) . Hillel  (054. )الحقيقية والهوصوفة هف قبؿ 

عياري حسب 3 تركيز  (HCl)الييدروكموريؾ وقدرت هعادف كاربونات الكالسيوـ باستعهاؿ الطريقة الوزنية إذ استعهؿ حاهض 
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( في هستخمص التربة هع الهاء pHقدرت الايصالية الكيربائية والأس الييدروجيني لمتربة ). Richards ، (0510)طريقة  
بطريقة أزرؽ الهثيؿ  (CEC) للايونات الهوجبةقدرت السعة التبادلية .  Richards ، (0510) الهقطر حسب الطريقة الواردة في

( بوساطة التسحيح هع الفيرسنت  .Savant (0550)الهبسطة بحسب طريقة  قدرت الايونات الذائبة )الكالسيوـ والهغنيسيوـ
 .( والكموريدات بوساطة التسحيح هع نترات الفضةFlame photometerوالصوديوـ والبوتاسيوـ باستعهاؿ جياز الميب الضوئي )

 .Richards  (0510 )جهيع التقديرات الهذكورة أعلاه حسب الطرائؽ الهوصوفة هف قبؿ  اجريت 
   

  
 بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل قبل الزراعة .1جدول 

 الكمية  الوحدات الخاصية

 142 0-كغـ .غـ الرمل

0-كغـ .غـ الغرين
 05.71 

0-غـ كغـ الطين
 ..071 

 SCL ─ نسجة التربة

 1.51 -3غراـ ـ .هيكا الكثافة الظاهرية

-3غراـ ـ .هيكا الكثافة الحقيقية
 2.6 

 41.9 )%( المسامية

3سـ كيمو باسكال 33المحتوى الرطوبي الحجمي عند 
.
 0.39 3-سـ .

3سـ كيمو باسكال 1500المحتوى الرطوبي الحجمي عند 
3-سـ .

 0.12 

 3.02 -1سيهنز ـ .ديسي (EC)الايصالية الكهربائية 

 pH)) ─ 7.82الأس الهيدروجيني 

-1كغـ .غـ معادن الكاربونات  
 213.3 

 13.72 -1كغـ .سنتهوؿ (CEC) للايونات الموجبةالسعة التبادلية 

 150 -1كغـ .غـ الجبس

-1لتر .همي هوؿ المغنسيوم
 6.8 

-1لتر .همي هوؿ الصوديوم
 5.44 

-1لتر .همي هوؿ البوتاسيوم
 1.26 

-1لتر .همي هوؿ الكالسيوم
 3.17 

-1لتر .همي هوؿ الكموريدات
 2.3 

 
 النتائج والمناقشة :

 عدد الدورات والتوزيع الرطوبي : 

لتر/ ثا  1.1و  0.74هنحنيات التقدـ والانحسار لمري الهستهر والري الهوجي لكؿ هوجة لمتصريفيف  .و  0يبيف الشكلاف 
عمى التتابع. اذ تبيف النتائج اف الهاء تقدـ الى نياية الهرز بهوجتيف ولجهيع الهعاهلات. ففي الهوجة الاولى تقدـ الهاء الى هسافة 

اف استخداـ الهوجة الاولى هف  .ـ لكلا التصريفيف عمى التتابع، في حيف وصؿ الهاء الى نياية الهرز في الهوجة الثانية 40و  30
دقيقة ادى الى تقميؿ زهف التقدـ في الهوجة اللاحقة ولزهف  0.او  .0دقائؽ ثـ قطع الري بعد ذلؾ لهدة زهنية بمغت  0ولفترة الري 

الري الكمي، واف الآلية الهسؤولة عف ذلؾ ىي تقميؿ هعدلات الغيض في الجزء الرطب هف الحقؿ هها سهح بتقدـ اسرع لمهاء 
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الاسباب الهحتهمة في ذلؾ ىي اعادة توزيع الهاء في التربة وانضهاـ التربة وحصوؿ الغمؽ بالحركة باتجاه نياية الحقؿ. اف 
(، فضلا عف crustالسطحي وهمئ التشققات نتيجة حركة وانتقاؿ الطيف والجبس وترسبيا عمى هحيط الهرز هسببا التقشر )

(. الا اف وجود الجبس بنسبة عالية )حوالي  Valipour  ،.003الانفجارات اليوائية بيف حبيبات التربة نتيجة انحباس اليواء )
غـ / كغـ( في هقد التربة وخاصة في الاخدود ادى الى اعاقة حركة الهاء بشكميا الهتوقع في الري الهوجي وسمكت بذلؾ  000

كؿ هنحنى الانحسار التربة الجبسية سموؾ الترب الخشنة النسجة، وىذا بدوره ادى الى تجانس افضؿ لتوزيع الهاء في الهرز واف ش
كاف اقرب الى حالة التوازي هع هنحنى التقدـ وبذلؾ فاف زهف فرصة الغيض كاف هتقاربا. وبالرغـ هف ذلؾ فاف زهف الانحسار كاف 

( وربها يعود ذلؾ الى التغاير في خشونة سطح الهرز .و  0اطوؿ في حالة الري الهستهر هقارنة هع الري الهوجي ) الشكلاف 
ف الجبس وحصوؿ التخسفات. كها اف استخداـ هروز قصيرة ربها ادى الى تقميؿ تأثير الجبس في حالة الري الهوجي. نتيجة لذوبا

يعتهد انتظاـ توزيع الهاء في الري الهوجي عمى عدد الهوجات اللازهة لإيصاؿ الهاء الى نياية الهرز، وبالاعتهاد عمى الاسس 
 4الهوجي فاف عدد الهوجات الهوصى بيا لدفع الهاء الى نياية الهرز تتراوح بيف لجرياف الري  ( USDI  ،0553 )التي اقرتيا

هوجات، وىذا العدد هف الهوجات يتوقع اف يؤدي الى كفاءة ري اعمى وهف ثّـ تجانس توزيع اعمى. الا اف نتائج بحثنا ىذا  6الى 
الهاء في هوجتيف فقط عمى الرغـ هف اف الهوجة . ففي جهيع الحالات حصؿ التجانس وتوزيع USDIلـ تكف هتوافقة هع نتائج 

 475) 1/4الثانية لـ تأخذ بنسبة الدورة وزهف الدورة نفسيا التي اخذتيا الهوجة الاولى. فقد بمغ زهف الهوجة الثانية لنسبة الدورة 
لتر/ ثا .  1.1قيقة لمتصريؼ د 5.5و  5.3لتر/ثا ، وبمغ  0.74دقيقة( وذلؾ لمتصريؼ  .57)  1/6دقيقة( في حيف بمغ نسبة الدورة 

(. اف سبب اعتهاد هوجتيف فقط يعود الى اف قعر الهرز )الاخدود( بمغت نسبة الجبس فيو كهعدؿ حوالي  .كها هبيف في الجدوؿ )
دقائؽ ادى الى تبمؿ التربة وذوباف الجبس وهف ثـ حركتو  0% ، ولذلؾ فاف اضافة الهوجة الاولى هف الهاء بزهف فتح قدره  40

انتقالو العهودي والافقي في هقد التربة هها ادى الى غمؽ الهساهات وانخفاض تشرب الهاء في الهرز. وىذا ادى الى وصوؿ الهاء و 
هتر بسبب اف التربة كانت جافة وذات كثافة ظاىرية هرتفعة واف الهاء تحرؾ نتيجة لتأثير جيد الييكؿ.  00 – 30الى في الهرز 

دقيقة فاف الهاء توزع في التربة وازدادت بذلؾ هدة تهاسو هع الجبس هها ادي الى ذوباف الجبس  0.و  .0وعند زهف القطع البالغ 
نتيجة لألفتو هع الهاء. وعند اضافة الهوجة الثانية زاد زهف تقدـ الهاء لحيف وصوؿ الهاء الى نياية الهرز وىذا ادى الى زيادة 

ب الهاء وعدـ دفعو الى نياية الهرز. وىكذا تكررت العهمية لهرات عدة، ذوباف الجبس وحصوؿ التخسفات هها ازداد بذلؾ تشر 
وحصؿ الشيء نفسو في الهوجة الثالثة والرابعة )اجريت تجارب عدة حقمية لتحديد عدد الهوجات الهلائهة في الترب الجبسية في 

ذكره، لكي يضهف وصوؿ الهاء الى نياية  ىذا البحث( هها استدعى اف يعطى زهف اطوؿ لمهوجة الثانية ولكلا التصريفيف كها هر
الهرز بالهوجة الثانية وعدـ اعتهاد اكثر هف هوجتيف. ولكي يتـ تجاوز ذلؾ فقد اعطي وقت اطوؿ لمهوجة الثانية لضهاف وصوؿ 

نع وصوؿ الهاء نياية الهرز هع الهحافظة عمى كفاءة اعمى وكهية هاء هضافة اقؿ هقارنة بالري الهستهر. ىناؾ ربها سبب اخر ه
( فاف الهاء يغيض on-timeهرحمة الفتح )  ( ففيdead storageالهاء الى نياية الهرز ىو حصوؿ ظاىرة تسهى الخزف الهيت )

( والذي يكوف هحصورا immobile fractionويهلأ هساحات الخزف الهيتة لمهرز او ها يسهى بالجزء غير الهتحرؾ هف الهاء )
( off-timeوعند زهف القطع ) ( 000.واخروف ،  soil aggregates( )Predelusالتربة ) في الهساهات الهغمقة في تجهعات

 surfaceفاف الهاء يغيض في التربة ويصبح الهرز فارغا. وعند الهوجة القادهة هف الهاء يتـ اعادة همئ هناطؽ الغهر السطحي )

pondingتطيع الجرياف التقدـ الى الاهاـ في الجزء الجاؼ هف ( الناتجة هف خشونة وعدـ انتظاـ الهرز وىذا يحصؿ قبؿ اف يس
الهرز. ويعتهد الخزف الهيت او الجزء غير الهتحرؾ هف الهاء عمى ىندسة وخشونة وانحدار وطوؿ الهرز. ففي خلاؿ زهف الفتح 

الهتبقي هف الهاء يتقدـ  دقائؽ فاف نسبة كبيرة هف الهوجة الهضافة هف الهاء تذىب لمخزف السطحي والغيض والجزء القميؿ 0البالغ 
،  Ismailفي الهرز. اف ىذه الظاىرة هيهة جدا لتحديد الطوؿ الاقصى لمهرز وعلاقتو بحجـ التصريؼ وزهف الدورة ونسبة الدورة )

 نتائج هشابية لذلؾ.(  .054واخروف ، )  Coolidgeو (  0540واخروف )  Bishop. وقد وجد ( 000.
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 والانحسار لمجريان المستمر والموجي لمتصريف الاول.. منحنى التقدم 1شكل 
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 . منحنى التقدم والانحسار لمجريان المستمر والموجي لمتصريف الثاني.2شكل                           
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 . تأثير التصريف زمن الدورة ونسبة الدورة في زمن تقدم الماء.2جدول 
 التصريف
 )لتر/ثانية(

 زمن الدورة
 عدد الموجات نسبة الدورة  )دقيقة(

زمن الماء 
 الكمي  )دقيقة(

زمن الموجة 
 الثانية )دقيقة(

كمية الماء 
 )لتر(

0.74 
  

 688 ػػػ 15.5 ػػػ هستهر ػػػ

16 1/4 2 12.9 475 572 

24 1/6 2 13.2 57. 586 

1.1  
 

 726 ػػػ 11.0 ػػػ هستهر ػػػ

16 1/4 2 9.3 173 613 

24 1/6 2 9.5 171 627 

 

هتر. اذ يتضح اف ىناؾ  20التوزيع الرطوبي لمهعاهلات الهختمفة وذلؾ لمهروز ذات الطوؿ  0و  3ف يبيف الجدولا
تجانسا جيدا لمتوزيع الرطوبي عند التصريؼ الاوؿ لجرياف الري الهستهر والهوجي فقد بمغت نسبة الرطوبة الوزنية هعدلا للأعهاؽ 

% عند القعر وبكهية هاء كمية  17.5و  20و  21.8% عند كتؼ الهرز و  14.9و  16.2و  18.1 الثلاثة في الجرياف الهستهر
% عند كتؼ  15.5و  17.2و  16.7دقيقة فقد بمغت   16لتر. اها بالنسبة لمجرياف الهوجي  لزهف دورة  244هضافة هقدارىا 

دقيقة قد بمغ عند كتؼ الهرز  24وعند زهف الدورة لتر.  .13% عند القعر وبكهية هاء بمغت  18.3و  21.9و  20.7الهرز و 
لتر/  1.1لتر. اها بالنسبة لمتصريؼ  124% وبكهية هاء بمغت  17.1و  19.9و  21.2% وعند القعر  14.7و  16.2و  17.6

وكذلؾ هف الهستهر، واف توزيع رطوبة التربة كاف  1/6افضؿ تجانسا هف نسبة الدورة  1/4ثا فقد كاف الري الهوجي لنسبة الدورة 
لتر/ثا . اف اعادة توزيع الهاء الغائض في هقد التربة خلاؿ هدّة  0730هتجانسا ولكف قيـ هعدلات الرطوبة كانت اعمى بالتصريؼ 

تستهر عهمية اعادة  ( سببو الخاصية الشعرية غير الهتوازنة وقوى الجذب التي تعهؿ عمى الهاء الذي يغيض.off-timeالقطع )
توزيع الهاء لحيف الوصوؿ الى حالة التوازف وىذه العهمية تؤدي الى تقدـ جبية الابتلاؿ في هقد التربة هسببة حصوؿ الضغط 

( بالقرب هف السطح في الهنطقة التي كانت هشبعة سابقا. وىذا الضغط السالب (negative capillary pressureالشعري سالب 
الهائية لسطح التربة بحيث يكوف الانخفاض عاليا بها يكفي لهعادلة او هوازنة تأثير زيادة الانحدار الهائي بسبب  يخفض الايصالية

 اعادة توزيع الهاء. 
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 لتر لممعاملات المختمفة. 0.74. المحتوى الرطوبي لبداية ومنتصف ونهاية قعر المرز )الاخدود( وكتفه لمتصريف 3جدول 
 (%الرطوبي  )المحتوى 

 معاملات الري الموقع
 العمق البداية الوسط النهاية

11.5 12.6 13.4 10 

 كتف المرز

 لتر/ثانية 0.74

 مستمر

15.2 17 17.9 20 

18.1 19 23 30 

 المعدل 18.1 16.2 14.9

20 23.8 26 10 

 قعر المرز
17.3 18.4 21.8 20 

15.2 17.8 17.6 30 

 المعدل 21.8 20 17.5

 (%المحتوى الرطوبي  )
 معاملات الري الموقع

 العمق البداية الوسط النهاية

11 12.4 12.1 10 

 كتف المرز
 لتر/ثانية 0.74

موجي نسبة دورة 
1/4 
 

16.8 17.9 17.4 20 

18.9 21.3 20.7 30 

 المعدل 16.7 17.2 15.5

20.6 24.9 24.7 10 

 قعر المرز
18.2 21.7 19.9 20 

16.3 19.3 18.3 30 

 المعدل 20.9 21.9 18.3

 المحتوى الرطوبي  )%(
 معاملات الري  الموقع

 العمق البداية الوسط النهاية
11 11.6 12.4 10 

 كتف المرز
0.74 لتر/ثانية   

موجي نسبة دورة 
1/6 

 

16.1 17.7 18.6 20 

17 19.5 22 30 

 المعدل 17.6 16.2 14.7
20.2 24.3 25.6 10 

 قعر المرز
16.4 18.7 20.1 20 

14.6 18.6 18.1 30 

 المعدل 21.2 19.9 17.1
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 لتر لممعاملات المختمفة. 1.1. المحتوى الرطوبي لبداية ومنتصف ونهاية قعر المرز )الاخدود( وكتفه لمتصريف 4جدول 
 (%المحتوى الرطوبي  )

 معاملات الري الموقع
 العمق البداية الوسط النهاية

10 12 12.8 10 

 كتف المرز

1.1 

 لتر/ثانية

 مستمر

15.1 17.3 18.2 20 

17.3 18.3 21.7 30 

 المعدل 17.5 15.8 14.1

19.8 23.8 25.8 10 

 قعر المرز
17.3 18.4 21.9 20 

15 17.3 18.9 30 

 المعدل 22.2 19.8 17.3

 (%المحتوى الرطوبي  )
 معاملات الري الموقع

 العمق البداية الوسط النهاية

11 12.6 12.3 10 

 1.1 كتف المرز

 لتر/ثانية 

 1/4موجي نسبة دورة 
 

 

17.1 18.9 18.6 20 

21.2 24 23.4 30 

 المعدل 18.1 18.5 16.4

24.4 27.3 27 10 

 قعر المرز
20.9 23.4 22.8 20 

16.9 19.5 18.6 30 

 المعدل 22.8 23.4 20.7

 (%المحتوى الرطوبي  )
 معاملات الري الموقع

 العمق البداية الوسط النهاية

10 12.7 11.8 10 

 كتف المرز
1.1 

 لتر/ثانية 

 1/6موجي نسبة دورة 
 

16 19.6 17.7 20 

18.1 22.9 21.5 30 

 المعدل 17.0 18.4 14.7

20 25.8 24.2 10 

 قعر المرز
17.6 21.7 20.7 20 

15 19.8 18.3 30 

 المعدل 21.9 22.4 17.5
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 التصريف ونسبة وزمن الدورة: 
نسبة توفير )الادخار( الهاء لمري الهوجي هقارنة بالري الهستهر باختلاؼ التصريؼ وزهف الدورة. حيث  5يوضح جدوؿ 

لتر/ثا. قد حقؽ نسبة توفير بالهاء بمغت  070لتر/ثا كاف اقؿ توفيرا لمهاء هقارنة لتصريؼ  0730يتبيف باف الري الهوجي لتصريؼ 
. 1/6ونسبة الدورة  24لزهف الدورة  % 0373في حيف حقؽ نسبة التوفير لمهاء بمغت  1/4ونسبة الدورة   16لزهف الدورة  % .007

في حيف حقؽ نسبة  1/4دقيقة ونسبة الدورة  16لزهف الدورة   % 0174لتر/ثانية فقد حقؽ نسبة توفير بمغت  1.1اها التصريؼ 
ها اف ىناؾ فروقات في نسبة توفير الهاء ها بيف زهف .. ك1/6دقيقة ونسبة الدورة  24بالنسبة لزهف الدورة   % 0373توفير بمغت 

هقارنة  0/0دقيقة ولكلا التصريفيف .  اذ اظيرت النتائج اف نسبة التوفير كاف اكبر لنسبة الدورة  24دقيقة وزهف الدورة  16الدورة 
بالنسبة لمري الهوجي لزهني الدورة  لكلا التصريفيف. كها توضح النتائج باف ىناؾ فروقات في نسبة توفير الهاء 2/0لنسبة الدورة 

دقيقة. وبالرغـ هف قمة كهيات الهاء الهتوفرة عف طريؽ استخداـ الري الهوجي هقارنة بالري الهستهر الا انيا تعدّ كهيات  0.و  02
اء عند تطبيؽ لابأس بيا عند تطبيؽ ىذا النوع هف الري وبهساحات واسعة هف الترب الجبسية. اذ يهكف توفير كهيات اكبر هف اله

 ىذا النهط هف الري .
. نسبة توفير الماء لمري الموجي نسبة لمري المستمر باختلاف التصريف وزمن الدورة5جدول   

 التصريف
كمية الماء  نسبة الدورة )لتر / ثانية(

 )لتر(
مقدار التوفير 
 بالماء )لتر(

 توفير الماء
)%( 

 
0.74  

 ػػػػ ػػػػ 675 هستهر
 هوجي
1/4 

575 100 14.2 

 هوجي
1/6 

585 90 13.3 

 
1.1 

 ػػػػ ػػػػ  730 هستهر
 هوجي
1/4 

615 115 15.8 

 هوجي
1/6 

630 100 13.7 

 

 المعايير المستعممة في تقييم اداء الدراسة : 

اف اليدؼ هف التقييـ ىو تحديد كفاءة الري الهوجي هقارنة بالري الهستهر وفي ىذه الدراسة حدد العهؽ اللازـ لمتقييـ الري 
ـ هف سطح التربة وقد استعهؿ ىذا العهؽ لحساب هعايير التقييـ. وقد حدد ىذا العهؽ اعتهادا عمى عهؽ جذور  073الى العهؽ 

ظـ الجزء الفعاؿ هف الجذور تتركز في ىذا العهؽ بسبب الارتفاع الحاد في نسبة الجبس كمها زاد النبات في الترب الجبسية لاف هع
عدداً هف الهعايير لتقييـ كفاءة الري الهوجي. اف  2العهؽ هسببا هحددا كبيرا لنهو وتغمغؿ الجذور في الترب الجبسية.  يبيف جدوؿ 

% لكلا التصريفيف عمى   4173و  4470قد حققت افضؿ كفاءة اضافة بمغت  1/4دقيقة ونسبة الدورة  16هعاهمة زهف الدورة 
% عمى التتابع. اف كفاءة الاضافة  3370و  3170التتابع. في حيف حققت هعاهمة الجرياف الهستهر اقؿ كفاءة اضافة بمغت 

يجب تحديد نسبة التخمؿ العهيؽ الذي  لوحدىا لا تكفي بالغرض الهطموب هف التقييـ لأنيا تصؼ جزءاُ هف الحالة وليس كميا ولذلؾ
حققت اقؿ نسبة تخمؿ عهيؽ بمغ  0/0يحدد هقدار الهاء الهفقود خارج هنطقة الجذور فضلا عف بقية الهعايير. لذلؾ فاف النسبة  

قد % . اها بالنسبة لهعدؿ عهؽ الهاء الهضاؼ ف 3705.و  075.% هقارنة بهعاهمة الجرياف الهستهر حيث بمغ  0070و  0.70
هـ.  0570دقيقة اقؿ قيهة   16هـ لهعاهمة الجرياف الهستهر في حيف بمغ هعاهمة الجرياف الهوجي لزهف دورة .07.بمغت اعمى قيهة 

 07000و  07000/ دقيقة/ـ لهعاهلات الري الهوجي  في حيف بمغ  3ـ 07005اهػا بالنسبة لمغيض الاساس فقػد كػػاف هعػػدؿ الغيض 
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% لجرياف الري  4470هستهر لمتصريفيف. اها بالنسبة لتجانس التوزيع الهائي فقد كاف اعمى هعدؿ لمتجانس / دقيقة/ـ لمري ال 3ـ
 % الجرياف الهستهر. 3375لتر/ ثا في حيف قد بمغ اقؿ تجانس  0730دقيقة لمتصريؼ  02الهوجي  لزهف دورة 

 
 ..  كفاءة الري المستمر والموجي لزمني الدورة6جدول 

 التصريف
ثانية( )لتر/  

زمن 
الدورة 
 )دقيقة(

نسبة 
 الدورة

زمن 
الفتح 
 الماء

 (دقيقة(

حجم 
الماء 
 المضاف
 )لتر(

كفاءة 
 الاضافة

% 

نسبة 
التخمل 
 العميق
(%) 

معدل عمق 
الماء 
 المضاف

م(م)م  

الماء 
المغاض  

 33لعمق 
(%) سم  

معدل 
الغيض 
 الاساسي

(دقيقة/2)م  

تجانس 
 التوزيع

% 

0.74 

 77.9 0.0100 8.89 22.9 24.9 3170 688 15.5 هستهر ػػػػػػػ

16 1/4 12.9 572 4470 12.0 19.1 8.98 0.0090 88.4 

24 1/6 13.2 580 407. 19.0 19.5 8.14 0.0090 78.1 

1.1 

 80.2 0.0110 8.58 24.2 23.1 3370 726 11.0 هستهر ػػػػػػػػ

16 1/4 9.3 613 4173 14.1 20.5 10.1 0.0098 86.6 

24 1/6 9.5 627 4075 047. 20.9 8.96 0.0097 78.7 
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