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 Abstract                                                                                                                 -انمستخهص: 

اىذ٘ظنٞذٞج اىَذغٞنّشاح ٗج٘د عذد متٞش ٍنِ  وّ ظفٜ اىَذغٞشّاح الاّذذاس اىذقغَٜٞ اىجضائٜ غشٝقج ٍثاىٞج لاخذٞاس ذّ ٝعُ

ب فنٜ دعقٞنذ اىَْن٘ر  ٘ج٘دٕنا ٝغنتّ فالاعنذجاةج ٍذغٞنّش عينٚ  دنثيٞشدننُ٘ عذَٝنج اىئائنذث لٛ ىنٞظ ىٖنا اىَذغٞشّاح ٍِٗ ظَِ ٕزٓ 

 ,  (MCP)ٗ  (lasso) اىجضائٞنج  َقنذساحةالاعذَناد عينٚ اىاىَذغٞنّشاح ذٞناس اىتذن  ّشمنض عينٚ اخ ٕنزا فنٜ ٗٝصعب دئغٞشٓ .

اىذقنذٝش ٗةالاعذَناد عينٚ ٍعٞناسٛ ٍعنذه ايٝجاةٞنج إرّ ٍنِ   MSEاىخطثعذَاد عيٚ ٍعٞاس ٍذ٘عػ ٍشةعاح ةالاٗاىَقاسّج ةَْٖٞا 

. ٗةعننذ دطتٞننا دجنناسا اىَذامنناث شاح اىَذغٞنّناخذٞنناس إرّ س ٍننِ ىتٞنناُ مئننالث اىَقننذّ  FPRٍٗعننذه اىغننيتٞج اىضائنن   FNRاىضائنن  

ُّ ٗاىتٞاّاح اىذقٞقٞج دتّٞ   .اىَذغٞشّاح ٕ٘ الأفعو ٍِ ّادٞج اىذقذٝش ٗاخذٞاس  MCPٍقذس  ِ ل

 . MCP, مقذر   Lasso, مقذر انمتغيرّاخ انكهماخ انمفتاحيح :  الانحذار انتقسيمي , الانحذار انتقسيمي اندزائي , اختثار 

Abstract 

Quintile regression is an excellent method for selecting variables in the presence of a large 

number of explanatory variables, many of which are useless, meaning they have no effect on 

the response variable and make the model complicated and difficult to interpret. In this 

research, we focus on selecting variables based on penalized estimators (lasso) and (MCP) and 

comparing them based on the MSE mean square error criterion in terms of estimation, and 

based on the FNR and FPR criteria to demonstrate the efficiency of the estimator in terms of 
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selecting variables. After applying simulation experiments and real data, it was found that the 

MCP estimator is the best in terms of estimation and selection of variables. 

 

 Introduction                                                                                                  انمقذمح -1  

ُّ إدذٙ      ٕن٘  اىَذسٗعنج ٗىنافنج اىعينً٘اىَذغٞنّشاح فٜ دساعج ٗدذيٞو اىعلاقج ةِٞ دغذعَو ٜ ذاىغشائا اىذذيٞو ايدصائٞج   إ

ةننِٞ  اىعلاقننجٝصنن   ٗ مثننشلٗادننذ اٗ  د٘ظننٞذٜ ٍذغٞنّنش اىعلاقننج ةننِٞ  ىذساعننج إدصننائٞج  جٗعننٞي ٝعُننذّ  .ٗاىننزٛ  الاّذننذاس اىخطننٜ

ُّ  ج.عيننٚ ٕٞ ننج ٍعادىنناىَذغٞنّنشاح  تننو ٗاىغننٞطشث ٗدقننذٝش اىَعيَنناح ٗاىذْ   ,ٗصنن  اىتٞاّنناح:  ىلاّذننذاس اعننذعَالاح عذٝننذث ٍْٖننا إ

 .ٗغٞشٕا

ُّ الاّذنذاس اىخطنٜ الاعذٞنادٛ فنٜ اىعذٝننذ ٍنِ اىذساعنااعننذعَاه لا َٝننِ  دٞناُفنٜ لغينب اٟٗ  ح اىعيَٞنج ٗاىون٘إش اىَخذيئننج لأ

ٌّ ٗاىنزٛ ,  (Quantile Regression) اىذقغنَٜٞالاّذنذاس ٕن٘   ىزىل اىتذٝو اىَْاعب ٗٗغ الاّذذاس غٞش قاةيج ىيذطتٞا , شش دنَ

ٗقنذ صاد الإذَناً ,ّذنذاس اىخطنٜ اىتذٝو اىَْاعنب ىلاٝعُذّ ٗ [12]  8791فٜ عاً  (koenker and Basset) ة٘اعطج جاقذشاد

َّن٘ر  الاّذنذاس  فننُ   (𝜃 <1 > 0)  , (     )   (     )     عْٞنج عون٘ائٞج ٗةئشض ىذْٝا  ةٔ فٜ اىغْ٘اح الأخٞشث .

                                       [7]اٟدٜ ةاىونو  صٞاغذٔاىخطٜ َٝنِ 

    ́                                                            ( )  

ا الاعذجاةج ٍذغٞشّ َٝثو  Yiُّ إرّ إ ٍّ نا اىَغنذقيج ( .اىَذغٞنّشاح اىذ٘ظنٞذٞج )اىَذغٞشّاح و  دَثّ  Xi  ل ٍّ عْنٜ ٍعيَناح اىَْن٘ر   د    ل

ا  p عادٕا. لة  (          )    ٍّ                  ع غتٞعٞا ةَذ٘عػ صئش ٗدتاِٝٝذ٘صّ اىزٛ و  اىخطا اىعو٘ائٜ َٞثّ ف   .ل

                                    )                 (   

(          )  َّ٘ر  الاّذذاس اىذقغَٜٞ اَٝنِ دقذٝش ٍعيَاح      
 -:اىصٞغج اٟدٞج اعذعَاه ة   

 ̂(𝜃)            ∑ 𝜃(    ́   )                          ( )

 

   

 

 ُّ  [12]-:اٟدٞج ٝعتش عْٖا ةاىصٞغج  ٗاىذٜ  عتػدذعٚ ةذاىج اى  ( )𝜃  إرّ إ

 𝜃( )  {
𝜃                                             

 (  𝜃)                                     
            ( ) 

 ُّ 𝜃      (وّ مُ إرّ إ      (  .[19] 
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, ار اّْنا لا  (explanatory variables)اىذ٘ظنٞذٞج اىَذغٞنّشاح ٍنِ  ٗج٘د عذد متٞش وّ ظٌٍٖ جذا فٜ  اىَذغٞشّاح اخذٞاس  ذّ ٝع

 اىذ٘ظنٞذٞجاىَذغٞنّشاح ُ ْٕاىنل اىعذٝنذ ٍنِ لأ ,الاعنذجاةجٍذغٞنّش ش عينٚ دنويّ  ُْ لٍنِ اىََننِ  ذ٘ظنٞذٞجاىاىَذغٞشّاح ٍِ  ّعيٌ لٝا  

  )   اىَقينن ٕنن٘ اىذصنن٘ه عيننٚ َّنن٘ر   ٗ اىٖننذا اىننشئٞظ الاعننذجاةجٍذغٞنّنش ٗ ىٖننا دننثيٞش قيٞننو عيننٚ اىذننثيٞش ل دنننُ٘ عذَٝننج

(parsimonious modelاىذ٘ظننٞذٞج اىَذغٞنّنشاح َّنن٘ر  ٝذذنن٘ٛ عيننٚ عننذد قيٞننو ٍننِ  ْٛ ل, َّ ٚ ةنناىَْ٘ر  اىَتعثننش ٗاىننزٛ ٝغنن

(sparse)    ّجالاعنذجاةٍذغٞنّش ٚ اىَعْ٘ٝنج اىذنٜ دنويش عيناىَذغٞنّشاح ب دذذٝنذ صنعُ ٝإر (response variable )  ٗٝذذَنو ُْ  ل

 ٝعُننذّ ٗ . ٗٝجننب ٍعاىجننج ٕننزٓ اىَوننامو ةونننو صننذٞخ ةطشٝقننج ٍثاىٞننجاىٖاٍننج اىذ٘ظننٞذٞج  اىَذغٞنّنشاح عننقاغ ةعننط إإىننٚ ٛ دننودّ 

ةذساعنج   (Wu and Liu)قناً اىتادثناُ  9007فنٜ عناً  .    [1]الاّذذاس اىذقغَٜٞ اىجضائٜ لداث ٍئٞذث ىَعاىجج ٕنزٓ اىَونامو 

خ٘اسصٍٞنج  اعنذعَاه ٗة (ADAPTIVE LASSO)ٗ  (SCAD)الاّذنذاس اىذقغنَٜٞ اىجضائنٜ ةالاعذَناد عينٚ ٍقنذس جنضال 

(DCA)    ذاماث ةّذائج اىتٞاّاح اىذقٞقٞج ٗاىَ ذحْ مّ لمَا ُْ فنٜ عناً , [2] دذَذن  ةخصنائ  اٗسامنو اىَغنذعَيج ٕزٓ اىَقنذساح  ث

 ضعنشّ ٗغاىتنا ٍنا دُ  ,ةعناداىج اىتٞاّاح عاىٞج الأةذساعج الاّذذاس اىذقغَٜٞ اىجضائٜ فٜ د (Wang and LI)قاً اىتادثاُ  9089

ٌّ اىَعْ٘ٝننج اىَذغٞنّنشاح اىذ٘ظننٞذٞج . ٗلاخذٞنناس اىَذغٞنّنشاح ةغننتب اىضٝننادث فننٜ عننذد  ,عننذً اىذجنناّظ  ٍونننيجإىننٚ اىتٞاّنناح  ٕننزٓ دنَن

  .[10] (SCAD)الاعذَاد عيٚ داىج جضال 

 ُّ ّغنذعَو ىنزىل , الاعنذجاةج عْنذ ّقناغ ٍخذيئنج َذغٞنّش ذنذاس اىخطنٜ لا َٝننِ دقنذٝش اىذ٘صٝن  اىونشغٜ ىٍونيج اىتذن  فنٜ الاّ إ

اىذ٘ظننٞذٞج متٞنشٓ ىَعاىجنج ٕننزٓ اىَذغٞنّشاح الاّذنذاس اىذقغننَٜٞ فنٜ داىنج مننُ٘ عنذد اعنذعَاه الاّذنذاس اىذقغنَٜٞ مَنا لا َٝنننِ 

 الاّذذاس اىذقغَٜٞ اىجضائٜ .ّغذعَو اىَونيج 

فعنو ٍقنذس ٍنِ لٗاىذصن٘ه عينٚ  اىذقغنَٜٞ ىَْن٘ر  الاّذنذاس  Lasso   ٗMCP ةِٞ ٍقنذسٛ اىَقاسّج إىٚ  ٖٝذا ٕزا اىتذ 

ٌّ خشٙ ٗساح الأةِٞ اىَقذّ  ٗرىل ةالاعذَناد عينٚ ٍعٞناس ٍذ٘عنػ ٍشةعناح  ,ةاعذعَاه اىَذاماث  فعو دقذٝش لاىذص٘ه عيٚ  ٍِ يَ

 .ه اىغيتٞج اىضائ ه الاٝجاةٞج اىضائ  ٍٗعذّ اىخطث , ٍعذّ 

ٌّ ٝنَفنٜ اىقغنٌ اىثناّٜ  اٟدنٜ دئاصٞو اىتذ  عيٚ اىْذ٘ ةاقٜ  دشدٞب ٌّ دَ  ٌّ ٝنَالاّذنذاس اىذقغنَٜٞ اىجضائنٜ إىنٚ ق اىذطنشّ  فٞنٔ ذَ فٞنٔ ذَ

ا .  Lasso   ٗMCPد٘ظٞخ ٍقذسٛ  ٍّ ٌّ ٝنَفٜ اىقغنٌ اىثاىن  ل ٌّ ٝنَٗفنٜ اىقغنٌ اىشاةن  . دجناسا اىَذامناث إىنٚ ق اىذطنشّ  فٞنٔ ذَ  ٔفٞنذَ

ٌّ َٝ ب اىذطتٞقٜ دطتٞا اىتٞاّاح اىذقٞقٞج .ٗفٜ اىقغٌ اىخاٍظ اىجاّإىٚ ق اىذطشّ   ٌ الاعذْذاجاح ٗاىذ٘صٞاح . ْٕ لإىٚ ق اىذطشّ ذَ

 Penalized quantile regression                             انتقسيمي اندزائي             الانحذار -2

تج صنع اىَْن٘ر   حدقنذٝش ٍعيَناعَيٞنج  دننُ٘ اىعْٞنجعينٚ دغناا دجنٌ  اىذ٘ظنٞذٞجشاح ٞنّاىَذغضٝنادث فنٜ عنذد اىعْذ   

َّ ذ اىَغائو ددعُذّ لاىذٜ اىَعْ٘ٝج  اىَذغٞشّاح اخذٞاس  ٝصعب    مزىل .اىذْئٞز  لا  ٗفنٜ ٕنزٓ اىذاىنج .فٜ اىَْزجج ايدصنائٞج ج اىَٖ

ىيذعاٍنو ٍنن  اىتٞاّنناح راح ٍلائَننج  ّذنذاسغشٝقننج ااعنذعَاه ذٝو اىَْاعننب ٕنن٘ اىتن ُّ فننن عيٞنٔٗ دطتٞننا الاّذنذاس اىذقغننَٜٞ , َِٝنن

 َّ   [11] ٚ غشٝقج الاّذذاس اىذقغَٜٞ اىجضائٜ الاةعاد اىعاىٞج. دغ

 َٝ ٌّ  [5]اٟدٞج ْذصو عيٚ داىج اىٖذا ٗمَا فٜ اىصٞغج فداىج اىخغاسث اىذقغَٞٞج إىٚ إظافج داىج اىجضال ذَ
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  ( )  ∑ 𝜃(    ́  )

 

   

  ∑  (|  |

 

   

)                   ( ) 

داىج اىجضال . دَثو     ( ) ُّ   إرّ إ

 .. ٗدغَٚ ةَعيَج اىعتػ     . قَٞذٖا دعتش عِ ٍعيَج اىجضال  ٗاىذٜ دنُ٘   -:   

ٌّ َٝ ٗد٘جذ ْٕاىل اىعذٝذ ٍِ اىذٗاه اىجضائٞج اىذٜ  ّذذاس اىذقغَٜٞ ىذقذٝش ٍعيَاح َّ٘ر  الا جداىج اىخغاسث اىذقغَٞٞإىٚ  ظافذٖاإ ذَ

 -:اٟدٜ .ٗم

Least absolute shrinkage and  selection operator (Lasso) 2-1 مقذر   

 ـمَخذصننش ىننذّ اىذقغننَٜٞ. ٗدعننىذقننذٝش ٍعيَنناح اَّنن٘ر  الاّذننذاس دغننذعَو ٜ ذنندننذ دٗاه اىجننضال اىلٕننزٓ اىطشٝقننج  عننذّ دُ 

(Least Absolute Shrinkage and Selection Operator)  ىقذ  . ٌّ  8774فٜ عناً  (Tibshirani)اقذشادٖا ٍِ قتو  دَ

ُّ . (Variable Selection)اىذنٜ دعَنو عينٚ اىذقنذٝش ٗاخذٞناس اىَذغٞنش . الأعناط ىٖنزٓ اىطشٝقنج ٕنٜ دصنغٞش ٍجَن٘ع  اىَتنذل إ

 [3] و اىَجَ٘ع اىَطيا ىيَعيَاح ٍشةعاح الأخطال ٗفقا ىيقٞذ اىزٛ َٝثّ 

∑ |  |
 
                               

          

 ُّ  ٗدقينٞ   اىصئش عْنذٍا دننُ٘ ٍعيَنج اىجنضال متٞنشث إىٚ ةاىعتػ  جدجعو ةعط اىَعيَاح ٍغاٗٝ(   (lasso داىج اىجضال إرّ إ

ٌّ َٝ   ٍعِٞ.ىَقذاس  اٗفق اىَعيَاح الاخشٙ  .     (Shrinkage)ٌ ةنَٞج اىذقيٞ  ىيذذنّ     الاعذَاد عيٚ ٍعيَج اىجضال ذَ

ةنظنافج داىنج ٗرىنل    (2008)فنٜ عناً   (QR)فنٜ الاّذنذاس اىذقغنَٜٞ   (lasso)داىج جضال   (Li and Zhu)اُ اقذشح اىتادث

 .ذصو عيٚ داىج اىٖذا اىذقغَٞٞجىياىذقغَٞٞج (loss function)  داىج اىخغاسثإىٚ  (Lasso)اىجضال 

ٗفنا ىيصنٞغج  (QR)فنٜ لاّذنذاس اىذقغنَٜٞ   ( ̂     ̂   ̂ )      ̂    (lasso) ٍنِ خلاىٖنا ّذصنو عينٚ ٍقنذساح 

 [5] الادٞج.

 ̂(        )          {∑ 𝜃(    ́  )   ∑|  |

 

   

 

   

}           ( ) 

 ُّ   :إرّ إ

َّ  (Penalty parameter)و ٍعيَج اىجضال دَثّ   : دعَنو عينٚ اىغنٞطشث  (tuning parameter)َنج اىعنتػ ٚ لٝعنا ةَعيٗدغن

ْٛ   ٗاىَئاظيج ةِٞ داىج اىخغاسث اىذقغَٞٞج ٗدذٗد اىجضال  .دذذنٌ ةذجٌ اىَعاٍلاح  ل
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 .(penalty function)و داىج اىجضال   دَثّ ( )   :

 [17]  (SNCD)خ٘اسصٍٞج ّغذعَو   Lassoىذغاا ٍقذس 

                            Minimax convex Penalty (MCP)مقذر (2-4-4)

. اىننزٛ ٝعتننش عْٖننا ةاىَصننطيخ   9080(   فننٜ عنناً  Zhangٕٗننٜ داىننج جننضال ٍقعننشث , اقذشدننخ ٍننِ قتننو اىتادنن  )

Minimax convex Penalty )    ) , ٗٝشٍض ىٖنا ةاىَخذصنش(MCP) . ّٕنزٓ اىطشٝقنج دذَٞن ََ يَناح عْ ض ةاىغنشعج فنٜ دقنذٝش اى

(Parameters)   ٘ر  ٗدذغِٞ دقذٔ فنٜ ٗقنخ ٗادنذ رىل دقً٘ ةذتغٞػ الاَّ فعلا  عِ ٗغٞش ٍذذٞضٓ ٗدقٞقج ,  ذَشثٗدنُ٘ ٍغ

 [15]ج ٗعشعج اىذقذٝش ٗالاخذضاه .اىذقّ إرّ ٍِ     (Lasso)ٖا  دئ٘ق غشٝقج ّّ إ إرْ . 

 دٞج:Nمَا فٜ اىصٞغج اه  (MCPَٝنِ مذاةج غشٝقج جضال )

    (| |)  {
 | |  

  

  
             | |     

 

 
                       | |     

      (6) 

 ُّ     إرّ إ

ا  ٍّ  [16]   .اٟدٞج  ةاىصٞغج( َٝنِ صٞاغذٔ MCP) ىَقذسداىج اىٖذا ىلاّذذاس اىجضائٜ اىذقغَٜٞ ل

 ̂              {∑  𝜃(     
  )   ∑    ( )

 
   

 
   }        (7) 

 MCP.[18]ىذغاا ٍقذس  (LLA)خ٘اسصٍٞج ّغذعَو 

 تدرتح انمحاكاج -3

ٌّ َٝ   (Lasso , MCP)جو اىَقاسّج ةِٞ اىَقذساح اىجضائٞج ٍِ ل ةالاعذَاد  Monte Carloدْئٞز دجاسا اىَذاماث  ةطشٝقج ذَ

 . Rعيٚ ةشّاٍج 

 انتوضيحيح:انمتغيرّاخ تونيذ   3-1

ىذ٘ىٞذ    )  (ٗاىذتاِٝ اىَوذشك  ذتاٍِٝصئ٘فج اىٗ    (mean=0)ةَذ٘عػ   اىَذغٞشّاح د ذَذ عيٚ اىذ٘صٝ  اىطتٞعٜ ٍذعذّ ّع 

 -:اٟدٞج مَا فٜ اىصٞغج   Pاىذ٘ظٞذٞج اىَذغٞشّاح 

    (   ) 

 ُّ                          -:إرّ إ
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Σ
  
  |   |   ,                       

 تونيذ الأخطاء انعشوائيح :  3-2

ا  ٍّ ٌّ َٝ عَيٞج د٘ىٞذ الأخطال اىعو٘ائٞج ل  )  (ٗدتاِٝ  (mean=0)ػ د٘ىٞذٕا ٗفا  اىذ٘صٝ  اىطتٞعٜ ةَذ٘عّ ذَ
 

  

ε
 
  (   

 
)           ,              

انمعتمذ متغيرّ حساب ان 3-3  

ا  ٍّ ٌّ اىذنٜ   Xاىذ٘ظنٞذٞج  اىَذغٞشّاح اىَعذَذ َٝنِ دغاةج عِ غشٝا ظشا ٍصئ٘فج َذغٞشّ اى ل د٘ىٞنذٕا فنٜ اىئقنشث دنَ

ε(  ةَ٘جج اىَعيَاح الافذشاظٞج ٍعاا ىَٖا دذ اىخطث اىعو٘ائٜ  8-:)
 
ٌّ اىزٛ    ( .9-:د٘ظٞخ غشٝقج د٘ىٞذٓ فٜ اىئقشث  )دَ

 ُّ  :اٟدٜ دجاسا اىَذاماث ٝنُ٘ ٗفقا ىلأعي٘ا  إ

 σ: َٞ(0.5,1) ذِٞٝثخز اىق  . 

β :  الأٗه   ّعذَذ عيٚ اىَْ٘ر   (               )    ,    (P=10, n=25) 

 β=(1,1,1,-2,-2,-2,0,…,0)       ,(P=25, n=100) اىَْ٘ر  اىثاّٜ  :             

ا  ٍّ 𝜃دنُ٘   (Quantile)ةاىْغتج ىيقٌٞ الافذشاظٞج ل  (           )  

ٌّ ٗد اىزٛ ٍِ خلاىٔ َٝنِ اىَئاظنيج ةنِٞ اىَقنذساح  MSEػ ٍشة  الأخطال ِ اىَقذساح ةالاعذَاد عيٚ ٍعٞاس ٍذ٘عّ اىَقاسّج ةٞذَ

نا ٍنِ ّادٞنج اىذقنذٝش .  ٍّ ٌّ اىَذغٞنّشاح ٝنَنٍننِ ّادٞنج اخذٞناس ل ه ٍٗعٞناس ٍعننذّ  FNRالاعذَناد عينٚ ٍعٞناس ٍعننذه ايٝجاةٞنج اىضائن  ذَ

 . FPRاىغيتٞج اىضائ  

 (1اندذول )

 (P=10, n=25)انمحاكاج  نهنمورج الأول عنذما م نتائح يمثّ 

FNR FPR MSE Estimators σ 𝜃 

0 0.131 0.0326 LASSO  

0.5 

 

 

0.3 

0 0.005 0.0228 MCP 

0.106 0.302 0.5695 LASSO  
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0.24 0.057 0.4368 MCP 1 

0 0.148 0.0633 LASSO  

0.5  

0.5 

0 0.005 0.0204 MCP 

0 0.24 0.2154 LASSO  

1 0.013 0.028 0.1284 MCP 

0 0.006 0.0403 LASSO  

0.5  

0.7 

0 0 0.0401 MCP 

0 0.194 0.0931 LASSO  

1 0 0.057 0.0399 MCP 

 

 

 (2اندذول )

 (P=25, n=100)م نتائح انمحاكاج  نهنمورج الأول عنذما يمثّ 

FNR FPR MSE Estimators σ 𝜃 

0 0.167 0.0066 LASSO  

0.5 

 

 

0.3 

0 0.14 0.0015 MCP 

0 6.16 6.6568 LASSO  

1 6.686 6.136 6.6367 MCP 

0 6.174 6.6123 LASSO  

0.5 

 

0.5 0 0.136 0.0022 MCP 
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6.68 6.1454 6.6911 LASSO  

1 0.229 0.133 0.1049 MCP 

0 6.152 6.6849 LASSO  

0.5  

0.7 

0 6.136 6.6671 MCP 

6.62 6.165 6.6614 LASSO  

1 6.666 6.136 6.6368 MCP 

 

اىَذغٞنّنشاح فننٜ ٍخذينن  دجننً٘ اىعْٞنناح ٗعننذد  اىَننزم٘سِٝ اّئننا  (  9( ٗ)8ٍننِ خننلاه ّذننائج اىَذامنناث اىنن٘اسدث فننٜ اىجننذاٗه )

٘عػ قٌٞ ىَذ قوّ لأّّٔ ٝعطٜ لٕ٘ الأفعو ٍِ ّادٞج اىذقذٝش   MCPاُ ٍقذس   quantile مافج اىذ٘ظٞذٞج ٗعْذ اىقٌٞ الافذشاظٞج

ه ايٝجاةٞنج اىضائن  قنٌٞ ىَعٞناس ٍعنذّ  قنوّ لأُ  ٝعطنٜ لاىَذغٞشّاح . مزىل ٕ٘ الأفعو ٍِ ّادٞج اخذٞاس  MSEٍشةعاح الأخطال 

FNR  ّه اىغيتٞج اىضائ ٍٗعذ  FPR .   

 اندانة انتطثيقي -4

ٞو اىذً ىيَشظٚ اىَصناةِٞ ٍِ ٍخذتش دذيو ةاىتٞاّاح اىطتٞج جَعخ اىجاّب اىذطتٞقٜ اىزٛ ٝذَثّ إىٚ ٕزٓ اىئقشث   صخْ صّ خُ 

( ٍشٝعا  . 0:لاعَٞٞا( ٍِ ٍغذوئٚ اىن٘ح ىيْغائٞج ٗالأغئاه فٜ ٍذافوج ٗاعػ ٗماُ دجٌ اىعْٞج )ثةثٍشاض اىذً اى٘سايٜ )اى

ه اىعذٝننذ ٍننِ لغتننال الاخذصننا  ةعننذ اىَشاجعننج ٗعننواٗ ٍننِ خننلاه جَنن  اىتٞاّنناح ٗاىذساعننج اىَغذئٞعننج  ىطننتلاح اىَشظننٚ 

ٌّ  جاه ِٞ فٜ ٕزا اىَ٘ئاىنئ    (WBC)اىنذً اىتٞعنال خلاٝناو ةعنذد ٝذَثنّ Yٍعذَنذ ٍذغٞنّش ٍنِ   دذنثىّ دصش دئاصٞو اىعْٞنج اىذنٜ دَ

 X اىذ٘ظٞذٞجاىَذغٞشّاح ٍٗجَ٘عج ٍِ 

  RBC (Red Blood Cells)ّ٘ع فصنٞيج اىنذً .  Blood Typeو اىعَش, َٝثّ  Ageو اىجْظ ,  َٝثّ    Gender)و اىذٜ دذَثّ  

دشمٞض مشٝاح اىذً اىذَنشال فنٜ  HCT  (Hematocrit)اىَٖٞ٘غي٘ةِٞ .  HGB (Hemoglobin)ال . عذد خلاٝا اىذً اىذَش

 Mean Corpuscularػ دجننٌ مشٝنناح اىننذً اىذَننشال . )ٍذ٘عّنن MCV (Mean Corpuscular Volume)اىننذً . 

Hemoglobin)  . َٕٚٞ٘غين٘ةِٞ اىنشٝنج اى٘عنطConcentration) MCHC  (Mean Corpuscular Hemoglobin 

َٞئاٗٝنج . ياىخلاٝنا اى  Lym % (Lymphocytes)عذد اىصنئائخ اىذٍ٘ٝنج .  PLT (Platelets)ٍذ٘عػ دشمٞض اىَٖٞ٘غي٘ةِٞ. 

MXD% (Mixed Cells) ( . خلاٝنا ٍخذيئنجNeutrophils) NEUT%  . ّغنتج مشٝناح اىنذً اىتٞعنال اىذٞنجLYM  

(Lymphocyte Absolute)  . عننذد اىيَٞئاٗٝنناحMXD (Mixed Absolute count) . ٝعْننٜ عننذد اىخلاٝننا اىَخذيئننج

(Neutrophil Absolute Count) NEUT  . عنذد اىخلاٝنا اىذٞنجRDW-SD (Red Cell Distribution  Width) 

 PDW (Platelet Distributionsٍذٙ دتناِٝ د٘صٝن  خلاٝنا اىنذً اىذَنشال.  RDW-CVقٞاط د٘صٝ   خلاٝا اىذً اىذَشال. 
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Width ) ئخ اىذٍ٘ٝنج . قٞناط د٘صٝن  اىصنئاMPV (Mean Platelet Volume)  . دجنٌ اىصنئائخ اىذٍ٘ٝنجP-LCR 

(Platelet Larger cell Ratio)  .ّغتج اىخلاٝا اىنتٞشث ىيصئائخ اىذٍ٘ٝجPCT (Procalcitonin) .ِّٞ٘اىتشٗماىغٞذ) 

مَنا ٍ٘ظنذج فنٜ  دٞنجاٟاىْذنائج  دصنيْا عينٚ Rٗةعذ دطتٞا اىتٞاّاح اىذقٞقٞج عيٚ اىَقذساح اىجضائٞج ةالاعذَناد عينٚ ةشّناٍج 

 -:اٟدٜ اىجذٗه 

 (3اندذول )

 انتوضيحيح  انمتغيرّاخ م نتائح اندانة انتطثيقي نمعاملاخ  يمثّ 

Variab

les 

  (   )   (   )   (   ) 

Lasso 

Covari

ates 

MCP 

Cova

riates 

Lasso 

Cova

riates 

MCP 

Cova

riates 

Lasso 

Covar

iates 

MCP 

Cova

riate

s 

Gender 0 0 0 0 0 0 

Age 
-

0.0037 

-

0.015 
0 0 -0.003 0 

Blood 

Type 
0 0 0 0 0 

-

0.015 

RBC -0.047 
-

0.033 
0 0 0 0 

HGB 0.009 0.039 0 0 0.007 0 

HCT -0.011 0 0 0 0 0 

MCV 0 0 0 0 0 0 

MCH 0 0 0 0 0 0 
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MCHC 0 0 0 0 0 0 

PLT 0.063 0 0 0 0.022 0.035 

Lym % 0 0 0 0 0 0 

MXD

% 
0 0.009 0 0 0 0 

NEUT

% 
-0.015 0 0 0 0 0 

LYM 0.194 0.225 0.174 0.216 0.198 0.197 

MXD 0.056 0.062 0.005 0 0.049 0.035 

NEUT 0.217 0.213 0.049 0.039 0.150 0.172 

RDW-

SD 
0 0 0 0 

-

0.0006 
0 

RDW-

CV 
0 0 0 0 0 0 

PDW -0.003 0 0 0 0 0 

MPV -0.005 0 0 0 0 0 

P-LCR 0 0 0 0 0 0 

PCT 0.029 0.028 0.014 0.024 0.0309 0.019 

عذد 

انمعهماخ 

 انصفريح

16 14 18 18 14 16 
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𝜃) جاىذقغنَٞٞ ٝاحٍِ خلاه ّذائج اىجذٗه لعنلآ ّلادنع عْنذ اىَغنذ٘        𝜃     )  Hk~ ٍقنذسMCB  ٕن٘ الأفعنو

ُّ , اىَذغٞنّشاح ٍنِ ّادٞنج اخذٞناس  ٕٗنزا ٝعْٞنٜ اُ ٍقنذس . Lassoعْنذ ٍقنذس   مثنش ٍنِ اىَعناٍلاحلاىصنئشٝج  عنذد ٍعاٍلادٖنا لأ

MCB    ا ٍذغٞشاح ٍعْ٘ٝج  1قذ اخذاس ٍّ 𝜃ٍعْن٘ٛ  عْنذ اىَغنذ٘ٙ اىذقغنَٜٞ ٍذغٞنّش  89قذ اخذناس   Lassoٍقذس ل          .

نا  ٍّ 𝜃  عْننذ اىَغننذ٘ٙ اىذقغننَٜٞ ل       ُّ ننا ٍذغٞننشاح ٍعْ٘ٝننج  4قننذ اخذنناس    MCBٍقننذس  إ ٍّ  1قننذ اخذنناس   Lasso ٍقننذسل

ا  ٍذغٞشاح ٍعْ٘ٝج. ٍّ 𝜃 عْذ اىَغذ٘ٙ اىذقغَٜٞ ل          ُّ  ٍذغٞشاح ٍعْ٘ٝج . ;ملا اىَقذسِٝ قذ اخذاسا  فن

 (4اندذول )

 كافح  انمقذراخ اندزائيح ط مرتعاخ الأخطاء ن متوسّ يثيّ  

𝜃        𝜃        𝜃        Quantile 

MCP Lasso MCP Lasso MCP Lasso Methods 

0.2149 0.1686 0.1819 0.1798 0.2091 0.1917 MSE 

 

ُّ  ;ٝذَعِّخَ ٍِ خلاه ّذائج اىجذٗه سقٌ   احقَٞج ىَذ٘عػ ٍشةع قوّ , لأّّٔ اعطٚ لٕ٘ الأفعو ٍِ ّادٞج اىذقذٝش   Lassoٍقذس  ل

 الأخطال عْذ اىَغذ٘ٝاح اىذقغَٞٞج مافج .

 وانتوصياخ  الاستنتاخاخ -5

ٜ .اىذجشٝتٜ ٗاىجاّب اىذطتٞقٜ  ٍا ٝثدفٜ اىجاّب ّغذْذج عيٚ ظ٘ل ٍا ٗسد   

,  MSEػ ٍشةعاح اىخطث ىَذ٘عّ  جقو قَٞسا اىَذاماث ٍِ ّادٞج اىذقذٝش لأّّٔ ٝعطٜ لفٜ اغيب دجا MCPفعيٞج ٍقذس ل -8

 .FPRىَعٞاس  جٝعطٜ اقو قَٞ لأُ ,اىَذغٞشّاحس ٍِ ّادٞج اخذٞاس فعو ٍقذّ مزىل ل

 اىذ٘ظٞذٞج.اىَذغٞشّاح عذد ٍَنِ ٍِ  قوْ إّٔ اخذاس لإرّ .اىَذغٞشّاح ىذطتٞقٜ ٍِ ّادٞج اخذٞاس فٜ اىجاّب ا MCPفعيٞج ٍقذس ل-9

 .  MSEػ ٍشةعاح اىخطث ىَذ٘عّ  جقو قَٞلأّّٔ ٝعطٜ لٍِ ّادٞج اىذقذٝش اىجاّب اىذطتٞقٜ فٜ   Lassoافعيٞج ٍقذس  -:

اٟدٞج جشال اىئذ٘صاح اىطتٞج ةعشٗسث إّ٘صٜ الأشخا  اىزِٝ ٝعاُّ٘ ٍِ ّق  فٜ عذد مشٝاح اىذً اىتٞعال -;

(LYM,MXD,NEUT,PCT.).ىَا ىٖا دثيٞش عيٚ عذد مشٝاح اىذً اىتٞعال 
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