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مف يرقات حشرة عثة الطماطة  Bacillusتـ عزؿ ثلاث مسببات مرضية بكتيرية تعود لمجنس    
Tuta absulata  و ىي B. thuringiensis وB.cereus  وB. subtilis  وكانت البكتريا

Bacillus thuringiensis  اكثرىا ضراوة و اعطى المعمؽ الجرثومي لمبكترياB. thuringiensis 
7×  23بالتركيز) 

% مقارنة بنوعي  1:( خمية بكتيرية / مؿ اعمى نسبة قتؿ لمحشرة  بمعدؿ  21
 83% عمى التوالي بعد  91و 89عند ذات التركيز وبمعدؿ  B. subtilis و  B. cereus البكتريا

ساعة مف المعاممة. وباختبار كفاءتيا النسبية لمقتؿ مع كؿ مف  مبيد السوبرسيريف ومنظـ النمو 
 39% وذلؾ بعد 5109بيف اف منظـ النمو الحشري  اكثر كفاءة نسبية حيث بمغت  الحشري ماتش، ت

فبمغا  B. thuringiensisيوـ مف المعاممة تلاه المبيد سوبرسيريف والمعمؽ الجرثومي لمبكتريا 
يوـ مف المعاممة بالمبيد  39% عمى التوالي وقد بمغت نسب الاصابة بعد  44.21و  44.51

يرقة/ ورقة نباتية  بالمعاممة في المعمؽ الجرثومي  4.632قة/ ورقة نباتية تلاه ير  4.669سوبرسيريف 
 . Bacillus thuringiensisلمبكتريا 
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         Three  bacterial  pathogen  isolated  from  Tomato  leave  borer Tuta 

absoluta . Bacillus thuringiensis isolates  at  conc.(12 x10)
6
 bac. Cell / ml. 

give  90%  mortality  mean  corrected  compared  with  two  isolates  B. 

cereus  and  B.  subtilisat  the  same  conc.  About  ( 78. 80 %) respectively  

after  72  hours. From  treatment  . By  test  the  efficiency  of  death  about  

B. thruingiensis  isolate  compared      with  insecticide ( supercyren)  and  

insect  growth  regulator( match ) after 28  days  from  treatment. 

Results  show  that  B. thruingiensis  isolate  at  conc. ( 12 x 10
6
) bact. Cell / 

ml.  is  the  best  at  mean  40.8 % and super cyren , Match are( 33.40, 33 .10 

%) respectively. No  significant different  show  at  infected  ratio  of  T.  

absoluta  larvae  after 28  days  from  treatment  by B. Thuringiensis  and  

supercyren. 

 

 : ةــالمقدم

افة خطيرة عمى الطماطة أضافة الى محاصيؿ خضر اخرى مف العائمة   Tuta absolutaتعد حشرة عثة الطماطة 
المختمفة الانفاؽ  الباذنجانية.  وتسبب اليرقات أضرار بالغة في النباتات في الحقؿ والبيوت المحمية،  إذ تحفر اليرقات باعمارىا

عمى السطحيف العموي والسفمي لمورقة النباتية مما يعرقؿ عمميات التركيب الضوئي في الورقة فيؤثر سمبا عمى النبات عموما  كما 
 (. OEPP  ،3116تياجـ اليرقات الثمار في المراحؿ الاولى مف تكوينيا مسببة انفاؽ عمييا نتيجة التغذية اسفؿ بشرة الثمرة )
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methomyl  (abroad - speetrum )ح ىذه الحشرة بالعديد مف المبيدات الكيمائية مثؿ ذات المدى الواسع مثؿ تكاف 
كغـ / ىكتار وقد اعطى نتائج فعالة في مكافحة  1.67بمقدار  Dipel( كغـ / ىكتار. كما استخدـ المبيد الحيوي 2 –106بمقدار )

( تبايف تأثير المبيدات الحيوية عمى يرقات الافة بيف  2:95واخروف ،  Johnsonىذه الحشرة في حقوؿ الطماطة في كاليفورنيا )
( وفي التسعينات 3122يوـ مف المعاممة ) مفمح واخروف ، 25% لممبيد الحيوي نيوترفيرت بعد  211% لمستخمص النيـ و 72.8

تـ تسجيؿ ثلاثة انواع مف الطفيميات استخدمت بعض عوامؿ المكافحة الحيوية مف طفيميات ومفترسات والمسببات الممرضة  
. كما سجؿ وجود سلالة ممرضة تتبع  Braconidaeو Aphelinidaeالخارجية عمى يرقات الحشرة في سوريا تتبع عائمتي 

 Bacillus.واثبتت المسببات المرضية انيا تؤثر في ىذه الحشرة إذ استخدـ عامؿ المكافحة الحيوية البكتريا  Bacillusالجنس 

thuringiensis Brin  7 × 71كمعمؽ بوغي وبتركيز
سنة  41سبور / ممغـ ضد العديد مف ناخرات الاوراؽ ولفترة تزيد عف  21

 Diptera (Van Frankeuhuyzen  ،2::4.)و   Lepidopteraوثبت تخصصيا للانواع الحشرية التابعة لرتبتي 
 

 :المواد وطرق البحث
جامعة الموصؿ. وكذلؾ في البيوت  –كمية الزراعة والغابات  –اجريت ىذه الدراسة في مختبرات قسـ وقاية النبات 

 .Tالبلاستيكية المزروعة بالطماطة والتابعة لدائرة زراعة نينوى )مركز المكافحة الحيوية(. تـ جمع الاطور المختمفة لعثة الطماطة  

absoluta  وربيت عمى نباتات الطماطة المزروعة في البيت البلاستيكي وتمت مراقبة الحشرات لمتعرؼ مف نباتات طماطة مصابة
 عمى اعمارىا اليرقية وسموكيا وتـ مراعاة فحص المزرعة الحشرية لاجراء الاختبارات اللاحقة عمييا.

عة لكمية الزراعة والغابات والتي : جمعت اعداد مف يرقات عثة الطماطة مف البيوت البلاستيكية التابعزل المسببات المرضية-2
شوىدت عمييا اعراض واصابات مختمفة ووضعت حشرة واحدة في كؿ انبوبة زجاجية داخؿ حاويات معقمة وجمبت الى المختبر. 

% وتـ ختـ فتحتي المخرج والفـ بالشمع لمنع دخوؿ البكتريا 3عقـ الجسـ الخارجي لميرقات المصابة بمحموؿ القاصر تركيز 
%  لمدة دقيقتيف ثـ نقمت الى محموؿ ىيبوكمورات 81بالاحياء المجيرية الاخرى، غطست في الكحوؿ الاثيمي بتركيز  والتموث

دقائؽ، غسمت اجساـ الحشرات بالماء المقطر المعقـ عدة مرات. ثـ تـ أخذ عينات مف دـ  6 -4% لمدة 6.36الصوديوـ بتركيز 
وزرعت في اطباؽ بتري معقمة حاوية عمى وسط الاكار المغذي حضنت عمى  وسوائؿ اجساـ الحشرات بالماء المقطر المعقـ

مؿ مف الماء  3ساعة. كما اخذت عينة مف أنسجة الحشرات المصابة ووضعت في  83 – 35ـ لمدة  483 – 36درجتي  حرارة 
ريقة السابقة عمى وسط المقطر المعقـ وتـ سحقيا بواسطة قضيب زجاجي ومف ثـ أخذت خزعة مف ىذا النسيج وزرعت بنفس الط

الاكار المغذي. نقيت المستعمرات البكتيرية باعادة زرعيا عمى الاكار المغذي في أطباؽ وملاحظة شكؿ وحجـ وقواـ المستعمرات، 
 كما تـ عمؿ مسحات وصبغيا بصبغة كراـ وفحصيا بالمجير الضوئي.

تمفة لمتأكد مف أنيا السبب في أحداث الاعراض لمعزلات المخPathogencity كذلؾ تـ التحري عمى القدرة الامراضية 
المرضية وطبقا لفرضيات كوخ. كذلؾ لوث طعاـ الحشرات السميمة بالبكتريا المرضية لمعرفة حدوث العلامات المرضية ذاتيا مف 

 عدميا.
ص العزلات البكتيرية : تـ أجراء سمسة مف الاختبارات الكيموحيوية لغرض تشخيتشخيص العزلات البكتيرية الممرضة لمحشرات -3

 (. 5::2واخروف ،  Holtالى مستوى الجنس والنوع وبالاعتماد عمى موسوعة بيركي المقررة لتشخيص البكتريا )
أياـ ووضعت في أنبوبة  8: تـ أخذ مستعمرة نقية لكؿ عزلة مف العزلات المختبرة وبعمر تحضير المعمقات الجرثومية لمعزلات -4

 و   Cantwellماء مقطر معقـ وتـ تحضير تراكيز مختمفة مف المعمؽ البكتيري حسب طريقة )مؿ  21اختبار حاوية عمى 

George ،2:85 مؿ ماء مقطر معقـ لمحصوؿ عمى  :مؿ مف المزيج اعلاه بواسطة ماصة معقمة واضيؼ الى  2(، إذ تـ أخذ
 وصولا الى أقؿ تخفيؼ. 2/211يؼ فمؿ ماء مقطر معقـ ليصبح التخ :مؿ منو وأضيؼ الى  2، ثـ أخذ  2/21التخفيؼ 
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مؿ مف كؿ تخفيؼ في طبؽ بتري معقـ ثـ صب عميو الاكار المغذي وحرؾ  2: اذ اضيؼ  تحضير وحساب التراكيز البكتيرية -5
ساعة،  59 – 35ـ لمدة  3 36حركو محورية لتوزيع البكتريا ، تـ عمؿ اربع مكررات لكؿ عزلة بكتيرية وحضنت عمى درجة حرارة 

7×   86و  41و  23عد المستعمرات البكتيرية النامية في الاطباؽ تـ الحصوؿ عمى ثلاث تراكيز بكتيرية ىي وبعد 
خمية  21

 بكتيرية / مؿ.
 :تحت ظروف الحقلT . absoluta أختبار كفاءة العزلات البكتيرية في قتل يرقات حشرة  -6

، أخذ منيا  56طماطة صنؼ بيرسوف امريكي بعمر نبات  51تـ أختبار ثلاثة خطوط كؿ خط يحتوي عمى         نباتات  21يوـ
متقاربة في الكثافة النباتية عشوائيا وجرى تقدير شدة الاصابة فييا بحشرة عثة الطماطة وذلؾ بأخذ ثلاث أوراؽ نباتية في كؿ نبات 

 وعد ما فييا مف يرقات حية لمحشرات داخؿ الانفاؽ وذلؾ قبؿ المكافحة بيوـ واحد.
 ساب نسبة الاصابة المئوية والتي تمثؿ عدد الاوراؽ المصابة في المجموع الكمي للاوراؽ المفحوصة.تـ ح

ساعة  35لتر وتـ تغطية النبات بالكامؿ بالمعمؽ الجرثومي، أخذت القراءات بعد  31أجريت المكافحة بأستخداـ مرشة ظيرية سعة 
 يرقات الميتة لكؿ ورقة نباتية )مكرر(.يوـ وذلؾ بحساب عدد ال 39و 25و 8مف المكافحة ثـ بعد 

مستحمب  Match  25 %Ecمل/ لتر ومنظم النمو الحشري  super cyrenEc 25أختبار كفاءة المبيدين سوبر سيرين  -7
. إذ تـ الرش بنفس الطريقة السابقة وبنفس العدد مف المكررات والنباتات  PPm 25بتركيز    Syngentaمركز لشركة سنجنتا

 لتر. 31وبأستخداـ المرشة الظيرية سعة 
 اما معاممة المقارنة بالنسبة لمجميع فاستخدـ فييا الماء فقط في عممية الرش وبنفس الطريقة وبنفس العدد مف المكررات.

 (2:94)العادؿ وعبد ،      Henderson & Teltonحسبت الكفاءة النسبية لممبيدات بموجب معادلة 
 عدد أفراد الافة في المقارنة قبؿ المعاممة× عدد أفراد الافة بعد المعاممة                               

 _____________________________________________  - 211% لفاعمية المبيد = 
 لمقارنة بعد المعاممة     عدد أفراد الافة في ا× عدد أفراد الافة قبؿ المعاممة                                

   
 : النتائج والمناقشة

: في ضوء نتائج الاختبارات الكيموحيوية وبالرجوع الى المصادر العممية امكف التعرؼ تشخيص العزلات البكتيرية الممرضة-2
 :وىي  Bacillusعمى جنس ونوع العزلات البكتيرية إذ يعود جميعيا الى الجنس 

2- B. thruingiensis 
3- B. cereus 

4- B. subtilis 

 :وصف الاعراض المرضية عمى اليرقات المصابة -3

امتنعت اليرقات المصابة عف التغذية قبؿ يوـ مف ظيور اعراض المرض الواضحة عمييا بعد اف صنعت ثقوب صغيرة 
ؿ الموف الى البني عمى سطح الاوراؽ ثـ بدأ عمييا الخموؿ مع انتفاخ في الجسـ ثـ ظيرت عمى اليرقات اعراض المرض، إذ تحو 

ولـ تلاحظ اية حركات انفعالية ثـ أصبح الجسـ رخو القواـ وحدث شمؿ في المعدة واصبحت منطقة البطف رقيقة مع خروج بعض 
 .Bالسوائؿ البنية الداكنة الموف. وقد تباينت ىذه الاعراض بالعزلات الثلاث اعلاه كما تباينت ضراوتيا عمى الحشرة فالبكتريا 

thruingiensis  ساعة، اما بكتريا  35ساعة ثـ تبعيا شمؿ تاـ خلاؿ  23سببت اعراض عمى اليرقات المصابة خلاؿB. 

cereus  ساعة، في حيف كانت اليرقات المصابة بالبكتريا  83فقد تغير لوف الحشرات المصابة وماتت بعدB. subtilis  قد
ساعة وىذه الاعراض المختمفة تباينت في ظيورىا  59امتنعت عف التغذية ثـ السكوف تحت الاوراؽ النباتية وحدث الشمؿ خلاؿ 

إذ سببا شمؿ في القناة اليضمية الوسطى وتسرب محتوياتيا  Phospholipaseو  Hyduronidaseتبعاً لتأثير نمط فعؿ أنزيمي 
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انتشار المحتويات القموية الى الدـ ومؤدياً الى حدوث تسمـ خلاؿ فترات متباينة وىذا يتفؽ مع الى الدـ وموت اليرقة جوعاً مع 
 (.3114)محمد، 

إذ اعطى  B. thruingiensis( الى تفوؽ المعاممة بالتركيز الثالث لممعمؽ البكتيري 2تشير النتائج في الجدوؿ )       
 91و  B. subtilis 89و  B. cereusاممة، فيما سجمت العزلتيف الاخريتيف % مف الحشرات المع 1:اعمى نسبة قتؿ والتي بمغت 

 تفوقيا عمى بقية الانواع البكتيرية المعزولة.    B. thruingiensis% عمى التوالي بالتركيز الثالث. كما أظيرت البكتريا 
 211استطاعت قتؿ      B. truingiensis( مف أف عزلة البكتريا 3117تتفؽ ىذه النتائج مع ما وجده )عبدالله والسماؾ، 

ـ. كذلؾ مع ما ˚ 4±  31خلاؿ اليوـ الاوؿ مف التحضير عند درجة حرارة المختبر  Culex pipiens% مف يرقات البعوض 
21×  2بالتركيزيف  B. maceranceو   B. thruingiensis( مف أف نوعي البكتريا3117وجده )سميماف، 

/  بوغ 7 21×  2و  4 
% لممبيد 81مقارنة مع نسبة القتؿ   Trogoderma granarium% ليرقات خنفساء الخابرا 1:موؿ حققا نسبة قتؿ بمغت 

Manco-Zeb .عند ذات التركيزيف 
 

 ساعة من المعاممة. 47في يرقات عثة الطماطة بعد  B. thuringiensis(: تأثير تركيز المعمق الجرثومي 1الجدول )
 المعمق الجرثومي

 التركيز
 خمية بكتيرية / مل

 % لمقتل

B. cereus B. subtilis B. thruingiensis 

17  ×3
 جػ       41 جػ       35 جػ        37 15

05  ×3
 ب       57 ب       59 ب        59 15

42  ×3
 أ       1: أ       91 أ        89 15

 .1.16المتوسطات التي تشترؾ بأحرؼ متشابية في العمود الواحد لا تختمؼ معنويا فيما بينيا حسب أختبار دنكف عند مستوى احتماؿ 
 
 :B. thuringiensisتـأثير المبيدات )سوبرسيرين ومنظم النمو الحشري ماتش والمعمق البكتيري -4

( بأف المعاممة بالمبيديف اعلاه قد أعطى حماية لمنبات إذ لـ تتجاوز نسبة الاصابة في اليوـ الاوؿ 3يبيف الجدوؿ )       
يرقة / ورقة نباتية، لكؿ مف المبيد سوبرسيريف ومنظـ النمو الحشري ماتش والمعمؽ الجرثومي  27.422و  28.971و  28.235
، إذ تفوؽ كؿ مف مبيد سوبرسيريف والمعمؽ الجرثومي إذ بمغت نسبة  39ت الحماية لغاية واستمر  B. thuringiensisلمبكتريا  يوـ

يرقة / ورقة  7.1:2يوـ  39يرقة / ورقة نباتية، تلاه منظـ النمو ماتش إذ بمغت نسبة الاصابة بعد  4.632و  4.699الاصابة 
 يرقة / ورقة نباتية. 28.35نباتية تمتيا معاممة المقارنة 

بجرعات  Helicuverpa armigera( في ايراف عند مكافحة يرقات :311تتفؽ نتائجنا مع ما وجده )خمدوز وجبري،         
( في استخدامو ثلاثة أنواع 3111. وكذلؾ مع ما ذكره )محمد، تحت الظروؼ المختبرية B. thuringiensisمختمفة مف البكتريا 

 . Spodoptera exiguaشوندر السكري لمكافحة دودة ال Bacillusمف بكتريا الػ 
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(: تأثير المبيدات )سوبرسيرين ومنظم النمو الحشري ماتش والمعمق الجرثومي( في مكافحة حشرة عثة الطماطة 7الجدول )
T.absulata. 

 المعاممة

نسبة الاصابة قبل 
المكافحة يرقة / 

 ورقة نباتية

 متوسط نسبة الاصابة بعد المعاممة

 يوم 75بعد  يوم 11بعد  أيام 4بعد  يومبعد واحد 

 جػ  4.669 جػ  1.375 ب  1.557 جػ  3.335 أ  28.235 سوبرسيرين

 ب   7.1:2 جػ   1.246 ب  1.375 جػ  3.361 أ  28.971 منظم النمو الحشري ماتش

 جػ   4.632 ب    2.3:1 ب  1.937 ب  9.269 أ  27.422 المعمق الجرثومي

 أ    28.35 أ    28.22 أ  26.551 أ  23.44 أ  28.971 المقارنة

 .1.16المتوسطات التي تشترؾ بأحرؼ متشابية في العمود الواحد لا تختمؼ معنويا فيما بينيا حسب أختبار دنكف عند مستوى احتماؿ 
والمعمؽ الجرثومي إذ تفوؽ  ( الكفاءة النسبية لممبيدات سوبرسيريف ومنظـ النمو الحشري ماتش4كذلؾ نلاحظ مف الجدوؿ )       

% وعمى التوالي  62.31و  98.81و  99.21المبيد سوبرسيريف تلاه منظـ النمو الحشري ثـ المعمؽ الجرثومي وبكفاءة نسبية 
% لمنظـ النمو الحشري ماتش تلاه  51يوـ  39خلاؿ اليوـ الاوؿ مف المعاممة. واستمرت كفاءة ىذه المبيدات فبمغت بعد 

 %. 44.21% ثـ المعمؽ الجرثومي  ..44سوبرسيريف 
 .B  ( إذ وجدا تبايف في نسب القتؿ بيف سلالات البكتريا 3122واختمفت نتائجنا مع ما وجده )الملاح والطائي،       

thuringiensis aegypti  وB. thuringiensis alesti  وB. thuringiensis kurstaki  والمبيداتFastac  وMedame 
وذلؾ بسبب اختلاؼ  Phthoremia operculellaعند استخداميا ضد يرقات العمر الثالث لدودة درنات البطاطا  Runnerو 

 المبيدات المستخدمة. 
 

(: الكفاءة النسبية لممبيد )سوبرسيرين( ومنظم النمو الحشري ماتش والمعمق الجرثومي  في مكافحة حشرة عثة 0الجدول )
 .T. absulataالطماطة 

 المعاممة
 الكفاءة النسبية لممبيدات بعد فترة

 يوم 75 يوم 11 أيام 4 واحد يوم

 44.51 21.:9 1:.99 99.21 سوبرسيرين

 51.91 83.31 87.61 98.81 منظم النمو الحشري ماتش

 44.21 75.51 1:.99 62.31 المعمق الجرثومي

 8.21 8.41 9.31 8.21 المقارنة

 
 : المصادر

(. الافات  الزراعية والحشرية والحيوانية. الطبعة 2:87حسني، محمد محمود، محمود عبد الحميـ عاصـ والسيد عبد النبي نصر )
 ص. 2185الثانية، دار المعارؼ بمصر 
 .Bبجرعات مختمفة مف البكتريا  Helicoverpa armigera(. معدلات موت يرقات :311خمدوز، جلاؿ ومحمد ابراىيـ جبري )

thruingiensis   311، المؤتمر العاشر لجمعية وقاية النبات العربية، بيروت، تحت الظروؼ المختبرية:. 
  في يرقات خنفساء الخابرا Bacillus(. التأثير الحيوي لبعض أنواع البكتريا 3117سميماف، سراب داؤد وخالدة عبدالله سميماف )

Trogoderma granarium  ،3117. المؤتمر التاسع لجمعية وقاية النبات العربية، دمشؽ. 
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 ص. 541(. المبيدات الكيماوية في وقاية النبات. مطبعة جامعة الموصؿ ، 2:94العادؿ، خالد ومولود كامؿ عبد )
بواسطة  Culex pipsens(. المكافحة الاحيائية ليرقات بعوض كيولكس مف نوع 3117عبدالله، باسمة أحمد واسراء غانـ السماؾ )

، المؤتمر التاسع لجمعية وقاية النبات العربية، دمشؽ،  B. sphaericusو    B. thruingiensisبعض سلالات النوعيف 
3117. 

الموبيا.  في مكافحة يرقات دودة قرناتBacillus sphericus (. تحديد التركيز المناسب مف البكتريا 3114محمد، جيينة ادريس )
 (.4( المجمد )8مجمة تكريت لمعموـ الزراعية العدد )

(. الوضع الراىف لعثة 3122مفمح ، ماجدة ،حناف حبؽ ، فاضؿ القيـ ، رفيؽ عبود، عمر حمدي، لينا عدرا و محمد احمد )
 39- 37ات الزراعية في المنطقة الساحمية مف سوريا. المؤتمر الثاني للادارة المتكاممة للاف Tuta absolutaالبندورة 
 جامعة تشريف. –كمية الزراعة  3122نيساف 

(. التكامؿ في فاعمية بعض المبيدات الكيماوية والميكروبية ومخاليطيا في دودة 3122الملاح، نزار وفائز عبد الشييد الطائي )
 ، اللاذقية، سوريا. 3122نيساف،  39 -37درنات البطاطا، المؤتمر الثاني للادارة المتكاممة للافات الزراعية 
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