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 تقويم أساليب وطرائق الري
 في منطـقة الفــرات الأوسـط

 
 ) إقليم الري المستديم (

 
 الأستاذ الدكتور                                                        

 علي صاحب طالب الموسوي                                                     
 اتكلية التربية للبن –جامعة الكوفة 

 
 

 القطر الاروائيه الذي تستتعم  ييته أقاليم وأوسع أقدمالري المستديم من  إقليميعد   
كبتر فتي ح تم أوطرائت  ري متعتد , ك كمتا اكته كتاي ولا يتظا  يصيت   ن تيب  أساليب

في توسع مستاحة الارايتي الظراةيتة الاروائيته  أسهمتروائيه التي لأ مشاريع الري ا
 اخي الصار ال اف .تصت ظروف وخ ائص الاقليم المن

ومتا  الطبيعيتةتشير طبيعة الويع الاروائي التتي يتي كتتاف تلاعت  الص تائص      
ك وتضترر  جهتةمتن  المرويتة الأرايتيتقلص مساحة )أروائيه يستعم  من عمليات 

 . ( ثاكيه جهةمن  أخرى ارايي  إكتاجيةوتناقص 
ا  التري فتي موستمي استتعم خ وصتيةالاروائيه من  الظراعةوكيراً لما تتمتع به    

توزيتتع  إيتتافةالظراةيتتة وطرائتت   يالارايتتالميتتاا التت   إي تتا  أستتاليبالستتنه وتنتتو  
والطرائتت  ستتيتم متتن ختت    الأستتاليبالميتتاا فتتي الصقتتو  الظراةيتتة ك فتتاي تقتتويم تلتت  

الع قة  ينهتا وبتين الص تائص المناخيتة التتي تتم تصديتديا وذلت  باختيتار متظرعتين 
وطرائتت  التتري المستتتعملة فتتي الاقلتتيم وختت    أستتاليب أكثتتركمتتوذجيتين تطبتت  فيهمتتا 

الموسمين ك ومن ثم تقويم كلاءتها الاروائية من خ   متابعة عمليات ت هيتظ ميتاا 
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التتتري وتوزيعهتتتا ومقاركتتتة النتتتتائح التتتتي ستتتيتم حستتتا ها متتتع الاحتياجتتتات المائيتتتة 
 -المصسوبة مناخياً ولك  طريقة وكما يأتي :

      Basin Irrigation Method ( طريقة ري الاحواض1)
يتداخ  استعما  طريقة ري الاحواض مع طريقة ري الغمر واللتاي تعتمتداي فتي كقت  

ال  الارايي الظراةيتة علت  استلول التري الستيصي والواستطة ك كمتا  وإي الهاا االمي
الشتتوية  والأشت ارية والصضتروات قلاي يذا الطريقة تستعم  في ري المصاصي  الص

 ل يفية .منها وا
طرائتتت  التتتري التتتتي  أكثتتر متتتن لأكهتتتاي تتيء اختيتتتار يتتتذا الطريقتتة وتقويمهتتتا        

تص تص منتاط  واستعة فتي الاقلتيم  ظراعتته و  أولاتستعم  في ري مص و  الشتلب 
ثاكيا ك اذ تشير الإح اءات ال  اي مساحة الارايي الظراةية التي تتظر  بمص تو  

مستتاحة المظروعتتة علتت  ال%( متتن 78الشتتلب فتتي الاقلتتيم تشتتت  كستت ة ت تت  التت  ) 
منطقتتة  إي عتتنفضتت   كم (1993 – 1973مستتتوى القطتتر كمتوستتة للمتتد, متتن ) 
الشتلب مصليتاً فضتً  عتن  إكتتاف% ( متن 74حوض اللرات تنتح كس ة ت ت  الت  ) 

المساحة التي تتظر  فتي يتذا المنتاط  تقتترل فتي عتد  متن الستنوات متن المستاحة 
 (1).( 1988ك  86ك  84القطر كمتا فتي ستنوات ) الكلية التي تظر  بالمص و  في

ظروعتتة زيتتا , كبيتتر, فتتي الاكتتتاف ك اذ اقتربتتت مال رافتت  التوستتع فتتي مستتاحة الارايتتي
القطتتر فتتي الستتنوات   الارايتتي فتتي إكتاجتتتتيةن تمتت الأوستتةمنطقتتة اللتترات  إكتاجيتتة

%( متتن 94 – 51ها ) تفيتت  الإكتتتاف  نستت ة (  1988 – 1975)   عة  تتين تالواقتت
 إلتت  فوصتتلت   الأخيتتر,كتتتاف الكلتتي للقطتتر ك واز ا ت تلتت  النستتب فتتي الستتنوات الا 
( ك )  م 1992 -1991)   في موستم  ا تطر كمتلقل  الكلي الإكتاف من   %(83)

 (2)م ( . 2006 – 2005م ( ك  )  2002-2001( ك )م  1996   -1995
ومنهتا مصافيتة ويشير سلم التطور في المستاحات المظروعتة فتي المصافيتات       

الن تتا التتتتي تتتم اختيتتتار المظرعتتتة النموذجيتتة فيهتتتا ك التت  اي المستتتاحة المظروعتتتة 
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وطريقتتة ري الاحتتواض وصتت  التت  بمص تتو  الشتتلب ووفتت  استتلول التتري الستتيصي 
م ( ك واز ا ت تلتتتتت  1992/ 91 وكتتتتتم ( فتتتتتي الموستتتتتم الظراعتتتتتي )   993.173)

 – 1994راعتتتي )  وكتتتم ( فتتتي الموستتتم الظ  188.089) حتتتت   لغتتتت  المستتتاحة 
طتتتتن ( للموستتتتم )  000,289في الاكتتتتتاف متتتتن ) ذلتتتت  زيتتتتا رافتتتت م ( ك و 1995

/  1992طتتن ( فتتي موستتمي )  000,465ك  000,385م ( والتت  ) 91/1992
 (3) م ( ولك  منها عل  التوالي .1995/  1994م ك 1993

فقتتد اعتمتتدكا اختيتتار مظرعتتة لطريقتتة ري الاحتتواض فتتي  أعتت ا للأيميتتةوكيتتر      
من منطقة السه  الرسوبي وفي منطقة احتواض الاكهتار الواقعتة  تين فرعتي كهتر ي

اللتتترات ) الكوفتتتة والشتتتامية (.  تبلتتتر مستتتاحة المظرعتتتة حتتتوالي اربعتتتة  وكمتتتات ) 
متتتتراً ( 84متتتتراً ( وبعتتترض ) 126امتتتتدا اً طوليتتتا ي تتت  التتت  )  تأختتتذ(  2م10584

 تتظ  ترا تتيك فضتتً  حتتوض ( تتوستتطها قنتتا,  18مقستمة التت  احتتواض يبلتتر عتتد يا) 
الغرض منها ت ريف و عن وجو  قنا,  ظ  جاكبية عل  ال هة اليمن  من الاحواض 

 المياا اللائضة اثناء عمليات الري ال  قنا,  ظ  كبير, تقع جنول الاحواض .
الميتتاا التت  المظرعتتة علتت  قنتتا, ترا يتتة فتتي مقدمتتة  وإي تتا يعتمتتد كيتتام كقتت       

ع الميتتاا علتت  الاحتتواض متتن ختت   عتتد  متتن كقتتا  طتها توزيتتاالاحتتواض ك يتتتم  وستت
( ك ويقتتتيم كقطتتتة توزيتتتع  18يبلتتتر عتتتد يا )  الإبعتتتا توزيتتتع ترا يتتتة تيتتتر منتيمتتتة 

 ستتم ( تل تت   تتين الاحتتواض .20ترا يتتة ي تت  ارتلاعهتتا حتتوالي )  المظارعتتوي أكتافتتا
 (1شت  )

 
زيتع الميتاا اي ما يمتن تس يله ينا يو اي قنتا, التري الرئيستية والثاكويتة وكقتا  تو  

ولمتابعة عملية الت هيظ المائي لتوفير الاحتياجات  ك  ين الاحواض ترا ية ومتشوفة
ميتتداكيا متتع مراحتت  كمتتو ذلتت  تتتم متابعتتة المائيتتة علتت  وفتت  يتتذا الطريقتتة ك فقتتد 

  -: الآتيةالمص و  وف  الصطوات 
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 Water Distribution Systems المياا توزيع : كيام أولا
م در الاروائي وطبيعة معدلات ومنستول الفي ري الاحواض عل  المظارعوي  يعتمد

ستتتيصان عنتتتد ارتلتتتا  منستتتول الميتتتاا ك وتستتتتعم   ى ت تتتريف الميتتتاا ييتتته ك اذ تتتترو 
المضصات لتعضيد اسلول الري السيصي عند اكصلتاض منستول الميتاا فتي الم تدر 

 الاروائي وعندما ترتلع معدلات  رجات الصرار, .
الت هيظ المائي وللوصو  ال  قياسات  قيقتة فتي تصديتد كميتة وكيراً لت اين قيم     

فقد اعتمدكا فتي ذلت  وستيلة قيتاع متعمتد, فتي  Water Supplyالت هيظ المائي 
 ويتعها ثتم ( . بالأمتارتس ي  معدلات الت ريف ك مؤشر عليها وحدات الص وم ) 

 *في كقا  القياع المؤشر, .
( عند النقطتة  cyclenderة القياع )خطوات العم   ويع وسيل أول   دأت      

( التي ت هتظ القنتا, المغذيتة ل حتواض لتصديتد معتد  وحستال الضتائعات المائيتة 1)
( لصستال ح تم 4( ك )3ك ومن ثم ويعها النقطتتين ) هفي يذا القنا, وخ   ك  ري

حتتوض فتتي  أختتر( فتتي 6( ك )5كميتتة الميتتاا فتتي الصتتوض الاو  ك وفتتي النقطتتتين )
خت    ةاف معد  كمية الت هيظ المتائي للصتوض الواحتد وفتي كت  ريتالمظرعة واستصر 
 مراح  النمو .

لأخرى فقتد تابعنتا ذلت   ومن مرحلة وأخرى خت ف كمية الت هيظ المائي  ين ريه ولا 
   -: الآتيةمراح  النمو في ك  رية من قب  المظار  وحسب 

 
 
 رات ذال ا وبظوغ الأك ات مرحلة –( 1) 

ض وفت  طريقتة الظراعتة اوتقستيمها الت  احتو  الأرضرحلتة بصراثتة تبدأ يتذا الم     
 -5يتتراو   تين )  لارتلا يعمد المظارعوي ال  تمر الاحواض بالمياا  حيثالمبتلة  

لتستويتها  الأحواض اخ   إل مقربين منه  أفرا ر  مع اسم ( ومن ثم يدخ  المظ  10
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ميتتاا ومتتن ثتتم تغمتتر متتن ال الأرضعتتد الاكتهتتاء متتن ذلتت  ولمتتد, يتتومين تبتتظ  بك و 
 ويتتع  الأيتتاميقتتوم المظارعتتوي ختت   يتتذا  كالاحتتواض فتتي الميتتاا فتتي اليتتوم الثالتتث 

ا مستتتمر, هتتيتتتم ويتتعها فتتي قنتتا, او ستتاقيه تكتتوي مياي خاصتتة أكيتتاعالبتتذور فتتي 
 لأشتتعةمعتترض  الآختتربالمتتاء ويتتترن الن تتا  الأكيتتاعتغمتتر ك تتا  حيتتث ال ريتتاي 
 الشمس .

: يو كمية المياا التي تن رف من الساقية ال   yWater Supplالت هيظ المائي 
تطل تتات الغستت  ك وتصتلتتا كميتتة مالمظرعتتة لتغطيتتة الاحتياجتتات المائيتتة النيريتتة و 

ت عتتاً للص تتائص  تتين ريتته واختترى ختت   مراحتت  كمتتو المص تتو  و  الم هتتظ,الميتتاا 
هتا في قياع مياا الري ت هتظ   والأجهظ,من الطرائ    وتتوفر عد المناخية السائد, 

( القياستتتات الص ميتتتة 1الصقتتتو  الظراةيتتتة يمتتتتن جمعهتتتا تصتتتت ثتتت   م موعتتتات )
Volumetric measurement   ,وتتضمن قياع ح م معدلات الت ريف واللتتر

 . الإرواء مد,د , ك ومنها تصسب بتمية المياا التي يتم ت هيظيا خ   صزمنية م
   Velocity area methodsالمساحة  –( طرائ  قياع السرعة 2)
والستدو    orificesوتتضتمن   measuring structure( منشتات القيتاع 3)

  (.5(ك)4. ) parchatl flumesوقنا, بارشا   weirsالغاطسة 
 

فتي البتذور التتي  الأجنة ظتبدأ عملية  ذر البذار بعد اي ي حظ المظارعوي تصل      
الطريقتتة ) ويتتعت فتتي الاكيتتاع وظهتتور جتتذور صتتغير, فيهتتا ك ويطلتت  علتت  يتتذا 

تنشر البذور يدوياً وتترن البذور في الاحواض حت  تستتقر بالتعشيب ( ك وعند ذل  
 الري والبظ  . يةفي التربة حيث تتوقف عمل

ستاعات ( 9تثبت البذر جذوريا فتي التربتة وبمعتد  )  أيبعد  الأحواض ى ترو        
ر حظيتتتراي شتتته أوائتتت شتتتهر متتتايس وحتتتت   أوائتتت  تتتدأت يتتتذا المرحلتتتة وقتتتد يوميتتتاً . 
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حظيتتتراي ( اذ تتتتروي المظرعتتتة خ لهتتتا  10متتتايس ( وحتتتت  )  11ن )  تتتيوبالمعتتتد  
  بصوالي تسع ريات وك  يومين حت  كهاية يذا المرحلة .

 :)ل( المرحلة الثاكية ) مرحلة النمو الصضري ( 
مرحلتة التتي يتتم كقت  الشتت ت ال تغير, الوتعرف مصليا بمرحلة ) الترقيع ( أي      

 – 11بشت  متساوي عل  الاحواض ك تبدأ يذا المرحلة في الغالب في )  وتوزيعها
تمتتتوز ( تتتتروي  19 – 10شتتتهر تمتتتوز      ) أوائتتت حظيتتتراي ( وتستتتتمر حتتتت   15

 ساعات ( يومياً . 9ريات ( وبمعد  )  8الاحواض بصوالي ) 
 : )ف( المرحلة الثالثة ) مرحلة التلرعات والتظيير (

لة زر  ال طاي او الع د ( وتستمر حت  منت تا شتهر ويطل  عليها اسم ) مرح   
 ةواستتطالايلو  (وتتميظ يذا المرحلة  نمتو الن تات  15 –تموز  11)  ومن  ايلو 

 خ لهتتاستتيقاكه وزيتتا , عتتد  التلرعتتات والتظييتتر ك وت تت ر المظرعتتة خضتتراء ويشتتعر 
وفتر كقا  لت هيظ المائي م . وتظ ا  في يذا المرحة كمية االمظارعوي بقيمة جهو ي

ريته ( وي تت  مستتوى المتتاء فتتي  11بصتتوالي )  الأحتتواض ى تترو  اذ الت هيتظ والبتتظ 
ستتم ( وذلتت  لاي المتتظارعين يشتتعروي بتتاي أي كقتتص فتتي  10 – 5 تتين ) الاحتتوض 

مياا الري في يذا المرحلة ستيؤ ي الت  عتدم اكتمتا  كمتو المص تو  لتذل  يعمتدوي 
كتي ة لاكصلاض منسول المياا في ال  استعما  الري بالضخ لتعضيد الري السيصي 

م تتدر الاروائتتي جتتراء الضتتغة النتتاتح عتتن زيتتا , قتتيم الت هيتتظ المتتائي فتتي يتتذا ال
 من قب  المساحات المظروعة الأخرى الم اور, لهذا المظرعةالمرحلة 

 : المرحلة الرابعة ) مرحلة النضح ( ) (
وتبتدأ يتذا المرحلتة تسم  مصلياً بمرحلة ) التنكيس ( او مرحلة ظهور الستنا   ك   

وتستتتغر   كشتتهر تشتترين الثتتاكي  أوائتت حتوالي منت تتا شتتهر ايلتتو  وتستتتمر حتت  
تقليت  ح تم كميتة  عل يوماً ( . يبدأ معيم المظارعين في يذا المرحلة  56حوالي ) 

المياا التي يتم ت هيظيا للمظرعة ك وبالقدر الذي يوفر عمقاً مناس ا من الميتاا حتت  
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يتتذا المرحلتتة بيهتتور ع متتات النضتتح التتتي تتمثتت  باصتتلرار  مرحلتتة النضتتح وتتميتتظ
% ( حيتتث تقطتتع الميتتاا  80ومتتن ثتتم ستتيقاي الن اتتتات وبنستت ة )  والأورا الستتنا   

يوماً ( متن موعتد الص تا  وتمهيتداً لعملتتي كثتر  تذور  15 – 7عن المظرعة قب  ) 
 الصنطة في الاحواض المظروعة ومن ثم القيام بعملية الص ا  .

ريتات ( وبمعتد  )  10فيها المص و  حتوالي )  ى تي يرو وتبلر عد  الريات ال      
ساعات للريته الواحتد, ( فتي  دايتة المرحلتة ك فتي حتين تت اعتد فتترات التري وتقت   8

عد  ساعاتها في شهري تشترين الاو  والثتاكي بعتد اي تبتدأ معتدلات  رجتات الصترار, 
  تين الأحتواض ى ترو  بصيث ثاكياً  افك ولأي المص و  يتطلب فتر, جل أولا لتناقصبا
 ساعات ( فقة . 8 - 6أيام ( وبمعد  )  6 - 5) 
يومتاً  184ر مما تقدم اي موسم زراعة مص و  الشتلب يستتغر  حتوالي ) ضيت   

او الظراعة الم تتر, ويتي الطريقتة المت عتة فتي معيتم   ( بالنس ة للظراعة ) المبتلة (
الميتاكيتيتة ( الظراعتة المتتأخر ) ي حتين تبتدأك فت الأوستةالمظار  فتي منطقتة اللترات 

يومتاً ( وبتذل  فتاي موستم زراعتة الشتلب  165في شهر حظيراي وتستغر  حوالي ) 
 .يوماً  (184 – 165)   ين مد, تقعفي الاقليم يتطلب 
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 (1شت  )

تصطية لمظرعة كموذجية يستعم  فيها اسلول إيافة وتوزيع المياا وف  طريقة ري 
 اقليم الري المستديم الاحواض في

ية
س

ئي
ر
 ال

اة
قن

ال
 



 

 

 
 

9 

 
 

 و  الرز في الاقليم  ثاكياً : الاحتياجات المائية لمص
 

تشير معيم الدراسات باي كميتة الميتاا التتي يتطلبهتا مص تو  الترز فتي مرحلتة     
متتراً متعتب ( للتدوكم الواحتد ك فتي حتين قتدرت  7500 – 6250)     ين النمو ت

 3م 7000/ يتتتار ( او )  3م 28000) لصقلية في القطتر بصتواليوف  الدراسات ا
 أكهتتا إذ ك وأختتر تتين شتتهر  تت تتاين الاحتياجتتات الماليتتة قتتيمواي توزيتتع  (6)ك/  وكتتم (

متتن شتتهر متتايس  وا تتتد ( امليمتتتر  365ك 425 ك 450ك 425ك 400ت تت  التت  ) 
( بتاي 1وتويتر كتتائح حستابات ال تدو  رقتم ) (7).وحت  كهاية ايلو  وعلت  التتوالي

ملمتر ( واي  1690 –3,1488) ين ات المائية  للمص و  تتراو م مو  الاحتياج
فلي شتهر متايس تتتراو   كمراح  النمو أشهر خ  قيمة الاحتياجات المائية تت اين 

ملمتتتتر ( ك أمتتتا فتتتي مصافيتتتة الن تتتا والتتتتي تتتتم اختيتتتار  6,260 – 8,325 تتتين )
المتترحلتين أمتتا فتتي  ( ك مليمتتترا 314.0يتتة فيهتتا فت تت  التت    ) المظرعتتة النموذج

الثاكيتتة والثالثتتة )حظيتتراي ك تمتتوز ك ال ( وللتتتين تمتتث ي مرحلتتتي النمتتو الصضتتري 
ملمتر ( علت   9,407 – 3,289)  تتراو   ين والتلرعات الصضرية والتظيير فهي 

ايلتو   التوالي ك في حين تتناقص تل  الاحتياجات خ   مرحلة النضح في شتهري )
 لك  منها عل  التوالي .  و (اً ملمتر 127.9ك72.2وتشرين الاو  لت   ال  )

 
 

( علت  يتوء مستاحة المظروعتة ال الغتة )  2وتوير كتائح حسابات ال تدو  رقتم ) 
المائية في المرحلة الاولت  ت ت   تالاحتياجا( ومعام  المص و  باي  2م 10584

 ( في المرحلة الثاكية .3م 4,4301( في حين ت   ال  )  3م 8,2967ال  )
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 (1)جدو  رقم 

 * الاسته ن المائي لمص و  الرز في اقليم الري المستديم ) ملم(
 الأشهر

 الممصطة 
 المناخية 

 تشرين  ايلو   ل  تموز حظيراي  مايس
 الاو  

 تشرين
 

 الثاكي

م متتتتتتتتتتو  
 قيمة 

 الاسته ن 
المتتتتتتائي ) 

 ملم(
 1641,4 44,7 75,0 124,8 277,1 396,2 398,0 325,6 ال  ر, 

 1677,5 43,2 75,6 128,9 287,8 409,4 406,8 325,8 الناصرية
 1687,8 41,1 73,7 129,4 290,3 418,4 407,9 327,0 السماو,
 1690,0 41,4 73,0 128,4 289,3 421,4 412,0 324,5 العمار, 

 1605,3 40,2 71,5 122,2 267,7 397,7 394,0 312.0 الديواكية 
 1669,0 40,0 72,2 127,9 289,3 416,9 4.7,9 314,0 الن ا
 1667,6 14,5 72,7 126,9 287,3 413,8 409,0 316,4 الصي

 1626,5 38,9 69,0 115,7 279,9 409,2 404,3 309,5 كرب ء
 1566,2 36,6 65,3 116,8 271,2 393,5 386,1 297,0 بغدا 

 1488 29,7 61,4 113,5 267,8 385,6 369,7 260,0 حديثة
شتتهر متتايس حتتت  كهايتتة تشتترين الثتتاكي  *استتتغرقت متتد, كمتتو مص تتو  التترز متتن

ب ور, عامة لت اين فتي  تدء وكهايتة مرحلتتي الظراعتة والص تا   تين المنتاط  التتي 
ملم  0.4ك  0.9ك  1.2ك 1.3ك  1.2يظر  فيها واعتما اً عل  معام  المص و  ) 

 (8).( للأشهر الممتد, من مايس وحت  كهاية شهر تشرين الثاكي 
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ايلتو  (  15 –تمتوز  10تياجات المائية في المرحلة الثالثتة ) وتظ ا  قيم الاح     
  بالتنتاقص فتي المرحلتة الرابعتة تبتدءا أكهتاك في حتين   ( 3م 9,6726لت   ال  ) 

 ( . 3م 9,1580)   المائية فيها بصيث تكوي المتطل ات 
وتوير كتائح حسابات الاحتياجات المائية لري الاحتواض بتاي م متو  متا يتطل ته   
( ك واي ح تتتة التتتدوكم الواحتتتد فيهتتتا تبلتتتر  3م 15577)  ص تتتو  يتتتتوي حتتتواليلما
التتتي  حالنتتتائقري تتة متتن  بأكهتتا( ك وتويتتر حستتابات يتتذا النتتتائح  3م 9,3679)

 لمص و  الرز في الاقليم والتي تم ذكريا. المائي توصلت لها  راسات الاسته ن
وطبيعتة التربتة التتي يتظر  وكيراً للص ائص المناخية في اقلتيم التري المستتديم      

تتميتظ بتاي والتتي   silty clayترينيته  –فيها الشلب ويي تربة ذات كس ه طينية 
% ( فتاي ذلت  يتؤ ي  26% ( والطتين )  51كس ة الغرين فيها ت   ال  حوالي ) 

طويلتة تصتت ظتروف الصترار,  متد,ال  بةء حركة الماء فيها ك اذ ت ق  الميتاا فوقهتا 
ك ومتتا ينتتتح عتتن ذلتت  متتن زيتتا , فتتي كستت ة الملوحتتة فيهتتا ك ممتتا والت صتتر الشتتديدين 

جتتتظء متتتن متطل تتتات الغستتت   لتكتتتوي كميتتتات متتتن ميتتتاا التتتري  إيتتتافةيتطلتتتب ذلتتت  
leaching requirement  . 

 
)  تقتدر بصتواليكيراً لاي ملوحتة ميتاا التري فتي كهتر اللترات فتي يتذا المنتاط  و     

في تربتة السته  الرستوبي تتتراو  متا  الذائ ة الأم  ( واي كس ة ملموز / سم  3,2
 Thorn andملموز / سم ( وط قا لمعا لتة لتوري وبترستوي  8,6 – 5,5 ين ) 

Peterson  متع  إيتافتهافي حسال متطل ات الغس  فاي كست ة الميتاا التتي يمتتن
% ( متن  8,41( ت ت  الت  ) 2الاحتياجات المائية التي تم حستا ها فتي ال تدو  )

الذائ تة فتي ميتاا التري  الأمت  ي النيريتة لتصفيتف كستب تركتظ الاسته ن المتائ قيم
في تربة الاقليم مستتق ً  علت  شتر  اي تكتوي  الأم  والتربة ولتلا ي مشتلة تراكم 

 ينال  قنوات للبظ  سواء أكاكت طبيعية أم اصطناةية .
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(  3م 1,6511لتتذل  فتتاي ح تتم كميتتة الميتتاا التتتي تتتم حستتا ها ت تت  التت  )  وفقتتاً 
مع القيم المصسوبة النيرية في المرحلتين  ( 3م1798 – 5,1240بقيم )  تتوز و 

 – 8,2811)          تبلتتتتتر أكهتتتتتاالاولتتتتت  والثاكيتتتتتة علتتتتت  التتتتتتوالي ك فتتتتتي حتتتتتين 
  مع قيم المرحلتين الثالثة والرابعة عل  التوالي أيضا . (3م8,660
 

 (2جدو  رقم )
 (3النموذجية )م ةالاحتياجات المائية النيرية لمص و  الرز في المظرع

الت صر /  الأشهر 
 النتر

 اليومي
 )ملم( 

الت صر / 
 النتر 

 الشهري 
 )ملم( 

 مساحة   
 المظرعة 
 لطريقة ري  
 الاحواض  

الت صتتتتتتتتتتتتتتتتتتر / 
 النتر

 الصقيقي   
لمص تتتتتتتتتتتتتو   

 الرز
 )ملم(     

 قيم الاسته ن
 المائي  

 (3)م       

 -متتتتتن المتتتتتد,
 ال 

 تتتتتتتتت تتتتتتتت تتتتتتت تتتتتتت 50,7 1,6 كاكوي الثاكي
 تتتتتتتتت تتتتتتتت تتتتتتت تتتتتتت 66,8 2,4 ش ا 
 تتتتتتتتت تتتتتتتت تتتتتتت تتتتتتت 116,8 3,8  ذار

 تتتتتتتتت تتتتتتتت تتتتتتت تتتتتتت 177,0 5,9 كيساي
 31-11 2256,5 213,2 10584 262,3 8,46 مايس

 30-1 4317,6 407,9 10584 313,8 10,46 حظيراي
 31-1 4412,3 416,88 10584 347,4 11,2 تموز 

 31-1 3061,5 289,26 10584 321,4 10,36  ل
 30-1 1353,2 127,85 10584 255,7 8,52 ايلو 

 31-1 764,85 72.24 10584 180,6 5,82 تشرين الاو 
 10-1 419,54 39,46 تتتتتتتت 99,1 3,3 تشرين الثاكي
 تتتتتتتتت تتتتتتتتت تتتتتتتت  61,2 2,0 كاكوي الاو 

 184 15577     الم مو 

 
 



 

 

 
 

13 

 
 
 
 ثالثاً: الت هيظ المائي اللعلي في طريقة ري الاحواض   

تعتمد طريقة الت هيتظ المتائي فتي معيتم المتظار  علت  خبتر, المتظارعين ك اذ لا توجتد 
ا مقاييس يمتن اعتما يا في حسال كمية المياا التي تم ت هيظيتا لتذل  فقتد اعتمتدك

 عل  الطريقة التي سب  ذكريا .
( التتي تمثت   دايتة  ختو  1ويعت وسيلة القياع في المرحلة الاول  عند النقطة )

ميتتاا التتري التت  القنتتا, المغذيتتة ل حتتواض ك بعتتد اي يتتتم تلتت  جميتتع كقتتا  التوزيتتع 
( 3القنتتا, يتتتم فتتتر كقطتتة التوزيتتع )الواقعتتة فتتي مقدمتتة الاحتتواض ك وبعتتد اي تمتتلأ 

( فتي كهايتة الصتوض 4مياا ال  الصوض الاو  ك بعد تل  كقطة التوزيتع )لتوجيه ال
 الاو  .

وبعتتد اي يغمتتر الصتتوض الاو  بالمتتاء تلتتتر كقتتا  التوزيتتع ل حتتواض التتتي تقتتع    
جنوبه ك وتستمر تل  العملية في ري احواض الم موعة الاول  ك يقوم المظار  بغل  

وعة الثاكية ك وبنلس طريقة الري الاول  ( لتوجيه المياا ال  الم م3كقطة التوزيع )
( 5ك ومن خ   المتابعة مع المظار  تم ويع وستيلة القيتاع عنتد كقطتة الت هيتظ )

وتستتت ي  معتتتد  الت تتتريف فيهتتتا حتتتت  امتتتت ء الصتتتوض ك ومتتتن ثتتتم قيتتتاع معتتتد  
 ساعات ( . 9الري الاول  حوالي )  مد,( حيث استغرقت 6الت ريف عند النقطة )

( باي معد  الت ريف في 3ت معدلات الت ريف في ال دو  رقم )توير تس ي    
/  3م6,3/ ستاعة ( ) 3م216( التي تمث   دايتة القنتا, المغذيتة ) 1كقطة الت هيظ )

( والتتي تقتع عنتد كهايتة 2في حين اي معد  الت ريف وص  عنتد النقطتة ) ك( قيقة
وتتتتم (  قيقتتتة/  3م57,3/ ستتتاعة ( )  3م4,214القنتتتا, المغذيتتتة ل حتتتواض التتت  ) 

التوزيع في  داية  ( واللتاي تمث ي كقطتي3ك4قياع معد  الت ريف في النقطتين )



 

 

 
 

14 

/ ستتاعة ( لكتت  منهمتتتا  3م2,209 -4,215وكهايتتة الصتتوض الاو  فوصتت  التت  )
( واللتتتاي تمتتث ي 5ك6علتت  التتتوالي ك وعنتتد قيتتاع معتتد  الت تتريف فتتي النقطتتتين )

خر الاحواض في الم موعة الثاكيتة تبلتر ) كقطتي التوزيع والبظ  في  داية وكهاية ا
 .لك  منهما عل  التوالي  و  / ساعة ( 3م4,207 – 2,214
 

 (3جدو  رقم )
قتتيم الت هيتتظ المتتائي اللعليتتة فتتي طريقتتة ري الاحتتواض ختت   مراحتت  كمتتو مص تتو  

 ( * / ساعة 3م )الرز
 

 مراح  النمو
 النقا    

 الرابعة  الثالثة  الثاكية  الاول  

1 216     215 216 212 
2 214,4 213,6 213,4 210,8 
3 215,4 214,5 214,8 209,8 
4 209,2 209,5 208,2 204,6 
5 214,2 213,9 214,2 208,9 
6 207,4 209,0 207,1 202,8 

 8 11 8   9 عد  الريات 
 

 * القياسات اللعلية الم اشر, التي قام  ها ال احث
 احث ( الم در : ال دو  )من عم  ال    
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حسال معدلات الت ريف في المرحلة الاول  زيا , معد   خ    وتبين من
الضائعات المائية التي تنتح عن الرشر من القنا, المغذية والاحواض والتسرل 

العمي  ويائعات الت صر ك فضً  عن اكها بات اا كهاية الاحواض لوجو  عمليات 
ريات في يذا المرحلة ك فاي  ظ  مستمر, ك وفي يوء تل  القياسات وعد  ال

 (4جدو  رقم ) ( . 3م17496)  هيظيا  لغت م مو  كمية المياا التي تم ت 
 

 (4جدو  رقم )
م مو  الت هيظ المائي اللعلي المقاع في طريقة ري الاحواض خ   مراح  

 (3النمو)م
 مراح  
 النمو

 عد    ال  -اللتر, من 
 الريات
 اللعلية

 معد    
 الت ريف 
 عة/سا 3م

 كمية المياا 
 الم هظ,  
 في ك  ريه  
 ساعات ( 9)  

الت هيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتظ 
 المائي 

 خ   مراح 
 (3النمو )م 

 10-متتتتتتتتتتتتايس 11 الاول 
 حظيراي

9 216 1944    17496 

 10-حظيتتتتتتتراي  11 الثاكية
 تموز

8 215 1932  15480 

 15-تمتتتتتتتتتتتتوز  11 الثالثة
 ايلو 

11 216 1944 21384 

 15264 1908 212 8 2ت10-ايلو  16 الرابعة
 3م69624 تتتتتت تتتتتتتت 36 تتتتتتتتت الم مو  

 
 ا  الم در : ال دو  ) من عم  ال احث (

 -215( حتوالي )  1,2وبلر معد  الت ريف في المرحلتة الثاكيتة وفتي النقطتتين ) 
 – 5,214( الت  )  3,4/ ساعة ( عل  التوالي ووص  في النقطتين )  3م6,213
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( فقتتد 6ك  5) تتتوالي أيضتتا ك أمتتا الت تتريف فتتي النقطتتتين/ ستتاعة ( ال 3م 5,209
/ ستتتاعة (  3م209 – 9,213)  كميتتات الت هيتتظ المتتتائي فوصتتلت التت  تناق تتت 

 هيتظ لميتاا ك فتاي م متو  قتيم الت الريتاتوعل  يوء تل  الصسابات وتنتاقص عتد  
 ( . 3م15480ص  ال  حوالي ) الري في يذا المرحلة و 

 الت ريف في المرحلة الثالثة زيتا , معتدلات الت تريفوتشير قياسات معدلات      
معتدلات  ولارتلتا كمية المياا التي تم ت هيظيا كتي ة لظيا , الاحتياجات المائيتة  في

تثبيتت ر ك  فضتً  عتن اي النتت /ت صترالو لات قيم الت صتر  رجات الصرار, وزيا , معد
معتتدلات الت تتريف وذلتت  المتتظارعين التت  زيتتا , يتتدفع  الن اتتتات ل تتذوريا فتتي التربتتة 

 تشغي  المضصات وكذل  تعمي  م رى القنا, المغذيتة لظيتا , كميتة الت هيتظ المتائي 
( 1( فتي النقطتة )/ ساعة 3م216التي وص  معد  الت ريف في القنا, الرئيسية ) 

 / ساعة ( . 3م4,213( ) 2معد  الت ريف في النقطة ) وص   في حين
/  3م208ك  8,214فأكهتتا  لغتتت ) ( 3,4) أمتتا معتتدلات الت تتريف فتتي النقطتتتين 

( 5ك6في كقطتي القياع ) كمياتهافي حين كاكت  ولك  منهما عل  التوالي ساعة (
علتتتتت  التتتتتتوالي ك وتويتتتتتر كتتتتتتائح معتتتتتدلات و / ستتتتتاعة (  3م1,207 ك 2,214) 

يومتان( بتاي ح تم ميتاا التتي  67الت ريف في يذا المرحلة التي استغرقت حتوالي ) 
( .  3م21384ي تتة زيتتتا , عتتد  الريتتتات ك وصتتلت التتت  حتتتوالي ) كتو  تتتم ت هيظيتتتا 

  ( 3ك4جدولي ) 
وتتميتتظ المرحلتتة الرابعتتة   تنتتاقص قتتيم الاحتياجتتات المائيتتة اذ يقتتوم المظارعتتوي      

 إليه تقلي  معدلات الت ريف وعد  الريات وت اعد فواصلها الظمنية ك ويذا ما تشير 
( / ثتتا 3م212) فبلغتتت ( 1نتتد النقطتتة )اذ تناق تتت معتتدلات الت تتريف عقياستتاتها 

ك 3بصيث وصلت عند النقطتتين )  ل حواضواكعتس ذل  عل  كمية المياا الم هظ, 
/ ثتتا ( لكتت   3م6,204 ك 8,209( واللتتين تمتتث ي الصتتوض الاو  فوصتتلت التت  )4

 ك9,208منهمتتتتا علتتتت  التتتتتوالي ك فتتتتي حتتتتين اي تلتتتت  المعتتتتدلات كاكتتتتت بصتتتتدو  ) 
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وتويتتر تلتت   ك علتت  التتتوالي أيضتتاو ( 5ك6طتتتي القيتتاع )/ ثتتا ( فتتي كق 3م8,202
القياسات وعل  يوء تناقص معدلات الت ريف وعد  الريات باي ح تم الميتاا التتي 

, متد( وعلت  طتو   3م1908الواحد, في يذا المرحلتة يبلتر )  الريهتم ت هيظيا في 
 (4جدو  ) ( . 3م15264) وص  ال   هالمرحلة فاك

تطتتا    تتين قتتيم  وجتتو   ت تتريف وكميتتة الت هيتتظ المتتائيمعتتدلات ال تشتتيرو        
النمتتو  مراحتت  أشتتهر ختت  الاحتياجتتات المائيتتة التتتي تصتتد يا الص تتائص المناخيتتة 

عنتتد حستتال  ماستتيتمويتتذا  النيريتتة فقتتة الوجهتتة وبتتين كميتتة الت هيتتظ المتتائي متتن
 الضائعات المائية .

 واض رابعاً : الضائعات المائية وتقويم كلاء, طريقة ري الاح
العوامت  التتي  أيتمتعد الضائعات المائية التي تراف  استلول وطريقتة التري احتد      

فتتي الارواء ك وتصستتب  المعتمتتدتتتؤثر علتت  كلتتاء, التتري فتتي الاستتلول او الطريقتتة 
ها متن قبت  المص تو  الضائعات المائيتة علت  وفت  كميتة الميتاا التتي يتتم استته ك

 تتين معتتدلات  اللتتر     ومتتن ختت   جمتتعر والرشتتر والتستترل العميتتويتتائعات الت صتت
 القنا, و الاحواض .  عل  الت ريف  ين أي كقطتين من كقا  القياع التي حد ت

تصسب قيم تل  الضائعات المائية وفي ك  مرحلة من مرحلة النمتو وعلت  الوجته    
  -: الأتي

حتواض المرحلة الاولت  فتي القنتا, المغذيتة ل   لغت قيم تل  الضائعات المائية وفي 
ض الاو  وبين ( أما في الصو  3م4,14( في الريه الواحد, ) 2ك 1وبين النقطتين ) 

( فتتي الريتته الاولتت  ك أمتتا فتتي الصتتوض  3م6,2) حتتوالي فبلغتتت(  4ك 3النقطتتتين ) 
( . وبتتتتذل  يبلتتتتر معتتتتد   3م6,8( فقتتتتد  لغتتتت )  6ك  5وبتتتتين النقطتتتتتين )  الأخيتتتر

( ول ميتتع  3م6,5طريقتتة حتتوالي ) الضتتائعات المائيتتة للصتتوض الواحتتد فتتي يتتذا ال
ل  متتن قبتت  ( ك وعلتت  مستتتوى المرحلتتة فتتاي م متتو  متتا استتته 3م117 الاحتتواض )

 Deepوالتستتترل العميتتت   filtrationر والرشتتتر المص تتتو  ويتتتائعات الت صتتت
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percolation  صتت  التت  ) يومتتاً ( و  31)  استتتغرقتالاولتت  والتتتي  فتتي المرحلتتة
 (.3( وجدو  )1( . شت  ) 3م9606,6

 تتين النقطتتتين  فبلغتتت تناق تتت قتتيم الضتتائعات المائيتتة فتتي المرحلتتة الثاكيتتة      
( وبتتذل   3م5( التت  )  4ك 3)  ( ك ووصتتلت  تتين النقطتتتين 3م1.4( حتتوالي )1ك2)

وفتي  ك ( 3م4.95يتوي معد  ح م الضائعات المائية في الصوض الواحتد حتوالي ) 
ة وعد  الريات في يتذا المرحلتة يوء تل  الصسابات ل ميع الاحواض والقنا, المغذي

اي م متتتو  ستتتاعات ( للريتتته الواحتتتد, ك فتتت9ريتتتات ( وبمعتتتد  )  8والتتتتي كاكتتتت ) 
 ( . 3م6516)  ت لغالضائعات المائية فيها 

التي ذكرت في يتذا المرحلتة  للأس التظ ا  قيم الضائعات في المرحلة الثالثة       
تمتوز  أشتهريوماً ( خ    67)  يذا المرحلة والتي استغرقت حوالي مد,فضً  عن 

وصتتلت قتتيم الضتتائعات المائيتتة فتتي  ايلتتو  (  15 –تمتتوز  11ايلتتو  ) متتن  و و ل
لمائيتة ( في الريه الواحتد, ك وبتذل  فتاي م متو  يتائعاتها ا 3م2.6القنا, المغذية ) 

( ك أما قيم الضائعات المائية  ين النقطتين )  3م28,6) ريه (  لغت 11ولصوالي ) 
( واي معتد  الضتائعات المائيتة للصتوض 3م 7.1ك  6.6( فبلغتت ) 5ك6)  و(  3ك4

( أمتتا  3م123,3( ول متتع الاحتتواض تبلتتر حتتوالي )  3 م6,85الواحتتد ت تت  التت  ) 
) وت تت  التت  م متتو  الضتتائعات المائيتتة ل حتتواض والقنتتا, المغذيتتة فتتي المظرعتتة 

ريته ( 11)  لتةيتذا المرح فتي   ما استهل  متن ميتاا( وبذل  فاي م مو  3م125,9
( متتتن  3م12464.1)  ستتتاعات ( للريتتته الواحتتتد, ي تتت  التتت  حتتتوالي 9وبمعتتتد  ) 

)  م مو  كمية الت هيظ المائي التي تم حسا ها في يذا المرحلة والتي  لغت حوالي
 ( . 3م21384

تتناقص قيم الضائعات المائية في المرحلتة الرابعتة ت عتاً لتنتاقص كميتة الت هيتظ     
يات اذ اي تناقص تل  القيم يو كتي ة لتلاع  م موعة من العوام  المائي وعد  الر 

ك تتتتأتي فتتتي مقتتتدمتها تنتتتاقص قتتتيم الت صتتتر والت صتتتر / النتتتتر التتتتي تتتتربة بطبيعتتتة 
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ك وتناقص كمية المياا التي يتطلبها أولايذا المرحلة  أشهرالص ائص المناخية في 
المائيتة التتي  لغتت فتي شتير لته قتيم الضتائعات اً .ويتذا متا تالمص و  الظراعي ثاكيت

 و(3ك4( وكذل  ما وصلت له  تين كقتا  القيتاع ) 3م1,2)   القنا, المغذية حوالي 
( للصتتتوض الواحتتتد ك وبتتتذل  فتتتاي  3م5.65معتتتدلًا  لتتتر ) ( والتتتتي ستتت لت  6ك  5) 

أما عل   ك ( 3م101,7)   لر ل حواض في المظرعةم مو  ح م الضائعات المائية
الواحتتد, فتتاي  للريتتهستتاعات (  9)  ريتتات ( وبمعتتد   8مستتتوى المظرعتتة وختت   )

وتبتتتين كتتتتائح  ك (  3م7408,8صتتت  التتت  حتتتوالي ) فقتتتد و  م متتتو  تلتتت  الضتتتائعات
قتتيم الضتتائعات  بتتاي م متتو  التتتي تتتم حستتا ها أعتت امعتتدلات الحستتابات اللتتر  فتتي 

 ( . 3م35995.5ال  ) تصلالنمو و  المائية في جميع مراح 
ك ا يتو عليته فتي تقتويم أي كيتام للتري ة ري الاحواض كمتعتمد كلاء, تقويم طريق   

علتت  ح تتم الضتتائعات  أساستتهاعلتت  متتدى م ئمتهتتا كلاءتهتتا الاروائيتتة التتتي تقتتوم 
 يتتتيعملختت    وكتتذل  متتن ك الميتتاا التت  الاحتتواض وإي تتا كقتت   ترافتت المائيتتة التتتي 

تتوفر وتوزيع مياا الري ل حواض ك وتعتد طريقتة التري طريقتة كاجصتة عنتدما  إيافة
مصتوى رطوبي في التربة وتضمن للن ات كمواً جيتداً فتي المنطقتة ال ذريتة ك وتصقت  

 إيتافةعبتر, فتي اذ لتيس ال ك اكبتر قتدر متن الاستتلا , متن الميتاا التتي يتتم ت هيظيتا
المظروعة ليقا  اي عمليات التري ت تري بطريقتة  للأرضمياا الري  كميات كايية من

وفقتتاً  صديتتد كميتتة الميتتاا الواجتتب توفيريتتافتتي تكلتتوء, وجيتتد,  تت  اي العبتتر, تكمتتن 
 ضائعات المائية اللعلية المصسوبة مناخياً .لل

أيتة  استتعمالها  ك عندما لا يتسبب من خ   أيضا طريقة الارواء كلوء,وتكوي     
التتي تتتراكم  الأمت  زيا , في مستوى مناسيب المياا ال ويية ومتن ثتم زيتا , كميتة 

ي اختيتتار الارايتتي المظروعتتة ك ويتتذا يعنتتي ا إكتاجيتتةفتتي واكصلتتاض  كفتتي التربتتة 
يتوقتف علت  متا تصققته متن تتوازي فتي قتيم الاحتياجتات المائيتة  الكلوءطريقة الري 
بشتت  يتوفر مصتتوى رطتوبي فتي التربتة كمية المياا التتي يتتم ت هيظيتا  اللعلية وبين



 

 

 
 

20 

ستتتعمالها التت  يقتتع  تتين كقطتتتي الستتعة الصلقيتتة وكقطتتة التتذ و  التتدائم ك ولا يتتؤ ي ا
ومتا  ت مع مياا الري في الاحواض ك وتعريها للص تائص المناخيتة الصتار, وال افتة

التتذي  علتت  طبيعتتة الويتتع الاروائتتي فتتي الاقلتتيمعتتن ذلتت  متتن مشتتت ت تتتؤثر  ينتتتح
 .الرئيسة أس ا هاتظا  طرائ  الري احد يعاكي من مشت ت كاكت وما 

له كتائح حسابات قيم الضائعات المائية  ووفقاً لما توصلت أع اوط قاً لما ذكر     
فتتي يتتوء كميتتة  و علتت  وفتت  عمليتتات الت هيتتظ المتتائي فتتي طريقتتة ري الاحتتواض ك

التتي  irrigation efficiencyالت هيظ المائي الكلية وتطبي  معا لة كلتاء, التري 
رعةً او مشترو  اروائتي تعني النس ة  ين الماء المستهل  من قب  المصاصي  في مظ 

قتتو  متتن النهتتر او الم تتا ر الاختترى التت  قنتتوات المظرعتتة او المشتترو  ء المنوالمتتا
هتتا الن اتتتات فعتتً  فتتي من علتت  وفقهتتا كميتتة الميتتاا التتتي استتتلا تالظراعتتي ك ويتصتتد  

يمن منطقة ال ذورك ال  كمية الكلية التي تم ت هيظيا ل حتواض وط قتاً لتذل  فتاي 
 *% ( . 48.3كلاء,  الري فيها ت   ال  ) 

وتعد كلاء, الري يتذا واطةتة ويتي اقت  متن النست ة التتي حتد تها منطقتة الغتذاء     
لطريقة ري الاحواض في ظ  الص ائص المناخيتة ال افتة  F.A.Oوالظراعة الدولية 

وتتتنعتس يتتذا  (2,3ك 1)              % ( 80 – 60التتي تتتتراو  متتا  تين )  و ك
ء, واطةتتة اذا لتتم يؤختتذ بعتتين النتتتائح التت  اي طريقتتة ري الاحتتواض تكتتوي ذلتتت كلتتا

الاعت تتتار الاحتياجتتتات المائيتتتة للمصاصتتتي  التتتتي تتتتظر  فيهتتتا ك ومستتتاحة الاحتتتواض 
وامتدا اتها والع قة  تين تتوفر قتيم الاحتياجتات المائيتة والص تائص المناخيتة ولكت  

تصقي  موازكة  ين يذا المتغيرات فاي كلتاء,  أمتنمرحلة من مراح  النمو ك وذا ما 
مناست ة فتي ستظ ا  بشت  يمتتن عتن طريقتة الوصتو  الت  تصقيت  كلتاء,  الري فيها

 ويذا ما سيتم توييصه في كهاية يذا الم صث . والإكتافاستغ   مياا الري 
 
  -*اعتمدكا في تصديد قيم كلاء, الري المعا لة التالية : 
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 لكلية الضائعات المائية ا  – ةالمياا الكلية المستصدم                          
 1000× كلاء, الري =    

 المياا الكلية المستصدمة                                        
مصمتتتو  حامتتتد عبتتتد العظيتتتظ ك أساستتتيات يندستتتة التتتري وال تتترف   -(9)الم تتتا ر : 

 112م ك ص1980الرياض ك جامعة الرياض ك 
وال صتث العلمتي ك  ليث خلي  إسماعي  ك الري والبتظ  ك وزار, التعلتيم العتالي -(10)

  211م ك ص 1988جامعة الموص  ك)  ار الكتال ك 
11- F.A.O . Irrigation practice and water management and 

Drainage paper New York . 1978.p181.   
 
   Furrow Irrigation method    طريقة ري المروز (2)

ي الاقلتتيم تركظيتتا فتتي يتتمن اظهتتر التوزيتتع ال غرافتتي لطريقتتة ري المتتروز فتت        
منطقتين رئيستين يما كتوف الاكهار الطبيعية وجداو  الري فتي السته  الرستوبي ك 

 الأشتت اروفتتي يتتمن الارايتتي الظراةيتتة فتتي تتترل الاقلتتيم ك وأكهتتا تستتتعم  فتتي ري 
والصضروات وعد  من المصاصي  الصقلية في الموسمين ك ولأيمية يذا الطريقة فتي 

ا ك والنتائح التي تترتب عليها في استغ   المياا تصت ظروف الري وسعة استعماله
الاروائيتتة باختيتتار مظرعتتة  المناخيتتة ك فقتتد اعتمتتد تقتتويم كلأتهتتا وخ تتائص الاقلتتيم

المتتائي  التتري كومتتن ختت   طريقتتة الارواء والاستتته ن كموذجيتتة تتمثتت  فيهتتا ظتتروف
ائح ذلتتت  متتتع النيتتتري والصقيقتتتي ك وحستتتال قتتتيم الضتتتائعات المائيتتتة ومقاركتتتة كتتتت

 الاحتياجات المائية المصسوبة مناخياً .
 وكتتم ( زرعتتت 3.08)  التتتي تمتتت  راستتتها طريقتتة ري المتتروزتبلتر مستتاحة مظرعتتة 
كيام توزيع المياا فيهتا متن م تدر الت هيتظ المتائي  يتألا*. بمصاصي  الصضروات

 متراً ( ك ك بت عليته مضتصة ذات قتو, ح تاكيه30الذي يو ة ار, عن  ةر بعم ) 
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التي   main canalح اي ( تقوم بضخ مياا الري ال  القنا, الرئيسة  20تبلر ) 
ومنهتتا تتتوز  وتضتتاف   secondary canalتتتوز  الميتتاا التت  القنتتوات الثاكويتتة 

ترفتتع الميتتاا متتن البةتتر التت  حتتوض يقتتع فتتي مقدمتتة  furrowsالميتتاا التت  المتتروز 
منها بقا  البةر ك فتي حتين  ينتهي الاو  أكبوبين  وساطةالمظرعة م طن بالاسمنت 

حوض التعلتين ( ) أخريت   الثاكي بصوض ت مع المياا ك كما يوجد حوض صغير 
قتتة التت  التتتي يتتتم توزيعهتتا عتتن طري الأستتمد,يتوستتة القنتتا, الرئيستتة وتويتتع ييتته 

 ( 2شت  ) القنوات الثاكوية و المروز.
( ستم25( وبعترض ) متتراً 30طتو  كت  منهتا ) تتلر  القنوات الثاكوية التي يبلر     

قنتوات ( ك تتترن مستافة  تين كت   8من القنا, الرئيسة المغذية ك أما عد يا فيبلر ) 
مشتتاعيب او 9أمتتتار ( وتتلتتر  كتت  قنتتا, التت  ) 5ت تت  التت  حتتوالي )  أختترى قنتتا, و 
( وبمعتد  عمت  ستم20متتراً ( وبعترض ) 10يبلتر طتو  المترز الواحتد, )  ك مروز (

( علتت  التتتوالي ك وبتتذل  ي تت  عتتد  المتتروز فتتي ستتم  30 ك 15) وعتترض يتتتراو  
متتترزاً ( ويستتتتعم  يتتتذا النيتتتام فتتتي توزيتتتع ميتتتاا التتتري فتتتي ري  144المظرعتتتة ) 

المصاصي  الشتوية منها وال يفية ولكنه يصتلا في طبيعتة المتروز وت هيتظ الميتاا 
فيها ك اذ تكوي المروز ق ير, ويتصلة فتي الموستم ال تيلي مقاركتة لمتا يتي عليته 

 لمتابعتهسم الشتوي وكيراً لاي الدراسة الميداكية للمظرعتة النموذجيتة قتد تتم في المو 
الموستتم  أشتتهرخ تتائص ال تتيفية الم تتتر, التتتي ت متتع  تتين طريقتتة ري الصضتتروات 

الشتوي وال يلي ولاخت ف مراحت  النمتو ك لتذا فقتد تتم متابعتة ذلت  علت  وفت  تلت  
يتتظ المتتائي والاحتياجتتات المرحلتتة وعتتد  الريتتات فتتي كتت  مرحلتتة لصستتال قتتيم الت ه

المائيتتة النيريتتة والضتتائعات المائيتتة ك ومقاركتتة كتتتائح ذلتت  متتع الاحتياجتتات المائيتتة 
 اللعلية ومن تقويم كلاءتها الاروائيه .

تقع يذا المظرعة في تيب منطقة السه  الرسوبي ) ترل مصافية كترب ء والن تا 
يواكي ك تصت متابعة طريقة ( ك ويي تصت أشراف شركة الرفاا للإكتاف الظراعي والص
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الارواء والت هيظ المائي وقيتاع معتدلات الت تريف بالتعتاوي متع مستؤولي الشتركة 
طرائ  الري الصديثة في يذا المنتاط  متن الاقلتيم   التي تقوم بإجراء ت ارل استعما

. 
 : كيام توزيع المياا  أولا 

وتقسيمها  الأرض  دأت المرحلة الاول  في منت ا شهر ش ا  ك وذل   تسوية    
فتتي حتتوض التعلتتين ك والم اشتتر,  ويتتع  الأستتمد,التت  قنتتوات ثاكويتتة ومتتروز وويتتع 

المروز ك وبدأت او  ريته فيهتا فتي )  أكتافالبذور عل  مسافات مصد , عل  طو  
ك حيتث   ذارشتهر  أواستةش ا  ( واستمرت عملية الري في يذا المرحلة حتت   13

حتت  ظهتور  أيتاموبمعد  ريه واحد, ك  ستتة  ريات ( 5تم ري المصاصي  بصوالي ) 
المتتظارعين يعمتتدوي التت  استتتعما  التتري  أيقليتتة  ألا  إمطتتارال تتا رات ك ورتتتم ستتقو  

وت اعتتد فتتترات ستتقوطها واكصلتتاض  الأمطتتارتصتتت عتتاملين يتمثتت  الاو  منهتتا بقلتتة 
لا  طبيعتتة خ تتائص التربتتة الرمليتتة التتتيفتتي حتتين يتمثتت  الثتتاكي بقيمتهتتا اللعليتتة ك 

 صتلظ بالرطوبة للتر, طويلة .ت
 لصضري ( التي  دأت في منت ا شهر  ذارأما في المرحلة الثاكية ) مرحلة النمو ا

ريتات ( وبمعتد  ريته 8  بصتوالي ) شهر كيساي . فقتد تتم ري المصاصتي أواخروحت  
أيتتام ( وممتتا ي حتتظ فيهتتا زيتتا , معتتد  تشتتغي  المضتتصة والتتذي  4 – 3كتت  )  واحتتدا

عات ( موزعتتة فتتي اليتتوم الواحتتد وذلتت  ليهتتور او  تتتور  زيتتري ستتا 6ي تت  التت  ) 
وزيا , الاحتياف المائي للمصاصي  ك في حين ي   عد  الريات فتي المرحلتة الثالثتة 
) مرحلة التظيير ( ومرحلة ) منت ا الموسم ( والتي تستمر حت  ظهور النضتح ك 

 ريه ( . 11فاي عد  الريات فيها تبلر ) 
 ظيا , معدلات  رجتات الصترار, والت صتر الت صتر / النتتر الت هيظ المائي يرت ة        

)  الأخيتر,أمتا المرحلتة  ك في اللتر, الواقعة  ين شهري كيساي وحت  منت تا متايس
مرحلة النضح وجني الثمار ( فهي تصتلا  تين المصاصتي  المظروعتة فتي المتروز ك 
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حظيتراي فتي حتتين  أوائت ضتح فتتي اذ تبتين متن المتابعتة الميداكيتة بتتاي قستماً منهتا ين
 قتد اكعتتس ذلت  علت  عتد  الريتات فتيشهر تموز و  أواخرحت   الأخريستمر القسم 

تمتتوز ( ك فوصتت  عتتد يا فتتي المظرعتتة  4 –متتايس  21يتتذا اللتتتر, الممتتتد,  تتين ) 
أيتام ( ك وت ت  الت   3 -1)   ريه ( وبمعتد  ريته واحتد, كت   15النموذجية ال  ) 

 وائ  شهر تموز .أكهاية شهر حظيراي و ريه واحد,  يومياً في 
 -:  ثاكياً : الاسته ن المائي النيري للصضروات ال يفية في الاقليم

يعتمد حسال قيم الاسته ن المائي النيري لمصاصي  الصضتروات المرويتة بطريقتة  
لقيم الت صتر / النتتر الكتامن فتي  تهاافي حساب ( خروفه المروز عل  كتائح معا لة)

يوير ال تدو   ن ا . وباستعما  معام  مص و  الصضروات في الاقليممصافية ال
) لنيتتري فتتي المرحلتتة الاولتت  ي تت  التت يويتتر بتتاي قتتيم الاستتته ن المتتائي ا ( 5) 

  3م 801.8)  ( ك وتظ ا  تل  القيم حت  ت ت  فتي المرحلتة الثاكيتة الت  3م 554.3
متايس ( ك فتاي  20حتت  كيستاي و  14( ك أما في المرحلة الثالثة التي تبداء فتي ) 

( فتتي حتتين تتتظ ا  فتتي  3م 1577.3الاحتياجتتات المائيتتة النيريتتة للمصاصتتي  تبلتتر ) 
 3م 2643.3)    تموز ( لت   الت  4 –مايس  21المرحلة الرابعة الواقعة  ين ) 

. ) 
تتتترت ة  يتتتذا الظيتتتا , فتتتي قتتتيم الاحتياجتتتات المائيتتتة التتت  طبيعتتتة الص تتتائص        

  فيها معدلات  رجات الصرار, وتست   فتي يتذا المنتاط   رجتات المناخية والتي تظ ا
حتترار, تت تتاوز معتتدلاتها الاعتيا يتتة . فضتتً  عتتن تتتأثير خ تتائص الريتتا  الشتتمالية 
الغربيتة والغربيتة والتتي يبتترز تأثيريتا فتي جلتتاف التربتة ومتن ثتتم زيتا , قتي الت صتتر / 

يتاا التري و التتي  لغتت النتر وما يتطل ه ذل  من زيا , فتي احتياجتات المصاصتي  لم
( ك ويذا يعنتي اي ح تة التدوكم الواحتد  3م 5576.7تل  الصسابات حوالي       ) 

 ( . 3م 1858.9من مياا الري في الموسم تبلر ) 
 ثالثاً : الت هيظ المائي في طريقة ري المروز 
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اعتمدكا وبالتعاوي مع المسؤولين في شركة الرفاا في قياع معدلات الت تريف     
قنا, الرئيسة والقنوات الثاكوية والمتروز  تصديتد مواقتع كقتا  القيتاع وباستتعما   في

وستتيلة القيتتاع التتتي تتتم وصتتلها فتتي طريقتتة ري الاحتتواض ك وفتتي يتتمن مواعيتتد 
 مصد ا وعل  وف  عد  الريات التي تستعم  في يذا الطريقة .

لميتاا متن البةتر ش ا  ( بعد تشغي  وكقت  ا 13 دات المرحلة الاول  تقري اً في )    
( التتي 1ال  حوض ت ميع المياا ك ويعت وسيلة القياع عند كقطة القياع رقتم )

/  3م 88.8تمث   داية القنا, الرئيسة ك وس   معتد  الت تريف التذي وصت  الت  ) 
ستتاعة ( .  تتدات الميتتاا تاختتذ ات تتاا اكصتتدار الأرض وبمتابعتتة متتن قبتت  المتتظارعين 

ين ( ك ومتن ثتم اعا تته الت  القنتا, الرئيستة حتت  وتوجيه الميتاا الت  حتوض ) التعلت
وصو  مياا الري ال  كهاية القنتا, الرئيستة ثتم ويتعت وستيلة القيتاع عنتد النقطتة 

 ( 6/ ساعة ( جدو  ) 3م 87.6( ك فبلر معد  الت ريف فيها حوالي ) 2)
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (5جدو  رقم )
يقتة ري المتروز ( فتي الاسته ن المائي النيري للصضروات ال تيفية ) المتروا, بطر 

 اقليم الري المستديم  
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 الت صر / النتر الشهر 
 اليومي ) ملم (

 الت صر/ النتر
 الشهري ) ملم (

  الأرضمساحة 
 المروا, بطريقة

 3ري المتتتتتروز ) م
  ) 

 الت صر / النتر 
 للصضروات

 ال يفية معام  
 الصضروات 

 ) ملم( 0.76

 الت صر / النتر 
 للصضروات

 ال يفية  
 (  3) م

 المد, 

كتتتتتتتتاكوي 
 الثاكي

 تتتتتتتت    تتتتتتتت 50.76 تتتتتتتت 50.7 1.6

 – 13 390.91 88.84 7700 66.8 2.38 ش ا 
28 

 -1 684.0 134.52 7700 116.9 3.77  ذار
31 

 – 1 1035.8 199.34 7700 177 5.9 كيساي
31 

 – 1 1535 238.48 7700 262.3 8.46 مايس
30 

 4- 1 1836.35 264.02 7700 313.8 10.46 حظيراي
 تموز

  2033  7700 347.4 11.2 تموز
     321.4 10.4  ل

     2557.7 8.5 ايلو 
تشتتتتتتترين 

 الاو 
5.8 180.6     

تشتتتتتتترين 
 الثاكي

3.3 99.5     

كتتتتتتتتاكوي 
 الاول 

2 61.2     

 تتتتتتت    5576.7 تتتتتتتت تتتتتتتت   تتتتتتتتت تتتتتتتت 

  1000الت صر / النتر للصضروات / × روية * مساحة الأرض الم  
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 (6جدو  )
/  3قيم الت هيظ المائي في طريقة ري المروز خ   مراح  كمو الصضروات ) م

 ساعة (
 المرحلة الاول   كقا  القياع 

 / ساعة 3م
 المرحلة الثاكية  
 / ساعة 3م

 المرحلة الثالثة    
 / ساعة 3م

المرحلتتتتتتتتتتتتة  
 الرابعة

 / ساعة  3م
1 88.8 88.8 90.6 91.8 
2 87.6 87.7 89.5 90.6 
3 88.7 88.2 88.3 87.6 
4 87.9 87.1 87 85.4 
5 78.6 77.9 78.8 78.7 
6 77.5 76.7 77.6 77.5 
7 79.2 79 79.1 78.8 
8 77.3 77.1 77.2 76.7 
9 68 67.1 67.2 67.8 

10 66.8 65.5 65.8 66.3 
 15 11  8    5 عد  الريات   

   
 79.2( فقتد  لتر ) 6.5أما معد  الت ريف في اخر قنا, فرةية وفي النقطتتين )   
ك ومتتن يتتذا القنتتا, تتتم قيتتاع معتتد  / ستتاعة ( لكتت  منهتتا علتت  التتتوالي  3م 77.3ك 

( ك حيتتث 10.9الت تتريف فتتي اختتر متتروز فيهتتا وفتتي المظرعتتة ك وفتتي النقطتتتين ) 
 ./ ساعة  (  3م 66.8ك 68وص  معد  الت ريف لك  منهما ) 

ك باي كمية الت هيظ المائي تق  تدري ياً  أع اوتبين قياسات معدلات الت ريف     
متتع استتتمرار تقتتدم الميتتاا وتوزيعهتتا  تتين القنتتوات الثاكويتتة والمتتروز ك وذلتت  يتترت ة  
 ظيتتا , معتتد  الضتتائعات المائيتتة التتتي تتتدخ  فتتي يتتائعات الرشتتر والتستترل العميتت  

يتتوء تلتت  القياستتات فتتي يتتذا المرحلتتة وعتتد  والاستتته ن المتتائي والت صتتر ك وفتتي 
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(  3م 1776الريتتات ك فتتاي م متتو  كميتتة الميتتاا التتتي تتتم ت هيظيتتا تبلتتر حتتوالي ) 
 ( . 7جدو  ) 

 دات المرحلة الثاكية في منت ا شهر اذار وحتت  منت تا شتهر كيستاي وكيتراً    
رجات لما تتميظ به المرحلة من خ ائص في كمو المص و  وبدا ارتلا  معدلات   

 الصرار,  ك ويذا العوام  تدفع ال  زيا , عد  الريات .
ت اينتتتت معتتتدلات الت تتتريف  تتتين القنتتتا, الرئيستتتة والثاكويتتتة والمتتتروز ك ويتتتذا متتتا    

في كهاية القنا, الرئيستة الت  حتوالي  تويصه القياسات المتعد , ك فوص  الت ريف
فتتي النقطتتتين ) / ستاعة ( ك ووصتت  الت تريف فتتي او  المتتروز فيهتا و  3م 87.7) 

/ ستتاعة ( ك فتتي حتتين  لتتر معتتد  الت تتريف فتتي  3م 76.7ك  77.9( التت  )  8,7
/ ساعة  ( ك وراف   3م 77,1ك 79( حوالي ) 6,5اخر قنا, ثاكوية وفي للنقطتين )

تناقص معدلات الت ريف يذا تناق اً فتي معتد  الت تريف فتي اختر المتروز والتذي 
( علت  التتوالي ك 10,9ند النقطتتين ) / ساعة ( ع 3م 65.5ك  67.1وص  ال  ) 

يومتتاً (  29وعلتت  يتتوء تلتت  القياستتات فتتي يتتذا المرحلتتة التتتي استتتغرقت حتتوالي ) 
ريات ( ك فتاي كميتة الميتاا التتي تتم ت هيظيتا فتي يتذا  8وبعد  الريات التي  لغت ) 

 (7( . جدو  ) 3م 2841.6المرحلة  لغت ) 
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 ( 7جدو  رقم ) 
المائي اللعلي في طريقة ري المروز خ   مراح  كمو  م مو  قيم الت هيظ

 ( 3الصضروات ) م
عتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد   ال  -المد, من  مراح  النمو

الريتتتتتتتتتتتتتتتات 
 اللعلية

 قيم الت هيظ في ك 
 (  3ساعة / م 4ريه خ   ) 

الت هيتتتتتتتتتتتتتتتتتظ 
 المائي الكلي 

لكتت  مرحلتتة ) 
 ( 3م

 17760 355.2 5  ذار 15 –ش ا   13 الاو  
 2841.6 355.2 8 كيساي 13 – ذار  16 الثاكية
 20 –كيستتتتتتتتتتتتتتتتاي  14 الثالثة

 مايس
11 362.4 3986.4 

 5508 367.2 15 تموز 4 –مايس  21 الرابعة
 14112 تتتتتتتت   39  تتو الم متت

   
وزيتا ,  الأزيتاروتشير معدلات الت ريف في المرحلة الثالثة التتي تعتد  دايتة تكتوين 

ر في معدلات  رجات الصرار, والت صر ك مما كمو المصاصي  مما يرافقها من زيا , كبي
يتتدفع بتتالمظارعين التت  زيتتا , معتتدلات الت تتريف متتن ختت   زيتتا , الطاقتتة التشتتغيلية 

 90.6)                 ( حتوالي2,1للمضصات فبلر معد  الت ريف في النقطة ) 
/ ستتاعة ( لكتت  منهمتتا علتت  التتتوالي وبلتتر معتتد  الت تتريف فتتي القنتتا,  3م 89.5ك 

/ ستاعة ( علت   3م 87.0ك  88.3( حتوالي ) 4,3كوية الاول  وفي النقطتتين )الثا
التوالي ك أما في او  مرز في يذا القنتا, فقتد  لتر معتد  الت تريف فتي النقطتتين ) 

/ ساعة ( في حين وص  الت ريف في القنا,  3م 6. 77ك  87.8( حوالي )  8,7
( 6ك  5( عنتتد النقطتتتين ) / ستتاعة  3م 77.2ك  79.1الثاكويتتة الاخيتتر, حتتوالي ) 

 عل  التوالي .
ك  67.2أما في اخر مرز في المظرعة فقد س   معدلًا للت ريف  لر حوالي )      

   معتدلات ك ومتن خت( عل  التتوالي  10ك  9/ ساعة ( في النقطتين )  3م 65.8
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الت تريف فتتي يتذا المرحلتتة وعتتد  الريتات فتتاي ح تم كميتتة الميتتاا التتي تتتم ت هيظيتتا 
 ( . 3م 3986.4رعة  لر حوالي ) للمظ 
أمتا فتتي المرحلتتة الرابعتتة التتتي تتميتتظ بص تتائص حتتراري مرتلتتع وزيتتا , كبيتتر فتتي     

تداء من القنا, الرئيستة فبلغتت قيمة الت صر / النتر فقد از ا ت معدلات الت ريف ا 
ك 7/ ساعة ( ك وفي النقطتتين )  3م 85.4ك  87.6( حوالي )  4ك  3للنقطتين ) 

/  3م 76.7ك  78.8للتين تمث ي  داية وكهايتة المترز الاو  فبلتر حتوالي ) ( وا 8
ستتاعة ( فتتي حتتين وصتتلت معتتدلات الت تتريف فتتي اختتر متترز فتتي المظرعتتة حتتوالي ) 

/ ستتاعة ( علتت  التتتوالي . ويتضتتر متتن ختت   حستتال معتتدلات  3م 66.3ك  67.8
متتائي فيهتتا الت تتريف وعتتد  الريتتات فتتي يتتذا المرحلتتة بتتاي م متتو  كميتتة الت هيتتظ ال

      (     7( . جدو  )  3م 5508وص  ال  ) 
        

 رابعاً : الضائعات وتقويم كلاء, طريقة ري المروز
القياسات اللعلية للت هيظ المائي ت اينها  ين مراح  النمو وفقاً للص ائص  أويصت

( فتتي المتترحلتين الاولتت   3م 2841.6ك  1776المناخيتتة ك اذ اكهتتا وصتتلت  تتين ) 
اكية ك والتتي تتتداخ  فتي يتمن اشتهر الل ت  ال تار  متن الستنة ) شتهري شت ا  والث

 15.4ك  17.0وبمعتتد  ي تت  التت  )  الأمطتتارو ذار ( اذ تستتقة كميتتات قليلتتة متتن 
ملمتراً ( لك  منهما عل  التتوالي فتي مصطتة الن تا المناخيتة الا اي القيمتة اللعليتة 

كتامن ت ت  فتي يتذين الشتهرين منصلضتة لدرجتة اي قتيم الت صتر / النتتر ال للأمطار
 ملمتراً ( ك مما يقل  ذل  من الاعتما  عليها في الظراعة . 116.9ك  66.8ال  ) 

وتعتتد قتتيم الت هيتتظ المتتائي فتتي يتتاتين المتترحلتين كبيتتر, جتتداً بالمقاركتتة متتع قتتيم    
( ك   3م 801.8ك  554.3الاستتتته ن المتتتائي النيتتتري المصستتتوبة والتتتتي  لغتتتت ) 

الثالثتتة والرابعتتة فقتتد از ا ت معتتدلات قتتيم الت هيتتظ المتتائي حتتوالي ) وفتتي المتترحلتين 
( لك  منهما عل  التوالي ك مقاركة بقيم الاسته ن المائي   3م 5508ك  3986.4
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(  3م 2643.3ك  1577( والتي ت   قيمتهتا )  5النيري المصسول في جدو  ) 
 لك  منهما عل  التوالي .

فتتائ  كبيتتر فتتي الت هيتتظ المتتائي يظيتتد عتتن  وتعتتتس كتتتائح حستتابات ذلتت  وجتتو    
الاحتياجتتات المائيتتة للصضتتروات التتتي تتتدخ  فتتي يتتمن الضتتائعات المائيتتة ك ويمتتتن 
حسا ها من اللر   ين معدلات الت ريف في كقا  القياع التي تتم تصديتديا وعلت  

 -: الآتيالشت  
( في الريته  2ك  1تبلر قيم الضائعات المائية في المرحلة الاول   ين النقطتين )   

( علت  القنتتاتين  6ك  5( و )  4ك  3( وفتتي النقطتتين )  3م 2.1الواحتد, حتوالي ) 
( علتتت  التتتتوالي ك وبتتتذل  فتتتاي معتتتد   3م 1.9ك  0.8الثتتتاكويتين  لغتتتت حتتتوالي ) 

( ول ميتتع القنتتوات  3م 1.35الضتتائعات المائيتتة فتتي القنتتا, الثاكويتتة الواحتتد, يبلتتر ) 
( وتتظ ا  قتيم الضتائعات المائيتة فتي المتروز فت تت   3م 10.8الثاكويتة ي ت  الت  ) 

( علتت  التتتوالي ك  10ك  9( و )  8ك  7( عنتتد النقطتتتين )  3م 1.2ك  1.1التت  ) 
( وي ت  م متو   3م 1.15وبذل  فاي معد  الضائعات المائية للمرز الواحد تبلتر ) 

ا ( حتوالي  مترز  144الضائعات المائية ل ميع المروز في المظرعة وال تالر عتد يا ) 
 ( . 3م 165.6) 

وتبلر قتيم الضتائعات المائيتة فتي المظرعتة فتي القنتا, الرئيستة والثاكويتة والمتروز    
( في الريه الواحد, ك وبتذل  ي ت  م متو  تلت  الضتائعات فتي  3م 177.6حوالي ) 

شت ا  حتت  منت تا شتهر  ذار ( الت  حتوالي )  13يذا المرحلة التتي تمتتد متن ) 
 3م 1776كمية المياا الم هظ, في يذا المرحلتة والتتي  لغتت )  ( من قيم 3م 888

( .   وتويتتر القياستتات التتتي تتتم القيتتام  هتتا بتتاي قتتيم الضتتائعات  7( . جتتدو  ) 
 (   3م1.1( وص  ال  ) 2ك  1المائية  ين النقطتين ) 

(  لتتر حتتوالي  6ك  5( و )  4ك  3وفتتي القنتتاتين الثتتاكويتين عنتتد كقتتا  القيتتاع ) 
( لكتت  منهمتتا علتت  التتتوالي ك وبتتذل  فتتاي معتتد  الضتتائعات المائيتتة  3م 1.9ك  1.1)
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 3م 1.6ك  1.2( فأكها ت   الت  )  10ك  9( )  8ك  7في المروز وعند النقا  ) 
 1.4( لكا  منهما عل  التتوالي ك واي معتد الضتائعات المائيتة للمترز الواحتد يبلتر ) 

الضائعات المائية ت   ال  حوالي ريات ( ك فاي م مو   8( في يذا المرحلة )  3م
 ( . 3م 1717.6) 

وتظ ا  قيم الضائعات  المائية متع زيتا , الاستته ن المتائي متن قبت  المصاصتي      
وارتلتا  معتتدلات  رجتتات الصترار, والت صتتر فتتي المرحلتة الثالثتتة التتتي تمتتد فتتي شتتهري 

القنتتاتين كيستتاي و متتايس ك اذ ستت لت معتتدلات كبيتتر, وصتتلت فتتي القنتتا, الرئيستتة و 
مترز ( فقتد  144( أمتا فتي المتروز وال تالر عتد يا )  3م 13.9الثاكويتين حوالي ) 

( وبذل  فاي م مو  الضائعات المائيتة فتي يتذا المرحلتة ت ت   3م 187.2 لغت ) 
( . تتتتظ ا  قتتتيم الضتتتائعات المائيتتتة فتتتي المرحلتتتة الرابعتتتة تصتتتت  3م 2212.1التتت  ) 

, والت صتتر / النتتتر فتتي اشتتهر حظيتتراي ظتتروف وخ تتائص أعلتت  قتتيم لتتدرجات الصتترار 
 وتموز .

( وبتتين  3م 1.2(حتتوالي )  2ك  1تبلتتر قتتيم الضتتائعات المائيتتة  تتين النقطتتتين)     
( ك واي معتتد   3م 2.1ك  2.2( فت تت  التت  )  6ك  5( )  4ك  3كقتتا  القيتتاع ) 

نتوات ( ك ول ميع الق 3م 2.15الضائعات المائية في القنا, الثاكوية الواحد, يتوي ) 
( فقتد  لغتتت )  10ك  9( )  8ك  7( ك أمتا  تين كقتتا  القيتاع )  3م 17.2فيبلتر ) 

 (    3م 1.5ك  1.2
لك  منهما عل  التوالي ك واي معتد الضتائعات المائيتة للمترز الواحتد, ت ت  الت  )   

( ك ت تتت  قتتتيم الضتتتائعات   3م 194.4( ك ول ميتتتع المتتتروز حتتتوالي )   3م 1.35
 الصسابات في يذا المرحلة حوالي المائية عل  وف  تل  

( ك وكتي تتة لمتتا تتميتتظ بتته يتتذا المرحلتتة  ظيتتا , عتتد  الريتتات والتتتي   3م 212.8)  
 .(3م 3192ريه ( فاي م مو  الضائعات المائية ت   ال  )  15تمت متابعتها ) 
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يتضر من خ   متابعة عمليات الت هيظ المائي وحستال قتيم الضتائعات المائيتة    
وصت  الت  )  الأربعتةو  متا جهتظت بته  المظرعتة متن ميتاا وفتي المراحت  ك باي م مت

( ك في حين اظهرت كتائح     حسابات قيم الضتائعات  7( . جدو  )  3م 14112
 ( .  3م 8897.7المائية الكلية تبلر ) 

وبتطبي  معا لة كلاء, الري التي تم ذكريا ك فتاي كلتاء, طريقتة ري المتروز فتي     
% ( ك وط قاً لما يصد  من كلاء, مناس ة  43.2  الصسابات تبلر ) الاقليم وف  تل

( والتتي تصتد يا  F.A.Oلطريقة ري المتروز قبت  منيمتة الغتذاء والظراعتة الدوليتة) 
 % ( فاي كلاءتها الاروائية ك وتظيد من عمليات تراكم  70 – 55 ين ) 

الصتار وال تاف  الأم   وتديور خ وبة التربة ثاكياً تصت ظروف وخ ائص المنتا 
. 

يعتمتد تقتتويم طرائت  تقتتديم الميتاا فتتي الصقتتو  الظراةيتة علتت  متا توصتتلت لتته        
ومتا توصتلت  أولاالدراسة الميداكية من كتائح لطريقتي الري بالاحواض وري المتروز 

كتائح الدراسات الصقلية لطرائ  الري في الاقليم ثاكيتاً .  ينتت الدراستة الميداكيتة بتاي 
السطصي بالاحواض ترت ة بعد  كبير متن العوامت  ي تعب ف تلها ك ممتا  كلاء, الري 

 waterطلتتب ذلتت  تقتتويم مستتتمر لنيتتام التتري متتن ختت   تقتتدير كلتتاء, الارواء تي
application efficiency صر والرشر المائية بالت تعتس مقدار الضائعات  لأكها

م كمية الت هيظ كتائح قياسات معدلات الت ريف وح  وأيصتل العمي  فقد والتسر 
المتائي لطريقتة ري الاحتتواض ك بتاي كميتتة الميتاا التتي تتتم ت هيظيتا تظيتتد عنتد معتتد  
الاحتياجات المائية لمص تو  الترز والمصستوبة علت  استاع قتيم الاستته ن المتائي 
اللعلتتتتي التتتتتي تتضتتتتمن يتتتتائعات الت صتتتتر والت صيتتتتر / النتتتتتر ك اذ أكهتتتتا  لغتتتتتت ) 

حتياجتتتتات الغستتتت  ك كمتتتتا اي حستتتتابات ( تتتتتدخ  فتتتتي يتتتتمنها قتتتتيم الا 3م6511,1
الاحتياجتات المائيتتة النيريتتة وللمص تتو  كلستته فتي المظرعتتة النموذجيتتة التتتي  لغتتت 

( واي ح ة الدوكم الواحد فيهتا  3م15577 وكمات (  لغت )  4مساحتها حوالي ) 
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( وبإيتافة كميتة متن ميتاا التري كمتطل تات تستت   3م3679,9)              تبلتر 
لطريقة التي تم ذكريا ك فاي ح م الاحتياجات المائية تكوي متقاربة مع التربة وف  ا

 ما توصلت له الدراسة ل سته ن المائي للمص و  في الاقليم .
وتيهتتر حستتابات قياستتات معتتدلات الت هيتتظ المتتائي فائضتتاً كبيتتراً عتتن الاحتياجتتات  

ت الغس  التي قيم احتياجا وبإيافة(  3م15577 )     المائية مناخياً وص  حوالي
(  3م22088,1)             تتتم حستتا ها فتتاي م متتو  الاحتياجتتات المائيتتة تبلتتر 

(  3م69624وبمقاركة ذل  مع قيم الت هيظ المائي التي تتم حستا ها والتتي  لغتت ) 
( يتذا  3م47535.9)  فاي قيم اللائض المتائي عتن الاحتياجتات المائيتة ت ت  الت 

ات الصقلية تصد  ح ة الدوكم الواحد لمص و  من جهة ك في حين اي معيم الدراس
 – 6250/ للتتتدوكم الواحتتتد ( وكتتتذل   تتتين )  3م7000التتترز متتتن الميتتتاا بصتتتوالي ) 

/ للتدوكم الواحتتد ( ويتتي قري تتة للنتتتائح التتتي توصتتلت لهتتا الدراستتة ك ممتتا   3م7500
 % ( واطةة جداً فتي عمليتات 43,2\3يوير باي كلاء, يذا الطريقة التي  لغت ) 

 وتوزيع مياا الري  كق 
وتوير كتتائح الدراستات الصقليتة لطريقتة ري الاحتواض بتاي كلاءتهتا بشتت  عتام    

% ( مقاركتتة بتلتتاء, طرائتت  التتري الصديثتتة ك كمتتا  50-40فتتي الاقلتتيم تتتتراو   تتين )
أويصت  راسات أخرى اي كلاءتها في يمن خ ائص المنتا  الصتار وال افتة وفتي 

وتبتتين النتتتائح التتتي  (12)%( ك47وصتتلت التت  )  ري المصاصتتي  الصقليتتة ال تتيفية
توصلت لها الدراسة مع يذا النتتائح التتي ذكترت بتاي طريقتة ري الاحتواض لا يمتتن 
عتتتديا متتتن طرائتتت  التتتري الل تتتلي ) ال يتتتد, ( فتتتي كلاءتهتتتا الاروائيتتتة فتتتي عمليتتتتي 
الإيافة والتوزيع ممتا يتؤثر ذلت  علت  كلتاء, استتغ   ميتاا التري المتتوفر, ومتن ثتم 

 عل  طبيعة الويع الاروائي في الاقليم .
المصاصتي   ةويعتس استعما  طريقة ري الاحواض كتائ ه السلبية عل  كمو وإكتاجي

الظراةية اذ اي ري المصاصي  الظراةية بتميات كبير, من المياا تظيد عن احتياجاتها 
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ومتن ثتم يؤ ي ال  تغد  التربة وإذابة وفقداي الأسمد, خاصتيتها النتروجيته منهتا ك 
 اكصلاض إكتاجية المصاصي  الظراةية عند الص ا  .

ووفقا للنتائح التي تم التوص  لها فاي  رم ة الارواء في استتعما  استلول التري    
السيصي وطريقة ري الاحواض ي ب اي يعتمد عل  متغيرين رئيسين يما قيم الت صر 

ف  الص ائص المناخيتة / النتر الكامن وتصديد الاحتياجات المائية الصقيقية عل  و 
أولا ك ومن ثم تصديد مصتوى رطوبتة التربتة والتذي متن خ لته يتتم تصديتد كميتة ميتاا 
الري التي ي ب إيافتها في كت  ريته ثاكيتاً ك ووفقتا لهتذين العتاملين فتاي طريقتة ري 
الاحواض ي عب من خ لها التصتم فتي قتيم الاحتياجتات المائيتة وتوزيعهتا ألا وفت  

الدقة في الت ميم والممارسة للسيطر, علت  عمليتتي كقت  وتوزيتع   رجات عالية من
ميتتاا التتري ك ولمتتا كاكتتت تلتت  الأستتس ي تتعب تصقيقهتتا وذلتت  لتتتداخ  استتتعما  يتتذا 
الطريقتتة متتع أستتلول التتري الستتيصي فتتاي اختيتتار أستتلول وطريقتتة ري مناستت ة متتع 

لاروائتي فتي خ ائص الاقليم امرأ واقعياً ويرورياً يسهم في تقلي  مشتاك  الويتع ا
 الاقليم .
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 (2شت  )

تصطية لمظرعة كموذجية يستعم  فيها اسلول الري بالضخ وطريقة ري المروز في 
 اقليم الري المستديم
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وطريقتة جديتد, فتي الارواء  أستلولاستتعما   بالإمتتايوتوصلت الدراسة ال  اكته    
 .مما يعتمد ويي طريقة الري الموجي   دلا
متن طرائت  التري   surge pulse irrigationي الموجي وطريقة ر  أسلوليعد    

اعت تارا البتدي  و  أولاالصديثة التي تستعم  في تطوير اسلول الري الستيصي وطرائقته 
 عنهما مستق ً  ثاكياً .

يعنتتي التتري المتتوجي ) او الن ضتتي ( استتلول ت هيتتظ وتوزيتتع ميتتاا التتري لطريقتتة    
تتضتمن  الدورات الظمنيتة فتي التري ك سلة منوف  سل إروائهاالاحواض التي يتطلب 

تلتتت  ك وبشتتتت  يتناستتتب متتتع  ( وزمتتتن on-tineكتتت   ورا زمتتتن تشتتتغي  للنيتتتام ) 
علت  كست ة التشتغي  الت  زمتن التدور,  أطلت الاحتياجات وحسب مراح  النمتو ك وقتد 

ويعتمتتد فتتي تطبيتت  يتتذا  (13)( ك cycle ratioالكليتتة فتتي التتري ك  نستت ة التتدور, ) 
لميتتاا وتوزيعهتتا علتت  قتتيم الاحتياجتتات المائيتتة المصتتد , ك اذ متتن الطريقتتة فتتي كقتت  ا

خ لها تصد  فترات الت هيظ وفترات قطع المياا عن الاحواض ويتتوي الت هيتظ علت  
تترن فواص  زمنية  ين الريتات ك وتعطتي فرصتاً  surge flowشت   فعات متتالية 

طريقتة ري الاحتتواض  كبيتر, فتي تقليت  ح تتم الضتائعات المائيتة التتي ترافتت  استتعما 
 وتمريا بالمياا طو  موسم كمو المصاصي  المظروعة .

استتتعملت طريقتتة التتري ) المتتوجي ( او المتقطتتع فتتي  دايتتة الستت عينات متتن يتتذا    
لم ذات الص ائص المناخية المشا هة لقطركا ك فقد تتم االقري في عد  من  لداي الع

يتة ومقاركتة النتتائح متع قلالصوعل  عد  من المصاصتي   هاستصدامت ارل في  إجراء
استتلول التتري الستتيصي بتتالغمر والاحتتواض ك وباستتتعما  فتتترات ت هيتتظ وفتتترات قطتتع 

يائعات الت صر والرشر والتسرل العمي  ك فضتً  عتن اي زمتن خ لها قيم  تناق ت
التتري ) م متتو  وقتتت التشتتغي  للموجتتات المطلوبتتة حتتت  يتتتم التتري ( كاكتتت اقتت  متتن 

ستتلول التتري الستتيصي . واثبتتت تلتت  الت تتارل بتتاي كلتتاء, يتتذا التتظمن التتذي يتطل تته ا
 اهت% ( كما اي تطبيق 67.1 ال %  55.4من )  از ا ت الاسلول وطريقة الري قد
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 (14)ك%( 81.4 ال  % 70.8مياا الري من )  رفع من قيم ومعدلات تناس  توزيع
 -كتائح تل  الت ارل بما يأتي : أيمويمتن تصديد 

في  كقطة أخرمن كقطة الت هيظ الرئيسة ال   إي الهالمطلول اي كمية المياا ا -1
 ) الغمر ( .اسلول الري السيصي  في الصق  الظراعي اق  بتثير مما يي عليه

اي قتتيم الضتتائعات فتتي قنتتوات التوزيتتع و الاحتتواض للوصتتو  التت  عمتت  التتري  -2
لتنتتاقص يتتائعات الت صتتر   المطلتتول اقتت  ممتتا يتتي عليتته فتتي التتري الستتيصي وذلتت

 الرشر والتسرل العمي  .و 
اي الوقت المصد  للري وعد  الريات المستعملة وف  يذا الاسلول وطريقة الري  -3

 اق  مما يي عليه في طريقة الري بالغمر و الاحواض. 
مما يتو عليته فتي التري  أفض وتوزيعها  وإيافتهايتوي اسلول كق  مياا الري  -4

 بالغمر المستمر .
لموجي ( في يمن عد  من مصطات الت ريبيتة فتي الاقلتيم استعملت طريقة الري ) ا

في با ئ الامرك فقد اختيرت ث ثة مظار  لأجراء ت ربة الري فيها وفتي ري مص تو  
المشتصال فتي مصافيتة الن تا وقتد  في الرز أبصا الشلب في يمن ت ارل مصطة 

م وتبتتين متتن 1995/  94تتتم متابعتتة يتتذا الت تتارل متتن ختت   الموستتم الظراعتتي 
 بأكها الاروائينمن قب  المشرفين الظراعين والمسؤولين نتائح التي تم التوص  لها ال

حققتت كتتتائح كبيتر, فتتي الاستتغ   الكلتتوء لميتتاا التري واكصلتتاض تتدري ي فتتي كستت ة 
. ي النستت ة لملوحتتة التربتتة فقتتد تتتم مقاركتتة كستت ة  الإكتتتافمتتع زيتتا ,  الأمتت  تركتتظ 

طريقتتي ري الاحتواض والتري المتوجي ك أمتا  في حقلين زراعيين طب  فيهما الأم  
-1) التتدوكم بمقتتدار إكتاجيتتةتشتتير التت  زيتتا ,  الإح تتاءاتك فتتاي  للإكتتتافبالنستت ة 

م وفتتي كتت   وكتتم عمتتا يتتو عليتته فتتي الموستتم 1995/ 94طتتن( للموستتم الظراعتتي 2
السا   . حلظت تل  النتائح ومن خ   تش يع المظارعين استعما  يذا الطريقة في 

وقد تم تطبي  يذا الطريقة تصت ث    ورات متن المسؤولين  إشرافوتصت الارواء 
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 ك أيتامك  ستتة  هثالثو  أيام أربعةول  بالارواء ك  يومين والثاكية ك  تمث  الا  كالري 
وقد كتح عن ذل  قلة كمية الت هيظ المائي التي تم حسا ها مقاركة بمتا توصتلت لته 

 أفضت كمتو   هتذا الطريقتة حققتت إروائهتام ال ذرية التي ت م موعةالالدراسة ك واي 
لغمر والاحتواض ك فضت  عتن بطريقة الري با إروائهامن الم موعة ال ذرية التي تم 

و يشعروي بقلة المياا ال ويية في الارايتي الظراةيتة ك وقلتة أ د المظارعينذل  فاي 
 المشتتاك  التتتي تعتتاكي منهتتا الارايتتي فتتي يتتذا أيتتممشتتاك  البتتظ  التتتي كاكتتت احتتد 

 المناط  .
فتتاي متتن النتتتائح الاي ا يتتة التتتي تصققتتت يتتو متتا اكعتتتس متتن تتتأثير علتت   وأخيتترا    

وسائ  الري المستعملة ) المضصات ( والتي كاي يتم تشغيلها بشت  مستمر وبشتت  
طتع تعنتي توقتف خاص في المرحلة الثالثة من المراح  النمو ك اذ اي وجو  فتترات ق

ك كمتا يقلت  متن معتدلات  أولان طاقتهتا التشتغيلية مت ذل  قل تشغي  المضصات مما ي
و  قنوات الري ثاكياً ك ويعتس ذل  من توفر االت ريف للمياا التي يتم كقلها من جد

ال عيد, التي كاكت تشتو من شصة في ميتاا التري ومشتاك  توزيتع مياا الري للمظار  
 ية عل  المظارعين .ئالص ص الما

عضتد م تتيي الارواء وما يتصلله متن فتترات قطتع ستطبي  يذا الاسلول فتوط قاً ل   
كيام المناوبة وذل  لدورا في عمليات تنييم وتوزيتع الميتاا ويتوفر اكبتر قتدر ممتتن 
في الاستغ   الكلوء لميتاا التري ك كمتا يمتتن  وستاطته الصتد متن ت متع الميتاا فتي 

التتي تتتظامن ر العاليين و روف ارتلا   رجات الصرار, والت صالاحواض وتعريها ال  ظ
 مع موسم زراعة المصاصي  ال يفية .

تتركتظ فتي  بأكهتاتوزيعهتا ال غرافتي فتي الاقلتيم  أويترأما طريقة ري المروز فقد    
يمن مناط  كتوف الاكهار في السه  الرستوبي وفتي الارايتي الظراةيتة التتي تقتع 

ك  اضلا تصتلتتا عتتن طريقتتة ري الاحتتو  بأكهتتاكتائ هتتا  وأويتتصتفتتي تتترل الاقلتتيم ك 
تكوي فيها قيم يه او قنوات صغير, ترا ية متشوفة فهي تكوي عل  ييةة خطو  مرز 
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فتتي  يتتاالضتتائعات المائيتتة تقتتترل التت  حتتد كبيتتر متتن طريقتتة التتري الصويتتي وتت اوز 
 . الأحيايبعض 

كتائح الدراسة الميداكية لطريلتة ري المتروز فتي ري المصاصتي  الشتتوية  وأويصت  
ق  كلتاء, مناست ة فتي استتغ   م تا ر ميتاا التري التتي منها وال يفية بأكها لا تص

تتتظ ا  معهتتا الضتتائعات المائيتتة فتتي الموستتم ال تتيلي عمتتا يتتي عليتته فتتي الموستتم 
الشتوي لاخت ف كمية الت هيظ المائي ك وخ ائص الموسم المناخيتة ك ومتا يترتتب 

 ر / النتر .ن زيا , في معدلات الت صر والت صعل  ذل  م
في مث  يتذا  سابات قيم الاسته ن المائي لمصاصي  الصضرواتوبينت كتائح ح    

( للموستتم الظراعتتي التتذي تصتتد  متتن شتتهر  3م5576,7)       بأكهتتا  لغتتت  المتتظار 
شتت ا  وحتتت  كهايتتة شتتهر متتايس ك وفتتي حتتين اي كميتتة الميتتاا التتتي تتتم ت هيظيتتا 

ئيتاً عتن ( ك ويتذا يعنتي اي ينالت  فائضتاً ما 3م14112للمظرعة النموذجية  لغت ) 
وتدخ  يذا القتيم فتي  ك( 3م 8897.7قيم الاحتياجات المائية سي   ال  حوالي ) 

يمن الضائعات المائيتة المصستوبة مناخيتاً ويتائعات الرشتر والتسترل العميت  ممتا 
 %( . 43.2وصلت ال  )  الاروائيةذل  ال  خلض كلاءتها  أ ى

الاقلتيم أيضتا الت  جاكتب متا الدراسات الصقلية لكلاء, طريقة ري المروز في  وأشارت
روائيتتة اقتت  ممتتا يصتتد  لهتتا متتن كلتتاء, ك بتتاي كلاءتهتتا الا  أعتت ا توصتتلت لتته ال صتتث

مناس ه في الارواء التي حد تها منطقة الغذاء والظراعة الدولية التتي تتم ذكريتا ك اذ 
فتي حتين تتنصلض  ك%( 38ت ت  الت  )  الإجماليةتل  النتائح باي كلاءتها  أشارت

 أجريتت.  ينتت  راستات  (15)% ( 31في الموسم ال يلي لت   الت  )  تل  الكلاء,
 44.5في القسم ال نتوبي الغربتي متن الاقلتيم بتاي كلاءتهتا الاروائيتة وصتلت الت  ) 

. ) %(16) 
كصلتتتاض كلتتاء, طريقتتتة ري المتتتروز التتت  طبيعتتتة الأستتت ال الرئيستتتة فتتتي اتكمتتن     

 يتة التتي تتؤ ي الت  زيتا , قتيمالمناخ الص ائص الطبيعية فتي الاقلتيم وفتي مقتدمتها
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وتتنعتس كتتائح ذل  كتي ة لطبيعة وخ تائص التربتة ك الضائعات المائية بالت صر وك
كلاءتهتتا الاروائيتتة المنصلضتتة علتت  الويتتع الاروائتتي فتتي الاقلتتيم ك متتن ختت   قتتيم 

وت معها عل  سطر التربة ت عاً  الأم  الت هيظ المائي العلية وما يرافقه من اكتقا  
المصاصتتي   إكتاجيتتةة حركتتة الميتتاا وكوعيتهتتا والتتتي تتتؤثر بشتتت  فعتتا  علتت  لطبيعتت

 المظروعة .
تطتتوير وتصستتين كلتتاء, طريقتتة ري المتتروز المستتتعملة حاليتتاً بطبيعتتة   ةتويتتر      

ك ومتتن ثتتم التتتصتم فتتي كقتتا  توزيتتع الميتتاا  أولاقنتتوات التتري والمتتروز  أطتتوا ت تتميم 
اً ك وللوصتتو  التت  يتتاتين العمليتتتين فتتاي وشتتت  وعمتت  المتتروز والمستتافة  ينهتتا ثاكيتت

لنق  وتوزيع المياا  تين الم تدر الاروائتي والمتروز ك  الأكا يبذل  يتطلب استعما  
وكذل  ويع كقا  توزيع مصتمة عنتد  دايتة كت  مترز ك فضتً  عتن ذلت  فتاي العامت  

  والتذي يتتم التوصتالرئيسي المتتصتم فتي كلاءتهتا يتو طبيعتة الص تائص المناخيتة 
من خ   ويع حستابات  قيقتة عتن قتيم الاحتياجتات المائيتة وفت  الص تائص  هإلي

صتتتة يمتتتتن دا ات خام وحستتتب مراحتتت  النمتتتو ك وباستتتتعما  عتتتالمناخيتتتة لكتتت  موستتت
 إمتاكيتتتةالستتتيطر, علتتت  كميتتتة الميتتتاا الم هتتتظ, لتتت رواء ك ويتتتذا ستتتيوفر  ا وستتتاطته

 ية منها .الوصو  ال  استغ   كلوء لمياا الري وبشت  خاص المياا ال وي
فاي طريقتي التري بتالرو والتري بتالتنقية  الأسسأما في حالة تعذر تصقي  تل      

داي البدي  المناسب في الارواء لطريقتة ري تعيما من الطرائ  الري الصديثة واللتاي 
 المروز ك لما تمتلكاي من خ ائص تتناسب مع خ ائص الاقليم المناخية .

يتي  Drip or trickle irrigation method وتعتد طريقتة التري بتالتنقية    
الطريقة البديلتة لطريقتة ري المتروز فتي الاقلتيم ك اذ يمتتن استتعمالها تصتت ظتروف 
وخ تتائص الاقلتتيم المناخيتتة وتصتتت ظتتروف وخ تتائص كوةيتتة ميتتاا التتري والتتترل 
الملصية وذل  لاي بةء حركة وتوزيتع الميتاا متن المنقطتات وكتذل  كتي تة للصاصتية 

ك فاي ات ايات ت مع المياا تكتوي راستية وافقيتة ينتتح  الأرييةال اذ ية عرية و يالش
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بستهولة عتن  إزالتهتاعلت  ستطر التربتة يمتتن  الأمت  عنها تكتوي بقتع صتغير, متن 
طري  تس  التربة ك كما ينتح من استتعما  يتذا الطريقتة بتاي قتيم الت هيتظ المتائي 

الظراةية المصد  مناخياً  يتوي عل  شت  جرعات وحسب الاحتياف المائي للمصاصي 
 ك فضً  عن قلة ما يضيع من مياا اثناء كقلها او توزيعها .

  water use efficiencyبتاي كلتاء, استتعما  الميتاا  الصقليةاثبت الت ارل     
فتتي يتتذا الطريقتتة عاليتتة مقاركتتة بطرائتت  التتري الستتطصي الاختترى فتتي المنتتاط  ذات 

متر, (  20ت تل  الكلاء, بأكها تعا   حتوالي ) الم ا ر المائية المصدو , ك فقد قدر 
و  الري  كما اي تطبيقها يوفر من مياا (17)مقاركة بطريقتي ري المروز والاحواض ك

% ( متن ح تم الت هيتظ المتائي التتي ت هتظ فتي طريقتة ري  45نس ة ت   الت  )  
 (18)المروز .

كتتتائح علتت   ويعتتتس تطبيقهتتا فتتي المنتتاط  ذات الص تتائص المناخيتتة ال افتتة     
الت تارل الصقليتة فتي يتذا ال اكتب  أويتصتاصي  المظروعة أيضتا فقتد صالم إكتاجية

(  إيتتعافالتتي تتتروي وفت  يتتذا الطريقتة يعتتا   ) خمستة  الأشتت اربتاي معتتد  كمتو 
مصاصتي  الصضتروات تستت يب  يكمويا عند استعما  طرائ  الري الستطصية ك كمتا ا

ري المتتروز عنتتد استتتعما  ميتتاا التتري لهتتذا الطريقتتة مقاركتتة بطريقتتة  أفضتت بشتتت  
% ( عمتا عليته فتي المصاصتي   190% ( وتظيد  نست ة ت ت  الت  )  45 نس ة ) 

 (19)التي تروي بطريقة ري المروز .
في الاقلتيم تقليت  قتيم يتائعات الت صتر ك ويسهم استعما  طريقة الري بالتنقية      

مية المياا المطلوبة في الري ك تصديداوذل  لاي اساع كلاءتها الاروائية يعتمد في 
لكليتتة كمتتا فتتي علتت  متتا يصتتد  متتن احتياجتتات مائيتتة ولتتيس علتت  استتاع المستتاحة ا

 طرائ  الري الاخرى ك
فضتتً  عتتن ذلتت  فتتاي كيتتام تلتت  الميتتاا التتتي تتتم تصديتتديا يمتتر عبتتر شتت تة متتن     

ر والتسترل العميت  التتي ترافت  استتعما  تق  معهتا يتائعات الت صتر والرشت الأكا يب



 

 

 
 

43 

القنوات في طريقة ري المروز ك ووفقاً لذل  فاي استتعما  يتذا الطريقتة فتي الارواء 
ث   عوامت  رئيستة يتي عامت  المنتا  والمص تو  والمستافة  تين المنقطتات  اتصد 

التتتي كواذا اعتمتتدكا الموازكتتة  تتين يتتذا العوامتت  واستتتعمالها فتتي الارواء فتتاي النتتتائح 
الاروائي والتي تتمث  في استغ   م ا ر ستنعتس عل  الويع  يمتن الوصو  لها

ميتتاا التتري بتلتتاء, عاليتتة فتتي المنتتاط  الغربيتتة متتن الاقلتتيم ك وكتتذل  النتتاط  التتتي 
تنصلض فيها مناسيب المياا في ش تة الاكهار وال داو  الري في الاقليم ك يتذا متن 
جهتتتة كفتتتي حتتتين اي تطبيقهتتتا ستتتيؤ ي التتت  تقليتتت  مشتتتاك  ارتلتتتا  مناستتتيب الميتتتاا 

 الأمت  في المنطقة السهلية وتق  معهتا  درجتة كبيتر, معتدلات كستب تركتظ يية ال و 
مشاك  الويع الاروائي  أيمفي المناط  التي تستعم  طريقة ري المروز والتي يي 

  قليم الري المستديم .في ا
فقد  ينت كتائح الل   الع قة المتاكية  ين خ ائص المناخية والري ومتا  وأخيرا   

 الإمطارساليب وطرائ  في اقليم الري المستديم ك فقد كاي لقلة كميات يستعم  من ا
الساقطة واكصلتاض قيمتهتا اللعليتة ومتا تتميتظ بته خ تائص الصراريتة والريتا  وقتيم 

فتتي استتتعما  التتري بشتتت  مستتتديم ك كمتتا  أثريتتاالت صيتتر العليتتة وختت   الموستتمين 
ائي في ش تة الاكهتار وجتداو  اكعتس تأثير تل  الع قة عل  ت اين قيم الت هيظ الم

 الري ك وما يستعم  من اساليب وطرائ  للري ومن ثم مشاك  الويع الاروائي .
التري الستيصي وطريقتتي ري الاحتوض  لأستلولكتائح الدراسة الميداكية  وأويصت   

والمتتتروز فتتتي الاقلتتتيم وبمقاركتتتة كتائ هتتتا متتتع كتتتتائح حستتتابات الاستتتته ن المتتتائي 
الصضروات علت  وفت  الص تائص المناخيتة ك بتاي طرائت   لمص و  الرز ومصاصي 

متتن ستتيء التت  أستتوأ ك وعلتت  التتري المستتتعملة ستتتظيد متتن مشتتاك  الويتتع الاروائتتي 
التتي تستع  الدراستة لتصقيقهتا ك فتاي استتعما  طرائت  التري الصديثتة  الأيتدافيوء 

لتت  فتتي الارواء يتتي البتتدي  المناستتب والضتتروري للصتتد متتن تلتت  المشتتاك  ك وط قتتاً لت
النتتتائح فقتتد توصتتلت النتتتائح التت  اي أستتلول وطريقتتة التتري المتتوجي يتتي الطريقتتة 
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في ري المصاصي  الصقلية ك في حتين أظهترت كتتائح  راستة التري بتالتنقية  بالمناس
مع ما توصلت له حسابات كلاء, طريقة ري المروز بأكها الطريقة المثل  التي توفر 

ل وييتتة كمتتا يمتتتن متتن خ لهتتا الستتيطر, كلتتاء, فتتي استتتغ   ميتتاا التتري الستتطصية وا
علتت  مشتتتلة زيتتا , تركتتظ كستتب الأمتت   فتتي التربتتة وميتتاا التتري وجعلهتتا فتتي يتتمن 
الصتتدو  المستتمو   هتتا فتتي التتري ك فضتتً  عتتن  وريتتا فتتي تقليتت  قتتيم يتتائعات الميتتاا 
بالت صر ام  ظيا , مستوى مناسيب المياا ال ويية والتي يتي م موعهتا ايتم مشتاك  

وائي النات تة متن الع قتة  تين متا يستتعم  متن استاليب وطرائت  تقليديتة الويع الار 
   .    ةوطبيعة وخ ائص المناخي

 
 م ا ر ال صث
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