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Numerical  Method RO(SMS)  of Evaluation of Triple 

Integrals with Continuous Integrands 
 

 حساب انتكاملاث انثلاثيت راث انمكاملاث انمستمرةانعذديت ن RO(SMS)طريقت 
 

 ؼثٍةٌؽٍى  أٌّاَْ.َ صفاء ِٙذي ِٛعى اٌعصاص  َٚ.َ  ٚ  أ.ػًٍ ؼغٓ محمد

 ظاِؼح اٌىٛفح / وٍٍح اٌرشتٍح ٌٍثٕاخ / لغُ اٌشٌاظٍاخ
 

 

 انمستخهص
ً تاعرخذاَ غشٌمح ٔاذعح ِٓ ٘ٛ  اٌثؽس ٘زا ِٓ اٌشئٍظ اٌٙذف       ؼغاب اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج ػذدٌا

 ؼذٚد٘زٖ اٌماػذج ٚ لإٌعاد ثش٘اْاٌ ِغ ِثشٕ٘ح لذِٕا إر وٛذظ )إٌمطح اٌٛعطى ٚعّثغْٛ(  –ٍٔٛذٓ لاػذذً ِٓ لٛاػذ 

 ػٍى سِٚثشن ذؼعًٍ غشٌمح تاعرؼّاي, ٕرائطاٌ ترؽغٍٓ لّٕا ٚظذٔا٘ا اٌرً اٌرصؽٍػ ؼذٚد ػٍى ٚتالاػرّادٌٙا  تإٌغثح اٌرصؽٍػ

 ,Zٚاٌخاسظً Xٚلاػذج عّثغْٛ ػٍى اٌثؼذٌٓ اٌذاخًٍ Yٌثؼذ الأٚعػا ػٍىإٌمطح اٌٛعطى  لاػذج ذطثٍك ِٓ إٌاذعح اٌمٍُ

ػٍى  hاٌرمغٍّاخ ؼذدٌ ِٚغاٌٚح hالأٚعػ ػٍى اٌثؼذاٌرمغٍّاخ  ٌؼذد ِغاٌٚح اٌخاسظً ػٍى اٌثؼذ hاٌرمغٍّاخ ػذد ػٕذِا

) ٚسِضٔا ٌٙا تـاٌشِض ًٍـٌذاخاٌثؼذ ا )RO SMS ػاٌٍح دلح أػطد ار اٌصلاشٍح اٌرىاِلاخ ؼغاب فً ػٍٍٙا الاػرّاد ٌّىٓ  ؼٍس 

ً  لٍٍٍح ظضئٍح تفرشاخ إٌرائط فً  .لًٍٍ ٚتٛلد ٔغثٍا
 

Abstract 
      The main aim of this paper is to calculate triple integrals with continuous integrands 

numerically using the method resulting from Newton - Cotes the rules of (midpoint and 

Simpson) We have provided the theorem with the proof to find this rule and the correction error 

bounds with its ,And by depending on the correction error that we found it we have improved the 

results by using the method of acceleration Romberg on values resulting from the application 

Mid- point rule on middle dimension Y and Simpson rule on both dimensions the interior X  

and exterior Z  where the number of divisions h on the exterior dimension is equal to the 

number of divisions h  on the middle dimension and equal to the number of divisions h  on the 

interior dimension, and we denoted it by symbol ( )RO SMS . we can be depend  upon in 

calculating the triple integrals because it gave high accuracy with few subintervals and few time. 
 

    انمقذمت.1
 ذطثٍك ذاسٌخ ٌٚشظغ ِؼٍٓ ٌرىاًِ اٌرمشٌثٍح اٌمٍّح إٌعاد وٍفٍح دساعح ٘ٛ ( Numerical Integration ) اٌؼذدي اٌرىاًِ        

 اٌذائشج ذعضئح خلاي ِٓ ٚرٌه (Greek quadrature) الإغشٌمً اٌرشتٍغ تطشٌمح دائشج ِغاؼح إٌعاد فً تذاٌاذٗ إٌى اٌؼذدي اٌرىاًِ

 إٌغثح ٌمٍّح ٚاٌذٍٔا اٌؼٍٍا اٌؽذٚد أٌعاد ِٓ اسخٍّذط ذّىٓ اٌطشٌمح ٘زٖ ٚتٛاعطح Regular  polygon)ِٕرظّح )  ِعٍؼاخ إٌى

 اٌصاترح . ٚ عٍٛب أِرٕٛػح لإٌعاد ؼٍٛي ذمشٌثٍح ٌّغائً سٌاظٍح ِؼٍٕح تترىاس غشائك اذٍّض ِٛظٛع اٌرؽًٍٍ اٌؼذدي فً لذ

٘ٛ اٌٛاظٙح اٌؼذدٌح ٌٍّعاي  فاٌرؽًٍٍ اٌؼذدي اٌؽذٌس.  ذؼرّذ وفاءج ٘زٖ اٌطشائك ػٍى اٌذلح ٚاٌغٌٙٛح اٌرً ٌّىٓ تٙا أْ ذٕفز.  فؼاي

 .اٌٛاعغ ٌٍرؽًٍٍ اٌرطثٍمً

َ اٌمصٛس اٌزاذٍح ٌٍغطٛغ اٌّغرٌٛح طٛغ ٚإٌعاد اٌّشاوض اٌّرٛعطح ٚػضفً إٌعاد ِغاؼح اٌغ اٌصٕائٍح اٌرىاِلاخٍّ٘ح لأظشا ٚ       

ٚإٌعاد اٌؽعُ اٌٛالغ ذؽد عطػ اٌرىاًِ اٌصٕائً , ٚوّصاي ػٍى رٌه اٌؽعُ إٌاذط ِٓ دٚساْ ِٕؽًٕ اٌمٍة  2 1 cos   

 [1] اٌثاؼس الإٌشأً أساوً اٌثاؼصٍٓ فً ِعاي اٌرىاِلاخ اٌصٕائٍح ًُِّٕٙ ػذد ِٓ ػفمذ . [6فشأه آٌشص ]ؼٛي اٌّؽٛس اٌمطثً. 

 . ػذج أٚظٗ ِٓ اٌّٛظٛع ٘زا ِغ ذؼاٍِٛا ؼٍس [8]ػىاس ٚ [7]ظٍاء ٚ [3] ٚآخشْٚٚمحمد  [2] محمدٚ

أٍّ٘ح فً إٌعاد اٌؽعَٛ ٚاٌّشاوض اٌّرٛعطح ٚػضَ اٌمصٛس اٌزاذً ٌٍؽعَٛ ٚ إٌعاد اٌىرً راخ  ٌٙا ٌرىاِلاخ اٌصلاشٍحاٚوزٌه        

2ػٍى عثًٍ اٌّصاي اٌؽعُ اٌٛالغ داخً,اٌىصافح اٌّرغٍشج 2 4x y x  0ٚفٛقz  ٚذؽد 
2 2 4x y z   ٚؼغاب اٌّشوض

ٌٍؽعُ اٌٛلغ داخً   اٌّرٛعػ
2 2 9x y  0ٚفٛق اٌّغرٛيz  4ٚذؽد اٌّغرٛيx z ,  ٚوزٌه إٌعاد اٌىرً راخ

 ٌزٌه ػًّ ػذد ِٓ اٌثاؼصٍٓ فً ِعاي[  6] آٌشص فشأه.اٌىصافح اٌّرغٍشج ِصً لطؼح ِٓ عٍه سفٍغ أٚ صفٍؽح سلٍمح ِٓ اٌّؼذْ

 . اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح
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ٌؽغاب اٌرىاًِ اٌصلاشً ٚ ً٘ ِشوثح غشائك اٌرىاًِ الأؼادي ٌرىٌٛٓ غشائك[  7] اعرخذِد ظٍاء 9112 فً ػاَف

( )RMRM RS  ,( )RMRM RM ,( )RMRS RM  ٚ( )RMRS RS ٘ٚك ٔاذعحـطشائـزٖ اٌـ  ِٓ( )RM RS , 

( )RM RM ٚ ( )RS RM, ػٍى اٌثؼذ الأٚعػ (Y  )ًٍٚاٌثؼذ اٌذاخ (X  ) غشٌمح ذؼعًٍ سِٚثشن ِغ لاػذج إٌمطح ِٓٚ

اٌٛعطى RMًػٍى اٌثؼذ اٌخاسظ (Z )ٚلذ ذٛصٍد إٌى إْ اٌطشٌمح اٌّشوثح( )RMRS RSًػٕذ ؼغاب  ً٘ الأفع

 . اٌصلاشٍح اٌرً ِىاِلاذٙا دٚاي ِغرّشج ِٓ ؼٍس اٌذلح ٚعشػح الالرشاب  اٌرىاِلاخ

ٌؽغاب لٍُ اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍحٚرٌه تاعرؼّاي غشٌمح تأعٍٛب ِغاٌش  غشٌمح ػذدٌح[8]لذِد ػىاس 2010ٚفً ػاَ         

RMMMػٍى الأتؼاد  إٌاذعح ِٓ ذؼعًٍ سِٚثشن ِغ لاػذج إٌمطح اٌٛعطى اٌّطثمحX ٚY ٚZذىْٛ ػذد اٌفرشاخ  ػٕذِا

 اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ إٌٍٙا فرشج اٌثؼذ اٌذاخًٍ ِغاٌٚح ٌؼذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ إٌٍٙا فرشج اٌثؼذ الأٚعػ ِٚغاٌٚح ٌؼذد اٌفرشاخ

ح ٚتفرشاخ ظضئٍح لٍٍٍ  ٚؼصٍد ػٍى ٔرائط ظٍذج ِٓ ؼٍس اٌذلح ٚعشػح الالرشاب  اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ إٌٍٙا فرشج اٌثؼذ اٌخاسظً

 ً  .ٔغٍثا

ٚرٌه تاعرؼّاي راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج  ٌؽغاب لٍُ اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح غشٌمح ػذدٌح [9] ٚآخشْٚمحمد لذَ  2013ٚفً ػاَ         

ػٕذِا ذىْٛ ػذد اٌفرشاخ  X ٚY ٚZ  اٌصلاشح ػٍى الأتؼاد  عّثغِْٛٓ ذؼعًٍ سِٚثشن ِغ لاػذج إٌاذعح   RSSSغشٌمح 

 اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ إٌٍٙا فرشج اٌثؼذ اٌذاخًٍ ِغاٌٚح ٌؼذد اٌفرشاخ اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ إٌٍٙا فرشج اٌثؼذ الأٚعػ ِٚغاٌٚح ٌؼذد اٌفرشاخ

ٚتفرشاخ ظضئٍح لٍٍٍح   ػٍى ٔرائط ظٍذج ِٓ ؼٍس اٌذلح ٚعشػح الالرشاب ٛاٚؼصٍ  اٌعضئٍح اٌرً ذعضأ إٌٍٙا فرشج اٌثؼذ اٌخاسظً

 ً   .ٔغٍثا

ٌٍرىاِلاخ اٌصلاشٍح اٌرً ِىاِلاذٙا دٚاي   ظذٌذج ٌؽغاب لٍُ ذمشٌثٍح لاػذج لإٌعاد أِا فً ٘زا اٌثؽس ٔمذَ ِثشٕ٘ح ِغ اٌثش٘اْ       

إٌمطح  ذؼعًٍ سِٚثشن ػٍى اٌمٍُ إٌاذعح ِٓ اعرؼّاي لاػذذًٓ ذطثٍك غشٌمح ِٔاذعح  ِغرّشج ٚصٍغح اٌخطأ ٌٙا ٚ٘زٖ اٌماػذج

X‘ٚ عّثغْٛ ػٍى اٌثؼذٌٓ اٌخاسظً ٚاٌذاخYًٍ لأٚعػا اٌٛعطى ػٍى اٌثؼذ Z 1ػٕذِا 2m m m (2m  اٌرمغٍّاخ ػذد

ٚعٕشِض ٌٙزٖ اٌطشٌمح ( اٌخاسظً  اٌثؼذ اٌرمغٍّاخ ػٍىػذد  mٚ الأٚعػ اٌثؼذ  اٌرمغٍّاخ ػٍىػذد  1mٚ اٌثؼذ اٌذاخًٍ  ػٍى

)تاٌشِض  )RO SMS  ؼٍسRO ٚ غشٌمح ذؼعًٍ سِٚثشنSMS  اٌماػذج اٌّشرمح.  
 

1ٌمذ اخرشٔا  -ملاحظت : 2, ,m m m   ػذد صٚظً ِٓ اٌفرشاخ اٌعضئٍح ٚفً اٌٛلد ٔفغٗ  إٌىلاْ لاػذج عّثغْٛ ذؽراض أػذاد صٚظٍح

   . لا ذٛشش ػٍى ِٕالشرٕا ٌماػذج إٌمطح اٌٛعطى
  

 انعذديت نحساب انتكاملاث انثلاثيت راث انمكاملاث انمستمرة  RO(SMS)طريقت . 2
 

 -مبرهنت  :

)ٌرىٓ اٌذاٌح  , , )f x y z   0ِغرّشج ٚلاتٍح ٌلاشرماق فً وً ٔمطح ِٓ ٔماغ إٌّطمح 0 0[ , ] [ , ] [ , ]m m mx x y y z z   ْاٌمٍّاح فاا

اٌرمشٌثٍح ٌٍرىاًِ 

0 0 0

( , , )
m m mz y z

z y x

I f x y z dxdydz     3ٌّىٓ ؼغاتٙا ِٓ اٌماػذج اَذٍح 

 
2

0 0 0 0 0 (2 1)

1 1
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(2 1)
 ,   j 1, 2, ,

2
j

j
y y h m


     

   -ٚصٍغح ؼذٚد اٌرصؽٍػ )صٍغح اٌخطأ( 3ً٘
2 4 6

1 2 3( )I SMS h A h A h A h                                                

1ؼٍس أْ  2 3, , ,A A A . شٛاتد 

 

 انبرهان 
 

 تشىً ػاَ تاٌصٛسج اَذٍح I 3ٌّىٓ وراتح اٌرىاًِ  اٌصلاشً 

     
0 0 0

, ,
m m mz y x

z y x

I f x y z dxdydz SMS h E h                                                                            ...(1) 

إر إْ  SMS h لٍّح اٌرىاًِ ػذدٌاً تاعرخذاَ لاػذذً إٌمطح اٌٛعطى ػٍى اٌثؼذ ً٘Y  ٌٓٚعّثغْٛ ػٍى اٌثؼذX  ,Z   ْٚا

 E h رٙا إٌى لًٍُ٘ عٍغٍح ؼذٚد اٌرصؽٍػ اٌّّىٓ إظاف SMS h  ْ0, ٚا 0 0

1 2

m m mz z y y x x
h

m m m

  
   

1تفشض إْ  2m m m .  

 ً 3 لاػذج عّثغْٛ  ػٍى اٌرٛاٌٚأْ صٍغح اٌخطأ ٌٍرىاِلاخ الأؼادٌح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج تاعرخذاَ لاػذج إٌمطح اٌٛعطى 

2 4 (3) (3) 6 (5) (5)

2 0 2 0 2 0

1 7 31
( ) ( ) ( ) ( )

6 360 15120
M n n nE h h f f h f f h f f                                          …(2) 

4 (3) (3) 6 (5) (5)

2 0 2 0

1 1
( ) ( ) ( )                                                              ...(3)

180 1512
S n nE h h f f h f f                                                

 [4]فٛوظ 

 (  ٔؽصً ػٍى 3 3) ,(2ٚتاعرخذاَ ٔظشٌح اٌمٍّح اٌّرٛعطح فً اٌرفاظً ٌٍصٍغرٍٓ )

     
     

 
 2 42 0 2 0 2 02 4 6 (6)

1 2 3

7 31
( ) ...               ...(4)

6 360 15120

n n n

M

x x x x x x
E h h f h f h f  

  
   

     
     4 62 0 2 04 6

1 2( ) ...                                                  ... (5) 
180 1512

n n

S

x x x x
E h h f h f 

  
  

ؼٍس  0 21,2,3,... , , ,i i ni x x    ,[8]ػىاس  

فثإٌغثح ٌٍرىاًِ الأؼادي  
0

, ,
mx

x

f x y z dx  ٌّىٓ ؼغاتٗ ػذدٌاً تماػذج عّثغْٛ ػٍى اٌثؼذX اٌرؼاًِ ِغ( ٚy ٚz   )ٍٓوصاتر

  -ٚلٍّرٗ 3

 0

  1
2 2

0 (2 1) 2

1 1

4 64 6

0 0

4 6

1 2          (6)

( , , ) ( , , ) ( , , ) 4 ( , , ) 2 ( , , )
3

( , , ) ( , , )( ) ( )
...

180 1512

m

m m
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m i i

i ix

m m

h
f x y z dx f x y f x y z f x y z f x y z

f y z f y zx x h x x h

x x

z

 





 

 
 

   
 
 
 

  
  

 

 
         

ؼٍس 

   0 0 02 2 -1
1 ,2 , , , ( , ) , 1, 2,..., -1  ,   2 , 1,2,...,   ,  (2 1)

2 2
L m i i

m m
L x x i x x ih i x x i h         

ػذدٌا ػٍى اٌفرشج ( 6) ٚتّىاٍِح اٌصٍغح 0 , my y تاعرخذاَ لاػذج إٌمطح اٌٛعطى ػٍى اٌثؼذY 3 ٔؽصً ػٍى 
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ٌزا إرا واْ اٌّىاًِ داٌح ِغرّشج ِٚشرماذٙا اٌعضئٍح ِٛظٛدج فً وً ٔمطح ِٓ ٔماغ ِٕطمح اٌرىاًِ

     0 0 0, , ,m m mx x y y z z  3 ًفأٗ ٌّىٓ وراتح صٍغح اٌخطأ  ٌٍماػذج اٌّزوٛسج  واَذ 

  2 4 6

1 2 3 ...I SMS h A h A h A h                                                                                           …(20) 

1ؼٍس    2 3, , ...A A A . ْشٛاتد ذؼرّذ ػٍى اٌّشرماخ اٌعضئٍح ٌٍذاٌح فً ِٕطمح اٌرىاًِ  ٚتزٌه ٌٕرًٙ اٌثش٘ا 

)ٚلاعرؼّاي غشٌمح  )RO SMS  2فً ؼغاب اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح  ٔثذأ تٛظغm   ٖٔؽغة اٌمٍّح اٌرمشٌثٍح  ٚفً اٌصٍغح أػلا

 ٌٍرىاًِ اٌصلاشً ٚاٌرً ذغاٚي
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2mٚٔصثد فً ظذإٌٚا ٘زٖ اٌمٍّح اٌرمشٌثٍح ػٕذِا     4شُ ٔعغm   ٔؽغة ٚSMS  ؼٍس إٔٙا ذغاٚي 
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ٌّٚىٕٕا ذؽغٍٓ اٌمٍّرٍٓ اٌرمشٌثٍرٍٓ اٌٍرٍٓ ؼصٍٕا . Iأٌعا ٔصثد ٘زٖ اٌمٍّح فً ظذإٌٚا ػٍى إٔٙا اٌمٍّح اٌرمشٌثٍح ٌٍرىاًِ اٌصلاشً 

   -3 ٚاٌزي صٍغرٗ اٌؼاِح ػٍٍّٙا ترطثٍك غشٌمح ذؼعًٍ سِٚثشن ػٍٍّٙا 
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k
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h
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RO SMS

  
  

  


                                                                   …(21) 

 . [5] ٌغرْٛسا

) ؼٍس )RO SMS ٚوً ٌٍعذٚي اٌعـذٌذ اٌؼـّٛد فً لٍّح ِٓ  SMS h,
2

h
SMS

 
 
 

 فـعلا,  ِٕٗ اٌغاتك اٌؼّٛد فً لٍّراْ 

ٚتزٌه ٔؽصً ػٍى لٍّح ذمشٌثٍح ٌٍرىاًِ اٌصلاشً تطشٌمح ذؼعًٍ سِٚثشن SMSلـٍُ لاػذج  ٌّصً اٌعذٚي ِٓ الأٚي اٌؼّٛد إْ ػٓ

4mتإٌغثح ٌثمٍح لٍُ  SMSٚ٘ىزا ٔغرّش ترطثٍك لاػذج  .اٌّزوٛسج ماػذج اٌِغ    ًٍشُ ٔطثك ػٍٍٙا غشٌمح ذؼعًٍ سِٚثشن ٌرؼع

 . ٌٍرىاًِ إٌى أْ ٔؽصً ػٍى اٌمٍّح تاٌذلح اٌّشغٛتح اٌرً ٔخراس٘االرشاب اٌمٍُ إٌى اٌمٍّح اٌؽمٍمٍح 

 

   -:واننتائج الأمثهت. 3

اٌرىاًِ         
1 1 1

0 0 0

x y ze dxdydz 

   راخ )ِمشتح لاشٕرً ػشش ِشذثح ػششٌح(  5.073214111773 اٌزي لٍّرٗ اٌرؽٍٍٍٍح

 ِىاًِ ِؼشف ٌىً       , , 0,1 0,1 0,1x y z    (  20) ٌزا فاْ صٍغح ؼذٚد اٌرصؽٍػ ٌٍرىاًِ ذىْٛ ِّاشٍح ٌٍصٍغح

ٚتاعرؼّاي غشٌمح RO SMS 3  ًٚ٘ والأذً( 0)ؼصٍٕا ػٍى إٌرائط اٌّذٚٔح فً ظذٚي- 
 

m  قيم قاعذةSMS k=2 k=4 k=6 k=8 

2 5.024137033997         

4 5.060244658674 5.072280533567       

8 5.069926470086 5.073153740556 5.073211954356     

16 5.072389346980 5.073210305945 5.073214076971 5.073214110663   

32 5.073007741791 5.073213873395 5.073214111225 5.073214111768 5.073214111773 



 4201/ عهمي / انرابع انعذد -ي عشرثانان انمجهذ –انعهميت  كربلاء جامعت مجهت
 

077 

حساب انتكامم انثلاثي ( 1)انجذول             

1 1 1

0 0 0

5.073214111773x y zI e dxdydz     

 

  -3 ٔلاؼظ ِٓ اٌعذٚي أٗ

16mػٕذِا  -0   اْ لٍّح اٌرىاًِ تاعرخذاَ لاػذجSMS  ٚػٕذ اعرؼّاي غشٌمح ذؼعًٍ رٍٓ ػششٌرٍٓ ّشذثٌذىْٛ صؽٍؽح

) ِشاذة ػششٌح ٚتـ ؼصٍٕا ػٍى لٍّح صؽٍؽح ٌصّاْ جسِٚثشن ِغ اٌماػذج اٌّزوٛس
12

9
 

 (فرشج ظضئٍح

32mػٕذِا  -9    ػٕذ اعرؼّاي غشٌمحٚؼصٍٕا ػٍى لٍّح صؽٍؽح ٌصلاز ِشاذة ػششٌح تاعرخذاَ اٌماػذج فمػ  RO SMS 

) ٚتـ(ِمشتح لاشٕرً ػشش ِشذثح ػششٌح) لٍّح ِطاتمح ٌٍمٍّح اٌؽمٍمٍحؼصٍٕا ػٍى 
15

9
 

 ( .ظضئٍحفرشج 

 اٌرىاًِ ٚوزٌه         
4 4 4

0 0 0

sin(3 2 )I x y z dxdydz

  

     ِمشتح لاشٕرً ػشش  0.124100691669اٌزي لٍّرٗ اٌرؽٍٍٍٍح(

) ٌىً ِؼشف ِىاًِ راخِشذثح ػششٌح(  , , ) 0, 0, 0,
4 4 4

x y z
       

       
     

 اٌرىاًِ ٌٙزا اٌرصؽٍػ ؼذٚد صٍغح فاْ ٌزا  

غشٌمح ٚترطثٍك( 20) ٌٍصٍغح ِّاشٍح ذىْٛ RO SMS 3 والأذً ًٚ٘( 2) اٌعذٚي  فً اٌّذٚٔح إٌرائط ػٍى ؼصٍٕا- 

 

m  قيم قاعذةSMS k=2 k=4 k=6 k=8 

2 0.131878922291         

4 0.125930139541 0.123947211958       

8 0.124551406533 0.124091828863 0.124101469990     

16 0.124212962869 0.124100148314 0.124100702944 0.124100690769   

32 0.124128734121 0.124100657871 0.124100691842 0.124100691665 0.124100691669 

( حساب انتكامم انثلاثي 2انجذول )
4 4 4

0 0 0

xsin(3y+2z) 0.124100691669I dxdydz

  

    

 

  -ٔلاؼظ ِٓ اٌعذٚي أٗ 3

16mػٕذِا  -0   اْ لٍّح اٌرىاًِ تاعرخذاَ لاػذجSMS  ًٍذىْٛ صؽٍؽح ٌصلاز ِشاذة ػششٌح ٚػٕذ اعرؼّاي غشٌمح ذؼع

) ِشاذة ػششٌح ٚتـ صّاْؼصٍٕا ػٍى لٍّح صؽٍؽح ٌ جسِٚثشن ِغ اٌماػذج اٌّزوٛس
12

9
 

 (فرشج ظضئٍح

32mػٕذِا  -9    ػٕذ اعرؼّاي غشٌمح ِٚشاذة ػششٌح تاعرخذاَ اٌماػذج فمػ  لأستغؼصٍٕا ػٍى لٍّح صؽٍؽح RO SMS 

) ٚتـ(ِمشتح لاشٕرً ػشش ِشذثح ػششٌح) ؼصٍٕا ػٍى لٍّح ِطاتمح ٌٍمٍّح اٌؽمٍمٍح
15

9
 

 ( .فرشج ظضئٍح
 

اٌرىاًِأٌعا           
2 2 2

1 1 1

1
dxdydz

x y z 
    ِمشتح لاشٕرً ػشش ِشذثح  0.473640085115اٌزي لٍّرٗ اٌرؽٍٍٍٍح(

 راخ ِىاًِ ِؼشف ٌىًػششٌح(        , , 1,2 1,2 1,2x y z    ٌزا فاْ صٍغح ؼذٚد اٌرصؽٍػ ٌٍرىاًِ ذىْٛ ِّاشٍح ٌٍصٍغح 

ٚتاعرؼّاي غشٌمح(  20) RO SMS 3  ًٚ٘ والأذً( 3)ؼصٍٕا ػٍى إٌرائط اٌّذٚٔح فً ظذٚي- 

 

m  قيم قاعذةSMS k=2 k=4 k=6 k=8 

2 0.473454190655         

4 0.473592407641 0.473638479970       

8 0.473628086972 0.473639980083 0.473640080090     
16 0.473637080596 0.473640078470 0.473640085029 0.473640085108   

32 0.473639333673 0.473640084698 0.473640085113 0.473640085115 0.473640085115 
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( حساب انتكامم انثلاثي 3انجذول )

2 2 2

1 1 1

1
0.473640085115I dxdydz

x y z
 

 
   

 

  -3 ٔلاؼظ ِٓ اٌعذٚي أٗ

16mػٕذِا  -0   اْ لٍّح اٌرىاًِ تاعرخذاَ لاػذجSMS  اعرؼّاي غشٌمح ذؼعًٍ ٚػٕذ ِشاذة ػششٌح  لأستغذىْٛ صؽٍؽح

) ٚتـؼشش ِشاذة ػششٌح ٌؼصٍٕا ػٍى لٍّح صؽٍؽح  سِٚثشن ِغ اٌماػذج اٌّزوٛس
12

9
 

 (فرشج ظضئٍح

32mػٕذِا  -9   ػٕذ اعرؼّاي غشٌمحِٚشاذة ػششٌح أٌعا  لأستغلٍّح صؽٍؽح  ؼصٍٕا ػٍى  RO SMS  ؼصٍٕا ػٍى

) ٚتـ (ػشش ِشذثح ػششٌح ٕرًشِمشتح لا) ٌٍمٍّح اٌؽمٍمٍحِطاتمح لٍّح 
15

9
 

 ( .فرشج ظضئٍح

 

 -: انمناقشت 4.
   -3 الأذً اٌثؽس ٘زا ظذاٚي ٔرائط خلاي ِٓذثٍٓ          

 ػٍى اٌٛعطى إٌمطح لاػذذً ِٓ اٌّشوثح تاٌماػذج اٌّغرّشج اٌّىاِلاخ راخ اٌصلاشٍح ٌٍرىاِلاخ  اٌرمشٌثٍح اٌمٍُ ؼغاب ػٕذ أٗ -0

Z,اٌثؼذٌٓ ػٍى ٚعّثغْٛ Yاٌثؼذ X الأٚعػ اٌثؼذ اٌرمغٍّاخ ػٍى ٌٍؼذد ِغاٌٚح اٌذاخًٍ اٌثؼذ اٌرمغٍّاخ ػٍى ػذد ػٕذِا 

ً  ذؼطً(  SMS) اٌماػذج ٘زٖ إْ  اٌخاسظً اٌثؼذ اٌرمغٍّاخ ػٍى ٌٍؼذد ِٚغاٌٚح  ِغ ِماسٔح( ػششٌح ِشاذة ٌؼذج) صؽٍؽح لٍّا

 لٍّح ػٍى ؼصٍٕا ؼٍس ػٍٍٙااٌح غشٌمح ذؼعٍٍٍح  اعرؼّاي دْٚ ِٓ اٌعضئٍح اٌفرشاخ ِٓ ػذد ٚتاعرؼّاي ٌٍرىاِلاخ اٌؽمٍمٍح اٌمٍُ

32mػٕذِا اٌصاٌس  ٚ اٌصأً ٓاٌرىاٍٍٍِفً  ػششٌح ِشاذة ٚأستغ الأٚيفً اٌرىاًِ  ػششٌح ِشاذةٌصلاز   صؽٍؽح  . 

 لًٍٍ تؼذدٚ  الالرشاب عشػح ؼٍس ِٓ أفعً ٔرائط ؼصٍٕا ػٍى اٌّزوٛسج  اٌماػذج ِغ سِٚثشن ذؼعًٍ غشٌمح اعرؼّاي ػٕذ ٚ -9

 ػٕذِا (ػشش ِشذثح ػششٌح ٕرًشِمشتح لا)  اٌؽمٍمٍح ٌمٍّح ِطاتمح وأد آر  اٌؽمٍمٍح اٌرىاِلاخ لٍُ إٌىٔغثحً  اٌعضئٍح اٌفرشاخ ِٓ

32m  ٚتـ (
15

9
 

 . اٌرىاِلاخ اٌصلاز ًف( فرشج ظضئٍح

) غشٌمح ػٍى الاػرّاد ٌّىٓ ٚتزٌه       )RO SMS  ًاٌّغرّشج اٌّىاِلاخ راخ  اٌصلاشٍح اٌرىاِلاخ ؼغاب ف. 
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