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 –التابعة لقضاء الفموجة  ة رممية في منطقة النعيميةينفذت تجربة حقمية في تربة ذات نسجة مزيج      
بيدف معرفة تأثير اربعة تراكيز من الرش بالزنك  2013الربيعي والخريفي لعام  ينمحافظة الانبار في الموسم

في نمو وحاصل ثلاثة اصناف من الذرة البيضاء )انقاذ، رابح و كافير (  4-.لتر Zn( ممغم  30و 20، 10، 0)
اوضحت النتائج وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة وبثلاثة مكررات .  نظام التجارب العاممية استعمل. 

ارتفاع النبات ،المساحة الورقية ، دليل المساحة الورقية  من الى ان الصنف كافير اعطى اعمى متوسط لكل
الى حبة . بينما اعطى الصف انقاذ اعمى متوسط لكل من الفترة من الزراعة  500،معدل نمو المحصول ووزن 

 لمموسمين بالتتابع .  4-( طن.ىـــــ 6.83و 5.44تزىير ، عدد الحبوب في الرأس وحاصل الحبوب الكمي ) % 50
% تزىير ، 50من الرش بالزنك اقل متوسط لعدد الايام من الزراعة الى  4-.لتر Znممغم  30اعطى التركيز 

دليل المساحة الورقية ، عدد الحبوب في  كما اعطى ايضا اعمى متوسط لارتفاع النبات ،المساحة الورقية ،
لمموسمين بالتتابع . كان التداخل   4-( طن.ىــــــ 6.84و 6.04حبة وحاصل الحبوب الكمي ) 500الرأس، وزن 

%  50معنويا في الفترة من الزراعة الى 4-.لتر Znممغم  30بين الصنف كافير والرش بالتركيز العالي لمزنك 
حبة ،.بينما اعطى التداخل بين الصنف انقاذ ونفس  500المساحة الورقية ودليميا ووزن وتزىير ،ارتفاع النبات ،

 التركيز اعمى متوسط لحاصل الحبوب الكمي في الموسم الربيعي . 
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        A field experiment was carried out in a sandy soil mixture. At Al – 

Naemea Region, Falluja City of Al –Anbar province during the spring and 

autumn seasons of 2013 to study the Effect of Four concentrations of zinc 

spraying (0,10,20,30) mg .l
-1

 on growth and  yield of three cultivars of 

sorghum (Inkath ,Rabeh ,Kafeer) .Factorial arrangement was use according to 

R.C.B.D. with three replicates. The results showed that the cultivar Kafeer 

gave the highest mean for each of the plant height ,leaf area ,leaf area index, 

crop growth rate and 500 grain weight .While The cultivar Inkath gave the 

highest mean for each of the number of days from planting to 50% flowering, 

number of grain per head and grain yield (5.44 and 6.83) t.ha
-1

  for two season 

respectively .The concentration 30  mg .l
-1

 from zinc spraying gave the lowest 

mean of number of days from planting to 50% flowering and also gave   

highest mean for plant height ,leaf area ,leaf area index, number of grain per 

head, 500 grain weight and total grain yield (6.04 and 6.84) t.ha
-1

  respectively. 

The interaction  between cultivar Kafeer and concentration 30  mg .l
-1

  was a 

significant in the number of days from planting to 50% flowering, plant height 

,leaf area ,leaf area index and 500 grain weigh   .While the interaction  

between cultivar Inkath  and the same concentration  gave the highest mean of 

total grain yield in the spring season only . 
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 : ةػػػالمقدم
يحتل المرتبة الخامسة  اذمن محاصيل الحبوب الميمة  Sorghum bicolor L. Moenchيعتبر محصول الذرة البيضاء      

وعمف لمحيوانات فضلا عن اعتباره في الفترة  حيث يستعمل في البمدان النامية كغذاء للانسانعالميا من بين محاصيل الحبوب 
 السكر والمادة العضوية لمنبات  والاخيرة احد المصادر الميمة لممواد الخام اللازمة لانتاج الوقود الحيوي باستخدام النشأ 

 (Henzel ،2007 )  .من خلال مشروع تطوير الذرة البيضاء التابع  1998منذ عام  بيذا المحصول في العراق بدأ الاىتمام
لتميزه عن محاصيل الحبوب الاخرى بتحممو لمظروف القاسية كالجفاف  وذلك ، الزراعةوزارة  –لمييأة العامة لمبحوث الزراعية 

وقد امكن  . ( 2012و اخرون ،Ghaseme ) ودرجات الحرارة العالية والمموحة فضلا عن استخداماتو التغذوية والتصنيعية الواسعة
الادارة الجيدة لمتربة والمحصول  الحاصل من خلالتحقيق زيادة في و  التي تجابو زراعة ىذا المحصول المشاكل بعض عمى التغمب

ىذه الاصناف وعوامل النمو المتاحة عندما واختيار الاصناف المحسنة ذات الانتاجية العالية مع حصول توافق مناسب بين 
، لذا اصبح من الضروري ادخال ىذا المحصول ضمن التركيبة المحصولية في مناطق وسط امل بشكل امثل تستثمر ىذه العو 

 )الكرخي والمعيني ، حديثا والتي تنخفض فييا انتاجية المحاصيل الاخرى المستصمحةالمناطق وجنوب العراق ومن ضمنيا 
2014  ) . 

الزنك  يعد التوسع العمودي احد الطرق الفعالة لزيادة الحاصل في وحدة المساحة من خلال استعمال العناصر الغذائية ومنيا      
يعد من العناصر المغذية الصغرى والذي لو دور ميم في تحسين  اداء النبات ورفع انتاجيتو وتحسين نوعيتو وذلك من خلال  الذي

  Indol acetic  acid( الذي يتكون منو ىرمون النمو Tryptophanوتكوين الحامض الاميني ) تنشيط عدد كبير من الانزيمات
( IAA)  الضروري لاستطالة خلايا النبات فضلا عن دوره في العديد من العمميات الحيوية والفسمجية كالتمثيل الضوئي والتنفس

(. ولما كانت الترب العراقية ذات محتوى مرتفع من Mousavi ،2011وانتاج الطاقة وزيادة نواتج التمثيل وتكوين الكموروفيل ) 
معادن الكاربونات ودرجة تفاعميا مائمة لمقاعدية فان جاىزية الزنك تكون منخفضة في مثل ىذه الحالة بسبب تعرضو الى تفاعلات 

مما دفع الباحثين الى اضافتو رشا بشكل محاليل مخففة عمى الاجزاء الخضرية لمنبات لتأمين متطمباتو من  ، الامتزاز والترسيب
    ( .Allen  ،2006 و Yilmaz  ،1997ىذه المغذيات لاسيما في مراحل النمو الحرجة والتي تعجز الجذور عن توفيرىا )

تراكيز من الرش بالزنك لتحديد الصنف الافضل  لأربعةالبيضاء  لمعرفة استجابة ثلاثة اصناف من الذرة الدراسة تيدف ىذه
 والتركيز الامثل لموصول الى اعمى انتاجية بوحدة المساحة .

 :البحثالمواد وطرائؽ 
محافظة  –منطقة النعيمية التابعة لقضاء الفموجة في  2013الخريفي لعام و  الربيعي ينالموسم نفذت تجربة حقمية في        

.  في نمو وحاصل ثلاثة اصناف من الذرة البيضاء اربعة تراكيز من الزنك تأثيرلدراسة  ة رمميةيمزيج ذات نسجة في تربة الانبار
             -وبثلاثة مكررات . وكالاتي : RCBD العشوائية الكاممةتصميم القطاعات  نظام التجارب العاممية وفق استعمل في تنفيذ التجربة

وقد تم تحسينيما عن طريق الانتخاب   1998ادخلا الى العراق عام  ، الاول والثاني وىي انقاذ ورابح وكافير -صناف :الا – 1
اما  وىما من الاصناف المتوسطة النضج ، وزارة الزراعة، – في مشروع تطوير الذرة البيضاء التابع لمييئة العامة لمبحوث الزراعية

ة المتأقممة لمظروف العراقية ادخل من اليند في الثلاثينات واجريت عميو تحسينات عن طريق محميالف اصنالا من الثالث فيو
  . 2007))الحسني، الانتخاب

( 30و 20، 10، 0)( مصدرا لو وباربعة تراكيز ىي  Zn23%) ZnSO4.7H2Oاستعممت كبريتات الزنك المائية  -الزنك : – 2 
لتر بواقع  15تم رش كل تركيز حتى البمل التام لاوراق النبات في وقت الصباح الباكر باستعمال مرشة يدوية سعة ،  4-ممغم .لتر

     .( 2011العاني ) والثانية في بداية مرحمة امتلاء الحبوب ظيور الرؤوسالاولى عند  مرتين خلال موسم النمو
تمريز ثم قسمت الى وحدات تجريبية ، احتوت الوحدة التجريبية عمى اربعة تم تييئة ارض التجربة من حراثة وتنعيم وتسوية و      

فة بين جورة واخرى فيي ا،اما المس 5م  12م لتصبح مساحة الوحدة التجريبية  0.75م والمسافة بين مرز واخر 4مروز طول المرز 
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بذرة في الجورة الواحدة ثم  3 -  2وذلك بوضع  لمموسم الخريفي 7/  15و  مموسم الربيعيل4 /  1 سم . زرعت التجربة في 20
 4-.ىـــــــ Nكغم  240تمت اضافة السماد النتروجيني بمقدار  سم . 20- 15خفت الى نبات واحد عند وصول النبات الى ارتفاع 

يوم من الانبات اما الدفعة الثالثة فقد اضيفت عند  25وبثلاث دفعات الاولى مع الزراعة والثانية بعد ( N% 46عمى شكل يوريا )
عمى ىيئة سماد السوبر  4-.ىــــP2O5كغم  200. اما السماد الفوسفاتي فقد اضيف دفعة واحدة عند الزراعة بمقدار  بدء التزىير

اعتمادا عمى رطوبة وكرر الري بعد ذلك تم ري التجربة بعد الزراعة مباشرة  .(  1998)جمو، (P2O5% 46فوسفات الثلاثي )
نباتات عشوائيا من  10خلال موسم النمو . وعند النضج التام حصدت  يدويا عشبت ارض التجربة مرتين التربة وحالة النبات .

                                                            لدراسة الصفات المطموبة . الخطوط الوسطية لكل وحدة تجريبية
 المدروسة :الصفات 

% من الازىار لمخطوط  50تم حسابيا كمعدل لعدد الايام من الزراعة الى ظيور -:% تزىير  50الفترة من الزراعة الى  – 1
 الوسطية لكل وحدة تجريبية .

وكمعدل لعشرة نباتات اخذت بصوره عشوائية من  تم قياسو من مستوى سطح الارض وحتى قمة الراس -ارتفاع النبات : – 2
 . المروز الوسطية

وفقا لممعادلة الاتية  تزىير %50عند مرحمة  جرى قياسيا كمعدل لخمسة نباتات اخذت بصورة عشوائية -المساحة الورقية : – 3
(Liang  ،1973وآخرون) 

LA = L * W * 0.75                      

 حيث ان :

5)سم  = المساحة الورقية    )  LA  

L   ) طول الورقة )سم = 
W ) اقصى عرض لمورقة )سم = 

 ثم ضُرب الناتج في عدد الأوراق في النبات لاستخراج المساحة الورقية لمنبات .
 لخمسة نباتات تم حسابو من قسمة المساحة الورقية لمنبات عمى المساحة التي يشغميا النبات وكمعدل -دليل المساحة الورقية : - 4

 .من كل وحدة تجريبية
 ( 1990)عيسى ،استخرج حسب المعادلة الآتية  تزىير. 50%عند  1-.يوم5-معدل نمو المحصول غم. م - 5

CGR = (1/A) . (W2 –W1)/(T2-T1) 
A  يمثل مساحة الارض = 

W1   يمثل الوزن الجاف لمعينة في بداية الفترة =T1 
W2   يمثل الوزن الجاف لمعينة في نياية الفترة =T2 

 تم تفريط حبوب الرؤوس لمنباتات العشرة المحصودة ثم حسب عدد الحبوب كمعدل ليذه النباتات . -عدد الحبوب في الرأس : – 6
 حبة عشوائياً من حبوب الرؤوس المحصودة ثم وزنت . 500اخذت  -حبة )غم ( : 500  وزن – 7
اخذ وزن حبوب نباتات الخطين الوسطيين لكل وحدة تجريبية وبعد ذلك حول الوزن الى  -( : 4-حاصل الحبوب )طن.ىـــ – 8

 ( . 4-)طن .ىــــ
باستعمال حممت البيانات احصائيا لمصفات المدروسة وفق التصميم المستخدم في التجربة ، وقورنت المتوسطات الحسابية      

  .( Torrie  ،1980  و   Steel) %  5( وعمى مستوى احتمالية  .L.S.D) اختبار اقل فرق معنوي
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 :النتائج والمناقشة 
 :% تزهير 50الفترة مف الزراعة الى 

% تزىير ، اذ ابكر  50( الى وجود اختلافات معنوية بين الاصناف في عدد الايام من الزراعة الى  1تشير نتائج الجدول )      
بينما استغرق الصنف انقاذ ، بالتتابع  الربيعي والخريفي مموسمينل يوما   63.0و 66.8 استغرقفي ىذه الصفة حيث  رالصنف كافي

.وقد يعزى السبب في ذلك الى اختلاف  يوما  لمموسمين بالتتابع 71.4و  76.1% تزىير بمغت  50اطول مدة من الزراعة الى 
تتفق ىذه النتيجة  اختلاف استجابتيا لمظروف البيئية السائدة خلال موسم النمو . فيالطبيعة الوراثية ليذه الاصناف مما انعكس 

من استغرق اقل مدة  4-. لترZnممغم  30الجدول نفسو ان التركيز  يتضح من كما.  ( 2010الدراجي ) ( و 2007الحسني ) مع
يوماً لكلا الموسمين الربيعي والخريفي بالتتابع ، بينما اعطت معاممة المقارنة اعمى  63.3و 67.7% تزىير بمغت  50الزراعة الى 

ان التبكير بالتزىير بزيادة تركيز الزنك قد يعود الى دور الزنك في يوما  لمموسمين بالتتابع . 72.0و  74.7متوسط ليذه الصفة بمغ 
وئي وتكوين الكموروفيل وتنشيط التفاعلات الانزيمية وزيادة نواتج التمثيل العديد من العمميات الفسيولوجية في النبات كالتمثيل الض

          % تزىير .  50ومن ثم تقميل الفترة من الزراعة الى عمى النمو رية ثر ايجابا في تحفيز الاجزاء الزى( مما ا 2000)النعيمي ،
ي فقط ، اذ ادى زيادة تركيز الزنك الى تقميل الفترة من حصل تداخل معنوي بين الاصناف وتراكيز الرش بالزنك لمموسم الربيع

الانخفاض حيث اعطى مع  % تزىير في جميع الاصناف ، الا ان الصنف كافير كان الاكثر تميزا في ىذا 50الزراعة الى 
يوما  .وربما يعود السبب في ذلك الى ان الصنف كافير قد استغل  62.3اقل متوسط ليذه الصفة بمغ  4-.لتر Znممغم  30التركيز 

 % تزىير . 50قدراتو الفسمجية مع التركيز العالي لمزنك مما ادى الى اختزال عدد الايام من الزراعة الى 
 % تزهير 50الاصناؼ والرش بالزنؾ في الفترة مف الزراعة الى  تأثير(  1جدوؿ ) 

 خريفيالموسـ ال الموسـ الربيعي
 الزنؾ
 الاصناؼ

Zn 
 المتوسط

Zn 
 المتوسط

0 10 20 30 0 10 20 30 

 71.4 68.7 70.3 72.0 74.7 76.1 73.0 75.5 77.7 78.0 انقاذ

 67.8 62.7 66.8 69.0 72.7 71.4 67.7 70.7 72.0 75.3 رابح

 63.0 58.7 61.0 63.7 68.7 66.8 62.3 65.5 68.5 70.7 كافير

  63.3 66.1 68.2 72.0  67.7 70.6 72.7 74.7 المتوسط

L.S.D. 
0.05 

 1.63الزنؾ =                1.48الاصناؼ =  

 2.82التداخؿ = 

 3.25الزنؾ =              2.82الاصناؼ = 
 التداخؿ = غ . ـ

 
 :)سـ ( ارتفاع النبات

لارتفاع النبات تأثيراً كبيراً في كمية الضوء النافذ وشدتو وتوزيعو عمى الاجزاء الخضرية المختمفة والذي يكون تأثيره واضحا في     
 174.8و  134.2متوسط لارتفاع النبات بمغ  بأعمى قد تفوق معنوياالصنف كافير  ان(  2بين الجدول )عممية التمثيل الضوئي . 

سم لكلا الموسمين  159.6و  119.3انقاذ الذي اعطى اقل متوسط لارتفاع النبات بمغ  بالصنف ، مقارنةبالتتابع سم ولمموسمين
وقد يعود السبب في ذلك الى اختلاف الاصناف وراثيا ازاء ىذه الصفة نظرا  لاختلافيا في قابمية الارتباط بين جينات  .  بالتتابع

ربما يعود السبب الى اختلاف الاصناف في عدد الاوراق لان الزيادة في  (. او 2010النضج وجينات الارتفاع )الجمبي والبيادلي ،
الاوراق عن بعضيا مما يودي الى زيادة طول الساق  ات والذي يؤدي الى ابتعاديوطول السلام عددىا يعني زيادة في عقد الساق

(Terzioglo2008،واخرون )اعمى  4-ممغم .لتر 30، اذ اعطى التركيز  النبات . اثر الرش بالزنك معنويا في صفة ارتفاع
سم لمموسمين الربيعي والخريفي بالتتابع ، في حين اعطت معاممة المقارنة اقل متوسط  176.4و  133.9متوسط ليذه الصفة بمغ  
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لحامض الى دور الزنك في تكوين ا سم لكلا الموسمين بالتتابع . ويعزى السبب في ذلك 161.9و  116.7لارتفاع النبات بمغ 
( الضروري لاستطالة  IAA) Indole Acetic Acid ( الذي يتكون منو ىرمون النمو Tryptophanالاميني التربتوفان )

 .( 2010،  وشرقيعمي الخلايا مما ادى الى زيادة ارتفاع النبات )
ط ، اذ اظيرت في صفة ارتفاع النبات في الموسم الخريفي فق معنوياً  ادى التداخل بين الاصناف والرش بالزنك الى احداث تأثيراً    

بينما اعطى التداخل سم . 183.5اعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  4-.لتر Znممغم  30التي تم رشيا بالتركيز  نباتات الصنف كافير
 سم . 153.5بين الصنف انقاذ مع معاممة المقارنة اقل متوسط لارتفاع النبات بمغ 

 ارتفاع النبات ) سـ (الاصناؼ والرش بالزنؾ في  تأثير(  2جدوؿ ) 
 الموسـ الخريفي الموسـ الربيعي

 الزنؾ
 الاصناؼ

Zn  
 المتوسط

Zn  
 30 20 10 0 30 20 10 0 المتوسط

 159.6 168.7 159.1 157.0 153.5 119.3 127.3 120.8 119.6 109.3 انقاذ

 170.5 177.1 173.6 166.8 164.6 121.9 129.4 121.7 119.7 117.0 رابح

 174.8 183.5 177.9 170.2 167.6 134.2 145.0 137.3 130.6 123.7 كافير

  176.4 170.2 164.7 161.9  133.9 126.6 123.3 116.7 المتوسط

L.S.D. 
0.05 

 4.21الزنؾ=                      3.64 الاصناؼ =
 التداخؿ = غ . ـ

 2.81الزنؾ =                  2.43 الاصناؼ =

 4.87التداخؿ = 
 

 :( 2)سـ المساحة الورقية
لورقية لمنبات .اعطى والرش بالزنك والتداخل بينيما في صفة المساحة ا للأصنافالمعنوي  التأثير(  3اوضحت نتائج جدول )    

لمموسمين  5سم 3226.0و  3037.5والذي لم يختمف معنويا عن الصف رابح اعمى متوسط لممساحة الورقية بمغ  الصنف كافير
 لمموسمين بالتتابع . 5سم 2534.1و  2433.0الربيعي والخريفي بالتتابع .بينما اعطى الصنف انقاذ اقل متوسط ليذه الصفة بمغ 

في ىذه  لصنف كافيروان تفوق ا فيما بينيا ،يعود الى التباين الوراثي  ربما ان الاختلاف بين الاصناف في صفة المساحة الورقية
( وىذا انعكس في زيادة عدد الاوراق بالنبات مما ادى الى زيادة المساحة  2الى تفوقو في ارتفاع النبات )جدول  الصفة يعود

  (. 2002تتفق ىذه النتيجة مع الدليمي)الورقية.
( ايضاً الى وجود زيادة معنوية في صفة المساحة الورقية بزيادة تراكيز الرش بالزنك . اذ حقق  3تشير نتائج جدول )

اعمى متوسط ليذه   4-.ممغم Znممغم  20والذي لم يختمف معنويا عن التركيز   4-.ممغم Znممغم  30التركيز العالي لمزنك 
 5سم 2685.4و 2585.3اقل متوسط لممساحة الورقية بمغ  ،بينما اعطت معاممة المقارنة 5سم 3163.6و  3017.0الصفة بمغ 

في العديد من المركبات الايضية والتركيبية والخزنية وجميعيا تدخل في بناء الزنك  تأثيروقد يعزى ذلك الى  .لمموسمين بالتتابع
  (. 2009ابو ضاحي واخرون ، )خلايا جديدة وانقساميا مما يؤدي الى توسع الاوراق ومن ثم زيادة مساحتيا الورقية

مع  لخريفي فقط حيث اعطى الصنف كافيريتضح من نفس الجدول وجود تداخل معنوي بين الاصناف والزنك في الموسم ا   
والذي لم يختمف معنويا عن  5سم 3592.7( اعمى متوسط لممساحة الورقية بمغت  4-.لتر Znممغم  30التركيز العالي لمزنك )

. بينما اعطى الصنف انقاذ مع معاممة المقارنة  5سم 3132.0الصنف رابح تحت نفس التركيز الذي اعطى مساحة ورقية بمغت 
 . 5سم 2367.5 اقل مساحة ورقية بمغت 
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 ( 2الاصناؼ والرش بالزنؾ في المساحة الورقية ) سـ تأثير(  3جدوؿ ) 
 الموسـ الخريفي الموسـ الربيعي

 الزنؾ
 الاصناؼ

Zn  
 المتوسط

Zn  
 30 20 10 0 30 20 10 0 المتوسط

 2433.0 2623 2413 2384 2312 انقاذ
2367.

5 
2421.

2 

2581.

7 

2766.

0 
2534.1 

 2870.8 3046 2965 2794 2678 رابح
2734.

3 

2875.

1 

3015.

7 

3132.

0 
2939.3 

 3037.5 3382 3144 2858 2766 كافير
2954.

3 

2987.

7 

3369.

2 

3592.

7 
3226.0 

.2585 المتوسط

3 

2678.

7 

2840.

7 
3017  2685.

4 

2761.

3 

2992.

2 

3163.

6 
 

L.S.D. 
0.05 

 314.7الزنؾ =              272.6الاصناؼ = 

 التداخؿ = غ . ـ
 401.6الزنؾ =               347.8الاصناؼ = 

 695.5التداخؿ = 

 
 :دليؿ المساحة الورقية

اعطى الصنف كافير  ( الى وجود اختلافات معنويو بين الاصناف في دليل المساحة الورقية . 4اشارت نتائج الجدول )
لمموسمين الربيعي والخريفي بالتتابع .يميو الصنف رابح الذي اعطى  6.01و  5.44اعمى متوسط لدليل المساحة الورقية بمغ 

ان  لمموسمين بالتتابع . 4.98و  4.38في حين اعطى الصنف انقاذ اقل متوسط ليذه الصفة بمغ  5.67و  4.94متوسطاً بمغ 
 ،( 3)جدول الورقية   تباين الاصناف في دليل المساحة الورقية قد يعزى الى الطبيعة الوراثية ليذه الاصناف واختلافيا في المساحة

 .(  2004نياية )تتفق ىذه النتيجة مع 
 

 الاصناؼ والرش بالزنؾ في دليؿ المساحة الورقية  تأثير(   4جدوؿ )  
 الموسـ الخريفي الموسـ الربيعي

 الزنؾ
 الاصناؼ

Zn  
 المتوسط

Zn  
 30 20 10 0 30 20 10 0 المتوسط

 4.98 5.90 4.83 4.72 4.45 4.38 5.66 4.74 3.72 3.29 انقاذ

 5.67 6.53 5.92 5.42 4.80 4.94 5.92 5.65 4.40 3.77 رابح

 6.14 6.96 6.77 5.94 4.88 5.44 6.33 5.87 5.73 4.34 كافير

  6.46 5.84 5.36 4.71  5.97 5.42 4.65 3.80 المتوسط

L.S.D. 
0.05 

 0.41الزنؾ =             0.36الاصناؼ = 

 التداخؿ = غ . ـ
 0.43الزنؾ =                0.38الاصناؼ = 

 0.75التداخؿ = 

     
بينت نتائج نفس الجدول وجود زيادة معنوية في قيم دليل المساحة الورقية بزيادة تراكيز الرش بالزنك . اذ حقق التركيز العالي      

لمموسمين الربيعي والخريفي بالتتابع. بينما اعطت معاممة  6.46و  5.97اعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  4-.لتر Znممغم  30
لمموسمين بالتتابع. ربما يعزى السبب في ذلك الى ان الزنك يؤدي  4.71و  3.80المقارنة اقل متوسط لدليل المساحة الورقية بمغ 

لفسمجية داخل النبات كزيادة كفاءة عممية الى تحسين الحالة التغذوية لمنبات من خلال دوره اليام في العديد من العمميات الحيوية وا
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( مما 2012، و اخرون Bashirالتمثيل الضوئي وتنشيط الانزيمات واشتراكو في العمميات الايضية لمكربوىيدرات والبروتينات )
 ( ومن ثم زيادة قيم دليميا . 3ادى الى زيادة المساحة الورقية )جدول 

يز الرش بالزنك في الموسم الخريفي فقط .اعطى التداخل بين الصنف كافير حصل تداخل معنوي بين الاصناف وتراك     
اعمى متوسط ليذه الصفة  4-.لتر Znممغم  20والذي لم يختمف معنويا عن التركيز   4-.لتر Znممغم  30والتركيز العالي لمزنك 

 . 4.45ليل المساحة الورقية بمغ ، بينما اعطى التداخل بين الصنف انقاذ ومعاممة المقارنة اقل متوسط لد 6.46بمغ 
 

 :( 1-. يوـ2-)غـ.ـ CGRالمحصوؿ معدؿ نمو 
  . (  1990، عيسى)الوزن الجاف لمنبات في وحدة المساحة في وحدة الزمن  في الزيادة الحاصمة ىو المحصول معدل نمو       

 13.45متوسط بمغ أعمى  كافير الصنف  حقق الى وجود تباين بين الاصناف في معدل نمو المحصول ، ( 5) تشير نتائج جدول
اقل  ، في حين ولكلا الموسمين بالتتابع ، ولم يختمف معنويا عن الصنف انقاذ في الموسم الربيعي 4-.يوم 5-غم.م 20.27و 

لمصنف انقاذ  4-.يوم 5-غم.م 18.67رابح  في الموسم الربيعي و الصنف اعطاه 4-.يوم5-غم.م 12.68كان متوسط ليذه الصفة 
مما ( 4و  3 ينجدولال)  ودليميا في ىذه الصفة يعود الى تفوقو في المساحة الورقية . ان تفوق الصنف كافيرفي الموسم الخريفي

فانعكس ىذا ايجابا في معدل نمو المحصول الذي يعتبر حصيمة لانقسام واستطالة الخلايا   معدل البناء الضوئي ادى الى زيادة
( الى ان نمو النبات يمثل  1977) Cuttingو   Landsbergوفي ىذا المجال اشار  ( . 2008)العودة وخيتي ،  النباتية

تتفق ىذه النتيجة مع  . ودليميا استجابة خطية لاشعاع الشمس المعترض من قبل النبات والذي يعتمد اساسا عمى المساحة الورقية
 نياية 

(2004 .) 
 ( 1-. يوـ 2-)غـ . ـ لمحصوؿالاصناؼ والرش بالزنؾ في معدؿ نمو ا  تأثير(   5جدوؿ ) 

 الموسـ الخريفي الموسـ الربيعي
 الزنؾ
 الاصناؼ

Zn  

 المتوسط
Zn  

 30 20 10 0 30 20 10 0 المتوسط

 18.67 20.0 19.5 18.4 16.8 12.90 13.9 13.3 12.4 12.0 انقاذ
 19.02 20.7 20.0 18.1 17.3 12.68 12.9 13.6 12.3 11.8 رابح
 20.27 21.4 21.0 19.6 19.1 13.45 13.8 14.4 13.1 12.5 كافير

  20.70 20.16 18.70 17.73  13.53 13.76 12.6 12.1 المتوسط

L.S.D. 
0.05 

 0.70  الزنؾ =                0.60الاصناؼ = 

 1.21التداخؿ = 
 1.19الزنؾ =                 1.03الاصناؼ =  

 . ـ غالتداخؿ = 
 

المحصول في المتر المربع الواحد، ففي الموسم الربيعي تفوق  الرش بالزنك  الى زيادة معدل نمو أدت زيادة  تراكيز      
 Znممغم 30ولم يختمف معنوياً عن التركيز  4-. يوم5-غم.م 13.76اعمى متوسط لمصفة بمغ  بإعطائو 4-.لتر Znممغم 20التركيز 

. اما في الموسم الخريفي فقد تفوقت معاممة  4-. يوم5-غم . م 12.1، بينما اعطت معاممة المقارنة اقل متوسط لمصفة بمغ  4-.لتر
% و  2.68وبنسبة زيادة بمغت  4-. يوم5-غم . م 20.70اعمى متوسط لمصفة بمغ  بإعطائيا 4-.لترZnممغم  30الرش بالتركيز  

بالتتابع لمموسم الخريفي  ، ان زيادة تراكيز  4-.لتر Zn( ممغم0و 10، 20% عن معاممة الرش بالتراكيز) 16.75% و 10.70
المحصول في وحدة المساحة المزروعة نتيجة لدور الزنك في تحسين اداء النبات من خلال  الرش بالزنك ادى الى زيادة معدل نمو

 داخل النبات فأنعكس ىذا ايجاباً في زيادة ارتفاع النبات والمساحة الورقيةدخولو في العديد من العمميات الحيوية والفسمجية 
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والذي ادى  (  مما ادى الى زيادة كفاءة عممية التمثيل الضوئي نتيجة للاعتراض الامثل لاشعة الشمس 4و3  و 2)الجداول ودليميا
زيادة معدل نمو المحصول  الىبدوره الى زيادة المواد الكربوىيدراتية المصنعة والمخزونة داخل النبات ومن ثم ادى ىذا كمو 

(Mousavi  ،2013واخرون  ) 
مع مستوى  تداخل  معنوي بين الاصناف والزنك في الموسم الربيعي فقط  فقد أعطت التوليفة من  الصنف كافير حصل

، بينما اعطى التداخل بين الصنف رابح مع معاممة  4-.يوم5-غم. م 4.4لمصفة بمغ  متوسطأعمى  4-.لترZnممغم 20الرش 
 . 4-. يوم 5-غم . م 11.8المقارنة اقل متوسط لمعدل نمو المحصول بمغت 

 :عدد الحبوب بالرأس
تعد ىذه الصفة من اىم مكونات الحاصل الرئيسية والتي تعطي مؤشرا جيدا لمتنبؤ بحاصل الحبوب النيائي وتتاثر ىذه 

( ان الاصناف قد اختمفت فيما بينيا معنويا في عدد الحبوب  6الصفة بالتركيب الوراثي والتغذية المعدنية . اذ يوضح الجدول ) 
 لمموسمين الربيعي والخريفي بالتتابع يميو 4-حبة.رأس 2896.9و  2616.4حيث اعطى الصنف انقاذ اعمى متوسط بمغ  ، بالرأس

والذي  ، اما اقل متوسط لعدد البذور بالرأس فقد اعطاه الصنف كافير 4-حبة. رأس 2528.8و  2170.3رابح الذي اعطى  الصنف
الى اختلافيا في عدد الحبوب بالرأس  بين الاصناف قد يعود الاختلاف لمموسمين بالتتابع. 4-حبة. رأس 2135.4و  1957.4بمغ 

 واالبيئية العوامل  وافي عدد الزىيرات المتكونة في النورة والتي تكوّن حبوب فيما بعد وىذه تكون واقعة تحت تأثير العوامل الوراثية 
 .( 2011عبدالله واخرون ).تتفق ىذه النتيجة مع  ( Reeves ،1962و Vanderlip)التداخل بينيما

 
 ( تاثير الاصناؼ والرش بالزنؾ في في عدد الحبوب بالرأس 6جدوؿ ) 

 الموسـ الخريفي الموسـ الربيعي
 الزنؾ
 الاصناؼ

Zn  
 المتوسط

Zn  
 30 20 10 0 30 20 10 0 المتوسط

 2896.9 3227.5 3094.7 2640.0 2625.3 2616.4 3173.4 2880.2 2375.4 2038.2 انقاذ

 2528.8 3017.3 2813.0 2264.7 2020.3 2170.3 2552.9 2401.9 1956.6 1770.0 رابح

 2135.4 2335.2 2205.0 2026.7 1974.5 1957.4 2261.8 2063.4 1804.4 1699.9 كافير

  2860.0 2704.2 2310.5 2206.7  2662.7 2448.5 2045.5 1836.0 المتوسط

L.S.D. 
0.05 

 213.18الزنؾ =          184.62الاصناؼ = 

 التداخؿ = غ . ـ

 290.8الزنؾ =                  251.9الاصناؼ = 

 التداخؿ = غ . ـ
 

ممغم  30،حيث اعطت النباتات المرشوشة بالتركيز العالي لمزنك )ازداد عدد الحبوب بالرأس مع زيادة تراكيز الرش بالزنك       
Zn واختمفت معنويا عن  لمموسمين الربيعي والخريفي بالتتابع 4-حبة.رأس 2860.0و  2662.7( اعمى متوسط بمغ  4-.لتر ،

 648.4و  826.7وبفارق مقداره  في الموسم الخريفي 4-.لتر Znممغم  20النباتات المرشوشة بالتراكيز الاخرى ما عدا التركيز 
ربما يعزى لمموسمين بالتتابع . 4-حبة.رأس 2211.6و  1836.0بمغ  التي اعطت اقل متوسط عن معاممة المقارنة 4-حبة.رأس

فضلا  (، 1998، و اخرون Cakmukالسبب في ذلك الى دور الزنك في زيادة انبات حبوب المقاح وتقميل اجياض البويضات )
ادى الى زيادة كفاءة عممية التمثيل  مما ( 4و 3 ينجدولال)ودليميافي المساحة الورقية  4-.لتر Znممغم  30ركيز تتفوق ال عن

الضوئي فأنعكس ىذا ايجابا في تجييز مواقع النشوء الجديدة في المرحمة التكاثرية لمنبات )الزىيرات المتكونة في النورة( بمتطمباتيا 
( عمى  (1990 عيسىاكد  الومن ثم زيادة عدد الحبوب بالرأس .وفي ىذا المج، من الغذاء المصنع ليزيد من نسبة الخصب فييا
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اما التداخل بين الاصناف والزنك فمم  ان النبات يستطيع عقد ونضج البذور التي يمكن ان يجيزىا بنواتج التمثيل الضوئي فقط .
 . يكن معنويا في ىذه الصفة

 :)غـ( حبة 500وزف 
من مواد غذائية ممثمة من المصدر ،  يعد وزن الحبة من المكونات الرئيسية لمحاصل ، ويعتمد عمى مقدار ما يجيز ليا

معنوياً في ىذه الصفة . اعطى  اختلاف الاصناف(  7يبين الجدول ) وتتأثر ىذه الصفة بالظروف البيئية والعامل الوراثي والتغذية.
رابح  غم لمموسمين الربيعي والخريفي بالتتابع، يميو الصنف 16.11و  14.93حبة بمغ  500الصنف كافير اعمى متوسط لوزن 

في  رابحغم ، في حين اعطى الصنف انقاذ والذي لم يختمف معنوياً عن الصنف  15.25و  13.93بمغ  الذي اعطى متوسطاً 
حبو  500ان تفوق الصنف كافير في وزن تتابع.غم لمموسمين بال 14.74و  13.67الموسم الربيعي اقل متوسط ليذه الصفة بمغ 

وىذا ادى الى قمة التنافس بين الحبوب عمى المواد الغذائية  6)لعدد الحبوب في الرأس )جدولامتلاكو  اقل متوسط  ربما يعود الى
     . في مرحمة نشوئيا وامتلائيا ضمن الرأس الواحد فاثر ذلك في زيادة حجم االحبوب وبالتالي زيادة وزنيا

 حبة )غـ (  500الاصناؼ والرش بالزنؾ في وزف تأثير(   7جدوؿ )  
 الموسـ الخريفي الربيعيالموسـ 

 الزنؾ
 الاصناؼ

Zn  
 المتوسط

Zn  
 30 20 10 0 30 20 10 0 المتوسط

 14.74 16.04 15.42 14.40 13.11 13.67 15.11 14.45 13.22 11.89 انقاذ

 15.25 16.07 15.63 15.24 14.08 13.93 15.45 13.84 14.22 12.22 رابح

 16.11 17.01 16.76 15.80 14.88 14.93 16.28 15.44 14.89 13.11 كافير

  16.37 15.94 15.15 14.02  15.61 14.58 14.11 12.41 المتوسط

L.S.D. 
0.05 

 0.49الزنؾ =                    0.43الاصناؼ = 

 التداخؿ = غ . ـ
 0.41الزنؾ =                  0.35الاصناؼ = 

 0.71التداخؿ = 

     
ممغم  30حبة . اذ اعطى التركيز العالي  500اوضح الجدول نفسو وجود فروق معنوية بين تراكيز الرش بالزنك في وزن       

Zn غم لمموسمين الربيعي  16.37و  15.61والذي اختمف معنويا عن بقية التراكيز الاخرى اعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  4-.لتر
غم لمموسمين بالتتابع . قد  14.02و  12.41حبة بمغ   500المقارنة اقل متوسط لوزن والخريفي بالتتابع . بينما اعطت معاممة 

( مما ادى الى  4و  3تفوق في المساحة الورقية ودليميا )الجدولين  4-.لتر Znممغم  30يعزى السبب في ذلك الى ان التركيز 
وب بعد فترة قصيرة من نشوئيا في المحاصيل الحولية تصبح زيادة نواتج التمثيل فأنعكس ىذا ايجابا في زيادة وزن الحبة . ان الحب

ىي المصب الدائم لنواتج التمثيل  سواء كانت حديثة الانتاج في الاوراق او مخزونة في اجزاء النبات الاخرى مما يؤدي الى زيادة 
 .  1990)، عيسىوزنيا ) 

الخريفي فقط . اذ اعطت نباتات الصنف كافير مع  حصل تداخل معنوي بين الاصناف وتراكيز الرش بالزنك في الموسم    
غم ، في حين اعطى التداخل بين نباتات  17.01اعمى متوسط ليذه الصفة بمغ  4-.لتر Znممغم  30التركيز العالي لمزنك 

حبة انعكس  500غم . ان التباين بين الاصناف في وزن  13.11حبة بمغ   500الصنف انقاذ ومعاممة المقارنة اقل متوسط لوزن 
 في اختلاف استجابتيا لمرش بالزنك مما ادى الى اختلافيا في ىذه الصفة .
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 :( 1-)طف.هػػ حاصؿ الحبوب الكمي
التي تجري بالنبات والتي تتاثر سمبا او ايجابا  يمثل التقييم النيائي لكل الفعاليات الحيوية وحدة المساحوان حاصل الحبوب في     

( ان الصنف انقاذ تفوق باعمى متوسط  8بين الجدول )  بنمو المحصول والاصناف والتغذية المعدنية.بظروف البيئة المحيطة 
بالتتابع ، يميو الصنف رابح الذي  4-طن.ىــــ 6.83و  5.44لحاصل الحبوب الكمي في الموسمين الربيعي والخريفي حيث اعطى 

و  4.52صنف كافير اقل متوسط لحاصل الحبوب الكمي بمغ في حين اعطى ال 4-طن.ىــــ 6.13و  5.01اعطى متوسطاً بمغ 
ان تفوق الصنف انقاذ في حاصل الحبوب الكمي بوحدة المساحة جاء انعكاساً لتفوقو في عدد  لمموسمين بالتتابع . 4-طن.ىــــ 4.78

يتضح من     (. 2005حسن واخرون ). تتفق ىذه النتيجة مع الذي يعد من اىم مكونات الحاصل (  6)جدول  الحبوب بالرأس
 4-.لتر Znممغم  30( ايضاً وجود زيادة معنوية في حاصل الحبوب مع زيادة تراكيز الرش بالزنك . اذ تفوق التركيز  8الجدول )

 6.84و  6.04متوسط لحاصل الحبوب في وحدة المساحة بمغ  والذي اختمف معنويا عن بقية التراكيز الاخرى باعطائو اعمى
 4-طن.ىــــ 4.97و 3.80لمموسمين الربيعي والخريفي بالتتابع ، بينما اعطت معاممة المقارنة اقل متوسط ليذه الصفة بمغ  4-طن.ىـــ

 . ان زيادة حاصل الحبوب عند التركيز العالي لمزنك يعزى الى الدور الايجابي لمزنك في زيادة المساحة الورقية لمموسمين بالتتابع
( مما انعكس ايجاباً في زيادة حاصل الحبوب في وحدة 7و  6 و 4و 3حبة )الجداول  500رأس ووزن وعدد الحبوب بال ودليميا

 .(  2011العاني )  تتفق ىذه النتيجة مع . المساحة
لمبذور مع عاليا الصنف انقاذ حاصلًا  اعطى .اذ في الموسم الربيعي فقطبين الاصناف والرش بالزنك  معنوي تداخلحصل     

. بينما اعطى التداخل بين الصنف كافير ومعاممة المقارنة اقل  4-طن.ىــــ6.33 بمغ  4-.لتر Znممغم  30التركيز العالي لمزنك  
 .4-طن.ىـــــ 3.29متوسط ليذه الصفة بمغ 

 
 ( 1-الاصناؼ والرش بالزنؾ في حاصؿ الحبوب )طف . هػػ تأثير(  8جدوؿ ) 

 الخريفي الموسـ الموسـ الربيعي
 الزنؾ
 الاصناؼ

Zn  

 المتوسط
Zn  

 30 20 10 0 30 20 10 0 المتوسط

 6.83 7.78 6.98 6.83 5.74 5.44 6.33 5.87 5.23 4.34 انقاذ

 6.13 7.33 6.23 6.14 4.82 5.01 6.12 5.75 4.42 3.76 رابح

 4.78 5.40 4.77 4.62 4.34 4.52 5.66 4.84 4.30 3.29 2 -كافير

  6.84 5.99 5.86 4.97  6.04 5.49 4.65 3.80 المتوسط

L.S.D. 
0.05 

 0.32الزنؾ =                  0.27الاصناؼ = 

 0.55التداخؿ = 

 0.77الزنؾ =           0.67الاصناؼ = 

 التداخؿ = غ .ـ
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