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   Glycine max (L.) Merrill صناؼ مف فوؿ الصويا المنغنيز والزنؾ في نمو وحاصؿ أ تأثير الرش بعنصري
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أجريت دراسة حقمية لمعرفة تأثير الأصناؼ والتغذية الورقية بالمنغنيز والزنؾ في صفات النمو      
, نفذت التجربة بموقعيف الأوؿ في محطة بحوث  Glycine max(L.) Merrillلمحصوؿ فوؿ الصويا   

جامعة تكريت في مدينة تكريت والثاني في قضاء سامراء  –المحاصيؿ الحقمية التابعة لكمية الزراعة 
كـ جنوب مدينة تكريت في الموسـ الزراعي الصيفي 06التابعة لمحافظة صلاح الديف الواقعة عمى بعد 

( وبثلاث مكررات , مثؿ العامؿ الأوؿ R.C.B.Dلعشوائية الكاممة ). بأستخداـ تصميـ القطاعات ا 3602
و أيماف و شيماء ( , مثؿ العامؿ الثاني ثلاث تراكيز مف  3ثلاث أصناؼ مف فوؿ الصويا ىي )صناعية 

and 100 mg MnSO4 . H2O mg.L 75 , 0عنصر المنغنيز)
( , مثؿ العامؿ الثالث ثلاث تراكيز 1-

and 75 mg ZnSO4.7H2O mg.L 50 , 0مف عنصر الزنؾ ) 
البحث الى تفوؽ   ( , أظيرت نتائج 1-

الصنؼ أيماف بالتداخلات الثلاثية في صفة أرتفاع النبات)سـ( وأرتفاع موقع أوؿ قرنة مف الأرض)سـ( 
 0-لكلا الموقعيف في حيف تفوؽ الصنؼ أيماف بالتداخؿ الثنائي بموقع سامراء بصفة عدد الأفرع.نبات

  Mn100( , أظير تركيز المنغنيز ذات مستوى تسميد 0-.نبات3ت صفة المساحة الورقية )سـوبموقع تكري
تفوقاً معنوياً بالتداخلات الثلاثية لكلا الموقعيف بأغمب الصفات المدروسة , في  Mn75ومستوى تسميد 

أعمى معدؿ لصفة المساحة  بالتداخلات الثلاثية بأعطاء Zn75حيف تفوؽ تركيز الزنؾ ذات مستوى تسميد 
( بموقع تكريت وصفة أرتفاع موقع أوؿ قرنة مف 0-( وحاصؿ البذور )كغـ.ىكتار0-.نبات3الورقية )سـ

                                                                                                                                                                                                                            الأرض )سـ( لكلا الموقعيف . 
Effect of Manganese and Zinc Foliar Application on Growth and Yield of Some Soybean 
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A Randomized complete block design (RCBD) field experiment was conducted 

to determine the effect of varieties and foliar nutrition with manganese and zinc 

on some growth traits of soybean Glycine max (L.) Merrill which was sown in 

two sites; in field crops of the Faculty of Agriculture - Research Station Tikrit 

University in the city of Tikrit, and the in Samarra located 60 km south of Tikrit 

city, during 2013 summer agricultural season. The study consisted of three 

soybeans varieties (Industrial/2, Iman and Shaima), with three concentrations of 

manganese foliar fertilizer application (0, 75 and 100 mg MnSO4. H2O mg.L
-1

), 

and three concentrations of zinc (0, 50 and 75 mg ZnSO4.7H2O mg.L
-1

). Results 

showed that Iman variety was superior with interaction of the three factors on 

plant height (cm) and height of the first Pod (cm) for both sites, while with 

combination of two factors in samara location Iman  variety showed higher 

recorded data for number of brunches plant
-1

 and leaf area in Tikrit location. For 

two factors combination manganese concentration level of 75 and 100ppm 

showed superiority in both studied locations when treated Zn75. Whereas zinc 

foliar application caused higher averages for leaf area (cm plant
-1

), yiled (kg ha
-1

) 

in Tikrit location and  the first pod height for both sites. 
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 :المقدمة 
الميمة  الصناعية المحاصيؿمف   Fabaceaeالذي ينتمي لمعائمة البقولية  Glycine max (L.) Merrill  فوؿ الصويا 
القيمو الغذائية العالية  %31 – 01لأرتفاع نسبة الزيت في البذور محصولا  زيتياّ  بالدرجو الأولى  ويعد , ـفي العال  اقتصاديا

لأحتوائيا عمى معظـ الأحماض الدىنية غير مشبعة مثؿ المينوليؾ والمينولينيؾ والأوليؾ وكذالؾ عمى البروتيف التي تصؿ نسبتو مف 
   (Carborب وبعض الأمراض الأخرى  % , وجد أف الأطعمو المصنعو مف فوؿ الصويا توفر الحماية مف أمراض القم 06 – 26
( أف الولايات المتحدة الأمريكية تحتؿ المرتبة الأولى 0999( . وأكدت المنظمة العربية لمتنمية الزراعية ) Wilson ,0991و 

وسوريا  دوؿ أوليا مصر% مف الأنتاج العالمي وبينت أف الدوؿ العربية تركزت بثلاثة 00للأنتاج العالمي لفوؿ الصويا تصؿ الى 
تدخؿ بذور فوؿ الصويا  كمادة أساسية في أنتاج العمؼ الحيواني وخاصةّ عمؼ الدواجف وفي العديد مف الصناعات  والعراؽ .

بأف التغذية الورقية أكثر كفاءة مف الأسمدة الأرضية بنسبة تصؿ  Kuepper(3662 )بيف  ( . 3662البشرية  )صولاغ وأخروف ,
أستعممت بشكؿ عممي دقيؽ ووقت حاجة النبات أذ أف أستجابة المحاصيؿ لمتغذية الورقية تختمؼ تبعاً ( مرة أذا 36 – 1مابيف )

لطبيعة السماد وتركيز العنصر الفعاؿ وعدد الرشات ونوع المحصوؿ ووقت أضافة السماد . والتغذية الورقية ميمة في حالات وجود 
أو  التربةأو المحتوى العالي لمكمس في  pHالقاعدية  التربةة تفاعؿ عوامؿ محددة للأمتصاص مف قبؿ الجذور مثؿ أرتفاع درج

-EL و  Romholdأرتفاع معدلات مموحة التربو والجفاؼ وكذالؾ الأرتفاع والأنخفاض الحاديف في درجات الحرارة )

Fouly,3666 وبيف . )Martin  (3663 ) ف العناصرالغذائية في بأف التغذية الورقية تبرز أىميتيا في تجييزالنبات بحاجتو م
وبشكؿ   ( الى أف أضافة الأسمدة3669أثناء المراحؿ الحرجة مف النمو والتي لايمكف أف توفرىا الجذور. وأشارالساىوكي وأخروف )

أسبوع عف تمؾ التي لـ تسمد وىذا بالتأكيد سيؤثر في الأحتياجات المائية ود متوازف تساعد عمى التبكير في نضج المحصوؿ بحد
صوؿ , كما أف التغذية الجيدة تزيد مف كفاءة أستعماؿ المياه أو زيادة الحاصؿ لكؿ وحدة حجـ مف المياه المضافة . يعد لممح

عنصر المنغنيز مف العناصر الغذائية الميمو أذ لو دور في تنظيـ الجيد الأزموزي لمنبات , أف لممنغنيز دور في عممية الأكسدة 
الخاصة بتفاعلات الضوء لعممية التمثيؿ الضوئي أذ يشترؾ المنغنيز في تحميؿ  نقؿ الألكترونات بات وفي عمميةوالأختزاؿ في الن

( عند دراستو استجابة فوؿ الصويا لمتسميد ببعض 3603بيف صالح ) ( .Zeiger ,3606و  Taiz    (جزيئة الماء ضوئياً 
أظيرت تأثير معنوي بيف ىذه المغذيات  المحتممةالتوليفات العناصر الصغرى بالحديد والزنؾ والمنغنيز عند رشيا بشكؿ مفرد أو ب

( ببحثيـ عف تأثير التسميد الورقي بالحديد والزنؾ والمنغنيز عمى 3600( وأشار فرحاف وثامر)0-بصفة حاصؿ البذور )كغـ.ىكتار
القمح أف جميع معاملات التسميد الورقي تفوقت معنوياً عف معاممة المقارنة بصفة أرتفاع النبات والمساحة الورقية  نمو وأنتاجية

لـ تنتج عممية الأدخاؿ لأصناؼ فوؿ الصويا نتائج مرضية أغمب أصنافيا متكيفة لمناطؽ محدودة مف خطوط  .وعدد الأفرع 
مراكز الأبحاث الى غربمة الأصناؼ المدخمة وأختيار ما يلائـ بمدانيـ والشروع الضوئية ,مما حدا ب لمفترةالعرض لحساسيتيا 

ليذا المحصوؿ تستخدـ أصناؼ تـ أستنباطيا في المراكز  المنتجةلأستنباط  أصناؼ جديدة ملائمة حيث يلاحظ أف الدوؿ الرئيسة 
أستقرار  CN210ويا في وسط العراؽ أظير الصنؼ البحثية لبمدانيـ, ففي بحث لتقييـ أصناؼ مبكرة وشبو مبكرة لنبات فوؿ الص

 بف شعيب( . وفي دراسة  )3669) فرج  , 0-في صفاتو ولمموسميف مصحوبو بأرتفاع النبات وأرتفاع حاصؿ البذور لمنبات .غـ
خريفي( ولاحظ تفوؽ  TN 12ربيعي و   DT84و  Lee74و  3و طاقة 0( لخمسة أصناؼ مف فوؿ الصويا )طاقة3661,

كغـ/ىكتار(عمى التوالي لمموسـ الربيعي وتفوؽ  0212402كغـ /ىكتار( و ) 0110في حاصؿ البذور ) 3وطاقة  0طاقة  الصنفاف
( 3601كغـ/ىكتار( عمى التوالي لمموسـ الخريفي  . وأكد الداودي )920كغـ/ىكتار( و) 911نفس الصنفاف في حاصؿ البذور )

صفة أرتفاع النبات وحاصؿ البذور في  3تفوؽ صنؼ صناعيةب  3و   صناعية   Lee74في دراستو لصنفيف مف فوؿ الصويا 
تأثير  لذلؾ كاف اليدؼ مف ىذه الدراسة معرفة التي تمت فييا الدراسة.)الموصؿ وطوزخورماتو( ولكلا الموقعيف  (0-)كغـ.ىكتار

تحديد أفضؿ مستوى سمادي  و الصويا لثلاثة أصناؼ مف فوؿ المنغنيز والزنؾ عمى صفات النمو الرش بمستويات مختمفة مف
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قتيما في نمو وحاصؿ فوؿ دراسة التداخؿ بيف المنغنيز والزنؾ وعلا نيز والزنؾ عمى أصناؼ فوؿ الصويا وبالتغذية الورقية لممنغ
 تبايف الأصناؼ في طبيعة نموىا لبيئات مختمفة مف الترب وتحديد  فترات مراحؿ النمو.لدراسة  الصويا و

 
 :  وطرائؽ العمؿالمواد 

جامعة تكريت  -طبقت تجربة حقمية في موقعيف ,الأوؿ في محطة بحوث قسـ المحاصيؿ الحقمية التابعة لكمية الزراعة         
ـ عف مستوى سطح البحر 006شرقاً وعمى أرتفاع      133/  123شمالاً  وخط الطوؿ   203/  213الواقعة ضمف خط العرض  

كـ  جنوب مدينة تكريت ضمف خط 06ء سامراء التابع لمحافظة صلاح الديف الواقعة عمى بعد  والموقع الثاني في قضا
وسـ الزراعي ـ عف مستوى سطح البحر, خلاؿ الم20شرقاً وعمى أرتفاع    123/  10شمالاً  وخط الطوؿ     21/ ْ  20العرض   

  ثلاث أصناؼ مف فوؿ الصويا ل نموالوالمنغنيز عمى  الزنؾتأثير التغذية الورقية بعنصري  لمعرفة 3602الصيفي 
L.)Merrill)Glycine max  .  ( في تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة , وبثلاث مكررات  2*  2*  2نفذت تجربة عاممية )

ث تراكيز مف و أيماف و شيماء ( , مثؿ العامؿ الثاني ثلا 3, مثؿ العامؿ الأوؿ ثلاث أصناؼ مف فوؿ الصويا ىي )صناعية 
and 100 mg MnSo4 . H2O mg.L 75 , 0عنصر المنغنيز)أملاح 

عنصر  أملاح ( , مثؿ العامؿ الثالث ثلاث تراكيز مف1-
and 75 mg ZnSo4.7H2O mg.L 50 , 0الزنؾ ) 

  .( يبيف مواصفات الأصناؼ الثلاثة 0( . جدوؿ ) 1-
 مواصفات الاصناؼ المستخدمة في الدراسة (1جدوؿ )

 المواصفات الأصناف ت

 2صناعية  1

 أيمان 2

 شيماء 3

 تـ الحصوؿ عمى جميع  البذور مف الشركة العامة لممحاصيؿ الصناعية / وزارة الزراعة   .

     

ثـ تـ تنعيميا وتسويتيا ومرزت بأستخداـ آلة  ,لمموقعيف يف حرثت أرض التجربة بالمحراث المطرحي القلاب حراثتيف متعامدت   
ـ  لممرز  340تضمنت ثلاث مروز بطوؿ   , (ـ 04030المرازة , قسمت أرض التجربة  الى وحدات تجريبية مساحة كؿ منيا  )

بذرات في كؿ جورة ثـ خفت الى نبات  0-1ـ  بيف جورة وأخرى , ويوضع  6730ـ  بيف مرز وآخر و   6720الواحد وبمسافة  
% والصنؼ شيماء 26% والصنؼ أيماف 066 3وكانت نسبة الأنبات لمصنؼ صناعية , الأنباتواحد بعد ثلاث أسابيع مف 

ـ وبيف 0المعاملات عمى الوحدات التجريبية بصورة عشوائية وتـ فصؿ الوحدات التجريبية عف بعضيا بمسافة وزعت  ,% 16
بمغت  02/0/3602وفي موقع سامراء بتاريخ  00/0/3602تمت الزراعة في موقع تكريت بتاريخ  ـ .3قطاع وآخر بمسافة  

)النشرة الأرشادية , (  0-ىكتار.كغـ 036بمقدار ) (N% 10يوريا )ألؼ نبات /ىكتار . أستخدـ سماد ال 024222الكثافة النباتية 
عمى دفعتيف متساويتيف ) الأولى بعد الزراعة بأسبوع و الثانية عند التزىير  ( كما أضيؼ سماد الفسفور  سوبر فوسفات  (3661

بنسبة ع سامراء بمبيد الباركوات تـ مكافحة موق  ( كدفعو واحدة عند الزراعة  ,0-ىكتار.كغـ 366( وبمعدؿ ) P2O5الثلاثي)
عند مرحمة البادرات بعمر ثلاثة اوراؽ و تـ تغطية جميع النباتات في الحقؿ بأكواب فمينيو لتجنب  0-لتر ماء066مؿ.006أستخداـ 

الزنؾ  في الصباح كبريتات المنغنيز و كبريتات تـ رش أوراؽ النبات ب ملامستيا لممبيد وتـ مكافحة الأدغاؿ بموقع تكريت يدويا  ,
لتجربة كمما لتر .سقيت أرض ا 00يوـ مف الزراعة بأستخداـ مرشة يدوية سعة  26و 06الباكر حتى البمؿ خلاؿ مرحمتيف بعد 

جامعة تكريت  –مختبرات قسـ اليندسة الكيمياوي تـ تحميؿ تربة حقؿ ومياه الموقعيف , تكريت وسامراء في  دعت الحاجو لذالؾ .
أربيؿ. وأخذ بيانات عف درجات الحرارة الصغرى والعظمى والرطوبة  -كزي لكمية الزراعة في جامعة صلاح الديف و المختبر المر 
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( و 3)الأنواء الجوية في تكريت . وكانت النتائج مبينو في جدوؿ  حصوؿ مفالنسبية وساعات سطوع الشمس خلاؿ فترة نمو الم
(2) . 

 

 والكيميائية لتربة موقعي التجربةبعض الصفات الفيزيائية  (2جدوؿ )
 الموقع                      

 الصفات         
 سامراء تكريت 

 %                                الجبس
2112 2142  

  1182 4116 %                               الأملاح

  37178 14181 %                     المادة العضوية

  pH 7199 6121التفاعلدرجة 

 HCO3        % 2196 2183 –البيكاربونات 

  CL               % 1122   2191 –الكلوريدات 

  CO3          %    2126 2124 –العسرة الكلية 

 219 118 1-التوصيل الكهربائي       ديسي.سيمينز

  193 248  1-الطين                           غم.كغم

  523 582  1-الرمل                           غم.كغم

  324 172  1-الغرين                          غم.كغم

1-الفسفور الجاهز               ملغم . كغم 
   418 519  

 1116 918 %     النتروجين الجاهز           

 ppm 315 618  المنغنيز                       

 ppm 12 16     الصوديوم                   

 ppm 9157 13157    الزنك                         

 ppm 1113 1144   المغنسيوم                      

 ppm 29 38 البوتاسيوم الجاهز             

                         

 جدوؿ تحميؿ مياه السقي لمتجربتيف  (3جدوؿ )
 الموقع                      

 الصفات         
 سامراء تكريت

                   pHدرجة التفاعل 
7.6 6.98 

 HCO3                    ppm 180 45 –البيكاربونات 

 CO3                       ppm 840 180 –العسرة الكلية 

 0.4 3.9 1-ديسي.سيمينز                Ecالتوصيل الكهربائي 

 CL                            ppm 237.8 24.2–الكلوريدات 

 TDS                        ppm 1732 219الأملاح الذائبة 

 2.1 2.1                                %  النتروجين الجاهز

 ppm                                        0.33 0.1  المغنسيوم

 ppm                                        0.6 3الصوديوم

 ppm                                              2.14 2.71الزنك

 ppm                             0.0 1.0  البوتاسيوم الجاهز

 
 الصفات المدروسة :

تـ أخذ خمسة نباتات عشوائيا  مف كؿ وحد تجريبية لقياس صفات و ,لممعاملات الداخمة في الدراسة  درست الصفات الحقمية       
 .التالية  (0-)كغـ.ىكتاروصفة حاصؿ البذور النمو

 :المدروسةأولَا : بعض مراحؿ النمو وصفات النمو 
 أرتفاع النبات )سـ( : تـ قياسو مف قاعدة النبات ألى قمتو عند الحصاد .  -1
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 : تـ حساب عدد الأفرع عمى الساؽ الرئيسي لكؿ نبات . 0-نباتالأفرع.عدد  -2

 لى أوؿ قرنة عمى النبات .سـ( : تـ قياسو مف قاعدة النبات اأرتفاع أوؿ قرنة ) -3

 Watson)( : تـ قياس المساحة الورقية في مرحمة النضج الفسمجي حسب الطريقة التي أتبعيا 0-نبات. 3المساحة الورقية )سـ -4
ورقو مف النباتات الخمسة    06لؾ بحصاد أوراؽ لمنباتات الخمسة وتجفيفيا لحيف ثبات الوزف وتثبيت الوزف  وأخذ ( وذ0901, 

مف الأوراؽ  وبعد  المستقطعةفي مرحمة التزىير  ومف ثـ  عمؿ مقطع بقرص معموـ المساحة  ومف ثـ يتـ تجفيؼ الأقراص 
 الجاؼ بميزاف حساس  وحسب المعادلة التالية : ثبات وزنيا بعد التجفيؼ يحسب وزنيا 

 الوزف الجاؼ للأوراؽ )غـ/نبات(                                 
 (3مساحة الأقراص )سـ×     ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   =(  0-نبات.3المساحة الورقية )سـ     

 الوزف الجاؼ للأقراص )غـ(                                                 
 تـ وزف البذور بعد حصاد كامؿ لموحدة التجريبية مضافا ليا  وزف بذور لخمسة نباتات  .( : 0-حاصؿ البذور )كغـ.ىكتار -5

  

 : الإحصائيػػػ التحميؿ    
لجميع النتائج عمى أساس تحميؿ التبايف لمصفات المدروسة حسب التجارب العاممية بتصميـ  الإحصائيتـ أجراء التحميؿ       

( وتمت SAS-V9  ,3663( بأستخداـ الحاسوب وفؽ برنامج )نظاـ التحميؿ الأحصائي .R.C.B.Dالقطاعات العشوائية الكاممة )
%( وحسب ىذا الأختبار فإف 0دنكف متعدد المدى بمستوى أحتمالية ) بأستخداـ أختبارالمقارنة بيف متوسطات المعاملات 

والمتبوعة بأحرؼ مختمفة فإنيا تختمؼ عف  يا"المتوسطات المتبوعة بالأحرؼ الأبجدية المتشابية لا تختمؼ عف بعضيا معنو 
 . (3666بعضيا معنويا" )الراوي وخمؼ الله , 

 

 :النتائج والمناقشة
  أرتفاع النبات )سـ( -1

صنؼ البيف  الثلاثي حيث أعطى التداخؿ ولكلا الموقعيف ( الى وجود فروقات معنوية1تدؿ النتائج الواردة بالجدوؿ )  
معاممة والتي لـ تختمؼ معنويا  عف سـ  00402حيث بمغ أعمى معدؿ لمصفو  Zn0ومستوى تسميد  Mn75أيماف ومستوى تسميد 

وأعطى التداخؿ الثلاثي بيف صنؼ شيماء   Zn50ومستوى تسميد  Mn0بيف الصنؼ أيماف ومستوى تسميد  الثلاثي خؿاالتد
كريت , في حيف أعطى التداخؿ الثلاثي بيف سـ لموقع ت 23406أقؿ معدؿ لمصفة بمغ  Zn0ومستوى تسميد  Mn0ومستوى تسميد 

سـ وسجؿ التداخؿ الثلاثي بيف صنؼ  92402أعمى معدؿ لمصفة بمغ  Zn75ومستوى تسميد  Mn75صنؼ أيماف ومستوى تسميد 
ويرجع سبب ذلؾ تفوؽ  . سـ لموقع سامراء 09490أقؿ معدؿ لمصفة بمغ  Zn0ومستوى تسميد  Mn0شيماء ومستوى تسميد 

الصنؼ أيماف الى طبيعتو الوراثية والتي أنعكست في أستجابتو لمظروؼ البيئية بشكؿ واضح مف ثـ زيادة معدؿ أنقساـ وأستطالة 
Ylmaz  (0999 )( و 3662) العبيدي( وتتفؽ ىذه النتيجة مع  Hamed  ,3660الخلايا التي أثرت أيجابيا  في زيادة أرتفاعو )

ضوئي و أف أصناؼ فوؿ الصويا تتبايف في معدؿ أرتفاع نباتاتيا , وأف المنغنيز يعد عنصرا  أساسيا  في عممية التمثيؿ الالذيف بين
يعمؿ كمنشط للأنزيمات ولايمكف أف تحؿ محمو كاتيونات أخرى لبعض التفاعلات الأيضية في النبات وأيض النتروجيف وعميو فأنو 

تحتاج الى المنغنيز كمنشط ومف    decarboxylaseو   malic dehydogenase أذ أف بعض أنزيمات دورة كربس مثؿ
, لمزنؾ دور مباشر  (0991الدراسات العميقة تبيف أف المنغنيز ىو المعدف الأيوني السائد في تفاعلات ىذه الدورة )ديفميف ويذاـ ,

الضروري لأستطالة الخلايا والذي ينعكس بشكؿ أيجابي  IAAفي تكويف الحامض الأميني التربتوفايف الذي يتكوف منو اليرموف 
  .  (0991وأخروف , Cakmakفي زيادة أرتفاع النبات )
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 : 1-عدد الأفرع.نبات -2

أعمى  Mn75( الى وجود فروقات معنوية , حيث أعطى متوسط  المنغنيز ذات مستوى تسميد 0تشير نتائج جدوؿ ) 
عمى  00426و 1416أعمى معدؿ لمصفة بموقع سامراء حيث بمغت  Mn100معدؿ لمصفة لموقع تكريت وأعطى مستوى تسميد 

  Mn75% , في حيف أعطى التداخؿ الثنائي بيف الصنؼ شيماء ومستوى تسميد02412% و 01402التوالي وكانت نسبة الزيادة  
أعمى معدؿ لمصفة بموقع  Mn100الثنائي بيف الصنؼ أيماف ومستوى تسميد  أعمى معدؿ لمصفة بموقع تكريت وأعطى التداخؿ

% , وسجؿ التداخؿ الثنائي بيف صنؼ 32420% و 32409عمى التوالي وكانت نسبة الزيادة   02416و 9402سامراء حيث بمغت 
, وأعطى التداخؿ الثلاثي  %.32412لموقع تكريت بنسبة زيادة  1490أعمى معدؿ لمصفة حيث بمغ  Zn0شيماء ومستوى تسميد 

وكانت نسبة  06466أعمى معدؿ لمصفة حيث بمغ  Zn50ومستوى تسميد   Mn75بيف صنؼ شيماء ومستوى تسميد لموقع تكريت
%, قد يعود السبب في أضافة المنغنيز الى تحفيز نمو البراعـ وخاصتا  الجانبية منيا مما أدى الى زيادة عدد 23410الزيادة 

( لأف المنغنيز يؤدي دورا  ميما في عمميات الأكسدة والأختزاؿ التي تحدث في الخلايا 3600)السعدوف وأخروف , 0-الأفرع.نبات
( . ويعود السبب في أعطاء الصنؼ شيماء أعمى معدؿ لمصفة بموقع تكريت والصنؼ أيماف بموقع 0990الحية )محمد ومؤيد ,

( و Chaudhry,0910( و)3603ذه النتيجة تتفؽ مع )الدوغجي وعلاءالديف ,سامراء الى العوامؿ الوراثية في أنتاجيا للأفرع وى
(patel   و patel,0990 الذيف بينو الى تبايف التراكيب الوراثية لمحصوؿ فوؿ الصويا في أنتاجيا للأفرع . ويعود السبب في )

كريت الى تأثره بالتركيز العالي للأملاح أعمى معدؿ لمصفة بموقع ت Zn0أعطاء التداخؿ الثنائي بيف صنؼ شيماء ومستوى تسميد 
( أف سموؾ الزنؾ في التربة يتأثر 0991وأخروف ) Rahmatullahالتربة حيث بيف  PHالمتأتية مف بئرمياه السقي لمحقؿ وأرتفاع 

بة ( أسباب تؤثر في نقص الزنؾ بالنبات والتر 3669و 3661) Allowayالتربة ومحتوى معادف الكاربونات وأيضا  ذكر PHب
التربة  والتركيز العالي لمفسفور وأرتفاع وأنخفاض محتوى التربة PHوىي التركيز العالي للأملاح وأرتفاع كاربونات الكالسيوـ و

  .لممادة العضوية وأرتفاع نسبة البيكاربونات  وكفاءة أستعماؿ الزنؾ مف قبؿ المحاصيؿ والتجوية الشديدة 

 

 :)سـ(أرتفاع موقع أوؿ قرنة مف الأرض -3

و  9421يث بمغ طى الصنؼ أيماف أعمى معدؿ لمصفة ح( الى وجود فروقات معنوية حيث أع0تشير نتائج جدوؿ ) 
%  , وأيضا  أعطى الصنؼ أيماف أعمى معدؿ لمصفة  01419% و  16400ولموقعي تكريت وسامراء وكانت نسبة الزيادة  00416

المنغنيز والزنؾ وكذلؾ التداخلات الثلاثية لكلا الموقعيف ىذا يبيف الى في التداخلات الثنائية بيف الأصناؼ ومستويات التسميد ب
وجود علاقة موجبة لمتراكيب الوراثية ليذه الصفة مع صفة أرتفاع النبات نلاحظ أف الصنؼ أيماف أعطى أعمى معدؿ لصفة أرتفاع 

بينت نتائج  .رتبط بزيادة أرتفاع النبات% مف زيادة أرتفاع موقع أوؿ قرنو مف الأرض ي16( بأف 0990النبات فسر الخطاب )
سـ والذي لـ  1400أعمى معدؿ لمصفة بمغ  Mn0متوسط المنغنيز لموقع تكريت وجود فروقات معنوية حيث أعطى مستوى تسميد 

سـ , وأيضا  أعطى التداخؿ الثنائي بيف صنؼ أيماف ومستوى تسميد  2406حيث بمغ  Mn100يختمؼ معنويا  عف مستوى تسميد 
Mn0  والتداخؿ الثنائي بيف الصنؼ أيماف ومستوى تسميدZn0  والتداخؿ الثلاثي بيف صنؼ أيماف ومستوى تسميدMn0  ومستوى

سـ عمى التوالي لموقع تكريت , وأعطى التداخؿ  03426سـ و 06431سـ و 00430أعمى معدؿ لمصفة حيث بمغ  Zn75تسميد 
سـ لنفس الموقع وكانت نسبة الزيادة    9411أعمى معدؿ لمصفة حيث بمغ  Zn0ومستوى تسميد  Mn0الثنائي بيف مستوى تسميد 

% عمى التوالي . ويعود السبب  ىنا الى دور المغذيات في التأثير المشجع في 20402% و 320460% و 060403% و022411
و  Ahmed( . وكذلؾ بيف )0990فعالية الأنزيمات والصبغات ذات العلاقة في زيادة عممية التركيب الضوئي )محمد ومؤيد ,

Elsheikh,0991 أف زيادة الكفاءة التمثيمية لمنبات وتشجيع النمو الخضري في المراحؿ الأولى مف نمو النبات حيث يكوف لمزنؾ )
الضروري لأستطالة الخلايا . وكذلؾ أف جاىزية  IAAدور ميـ في تنشيط العديد مف الأنزيمات بالأضافة الى أىميتو في أنتاج 

(  , وأعطى التداخؿ الثنائي بيف الصنؼ Zeiger   ,3606و   Taizغنيز تتأثر بعوامؿ فيزيائية وكيميائية وعوامؿ مناخية ) المن
سـ وأيضا  أعطى التداخؿ الثلاثي بيف الصنؼ أيماف ومستوى تسميد  36400أعمى معدؿ لمصفة بمغ  Zn50أيماف ومستوى تسميد 
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Mn75  ومستوى تسميدZn75 سـ لموقع سامراء في حيف لـ يكف لمتوسط المنغنيز ومتوسط الزنؾ  33400مصفة  بمغ أعمى معدؿ ل
والتداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ والمنغنيز والتداخؿ الثنائي بيف المنغنيز والزنؾ   تأثيرا  معنويا لموقع سامراء قد يعود السبب أف 

ذائية ففي تجربة عمى نبات فوؿ الصويا وجد شحة المياه أدت أضافة المنغنيز تزيد مف مقدرة النبات عمى أمتصاص العناصر الغ
الى توقؼ عممية تثبيت النتروجيف الجوي والى توقؼ تمثيؿ المواد النتروجينية في الأوراؽ ,في حيف أدت أضافة المنغنيز الى تقميؿ 

 Pureellتثبيت النتروجيف الجوي )مف ضرر تجمع المواد النتروجينية في الأوراؽ والى دفع مقدرة النبات عمى الأستمرار في 
( . ولمزنؾ دور ميـ في نشاط الخلايا المرستيمية وأنقساميا وزيادة طوؿ السلاميات مما أنعكس عمى زيادة معدؿ 0999وأخروف ,

( بينت 3662( .  ودراسة جاسـ )3663وأخروف , Singravelأرتفاع أوؿ قرنة عند أرتفاع النبات عف معاممة بدوف رش الزنؾ )
أثير التسميد الورقي في نمو وحاصؿ الباقلاء أظيرت النتائج أف رش الأسمدة الورقية المحتوية عمى الزنؾ والمنغنيز أدت الى ت

 1 – 1زيادة ارتفاع النبات وعدد تفرعاتوُ بشكؿ طردي مع زيادة عدد مرات الرش وكانت الزيادة معنوية عند رش السماد بمعدؿ 
 رش .مرات مقارنة مع معاممة بدوف 

 

 :(1-.نبات2المساحة الورقية )سـ -4

( الى عدـ تأثر صفة المساحة الورقية معنويا  بالعوامؿ المدروسة وتداخلاتيا الثنائية ولكلا الموقعيف 2تشير نتائج جدوؿ ) 
أعمى  Zn75ومستوى تسميد  Mn100عدا التداخؿ الثلاثي ولمموقعيف , أذ أعطى التداخؿ الثلاثي بيف الصنؼ أيماف ومستوى تسميد 

% , وأعطى التداخؿ الثلاثي لصنؼ 303410لموقع تكريت وكانت نسبة الزيادة  0-.نبات3سـ 106343معدؿ لمصفة حيث بمغت 
لموقع سامراء وكانت  0-.نبات3سـ 922046أعمى معدؿ لمصفة حيث بمغ  Zn50ومستوى تسميد  Mn100شيماء ومستوى تسميد

في متوسط الأصناؼ لصفة المساحة الورقية لمموقعيف يعود الى التبايف الوراثي بيف  % . أف الأختلاؼ 06410نسبة الزيادة  
-Al( و)3669وأخروف ) Aduloju( وىذه النتيجة تتفؽ مع 3600الأصناؼ في الصفات الوراثية والفسمجية )الجميمي وجاسـ,

Qiassi,3603د المنغنيز بشكؿ مفرد أو متداخؿ لمموقعيف ( ,نلاحظ  أف زيادة معدؿ المساحة الورقية عند زيادة مستويات تسمي
يرجع الى الدور الحيوي الذي يمعبو المنغنيز في تكويف مركبات نقؿ الطاقة وتنشيط عدد مف الأنزيمات الداخمة في ىذه العممية 

غذائي عالي قمؿ مف  فأدى ذلؾ الى زيادة كفاءة عممية التمثيؿ الضوئي لمنبات وأنتقاؿ نواتجو الى الأجزاء الحديثة مما وفر خزيف
وأخروف  Allen( و) 0993حالة التنافس بيف أجزاء النبات الواحد فوفر فرصو أفضؿ لنمو وتوسع المساحة الورقية )اليونس,

( أف جميع تراكيز الزنؾ وتداخلاتيا أثرت معنويا  في زيادة جميع مؤشرات الدراسة ., 3602( وبيف السمماني وأخروف )3660,
( أف نقص الزنؾ في الترب الكمسية أحد أوسع المديات لمشدود الحيوي في عالـ الزراعة ووجد 3600وف )وأخر   Chaabوذكر 

زيادة في حاصؿ المادة الجافة والزنؾ الممتص ومحتوى الكموروفيؿ والمساحة الورقية عند أضافة كبريتات الزنؾ الى التربة 
 لمحصوؿ الذرة الصفراء في ترب كمسية . 

 
 (1-ر )كغـ .ىكتارصفة حاصؿ البذو  -5

ولكلا الموقعيف , حيث أعطى التداخؿ بيف الصنؼ  ةالثلاثي تالتداخلاب الى وجود فروقات معنوية (1يبيف الجدوؿ ) 
% عف التداخؿ 002492( بنسبة زيادة بمغت 333341أعمى معدؿ لمصفة بمغ ) Zn75ومستوى تسميد Mn100شيماء ومستوى تسميد

. أما في  ( بموقع تكريت060942الذي سجؿ أقؿ معدؿ لمصفة بمغ ) Zn0ومستوى تسميد Mn100بيف الصنؼ أيماف ومستوى تسميد
بمغ  ةأعمى معدؿ لمصف  Zn0ومستوى تسميد Mn100ومستوى تسميد 3صناعيةأعطى التداخؿ بيف الصنؼ فموقع سامراء 

الذي  Zn0ومستوى تسميد Mn75ومستوى تسميد 3% عف التداخؿ بيف الصنؼ صناعية06492( بنسبة زيادة بمغت 3136.3)
والذي   0-ف تفوؽ الصنؼ شيماء بيذه الصفة نتيجة لتفوقو في صفة عدد القرنات.نباتإ ( .090942أعطى أقؿ معدؿ لمصفة بمغ )

فوؿ الصويا مرتبط بعدد ل% مف التبايف في حاصؿ البذور 21ف اذ إ ,شيماء ؼأدى الى زيادة صفة حاصؿ البذور لصن
أف صفة  أكدوا ( الذيف3600وأخروف) Salwa( و3606وأخروف) Jin( وىذه النتيجة تتفؽ مع 3663اىوكي ,)الس 0-القرنات.نبات
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ستجابة مكونات حاصؿ فوؿ ا( عند دراستو 3603حيث بيف صالح ) ختلاؼ أصناؼ فوؿ الصويا .احاصؿ البذور تختمؼ معنوياً ب
ف التسميد الورقي لفوؿ الصويا المزروعة بترب , إ حديد والمنغنيزالصويا لمتسميد الورقي ببعض العناصر الصغرى تمثمت بالزنؾ وال

 ى% لكؿ مف الحديد والزنؾ والمنغنيز برشيا بشكؿ مفرد أو بتوليفات محتممة بيف ىذه المغذيات أد64600كمسية بمحاليؿ وبتركيز 
وىذه النتيجة تتفؽ مع ميدي  موسميف .( لكلا ال0-( والحاصؿ الكمي )كغـ.ىكتار0-الى زيادة معنوية في حاصؿ البذور )غـ.نبات

التي أعطت زيادة  0-( ممغراـ.لتر366و  066و 06عند رش نباتات الحنطة بتراكيز مختمفة مف الزنؾ ) ا( الذيف بين3602وقيس )
قيمة لصفة أعطى أعمى  0-ممغراـ.لتر 366أف تركيز المنغنيز  امة المقارنة وكذلؾ بينممع معا ةً معنوية في حاصؿ الحبوب مقارن

( عند دراستيـ تأثير مصدر النتروجيف ورش الزنؾ في نمو 3601) (. وأيضاً بيف النعيمي ومحمود0-حاصؿ الحبوب )طف.ىكتار
بمعاممة المقارنة  ةً وحاصؿ الذرة الصفراء أظيرت النتائج زيادة معنوية لرش الزنؾ عمى المجموع الخضري بمستويات مختمفة مقارن

يجابي لمزنؾ عمى معدؿ النمو وتخميؽ الكموروفيؿ الذي يزيد مف كفاءة التمثيؿ الضوئي ونقؿ يف الدور الا)رش ماء فقط(, وىذا ب
 متلائيا .االمواد المصنعة الى باقي أجزاء النبات مما أنعكس ذلؾ عمى الحبوب و 

 

 ة أرتفاع النبات )سم(( أستجابة بعض أصناف من فول الصويا للتغذية الورقية بالمنغنيز والزنك في صف4 جدول رقم )
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( أستجابة بعض أصناف من فول الصويا للتغذية الورقية بالمنغنيز والزنك في صفة عدد الأفرع .نبات5جدول رقم  )
-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 أوؿ قرنو مف الأرض)سـ( ( أستجابة بعض أصناؼ مف فوؿ الصويا لمتغذية الورقية بالمنغنيز والزنؾ في صفة أرتفاع6جدوؿ رقـ )
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 ( أستجابة بعض أصناؼ مف فوؿ الصويا لمتغذية الورقية بالمنغنيز والزنؾ في صفة المساحة الورقية 7جدوؿ رقـ ) 
 (1-نبات .2)سـ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 1026)  –(  3 ( العدد ) 16مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 
 

01 
 

بعض أصناف من فول الصويا للتغذية الورقية بالمنغنيز والزنك في صفة حاصل البذور )كغم . هكتار ( أستجابة 8جدول رقم ) 
-2

) 

 

 

 :المصادر 

      
 

 مختمفة مف فوؿ   . تأثير التراكـ الحراري ومواعيد الزراعة في حاصؿ ونوعية أصناؼ3661, عوض عمر محمود . بف شعيب
أطروحة دكتوراه. كمية الزراعة.  ظروؼ المنطقة الوسطى مف العراؽ . ( تحتGlycine max (L.)Merrill)  الصويا

 جامعة بغداد .
 . مجمة الأنبار لمعموـ الزراعية. .Vicia faba L. تأثير التسميد الورقي في نمو وحاصؿ الباقلاء  3662عمي حسيف. ,جاسـ

 .013-022(:3العدد) (0) المجمد

بالنيتروجيف والبوروف في نمو   . تأثير السايكوسيؿ والتغذية الورقية 3600.لجميمي , أسماعيؿ أحمد وجاسـ محمد عباس االجميمي
 (3العدد) (,10) العموـ الزراعية العراقية .المجمد  . مجمة (Glycine max(L.) Merrill  الصويا) أصناؼ مف فوؿ

 ص.  036-020,

ترجمة   -دكتوراه  . القيمة التربوية لممادة الأولية لفوؿ الصويا  في ظروؼ سيوؿ أوكرانيا الشرقية .أطروحة0990, عماد. الخطاب
         صفحة  . 016الأتحادية ,  روسيا  . 
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 الحيوي . الأستجابة الفسيولوجية لمقاييس النمو لمتسميد 3601, عمي حسيف رحيـ وصالح محمد أبراىيـ الجبوري .الداودي
 جامعة تكريت لمعموـ الزراعية . . مجمة (Clycine max(L.)Merrill) لصنفيف مف فوؿ الصويا  الفوسفاتي

        ص.  021-002,  3(,العدد)01المجمد)
تراكيب   . تأثير مواعيد الزراعة في صفات حاصؿ ستة 3603كفاح عبد الرضا و علاء الديف عبد المجيد الجبوري .  ,الدوغجي

 .  0010-0021: ( 1)العدد الخاص 30العصفر . مجمة البصرة لمعموـ الزراعية , المجمد   وراثية مف 
 عمي سعد . فسيولوجيا النبات . ترجمة محمد محمود شراقي , عبد اليادي خضير ,0991, وروبرت وفرانسيس ويذاـ . ديفميف

 ميورية مصر.سلامة ونادية كامؿ . كمية الزراعة .جامعة الزقازيؽ, ج الديف
 التعميـ العالي والبحث . تصميـ وتحميؿ التجارب الزراعية . وزارة  3666, خاشع محمود وعبد العزيز محمد خمؼ الله . الراوي

 .111جامعة الموصؿ , الطبعة الثانية .ص    –العممي 
 والتربية لتحمؿ الجفاؼ . . أدارة المحصوؿ والتربة3669, مدحت مجيد وأيوب عبيد الفلاحي وعمي فدعـ المحمدي . الساىوكي
 .31-0(: 3)16العموـ الزراعية العراقية .  جمة م

 .ص020. البذرة ومكونات الحاصؿ. مركز إباء للأبحاث الزراعية , 3663., مدحت مجيد  الساىوكي
 كبريتات الحديدوز . تأثير الرش بتوليفتيف مف 3600, سامي نوري ونعيـ عبدالله مطمؾ وأسماعيؿ أحمد سرحاف . السعدوف

 (. مجمة الأنبار  L.) Merrill ) ) Glycine max صفات النمو الخضري لثلاثة أصناؼ مف فوؿ الصويا  والمنغنيز في
 ص. 301-362(, 2(, العدد)9.المجمد) لمعموـ الزراعية 

 صفات النمو   . تأثير رش الحديد والزنؾ في بعض 3602, حميد خمؼ و محمد صلاؿ التميمي و باسـ رحيـ البنداوي .لسممانيا

 . 329 – 323(:3)0. مجمة ديالى لمعموـ الزراعية ,2-حنطة بحوث  وحاصؿ       
 مجمة العناصر الصغرى . حاصؿ ومكونات الحاصؿ لفوؿ الصويا لمتسميد الورقي ببعض  . أستجابة  3603., حمد محمد  صالح

 ص .200 – 261( , 0( , العدد)06لمعموـ الزراعية . المجمد)  الأنبار

 مف فوؿ  فصنفي  . أستجابة   3662. , بشير حمد عبدالله و رسمي محمد حمد الدليمي وعماد محمود عمي البدراني الصولاغ
 النتروجيني . مجمة الأنبار لمعموـ الزراعية.  ( لمتغذية الورقية بالبوروف والتسميد Glycine max(L.) Merrill  )  الصويا

 ص . 00-11( , 3العدد)  ( ,0المجمد)
 Glycine  ) الصويا . السموؾ الوراثي وتقدير معاملات التحديد لصفات أصناؼ مف فوؿ  3662, صلاح حميد جمعة .العبيدي 

max(L.) Merrill)   جامعة تكريت . –كمية الزراعة  –. رسالة ماجستير 
 وسط  في (   (Glycine max (L.)Merrill. تقييـ أصناؼ مبكرة وشبو مبكرة لنبات فوؿ الصويا 3669, باسـ ىاشـ . فرج

 . 91-92(:1)2مجمة جامعة كربلاء العممية .   العراؽ .
 القمح . تأثير التسميد الورقي ببعض المغذيات الصغرى عمى نمو وأنتاجية3600, حماد نواؼ وثامر مييدي بدوي الدليمي .فرحاف 

 (Triticum aestivum L.) .(0(,العدد)2المجمة الأردنية في العموـ الزراعية . المجمد:)001 - 060. 
والبحث   العالي  ات فسيولوجيا النبات .)الجزء الثاني( وزارة التعميـ. أساسي 0990, عبد العظيـ كاظـ ومؤيد أحمد اليونس .  محمد

 جامعة بغداد . – العممي

  .                   09الكتاب السنوي للأحصاء الزراعية العربية .الخرطوـ . مجمد .0999. المنظمة العربية لمتنمية الزراعية
           . تأثير الرش بكبريتات المنغنيز في حاصؿ نبات الحنطة 3602ىشاـ عمي وقيس حسيف عباس السماؾ. ,ميدي

Triticum aestivum L.)          )  (00المعرض لمستويات مف الأجياد المائي .مجمة جامعة كربلاء العممية .المجمد )
 .090-011(: 1العدد)
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 العامة للأرشاد والتعاوف لصويا  في العراؽ مف الزراعة ألى الحصاد . وزارة الزراعة الييئة. فوؿ ا  3661. النشرة  الأرشادية 
 ص .26.  3661( لسنة 12, نشرة أرشادية رقـ ) الزراعي 

. تأثير مصدر النتروجيف ورش الزنؾ في نمو وحاصؿ الذرة 3601بساـ خميؿ عبد الرزاؽ ومحمود ىويدي الفلاحي . , النعيمي
 .061-96( : 3( العدد)03( . مجمة الأنبار لمعموـ الزراعية . المجمد).Zea mays Lالصفراء )

 بغداد.ع ص . أنتاج وتحسيف المحاصيؿ الحقمية .وزارة التعميـ العالي والبحث العممي.جامعة  0993, عبد الحميد أحمد . اليونس
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