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التغيرات المناخية في الغلاف الجوي وتأثيراتها الحيوية 
 على الكائنات الحية
 )النباتية والحيوانية(

 
 م.م. مثنى فاضل علي               أ.د.علي صاحب الموسوي             
 كلية الآداب      -جامعة الكوفة              كلية التربية للبنات  -جامعة الكوفة  

                                                             
 المقدمة.

تعددالتغيرادداتملتغية واددةلمت ددا لاددزلالددكلمتاددا لتغيهددلإنملتغيدد لت ت دد لت   دد  ل
مبائيدد لجيليددالرة  ددال لما تلالدد لماةددالتغمددابحلمتغادد بلا ددواحللددا لتغيهددلإ ةلمت ددا ل

ةلغةهدد ت ملت   دد  لاددزلتو ددالتغياددان ملتا اددةلمتغي دديم  اةحلتغيدد لتعددالادد لا لاات مدد
 يدد طلت اعدد لغيدد لاددرات لتغيددا لت ة دداةلاددزللفايدد لاضدد لتغاضدد ة ةل دد ل ددازل   ددحل

لترااتملاملت الاملا ا ةلر الرص ةل لتغلا غ  اةل.
ر ددكلتغيةددد دلجياددات لمتلددد لاددزلتغرددن لتغااددد هلغ يددا لت ة ددداة تغر ت حللنعةدد ل

 ةهدد ت ملتغييع مددةلاردداتلتغيدد  لمت ة، حلم هدديالاغددملتلالييدد بلجدد غة ت  لتغي  ا اددةلغ
تغرددددن لتغاادددد هحلمت ددددازلتغاةتلدددد ملتغااهاددددةللغ يةدددد دلتتل لدددد مل  اددددا لاددددي حل يادددد ل
تغياددد  هزلمت  دددعا لتغ  الادددةلمتغوهدددا ةلماةدددالتغمددداب.ل  غيةددد دلهرددديكلجيهددد  الت   ددد  ل
م هدد ت ت ل   ددةل  غييع مددةلج غصدداةحلتغ  حددةحلتغيصددااحلتغرددات حلتغعي ادد ملتغع ددلإا ةحل

طلمتغصدددددة رة...م،اال حلغددددداتلتعدددددال ةتلدددددةلتغيرااددددداتملتغية وادددددةلادددددزلتغيدددددا حلتغي  دددددا
امتملت لياددددةلتغيددد لتلدددي غحلر دددد لتليي اددد ملتغع يددد  لمتغودددد  اازلتغيريدددةلتغي ت دددا ل

لابمتغيي صصدددازللددد ت لا ددد   تلاةددد وازلابل ردددات اازلابللاددداةمغ  اازلابللاا غددد  اازل
ل.،االاغملازلتغي صص ملم ةترااز...



 

 

 

 

16 

ملتغية وادةلرد انهلل اد هل د لتغيعدا لر د ل دالا د لالمغمالا واحلتغيع  اد ل
تغاا  لتغاا  ةلتغي لتيأثالج غيرااتملتغية واةلتغي لتااثل  لتغرن لتغل هحلغاتل   ل
لاتلتغواثل يزلت صصلاركل داتلادزل دامللتغلراتفادةلالالملد لتغلراتفادةلتغاا  دةل

Biogeographyتغلرات ددددد للتغيدددد لتيضدددديزل ةتلدددددةلتغةو تدددد ملمتغاا ت ددددد ملمت   عردددد ل
مالدددددددو ألم ددددددد  لا  تررددددددد ل ددددددد لاائددددددد مل م لاودددددددا ...لم ةتلدددددددةلتغلراتفادددددددةلتغوهدددددددا ةل

محدددال ددد  لل 1 متلا اامب غ  اددد لمتغع ددد بلتلا يي كادددةحلم  رددد لاادددات لتغلراتفادددةلتغاا  دددة.
جااة للاتلغاا زلر  ل   بلاركل يزللاتلتغياات لآلالمل لتغيراداتملتغية وادةلتغيد ل

 اعددةللدداتلتغيددأثاال  غادد لما ددي ون.لا يعا ددازلا ردد بلتددرثالر دد لتغي  ةدد ملتغااددةلمت
لددا لتغيرادداتملمتلددو ار لتغ  الاددةلاةردد لمتغوهددا ةلماددزلثددكلتغيددأثااتملتغيدد لتر هردد للددا ل
تغيرادداتمحلم دداغملت الإ  ادد ملتغيدد لنيلإددزلت لتاددالتملتم ددالاددزللددا لتغيرادداتملتملاددزل

لتث ةل لتغ   اةلر  لتغاا  لتغاا  ةلغ ةو ت ملمتغاا ت  م.
ل
ل

 المبحث الأول
 مفهوم التغيرات الطقسية والمناخية وأسبابها

 
 أولا: مفهوم التغيرات الطقسية والمناخية.

تغية دلايرادال ت يد حل د غيرااللةد للد لتغم ردا .لح دالحدا ازلادزلتغدزازل د  لللللللللللل
 ز ل  االازلتغةصفلتغهي غ لغ يا لت ة اةلو ة د لغيد  لادزلرصدالث لد ل درااحل

اهلونللتغعص ةلتغ لد  ل   دحلتغية مدةل   در لتلداةل  ودةل ت ئدةللمح الاغفللةة
ل 2 مح الثنثازلر ا ل   لتلاليي بلج غ ام  لتغع غياة.ل

تهدداالكودد ة لتراددالتغيةدد دلغغدد لاهلتراددالنادداثل دد لتغيةدد دلر ددالت  اةددةللدد ت للللللل
ي ددفلا دد  ل   يدد هلرددزلتغيم ودد ملتغ  الاددةلامل يالددةلغ ةهدد  لتغوهدداهحلملدداتلتغي ردد بلن 
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ري لل لر ا ل  لتلات  قاةلت ت ة ةلجهد  لترادالتغيةد دحلغالتهداالكود ة لترادالتغيةد دل
غغ لتغيراالتغاهلنعز لجهلإالاو االامل،االاو االغغ لتغةه  لتغوهاهلتغاهلن ضد ل

 اةاةللاا غغ لتراال  لتا ابلتغرن لتغل هل ضنهلرزلتم و ت لتغ  الاةلر  لاا ل
ل 3 ايي ث ة.ل
وا دبلتع ادالتغي يصدازلتغيص  ا ملتغييع مةلج غيراالتغية والا لازر  الهللللللل

 يدددةركلادددزلنمددد للجيصددد  مل تغي ددداللتغيةددد و  لمآودددا زل جددد غيراالل ددد للددداتلتغيلددد لح
 لغتدددنللتغيصددد  ملتغع يددد لا تااددداألاةددد و  حلم  دددامللنعدددا تغيةددد و  لمادددةركلادددزل

الاملتغي اللاملتغيم بلتغصااملمتغاحاقلااتوطلال ل لج غيا لتغزاةاةلتغي لن   ل لتغيرا
املتغياادداألتغيةدد و لم دداغملادد لناصددالجعددالري اددةلتغي دداللاملتغيراددالاددزلتلدديماتةلامل

اددددزلتغع يدددد  للتهلردددد   لغغدددد لتغدددد ةت لغ يةدددد دلتغ دددد اقلغ يراددددالاملتغي دددداللجااددددثلغ لرددددا 
متغود  اازلنلدام لغ لاصدد  مل ت دال للد لادد ل صدال د لاة ودد ملتغعصد ةلتغ دداامةل

ت   دةلثدكلترادال ت دال للمغيدا حلاع كلل ملتغيا لت ة داةلازل ت الام ل  اا لاي 
لتغية دلغاصوملاة و هلآوالن ي فلرزلل جم لازلري اةلتغي ال.

حلتغيرااددالتغا  ددال دد لرةصددالاملالي رددةلرة  ددالتغيةدد دلوددنللتغددزازلت ل
هات  ل  لاة مةلاعاةةلم  ييالتلاةت  لل ي لتغاهللر  لل االتغيا لليعاللتغااتة  

ي  لاعدازلثددكله داالج لا   د ،لمتغد لا لنصددالا دي  لاعدازلثدكلنعدد م لنصدالغغد لا د
ت   دةلادزلتغدزازلن دي للادا ملاتلتلاةت  للمتلا    ،ل  لتغيعداللمودنلللحتلاةت  ل

ت دداللاةدد و حلم لإيهددفللدداتلتغيراددالاددزلتلددي اتطلتغيعدداللتغ ددة هل تغيياددا  لغاة ددةل
 غددةللااددالاددزلتغييااددزلاددازلتغادداتة لغعددا لاددزلتغ ددةازلهيلدد م لتغي  ددةللددةةلم دد للددا لتغا

تغي ددداللمتغيااددداأحلتغيااددداأللددد لتةت ددد للمت   ددد ،لقددداكلتغعةصدددال ددد للاعاغددد حلادددانل
ب .لاادد لتغي ددالل°20ب لم °35بل لنيلإددزلا لنلإدد  لاي لدد  ل °25تغيعدداللتغادداتةهل ل

ت   ددةلاددزلتغددزازلحددالتز ددالرددزللغيددا تغيةدد و ل   دد لتةت دد للاملت   دد ،لاعدداللتغادداتة ل
 لج غي ددالل تغاودد م حل يددانهلغاتل دد  لاعددالل ة ددةلتغادداتة لااهةددةلائدد ملتغ ددةازلم هدديال
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بل°15ب لمت   د لغغد ل ل°30 للاتلتغيعاللتغ   الت ادالغغد ل بل لمتةت °23جرات  ل
ت   ةلنعة لتراداتهلمت دا هل د لتغيةد دلر يد هلغ للغيا  ل يعاللمثو ت لر  للاتلتغيراال

رةصددالمت ددالحددالهيوعدد لتراددال دد لتغيرادداللالنهدديا ل دد ل ددالتغعة  دداحلغ لتغيراددال دد ل
ل. 4 ج اةلتغعة  ال  لت، بلت  ا  

لا ع ددد لتغيدددا لتغمصددداالنعدددلحتغي ددداللتغيةددد و ملنصدددعبلتغيياادددزلادددازلتغيااددداأللل
تغيااددداأللددد لتلاودددين لتغيةددد و لادددازللدددةةلمآودددالاملادددرالمآودددالاملادددازلالي ردددةل

يراددال دد ل لر ادد ه.لاادد لتغي ددالل ردد لتغ30لددة تململددة تملاوددا لر دد لا للالتيعددا ل 
اعددالاملتغيةددد دلتغا ايددةل  ادددالاددزلا  دددةلردد ب.لااددد لر دد لتغيدددا لتغ   ددال ددد  لتغي دددالل
تغيةد و للد ل تغيراددالتغي ادال د لاعددالاملاع دكلتغعة  دالتغية واددةلاملغةمدالتلا يمدد لل

ليدا ازلاة دل ت ئلغغ لاة دل  ااهلاملازلةتدبلغغد ل د  لم د للدا لتغا غدةل د  لتغ
ت   ةلهر هلغغ لارد ةل تااداأ ل توداللدا للاا ياتة لتغي لن يراحر للاتلتغي اللمتلي

ن ديةي لادزلاغدملت لتغيراداللد لا رد بل.ل 5 ملاتلا ل صال د لتغعصد ةلتغ د جمةليا تغ
ان بلغ ي اللملانهيا لفا لتغاو ملغيا لت   ةحلمتاتلا ل صالغيا لت   ةل أ  لايلإدزل

 لج ادةلتغعة  ددالتهلت لهدر هلتغد ل  غدةلتغي داللتاتلاد ل د  ل تغيرادا لاد انلمادرثاتل د
تلا يمدد للاملتغيادد للاددزلوصدد  صلاة واددةلاعاةددةلتغدد لوصدد  صلاوددا لاردد ها لتغدد ل

لتغ ص  صلتغي     لح الري اةلتغيراا.
تهدددداالتلالييهدددد   ملمت  غددددةلتغيدددد لت  ددددالغغاردددد لر يدددد  لتغلا غ  ادددد لمتغةودددد مل
متغااددد ت لمتاثددد ةلجددد  للةددد  لتراددداتملاة وادددةلمتلدددعةلتغة ددد للحدددال صددد حل ددد لاةددد دل

 ة،لاةالتغ اتن ملت مغ لم ي لتغعصدالتغداهل ادزلفاد لمر د للد االتغياد للنهد ةلت
 لم د  لاغدملIce Ageغغ لغ لاي للامةب ل   لار  لج غل اال  لتغعصالتغل اداهل 

ونللتغزازلتغلا غ   لتغاتجد حلمتلدييالاغدملالا لتغ دةازلااد لادي للا ا  اد لم،داأل
غ دم  لت ا د ةلتغرز دا للجيدا ا هل مدالاداملآلا لتغي لتةيهال ار لتغصا ةهلتغل  ةل  غ

ل. 6 ات قلر ار لتغعصالتغي اا
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 ثانيا. أسباب التغيرات المناخية. 
غ لتغع اددالت ل لدد لتغيدديالإكلج غيةدد دللدد لت اددع للتغهي دد حلمتوددين ل ياددةل
لداتلت اددع للتغ ت ددالغغدد لاندةلاة مددةلهددر هلغغدد لتودين لاة وردد لغردداتلنيلإددزلغ يةدد دل

ااددا .ل  غع تاددالتغيددرثا لر دد لت اددع للماددزلثددكل دد لتغيةدد دل ااددا حلا لهي ددالل لددو أل 
غاغملازلتغييلإزلا لنلإ  لاهلر االاةرد للد و هلغ ي داللتغيةد و ل يد لغ لت  رداللدا ل

 ل د لتغا امدةللانيلإدزلتغع تاالجيلي رر لنيلإزلا لنلإد  للد و هلت د فا هلغ ي داللتغيةد و
اةريد لرد انهلاةهد  هلغ ي دالللالكلادزلت وداحلمغيدزلنيلإدزلغ لنلإد  ل هلتريو ةلل ب

تيد  لتغية و حل  ل ازلنيلإزلتريو ةلجعد لتغع تادالا د وةلغي داللمتلد ل  ادالااةيد ل
 ر تاالاوا لا  وةلغي اللااام .

لاددا نعددالاةدد دلت ة،لكودد ة لرددزلل  دد ةلاددزلتغعصدد ةلتغل اانددةلتغيدد لتي   ردد ل
لددد لاةدددال اةادددةلادددااملآواللادددا اغدددفلرددد ب لويددد لل45  ائدددةلتالادددراملت ة،لح دددال 

ر ا  لمحالااامل ار لتغاض ة لتغي لنهاالتغار لتغي ة خلتغيلإي ألملال دزتللل10حل000 
محدالاردامل يالدةلغداغملردا لادزلتغة ا د ملتغيد لل 7 تغا ائدةحليدا  لاةل ديزللدا لتغ

لل 8 متغيرااتملتغية واةلت وا لمتغي لازلالير :تغلا غ  اةلت  الا تلالتغعص ةل
ل

 وحركة الصفائح.نظرية زحزحة القارات  -1
تعييددداللدددا لتغة ا دددةلر ددد لغ لتغمددد ةتملاي   عرددد لتغاددد غ لغدددكلتيدددزل ددد لا تحعرددد ل
تغا غاةلح الانهازلتغ ةازحلتالنعيمال   ةالمت  لتغة ا ةلغ لتغا ج ل   لهيي  لادزل
حددد ة لمت دددا للددد لاةل نددد لت م ددديحللدددا لتغمددد ة لج عدددالر تادددالراهدددا لغغددد لحددد ةتازلليددد ل

تلا ل  لتغهي للمتليياملتغم ةتازلج غيي المتغيادا ل يد ل ةامت  غةال  لتغلة ألمغ ةل
م دد حلغغدد لت   عردد لتغادد غ حللدداتلنعةدد لغ لحدد ةتملتمت ددزت لاةردد ل   ددحل دد لرددام،ل
،اارام ددر لتغا غاددةل رةدد  لا ددزت لاددزلحدد ة لالددا ل   ددحل دد لتغم ددبلتغلةدد ب لم يالددةل

عدددام،لتاا رددد لم ددد حلغغددد لتغعدددام،لتغياتة دددةحل هدددوةلتغمددد ة لتغرةاندددةل   دددحل ددد لتغ
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تغم  ادددةلملددد لالا ل ددد لتغعدددام،لتغياتة دددةحلل ددد ل دددازلغ لتغز دددفلتغل اددداهل ددد لامطل
تمااددةلغددكلنصددالغغدد للدداتلتغعددام،.ل يدد لغ للددا لتغة ا ددةل  دداملم دد  لاثدد ةلرصدد ةل

ا اد   للددة لاضددحل دد لا تحد لااتة ددةل  غادد هل دد لتلددياتغا لل230  ااندةلحدداةلريالدد لاددد 
 للتغية دلن ض لغعام،لتغية مدةحلمر ادةلمإ ا  ا لمااا لإ لتغلة باةحل  غيعام لا ل 

 ددددأ لاةدددد دلتغعددددام،لتغياتة ددددةلن ي ددددفلرددددزلاةدددد دلتغعددددام،لتغ لدددد  لم دددداغملرددددزل
تغعام،لتغم  اةحل إاتلا لتاا حلاة تقلازلرام،لغغ لاوا ل أ لاة ور لهي الحل
مبددة  لتغ حددحل ددأ للدداتلتغياددا لهةددي لرةدد لت ددالل دد لت اعددةلاةدد دلتغية مددةلتغيدد لتددكل

ادددا لتغمددد ةتملتملا دددزت لاةرددد لهدددر هل ددداغملغغددد لتراادددال ددد لت اعدددةلتغيادددا لتغارددد .ل ي
تغياددد ةتملتغواا دددةلتغيددد ل   دددحللددد  ا حلم ددد لجعدددالتغية مدددةلتملحابرددد لادددزلتغي ددد ا مل

لتغي  اةلملاتلاامة لهرثالر  لاة دلتغية مة.
ا لت دد ةل  ا ددةل  ز ددةلتغمدد ةتملغغدد ل  ا ددةلتغصدد   ملحددالتغمدد ل دد  تهل اهدداتهللل

تغية وادددددة.ل ددددد غيعا لغددددداهة لالا لغ لتغصددددد   مل ددددد ل ا يرددددد لر ددددد لت  ددددداالتغي دددددالامل
تغييع   ددةلتملتغييم ا ددةلت  ددقلمتحعدد هلتض ة  ددا هل اهدداتهل عةددالت دد اتبلتغصدد   ملتييدد  ل
تغلودد للتلاغي ت اددةحل يدد ل دد ل ودد للت غددبحلتغرينندد حلتلا دداهزلمتغام دد .لغ لاردد ةللددا ل

 اهداتهل مدالردزللاةد تقلردزللتغلو للم  لا تحعر لتغا غاةلحالتم ال د لتغية مدةلاة ود هل
تغي ثاالتغوااهحلمرا،لاة تقلغغ لل  ألا  تلل اها لازلتغا  حلغكلتيدزلتأغ رد لادزل
ح احل ي لغ لتغية مةلتغي لتةت عحلا وملاة ور لا ي   هلري ل   ل  لتغ  اقلغا ل  ل
  غةلت ياتللتغصد   مل د  لتلا ي د ةلتغةد ت لردزللداتلتلا يداتللهدر هل، غود هلغغد لارد ةل

غواددد ةل يددد ل ددد لتغوادددالت  يددداحلتالغ لتغيةددد تقلتغية  ضدددةلتغة تلدددةلردددزلتلا ي ددد ةلت
لدد  لتريددالج غيدد  حلغ للدد تازلتغة ددا يازلت  ددات لتغي دداللتغيةدد و لتغلدداةهلتملتغي اددال

تغيادددد ةتملل دددد ، غودددد ه.لتالغ ل ا ددددةلتغصدددد   ملم  ز ددددةلتغمدددد ةتملهددددرثالمبهددددلإالاو اددددال
ة لمتلاا  ةلمب اةلرة  التغية دلتلاوا .لتغواا ةلم ا ةلتغييالتغر ت اةلم ة ةلتغاات
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تغزاةاددةلجدد  غفلادداللتغيددا مليدد لناي  دد  لغغدد لمحددحلت  ددال  يدد للارييريدد حلتالتمدداةل
لمانهازلتغ ةاز.ل

ل
 النظرية الفلكية. -2

لةدددد  لالي رددددةلاددددزلتغة ا دددد ملتغ  ياددددةلتغيدددد لتهدددداالغغدددد لغ ل ياددددةلت اددددع لل
عصدددد ة.ل عنحددددةلت ة،لتغهي دددد لتغ ت ددددالغغدددد للدددد ملت ة،ل،اددددالث اددددحلر ددددالتغ

ج غهي لتاا لغغ لادا ل  ادال د للتغيةد دلتغ د  الما حد لت ة،لتغاد غ لادزلتغهدي ل
لدد لتغيدد ل ددا مل دد للتغيةدد دلتغادد غ لتغ دد  احلمتلددية  تهلغغدد للددا لتغا امددةل مددالتلددي   ل

 حلملدا لتغعهدا زلر ي  لتغية دلادزل  ا د مل  يادةلاردامل د لت ةبعاةاد ملادزلتغمدا ل
ل MilutinMilanر لا اددددد تزلاان يددددد  يةلتغا ، دددددن  لتغة ا ددددد ملتغيددددد لم دددددع

Kovitchلتال:لتهاالغغ لغ لا ح لت ة،لازلتغهي لغا لث اي هحلم يراالاانثل
تغهددلإالتغ اضدد هلغددامةت لت ة،ل دد للتغهددي لمتغهددلإالتغددات اهحلتالتر دددالل-ا

لددددا لتغة ا ددددةلغ لت ة،لتراددددالاددددلإال مةتردددد ل دددد للتغهددددي لاددددازلتغهددددلإالتغ اضدددد هل
لددة  لهيراددالاددلإال مة لت ة،لل90.000غغدد لل100.000 اهل  دد ل ددا لمتغهددلإالتغددات

اددددزلتغهددددلإالتغ اضدددد هلغغدددد لتغهددددلإالتغددددات اه.ل  دددد لتغهددددلإالتغ اضدددد هلغ ددددامةت لتميدددداأل
ا ادد  لل147ت ة،لاددزلتغهددي ل دد ل دد    لتغادد   ل هةدد ها ل يصددوملتغي دد  ةلااةريدد ل 

ا  لا   ةل ك حلملاتلا لن ي لج غاضا لمت يعالت ة،لرزلتغهي ل  لتي  ل ه غ
ا اد  ل دك حلملداتلاد لن دي لجد  مطحلت لتايعد  لت ة،لردزلتغهدي ل د لتيد  لل153 

% ل دد لتي   ه غادد  لل6هددر هلغغدد لت اددع للتغهي دد لتغ ت ددالغغدد لت ة،لجيمدداتة ل
ل6رة ل  ل     لتغا   ل هة ها لاهلغ ل افلتغةصفلتغلة ب لن ي كلت حةلا االاد ل

ص  ل  ل ياةلت اع للتغهي  ل  لتي  ل افلتغةصفلتغهي غ .للاتلتغةمازلل% 
م    تدد ل دد ل دد    لتغادد   لنلعددال ددافلماددي  لتغةصددفلتغهددي غ لتحددالح دد  لمرةدداا ل
هيراالالإالتغامةت لغغ ل ت اهل أ لت ة،لتي  ل  ل   لتغوعالرزلتغهي ل د ل دال
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تغ ص للمباغملغا للة  ل الل  ل ياةلت ادعةلتغ ت د ةلغغد لتغةصدفلتغهدي غ لردزل
ب ل د ل صدالتغصدافلغيدنلتغةصد ازحلمبداغملنصدوملتغصدافلتغهدي غ لتغةصفلتغلة ل

غ للاتلل للا ل لتحالاام  لاي لل لر ا لالا حؤلا اال اتة لاي لل لر ا لالا حلماي 
جاددالاتتدد لت دداللاةدد و حلغلالغ لادد لهياتددبلر دد للدداتلتغي دداللحددالنلإدد  لغادد ة لتلا  ددنلل

ة لاة واددددةلغ عصدددد ةل لتغدددد لغ للةدددد  ل مل لغعصدددد ةل  اانددددةحل مددددالت  ددددالتغلا غ  ادددد
لددةة حلغدداغملل10.000  ائددةلامدداتةل ل لاددا لددة  لنعم ردد لل100.000تغل اانددةلااددال ل 

ل% لازلالو ألتغي اللتغية و لتع  لغغ لالإال مةت لت ة،.45نعيمالتغع ي  لغ  ل
لل- تم دددددةلادددددان لتغياددددد ةل-أل لل ل24.4تيرادددددال تم دددددةلتغياددددد ةلغددددد ة،لاددددداز  

 حلماةدد دلت ة،لل ل23.5ةلتغياددالغ يادد ةلالا  للددةة  زتم ل41.000 ل ددال لل ل22.1م ل
 حل أ لتغ االتغم   ل د لل ل24.4 ي لل لر اةلالا .ل إاتل ت لتغيان لغ يا ةلما وم ل

تغية مةلتغم  اةلتغهي غاةلر  لل االتغيا للمتغاهلل للديةلاادراحللا د  ل د ل مت دال
ةزللغغدد لردا،لت  د لادزلتغ حددحلتغا  دالاهلغ لتغ ادالتغم  د لمغيددا للديةلاادراللدا

 لاي لاهحلمباغمل أ لتغر   لتغل اداهلغد ة،للد  لهي د لغاهديالاةد تقلل ل70 ت ا  ل
ا  دد لغغدد لتغلةدد ألاددزلوددطلتغل اددالتغددات كلتغا غاددةحلملدداتلتوعدد هللدداة  قلر دد لتغم ددبل
تغلةدد ب ل دداغمحلاهلغ لتغر دد  لتغل ادداهلر دد لت ة،للدد  لهي دد حلمحددالنلإدد  لاغددمل

 حل ددأ لتغ اددالل ل22.1 تم ددةلتغياددالتصددوم للامدداا هلغعصددال  ادداهحلغادد ل دد ل  غددةل دد  ل
ل.تغم   للايم صل  لتغم  ازحلمباغملتات  ل ة ةل اتة لتغم  ازلري لل لر ا لالا 

هيلددد لادددان لتغياددد ةل ددد لتغ حدددحلل-لPrecessionتتلددد  لادددان لتغياددد ةل-طل
لدةة لهيرادالتلاتلد  لغغد لتغدةلكلفالإد حلل26.000تغا  الغغ لتغةلكلتغم   لم  ل ا ل

عالاغملغغ لتتل  لتغمدانكحلمتغدةلكلفالإد لنمد ل د لتلاتلد  لتغيعد   للاتلد  لتغدةلكلغاع  لج
تغم  ددد لحل  ددد ل  غدددةلتتلددد  لااددد ةلت ة،لج تلددد  لتغدددةلكلفالإددد ل دددأ لا ردددالتغ صددد لل
لدايراالفاصدوملادي  لتغةصدفلتغهدي غ ل د لتيد  ل ه غاد  لم دافلتغةصدفلتغهدي غ ل

ة،لااضددد هل  ددداين بلا حددد ل ددد ل ددد    لتغاددد   ل هةددد ها حل دددإاتل ددد  لادددلإال مةت لت 
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اددد ل دددافلتغةصدددفلتغهدددي غ حلايددد لنعةددد لتةت ددد لل ددد ل ة دددةل ددداتة للادددا ت ة،ل ددد ل
ت مطحلاي لنعة لتايات لاام  للاا تغصافحلغا لاي  لتغةصفلتغهي غ ل  اين بلا ل

لا  ددأتغهددي  لملدداتللدد لتراددالاةدد و لمت ددمحلاادد لتغةصددفلتغلةدد ب ل ددأ لاددي   للددالإ  ل
لتاا لازلتغ ححلتغا  ا.للللللللللازلتغ ححلتغا  الم ا ةل

غ لتأثااللدا لتغة ا د ملر د لتغيةد دللالنميصدالر د لتأثاالد لتغية دا حلاهل دال
  ا دددةلر ددد ل دددا حلمإ يددد لهيعدددا لاغدددملغغددد لتأثاالددد لالييعدددة.ل ددد  لا ترادددال دددامثر ل

 لااال24.2ا ي فل أ للة  لاات  لهيراالتتل  لاان لتغيا ةلمتيراالرةال ل تم ةل
ادزلترادال تم دةلتغيادالنلإد  لادلإال مةت لت ة،ل د للتغهدي لل مةتدازالتغياد ةلمبعد

لدةةل لغ لتيد  لت ة،لحدالاداملل100.000حالتراداحلملداتلنعةد لا لنصد   ل دا ل
،اددالاي ا ددةلجعنحيردد لج غهددي لفاصدد   لغ لنلإدد  لاددلإالتغددامة للاددا اي ا ددةلملليددا ج

ملداتلاحصد لت دا لل لماان لتغيا ةتتل  لتغةلكلفالإ حل ل24.4ااض هحلم تم ةلتغياال 
نيلإدددزلغ لتهدددرا لت ة،حلا للدددا لتغة ا دددةلحدددالارادددال  ددد ار لاددداتملراهدددا لادددزلح دددال
الي رددةلاددزلتغ  ياددازحلمحددالتددكلتصددااملجعدد لت ةحدد بلتغو ددا ةل اردد .لغدداغملتعدداللددا ل
تغة ا ددةللالاودد ةلر اردد لم دد ل ةتلددةل نلدد  لرنحددةلاددازلتغددامةتملتغيدد لتحيا ردد لتغعدد غكل

تغعص ةلتغل اانةلمتغا ائةلر  للد ملت ة،حل مدالم دالا للتغ  ي لتغا ، ن  لمباز
لة  لرنحةل اا لاازللا لتغامةتملتغانثلمبازلتغيرااتملتغية واةلتغي اا لتغي لادامل
ر دد لت ة،حلمحددالم ددالا لغ ددامة لت مغدد لا  ددالت ثددال دد لاغددملتالغ لتوددين لاددلإال

تملتغية وادةلتغي ادا لتغيد ل مة لت ة،لازلتغهلإالتغ اض هلغر لت ثالتغي اال  لتغيراال
ردزلتغيااداألتغا  دال د لاةد دللا درمغي  اراتر لت ة،حلما لتغدامةتازلت واداتازل

لتغيا .ازللاا  ال
 نظرية الغبار البركاني والغبار الذي يسببه الإنسان . -3

تعدد غ للددا لتغة ا ددةلتغيددأثاالتغيو اددالر دد لت اددع للتغهي دد لتغ ت ددالغغدد لانددةل
تا دددقللددداتلت ادددع للمتم ادددال يادددةلتغ ت دددالاةددد لغغددد للاة مدددةلردددزلتا دددقلتريدددات،
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ت ة،.ل  لا  ل ةتملتغ ا   اةلنص   ر ل ت ي هلت وع ثل ياةل  اا لازلت تابةلمتغاو  ل
تمدا لغغدد لتةت  رد مل  اددا لحدالتصددالت ا  دد هلتغد لتومددةلتغ ياتت لد ااحلمإاتلادد لم دد حل

ت   دددةلغعدددابلم ددد  لليدددا لدددا لت تابدددةلغغددد للدددا لتغ ومدددةل أ رددد للددديوم لاع مدددةللةددد  لمغ
ت ا دد ةلتغيددد لت ددد رالر ددد لغ زتغردد لاعرددد لرةدددالتغ دددم  ل صددرال ليرددد لنلعدددالتدددأثاال

تز دددالر دددد لتغددددانثللاددددا تغل ااادددةلت ة دددداةلر ارددد ل ددددلا  هحلايددد لن دددديملغردددد لج غومددد  ل
لددة تمحلغدداغملتعيدداللددا لت تابددةلر دد ل لددزل ددز لاددزلت اددع للتغهي دد لرددزلتا ددقل

 د لل ملت ة،.لغ للاتلتغ   ل د ل يادةلتلاايص صلمتغيهيحلازلتغ   للغغ ل
ت اع للتغهي  للارثالجهلإالاو اال ة دةلتغاداتة لمب غيد غ للدييأثال ياد لرة  دال

ت ااازللة للارثالجهلإالليا تغية دلت وا .لغ ل لزل ياةلازلت اع للتغهي  لغ
تغهددددي  حلما للدددداتلتغددددةمصل دددد للاددددا او اددددالر دددد لتمصدددداال صددددالتغصددددافلمات غددددحل

حددالنلإدد  لتغ دد بلتغيا ددزلغ ي دداللتغيةدد و لتغهدد ااحلاادد ل دد ل  غيدد لت اددع للتغهي دد ل
تلاريا  نددةل ددأ للدداتلتغددةمصل دد لت اددع للتغهي دد لهددر هلغغدد لتاادداألاةدد و لارحددح.ل

 لحالار  ل ري هلغرا لل1963ملةةلل1915ا لت    ،لتغةه  لتغ ا    لاازللةةل ل
حلمغيددزلت   دد ،لتغة ا دةلتالت ت ددقلاد لتةت دد للا اد دل دد لاعدالل ة ددةل داتة لت ة،

م ددد  ل هددد  لاا ددد   ل  ادددداللمادددزل م ل ة دددةل ددداتة لت ة،لودددنللرمدددالت ةبعاةددد مل
هيعدد ة،لادد لاة دد للتغة ا ددةحلتالغ لتلا   دد ،ل دد ل ة ددةل دداتة لحدداللدد قلتلدديع   ل

للةة .ل23تغ ات ازل ه تر لجا تغ ل 
لةد  ل د للاودالادزلتغ ود ةلتغيي دد هالج د بلت ريد للت  هد  اةحل  ةد  لتغ ددام للل
ي  اددةلماددقلتغ ددالل دد لتغيةدد تقلتغل  اددةلهي  ددبلت لاددالا ددزت لاددزلتغية مددةلجرددا،لتغ

ت   ير للاتلتغي لاالهةي لرة لت  هال يا مل  اا لازلت تابةلتوم لاع مةل  لتغرد ت ل
 يدد لت ددمطلت ا دد ةحل يدد لغ لتغاددامألتغمانيددةلمتغااهاددةلهةددي لرةردد لت دد هال يادد مل

للتغةودد ملمتغدداو  لتغةدد ت لرددزل دداللمحدد  ل  اددا لاددزلت تابددةلحدد لتغردد ت حل يدد لغ ل ددال
هاوال يزللداتلتغةد ل.غ لتلديياتةلم د  للدا لل ةتملمتغيع االمتغاهلهةي لتغي  ثتغ ا
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تغييا ملازلت تابةل  لتغر ت لمتغي  ثلنم الازل ياةلت اع للتغهي  لتغ ت الغغد ل
ج ادددةلل ددد لددد ملت ة،حلايددد لهدددر هلغغددد لو ددد ل ة دددةلتغاددداتة لتغيددد لادددامةل لتدددرثال

 التغية دحلمازلتغ ت ملغ لتأثااللدا لت تابدةلغ  دا للاهدر هلغغد لت داللاةد و لرة 
غلالغاتلةت ميددد لر تادددالاودددا حلغاددد لريددداللددداتلتغع ادددالاة دددا تهل أ ددد لهدددر هلغغددد لتااددداأل

لاة و لحصاالت  ا.
ل
 فشر(. -)نظرية هنتجتون  -نظرية البقع الشمسية -4

توددين لتغاداتة لتغيدد لتةوعددثللن  دقلر اردد لانضد ل مة لتغومدد لتغهي دداةلمال لدر لللل
تغيدد لت  ددهل اردد للتغيددا اددزلتغهددي لتوعدد لغ ردد ةلتغومدد لتغهي دداةل تغي ددفلتغهي دد  ل دد ل

تغهددي لاحصدد ل هدد تر حلمتهدديالت ر  دداالمتغزمتجدد ل دد لجعدد لتغيةدد تقلاددزللدد مل
ت ة،ل لدو ألتدداتوطلايرادالتغضددرطلتغلد هلمةبيدد لتيد  للدد لتغع ادالتغي ددرمللرددزل

لدارةلت يمدد للتغردد ت لادزل رددةلغغد لاوددا لثدكل ددع   لغغدد للل د  لتغادداتة لماغدملج دد ب
ت ر  لمت األ اتةت ل  لتغ ض  لحلم مداةلتغدزازلتغداهلتديكلفاد ل مة لتغومد لتغهي داةل

لل ر ا .11اد 
ما رددد بللدددا لتغة ا دددةللددد لت للحر لهيلدددا تلددديعي غحدددابللدددا لتغة ا دددةلتلات للاددد 

ير ارددددد ل يالدددددةلتغهدددددي لكوددددد ة لردددددزل  دددددكل،ددددد  هلا يردددددبحلمت دددددييالتغرددددد  تمل ددددد لتغ
تلا  ل ةتملتغة م ةلتغي لتاداثل د لتغهدي حلمتغيد لتيد  لا دئ غةلردزلتغ  حدةلتغر   دةل

تددر هلغغدد لوددامطلتغ ددةةلتغ رددبلغغدد لجعددال  اددالرددزلتغ دد ململتغيةوعاددةلاددزلتغهددي .ل
تغ  ة  لغ هي لمتغ لتغ ض  لتغيااطلج غهدي حلملا لتغ دةةلتغ ردبللدا لت دا لج دارةل

  حل أ ردد لت دداملر دد لاددلإالجمدد للدد  ت لغ ةدد االتغاردد لرةددالتايع  لدد لرددزلتغ دد ملتغ دد ةل
اددزلت ة،حلايدد لنعةدد لم دد لل يادد ملت  ددالاددزلتغ  حددةلغغدد لت ة،لرةدداا لتيدد  ل

لددةة للددا لتغيع  ادد مللدد لتغيدد لا،دداملل11جادد تغ ل لليددا متمدداةللددا لتغلحتغومدد ل ااددا 
للةةل.ل35تغية واازل  لتغي   لغنريم  لا    ل مة لاة واةلااال ل
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ل1645تغ تحعدةلادازل لتغيدا ارامل د لتغ دوعاةا ملغ  يادازلت دازلغ ل  ل ةتلةل
 لحددالتياددزملج وي دد  لتغومدد لتغهي دداة.لم دد ل ةتلددةلث  اددةحل دداملاا مغددةلغددابطل1715م

ج ليعي لل  وةلتياتةلتغد ل للتغيا لاتلتلاوي   لغ وم لج غية دلتغاهلل  لامةب ل  لت مل
ح ددةلامل  دد   للاددا  يع ددالرددزل ل دد ل  مدد ملت اددل ةل14تغم  دد لامل  ددوة ل دد ةب  ل

ل  لت    دلمتةت  لل ة  ملتغااتة ل   حلتغةيالةلغ للة  لت ت ملاا تغةه  لتغهي  لا ل
ر دد لامةبدد لاددزل ر نددةلتغمددا لتغ دد ج لرهددالغغدد للاددا ادد ل مة لتغهددي حل مددالاددامللت ل اددا

ليددددا ااتنددددةلتغمددددا لتغادددد ازلرهدددداللددددياحلج غعصددددالتغل ادددداهلتغصددددراالاددددرامللددددا لتغ
توي   لتغومد لتغهي داة.ل مدالو صدحللاا ةلتغااتة لهي  اقلتي ا هلا لت    ،ل  ل ة 

ردزلتغيراادالتغيةد و لمتغداهلحداللا درملتغاةتلدةلغغد لغ لتغيراادال د لتغةهد  لتغهي د ل
غغدد لائدد ملتغ ددةاز حلمغيددزلتغ ددرتللتغدداهلادد  تللا ام دد هللدد ل اددفلل50ن ددييالاددازل 

تلةلتغ  جمةلغكلتابطلاازلتغامة للةة لمتغيراالتغية و حلتالا لتغاةلل11   قلاازل  مة ل
تغهي ددداةلمتغيرادددالتغيةددد و حلم ددد لااددد ملاملراهدددا لجعضدددر ل لدددملمبعضدددر ل هدددال ددد ل
غنل  لتغعنحةلاازلتغوم لتغهي اةلمتغي اللتغية و حل أ لتغو  اازلا ل تغ تلهوااد  لردزل
تا دددقلغدددابطلتغدددامة لتغهي ددداةلجددد غيراالتغيةددد و حلم ددد لاا مغدددةلادددزلتغيل ددد لتغوادددثل

 اا لإ ل  للاتلتغيل لحلة زلتغيل  لر  لالياةلترااالتا مدةلتغوادثلادزلتغع ي لت
ت  صددد  ل لا ل  دددوةلتغيراادددال ددد لت ادددع للح ا دددةل دددنلن ردددالتأثاالددد ل ددد للتلددديعي ل

تغعنحدد ملت  صدد  اةلغغدد لتغواددثلرددزلتغ دد بلتملت لددو ألتغ از   اددةلتغيدد لنيلإددزلغ ل
لة،لر  لتغية د.نااثر لترااالج اطل  ل ياةلت اع للتغ ت الغغ لت 

مون ددةلتغمدد لل مددالاث يددحلتغاةتلدد ملتغااهاددةلت لغ ردد ةلت ددملتغومدد لتغهي دداةل
مغز دد   لرددا ل لر دد لحدداصلتغهددي لتددأثااتملاريددةلممت دداةل دد لة دد ل ة دد ملتغادداتة ل

-2002/1989-2000 دددد لتغرددددن لتغلدددد هلغدددد ة،حل يدددد ل صددددال دددد لتغ ددددة تم 
ث.لتاددد لتغيما دددالتغددداهل لملددد لحيدددةلارددد ةلتغومددد لتغهي ددداةل ددد لتغعصدددالتغاددداه1991
 لتاددحلرةدد ت لتغهددي لت ددلال7/7/2004 لغ هددرم لتغع ياددة BBC.online هددا   
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ار د ل هدد  لغردد لاةدالاغددفللددةةح مالتغمدد لتغ د بل دد لتةت دد لل ة د ملتغادداتة لر دد ل هدد  ل
تغهددي لمغددا لتلا يودد التغادداتةهل. يدد لاادد ةلتما ددال دد  ةلرددزلاعرددالتغ ضدد  ل دد ل

حدال ت لر د لاداتةلتغمدا لتغي  د ل د لتغ حدحلتغداهل   ةدلغغ لت لرا لتغوم لتغهي داةل
ل 9 تةت عحلفا ل ة ةل اتة لت ة،.

اع  ا ملتغوم لتغهي اةلنيلإزلةب ر لج غي اللتغية و لرزلتا قلتاااأل ياةللل
تغ  حةلتغ ت  ةلغغ لت ة،حلمغي ل   حل ياةلتغ  حةلتغ ت  ةلغغ لت ة،للالت ي دفل

 هددي لمتغةهدد  لتغدد تتئحلغدداغمل عيمددالغ لتغومدد لغلالجلإيادد ملح ا ددةلاددازلتغةهدد  لتغعدد غ لغ
بل امثر لاد لر تادالاودا لغداغمل تغهي اةللاتر هلغغ لت اللاة و ل  االغلالغاتلتن

ل أ لا ضالا لنيلإزلغ وم لتغهي اةلغ لتااث لل لتاااألاة و .ل
ل
 نظرية ثاني اوكسيد الكاربون.  -5

مل لر دد لغ ل،ددد  لتغة ا ددةلت  ادددالاددا ر هل ددد لتغ حددحلتغا  دددا.لم  دديةالار دددا
ثدددد   لتم  دددداالتغيدددد ةب  للدددد لاددددزل،دددد  تملتغ ادددد ملتغز   اددددةحلاهلا دددد لت ددددالتغردددد  تمل
تغي ددئ غةلردددزلت ددد ازلت ة،لردددزلتا دددقلحاةتدد لر ددد لتايصددد صلت ادددعةلت ة ددداةل

لت تغ    ددةلتغي  ددةلمغدد لالم دد  للدداتلتغردد  ل  ددومل دد لت ة،لاهدد ار هلغلدد لتغميدداحل
ةلتغهي اةلتغمصاا لتغي  دةلا لتيدالغغد ل د ل،  لث   لتم  االتغي ةب  لن يملغ اع

ت ة،لاددزل م لا لن ددي ا لتايص  ددر لااةيدد لنلإدد  لاعييدد هلاادد بلت اددعةلت ة دداةل
تغ    ددةلتغي  ددةلفامدد بلج ايصددد صل ددز ل  اددالاةردد حلمبردددا لتغ ا مددةلن دد زلتغردددن ل
تغرد  هلتغيادداطلجدد  ة،لغداغمل ددأ ل  ددوةللداتلتغردد  ل دد لتغردن لتغلدد هلهز ددالت ة،ل

لتايص صلتغ  حةلاي لها  لازل ة ةل اتة لت ة،.آ اةل
 يادةل،دد  لثد   لتم  داالتغيدد ةب  ل د لتغردن لتغلدد هلغا دحلث ايدةلم عدد  للتعدا

اغدملغغدد ل هد  لت   دد  لج غاة دةلت مغدد ل دد لتغ حدحلتغا  دداحلمتغد لتغةهدد  لتغ  اعدد ل
 ددد لتغاددد لاملتلاريا  ندددةلهي غدددال،ددد  لثددد   لتم  ددداالتغيددد ةب  لادددزلري اددد ملتلا يددداتلل
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غ ةو ت ملمتغي ت لتغة  اةلحلم الا د تللتغ حد  لت ودا لم  دير ملثد   لتم  داالتغيد ةب  ل
ازلتغةو ملج غاة ةلت مغ ل   ل صدالتغاباد ل د لتغعدام،لتغ لد  لمتغع اد لادانهلتمدال
  وةلث   لتم  االتغي ةب  ل  لتغل حلماغملج  بلاليرن لتغةو ت م.ل  ل ازلتز ت ل

  لتغ ا فلمتغهي  لج  بل و لل ااالازللدا لتغةو تد ملل  وةلث   لتم  االتغي ةب  ل
لو ملاي لهي حفلتلديرن للداتلتغرد  لادزلح  رد للداتل د لت  د تللتغ  الادةحلااد للاا 

  لتغ ححلتغا  دال دأ لترييد  لت   د  لا ادالر د لتغ حد  لا  لغغد لتت د للتلديعي غ ل
تغرددن لتغلدد هلجهددلإالايزتهدداحلايدد لا  لغغدد ل ددخل يادد مل  اددا لاددزللدداتلتغردد  لغغدد ل

 دددااملغ لتةت ددد لل  دددو لثددد   لتم  ددداالتغيددد ةب  لحدددالتةهدددطلري ادددةلتغيياادددالتغضددد   ل
غ ةو ت مل ي ير مل  وةلاة لغي ز لازل اهال د لتغةود محل يد لغ لتغواد ةلمتغياا د مل

% لازللاتلتغر  لتغي غالردزل50ت ز ل ز  هلاواحلغلالغ لتغاةتل ملااةحلغ ل  وةل ل
تغرددن لتغ دد ة  حلمبدداغملحدداةملتغة ددوةلتغيدد لا ددا حللتا ددقل دداللتغ حدد  لهومدد ل دد 
% لازل  دوةللداتلتغرد  ل د ل10 لادل ل1970ملل1860غ رن لتغ  ة  لاازللةي ل 

ل330جد غي ا   لغغدد  للت ل دز ل285تغرد ت حلمبداغملتةت عدحل ياددةلتغرد  ل د لتغرد ت لاددز ل
ل2040 لج غي ا   حلمتغي حع ملتهاالغغ لا لتغيياةلل  لتيض رفلجا  للر بلتهل ز 

تزتهدددالح ددد لتغر جددد ملمو  دددةل ددد لتغعدددام،لتغدددا ا لمتلالدددي ت اةلاهلا للاغدددم .لةت دددقل
ت   دد  لتغادداهثلم يالددةلاي  ودد ملتغيةياددةلحدد بلجعي اددةلاز م ددةحل ردد لنضددخل يادد مل

تهلازلة ةلتغرن لتغرد  هل مبة  لتغ ححلنم  ل زللتغل هل  اا لازلتغر  لغغ لتغرن ل
تلالي ت اةللا لتغعي اةلا ملغغ ل  د   ل  دوةلثد   للتغيييا ةلج  ال ةلمو  ةلتغر ج م

%ل حلملةدد  لردا لاددزل0.44%لغغد ل0.33تم  داالتغيد ةب  ل دد لتغردن لتغردد  هلادز 
تغاةتل ملتغااهاةلتغي لتهاالغغ لا لتض رفل يادةلثد   لتم  داالتغيد ةب  ل د لتغلد ل

ادد ل داتهلغاتللتهلب حلملداتلنصدوملو ادالل ل2حدالتا د ل ة دةل داتة لتغيةد تقلتلالدي ت اةلغغد  ل
ب حلاهلغ ل دددددافلتغم دددددبلل ل6-ر يةددددد لا ل ددددداتة لتغيةددددد تقلتغم  ادددددةلتغهدددددي غاةللددددد ل 

تغهي غ للاصوم ل  اتهلائ   ه لاي لهر هلغغ لغاتجةل يا مل  اا لازلتغا  طلتغم  ادة.لل
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ا لهرية للة لل لتثالاغملر  لتغي داللتغيةد و ل يدزلتغ ت دملغ لتلديياتةل  د   لثد   ل
تغلدد للددار هلغغددد لتةت دد لل ة ددةلتغادداتة لحلاهلا لتغعدد غكلام دددالتم  دداالتغيدد ةب  ل دد ل

لتاغفللةة .لل10تغا ائةلتغي لتيي لار لاةالا االاز ليا ر  لتليياتةلتغ
مغ لتا ة للرتلال  للا لل لا يم الاة دلت ة،ل  ل   للاتلتغيرااال  ل

 لثددد   لتم  ددداالتغيددد ةب  علتغلددد تألر ددد للددداتلتغ دددرتللفاددد لتغياادددالادددزلتغريددد ،للا
ةلتي ادد ه.لملةدد لن دداحلت دد ؤلاهلتغعنحددةلتغي ا ددةلاددازلرة  ددالتغيةدد دلا  تغددحل،اددالمت ددا

غعددا لاددزلتغودد  اازلنعددالاددزلتاددالتلا يمدد  تملتغيدد لم رددحلغغدد للددا لتغة ا ددةل.غاتللارددك
   لغا   لتم  االتغي ةب  للاتلتغيأثاال  ي اتلارالتغع غكل  لرمالت ةبعاة ملازللاتل

 ل ة ددةلتغادداتة لعلمادد  تلللدداتلتلا   دد ،لا دديياتهلغ لجعدد لتغمددا لت     دد هل اهدداتهل دد
تغير دداهزلغرددا لتغة ا ددةلهددا لجدد غم للت دد لغدد لالتغيياددةلتغيات عددةل  دد ا هلغردد  لثدد   لتم  دداال
تغي ةب  ل  لتغل لغي  حل  وةلتلا    ،ل  ل ة دةلتغاداتة لتغيد لادرال لتغعد غكلا ادال

 لل ة ةلتغاداتة لا ديياحلتالغ لاا حل  ل ازلا للة  لا غةلاوا لتهاالتغ لغ لتةت 
لدك ل د ل دازلهدا ل15تةت  للاة  ألتغواالازلتغما لت واالغادالالا ل د  لجيعدال 

غ لتةت دد للتغادداتة لتغةدد ت لرددزل  دد   لثدد   لتم  دداالتغيدد ةب  للددار هللاوددام للجدد  ا  ل
% لل6غغ ل     لتغيو دالايد للداا  لادزل يادةلتغراد ب.لغ لتةت د لل يادةلتغراد بلاة دوة 

ب حلماغددمللا لتغرادد بلل ل0,5زلاعدداغر لتغادد غ للددا   ل ة ددةلتغادداتة لجيعددالل  مددطلردد
لليالبل ز تهلازلت اع للتغهي  .ل

بل لردد بلل ل1جيعددالل للتةت عددحهي ددقلاع ددكلتغودد  اازلر دد ل ة ددةل دداتة لت ة،ل
حلغاتلتلدييامل يادةلثد   لتم  داالتغيد ةب  ل2040ب لرد بل2ْجيعدالل ليات  لملل2000

حلملاتلا ل ر ل مللتغع غكلغن يي لل د لتغا جد  لغي قاد ل    لغا غ يعاغر لتجج لاةت  لل
اع لا ل ا ت لغ االادزلغ يد طل،د  تملتغ اد ملتغز   ادةحلملةد له داالتغ دن ل د ل ادفل
لالإ  لاة دلت ة،لغاتلتةت عدحل ة دةلتغاداتة عل ا د ل ة دةلتغاداتة للدار هلغغد لة د ل

ح ا ايرد لر د لودز لثد   لتم  داالل ة ةلتغااتة لاا  لتغر ت حلاي للار هلغغ لت    ،
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تغي ةب  حلملاتللداااةل  دوةلادزلتغيد ةب  لتغيداتأل ارد لغغد لتغردن لتغرد  هل يد لغ ل
ت  ازلتغياا  مللاا  لازل ياةلج  ةلتغي  ل  لتغر ت حلمل ل،  لها د لادزل ة دةل

لتغااتة حلملاتللاعلالازلة  ل ة ةلتغااتة .ل
ل
 نظرية بروكنر أو دورة بروكنر. -6

اامة لت ر تبلتغ ي ةلمتغانثازلتغي لت رالتأثااتتر ل  لادلإالردا لادزللتعا 
تغ دد تلالتغ  الاددةحل يمددابلمتمرمددالرددا لاددزلت  ردد ةلتغل اانددةحلتوددين لا ددي  لتغيدد  لل
 دد لرددا لاددزلت  ردد ةلمتغواادداتمحلتوددين لا تراددالتليددالتملامبدد  لتغل اددال دد لجعدد ل

ايع قودددةللادددا مدددةلتغيعياغدددةلتغوددد ة  لت  رددد ةحل يددد لا ددد احلتغلرددد ملتغاتو ادددةلادددزلتغية 
جدددد ة  لاي ددددا لم دددد ة ل   ددددة.ل يدددد لت  ددددال مةتمللاوددددا لغ ةهدددد  لتغهي دددد لاةردددد ل مة ل

ل ر ا .250 ر بلم مة ل 80 
ت للا لتغة ا  ملم،اال للالت اطلرزل   ر ل د ل دالت  د تللالدا ل  ا د مل

 دي   ملحدالتم التغصاةلمتغ  أحل ي لمت لا لارا لتغع غكلازلتراداتملر د ل ياد لتغي
مر تاددالاوددا لتيدد  لتيدد  لتغي ددا الت مللمت حدد  لغيدد لنهددرا لل هلتث دحلت للةدد  لالددو ج

لتغرن لتغل هلازلترااتمحلملاتلا للايكلت  اا .ل
تهدداال لا ددالتغيراددالتغيةدد و لتغيدد ل صدد حلوددنللا ادد   لردد بلتغي  دداةلغغدد ل

 لمتغر جدد ملاردد ةل ددع ب ملاادد بلتغي  ةدد ملتغااددةحلغالت دد املتغاا ت دد ملغغدد لتغرلددال
متغاهدد  ةلغغدد لتلاوي دد  لج عددالت ي دد حلتغل اددالا دد   ملمتلددعةلاددزللدد ملت ة،حل

 د لتغصدا ةهلادو لتغياتة دةحلمغعدالتغ ائد ملتلالدي ت اةلتحدال رد مللتراّدا ي لم صدال
تغيةددد و ل رددد لت ددداملتحددداألغا غدددةلتغاوددد ملتغيةددد و لة،دددكل صددد لللرادددات ة،ل ددد لتغي

للم  لتغي ا.جع لتغيم بل  ل ة  ملتغااتة لماعالامل
نعييالتغع ي  لتغا بلر  لتويو ةتمل اام    لمتغي لل لتويو ةتملتعييالر  ل
تغي لانملتغية واةلمتغ لت دلانملتغاد ت ثلمتغي د ةتملتغيد ل صد حلغ ادا  لاتمل
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رنحةلاو ادا لجد غ ام لتغية وادةحلم عدنلمب لد تةللدا لتلاويود ةتملتلدي  للتغع يد  ل
ت ة،لوددنللتغددزازلتغاتج ...مبهددلإالودد صلوددنللتااهددالتغ صدد  صلتغع اددةلغيةدد دل

تا لردددد ب لاضددددحل...لمغعددددالالددددكلل10رصددددال تغرا  لدددداز لملدددد لادددد لنمدددد ةألاددددزل 
اص  ةلتويو ةتمل اام    لل لت ةل ج ملتغل اانةحلاملر  لم  لتغاحدةلت ةلد ج مل
تغا  ددد ةلج عدددال ا دددةلتغان ددد ملمتغ ومددد ملتغالددد باةل ددد لا ددد ت،لتغوااددداتملتغمانيدددةل

ل.تغه تتئلتغيات عةلتغي لتات  لرزلا ي  لتغ  ت التغا غاةمبم ن ل
غ لتغعصدددالتغابددد ر لادددرالتراددداتملاة وادددةل  ادددا لتغددد لنهددد ةل ددد للددداتلتغل  دددبل

ممتلعةل  لةحعير لتغلراتفاةحلم   للة  لتراالا ييالغ ية دلم غا  لتغيراالتغيةد و ل
لادا  د لتغ ائد مل د للتغل اانة.لمحالاياللاتلتغيراالتلاودين لتغيا غ يي ج لتغل ااهلمل

ا ادد  للددةة لم   ددحللةدد  لاةبدد لاات ددالل2،5ل-2تغعصددالتغابدد ر لمتغدداهلتايددالاددازل 
ادددزلاات دددالتغييددد ج لتغل اددداهلتغيددد لتا دددحلاثددداتل  اددداتل ددد لتغةصدددفلتغهدددي غ لادددزلتغيدددا ل

ااتم تغيد لترادال ارد لتغيةد دلودنللل10املل8ت ة اةلم داغمل د لامةبد ل د  للةد  ل 
ل250ة لاددزلتغعصددالتغل ادداهلمحددالا ددهلاغددملجيعددالل ددال  ددةا ادد  ازلم صددفلتغل2،5 

إ لتغيرااتملتغية واةلتغي ل ص حل  لتغعصدالاغ ااد لتغيد له داملغ للملح 10 لاغفللةة 
ا ددزت لاددزلت ة،لاددرامل  دد  لادد لت   دد ،ل دد ل ة دد ملتغادداتة لمتغدداهلا  لغغدد ل

ل.ار ةلت ال ةلتغصة با ةلاتملتغ ام  لتغص وةلغياالااالتغ او ا ملتغض ية
اادد ل دد ل اددزلتغاادد  لتغ لدد  ل تغعصددالتغيا  لدد لمتغل ةتلدد  لتغدداهلتايددالادد ل
تغزازلتغلا غ   لتغا   حل مالتيازلج     ،ل ة  ملتغااتة لت      لااهاتحلم  رال
اادددل ةلتغصدددة بالتغا ا ادددةل ددد لامتودددالتغيا  لددد لمتغل ةتلددد لم ددداغملارددد ةلاادددل ةل

رصددالتلاه لددازل تغعصدداللتغة ادداحل دد ل ددازلن ددياللاددزلتغيلإهدد   ملتغلا غ  اددةلغ 
ت مللازلتغاا  لتغااهاة ل   حلت   لفا لاحد غاكلتغيةد دلتغيداتةهلمتغيعيداللاملد لايد ل

لل لر ا ل  لتغ ححلتغا  ا.
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غ لتغيراددداتملتغية وادددةلتاتم دددحلادددازلتغل ددد  لمتغدددا  لمبدددازلتغعصدددالتغل اددداهل
 د لردا لااهالتغ ام  ل ضدنلردزلتغعصد ةلتغي ادا حلمت لتغةهد  لتغ ا د   لتغداهللد  ل

ازلتغعص ةل   حلغ ل صةل  لتغيراالتغية و لتغاهلتعا حلغد لت ة،.لغ لتادا ل
ت ددملتغيرادداتملتغية واددةلما االدد لتت دد ر لادد ل دداثل دد لرصددالتغونن ي لددازلاددزل اددزل

ل .1تغاا  لتغااهاةلم  ل م ي لتغا  اةحل املل 
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

ل ل1 املل 
غيي حعةلغ اا  لتغاا  ةلتغةو تاةلتغيرااتملتغية واةلر الا اةةلتغاا  لمترااتتر لت

لمتغاا ت اة
التغيرات المناخية  عصوره الزمن

 الحاصلة
التغيرات الحيوية المتوقعة 

 للكائنات الحية
 - مجهولة ما قبل الكمبري  اللاحياة. -1
الحيااااااااااااااااااااااااااة  -2

 القديمة.
 .الكمبري.1
 .الاردوفيشي.2
 .السليوري.3
 .الديفوني.4
 .الكربوني.5

 ها عصور دفيئة.بعض -
انخفاض -جفاف كبير -

 درجات الحرارة.
ظهاااااور الجلياااااد فاااااي  -

 نصف الكرة الجنوبي.

تغيرات كبيرة لاسايما لناو  -
النباتااات وأااااالها وتكيفهااا 
 -ماااااع التغيااااار المنااااااخي  

الحيااااة  فااايوبالنتيجاااة أثاااره 
 الحيوانية.
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انتشار الشعاب المرجانية - .البرمي.6
 في العصر الديفوني.

الحيااااااااااااااااااااااااااة  -3
 الوسطى.

 .الترياسي.1
 .الجوراسي.2
 .الكريتاسي.3

انخفاااض اااددد جاادا فااي 
عقبااه  –درجااات الحاارارة 

 نشاط بركاني عظيم.

ظهااور أنااوا  جدداادة ماان -
النباتااات فااي معظاام جهااات 
العااااالم بعااااد عصاااار تو ااااد 
مركااااااز النباتااااااات الزهريااااااة 
وبالنتيجة تغيرات في الحياة 

 الحيوانية.
الحياة الحددثة  -4

 )الحقبة الأولى(.
 .الادوسين.1
 .الألجيوسين.2
 .الميوسين.3
 .البليوسين.4

ظهاااور أقااااليم المناااا   -
المااداري والمعتاادل أوسااع 
 -ممااا هااي عليااه اليااوم  

أي ان درجااااااااة الحاااااااارارة 
ارتفعت أكثر مان الأزمناة 

أي حااااااالات  –السااااااابقة 
مااااااااااااااااااااان الااااااااااااااااااااادف  
والاعتااااااااااااااااااااااادال.وبع  

 الجهات مناخها ابرد.
تميز بتغيرات وتقلباات  -

قااااااة مناخيااااااة بااااااين منط
وأخااااااارط علاااااااى ساااااااطح 

 الأرض.

انتشااار النباتااات المداريااة -
فاااااااي المناااااااا   القطبياااااااة 

 )الباردة(.
اتسااااا  نطااااا  الأعشاااااب -

 وتضاؤل الغابات.
ظهااااااور الصااااااحاري فااااااي -

 جهات ظل المطر.
- 

الحياة الحددثة  -5
 )الحقبة الثانية(.

 .البليستوسين.1
.العصاااااااااااااااااااااااااار 2

 الحددث.

ظهور العصر الجليادي -
الكبيااااااار الاااااااذي  طاااااااى 

احات واساااااعة مااااان مسااااا
 الأرض.

يقابله عصر مطير فاي -
المناااااا   المدارياااااة ثااااام 

 عصر جاف.
اااااااااااااااااهد عصاااااااااااااااار  -

 ماااااادةانتشااااااار الغابااااااات  -
 الدف  .

زحااااف عاااادد كبياااار ماااان  -
الأنوا  النباتات والحيواناات 

 جنوبا مع عصر الجليد.
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البليستوساااااااااين أعظااااااااام 
الحاااااااااااواد  المناخياااااااااااة 

 )تغطية جليدية(
ر  ل  دازلتغهد ةلحلت يدال اهداحلا  دالمغد حل راتفادةلتلاحد غاكلتغية وادةحلا وعدةل  اعدةللللل-1تغيصاة:لتغو  ثلج لاريي  لر  :ل

لح205حلصل1978جرات حلجرات ح

ل.39-35.لصل2007حل  اعةلتغي  ةحل2ر  لتغه ةلملر الر  لتغ    حلتغلراتفاةلتغاا تاةحل لل-2

ل
وادددةل ددد لنيلإددزلتااهدددالثدددنثلالي رددد ملادددزلتغع تاددالتغي ددد وةلغ يرااددداتملتغية للل

تغعدد غكحلتهدديالتغيلي رددةلت مغدد لاةردد لتغيراادداتملتغ م دداةلمتغية واددةلتغيدد لتةهددألرددزل
تغعنحددةلاددازلت ة،لمتغهددي لمتغيدد ل ددي لرةردد لرددا تلاددزلتغيددأثااتمل دد غيراال دد لقدداكل
تغ  حدددةلتغااتة دددةلتغيددد لتصدددالت ة،لمتوين رددد لمتغددداهلاردددالمت دددا ل ددد لتغعصددد ةل

رزلتغيراال  لا حد لت ة،لج غة دوةلغ هدي لتغل اانةلتغي لااملار لت ة،.ل ضنل
متغيددرثال دد لتا مددةلتلددينبلتغ  حددةلتغااتة ددةلاددزلح ددالت ة،لرددزلتا ددقلتراددالا حدد ل
ت ة،لج غة وةلغ هي حلم اغملتغيرااتملتغي لتااثلج د بلتعدا،لتغة د بلتغهي د ل

توددين لتغ  حددةلتغااتة ددةلتغيدد لتصدداةلرةدد .لمت للةدد  لتراادداتملل دد غيراادداتملتددرثال
ماة واددةلتاصددال يالددةلتغيلدد األاددازلتغهددي لمتغي ت ددبلت وددا لايدد لهي دد بللتم داة

رةدددد لتوددددين لقدددداكلت اددددع للتغهي دددد لتغ ت ددددالغغدددد لت ة،لمتأثااتتدددد ل دددد لتغرددددن ل
لادازتغل ه.لغالنعيمالت ل ة ةلتغاداتة لمادزلثدكلتغ  حدةلتغصد  ة لادزلتغهدي لحدال ت مل

بلمإ ي لحدال،اداملانضد ل% لملا لتغز    لغكلتراالازلتغا احلتغهي  ل ا 20-40 
ل 11 ازلتغي    لتغ ا  لغ   حة.ل

تيضدديزلتغيلي رددةلتغا  اددةلتغيرادداتملتغة تلددةلرددزلر تاددالاة دداةلمتغيدد لتددرثالمل
  ددبلموصدد  صلالإ  دد ملتغرددن لتغلدد هلمب غةيالددةل صدد للتراادداتملتم دداةللل دد 

ماة واةحلمتغي لاةر لتعا،لل ملت ة،لغغ ل ا ةلج ائدةل  دزت لتغمهدا لت ة داةل
غيرادددداتملتغة تلددددةلرددددزل ا ددددةلتغر دددد  لتغل ادددداهلرةددددالتغم  ددددازلمتأثااتتدددد ل دددد ل ا ددددةلمت
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موصدد  صلتغيادد ةتملتغواا ددةل دد لتغياا دد محل ضددنلرددزلتغيراادداتملتغيدد لتةهددأل يالددةل
ل 12 غاا  ملج تةاةل  غ ات ازلما لتما  لغغ لتغل لازلت حةل اتة ة.ل

 م دداةلمتغية واددةحلتهدديالتغيلي رددةلتغا غاددةلاددزلتغع تاددالتغي دد وةلغ يراادداتملتغ
تغع تاالتغييع مةلاةهد ت ملت   د  لم ع غا تد لتغيية ردةللالداي لتغصدة كاةلاةرد لمتغيد ل
نلإد  لغردد لتغددامةلت   ددال دد لترااددالوصدد  صلتغرددن لتغلدد هلمالإ   تدد حلمتغيدد لتعددز ل
جهلإالتملجآوالتغ لتغي  ثلج الإ غ لمتة للاص  ة حلملاتلا للايكلتغي اللغغا لجهد  ل

لدداتلتغيواددثحل يدد لملغ ةد للة دديعا،لتغ دد تلالتغة تلددةلرددزلاهددلإ ةللادزلتغي صدداال دد 
تلا يوددد التغادددداتةهلج ريو ةلدددد لر اددددال دددد ت لما ددد بلاددددة  لتغ حددددحلغ دددد لا لتلا يدددداتةل
تغعددد غي ل تلا يوددد التغاددداتةه .لملدددايكل ددد لتاتددد لتلددديعات،لا صدددال لدددكلتغع تادددال

لير :تغي  وةلغ يرااتملتغية واةل  لمحية لتغا  المتغي  لالتغي لةت م
ل
ل
ل
 . انفجار البراكين:1

تهاالتغالا الغغ لت للا  ل ةلتغ دات ازل مةتل  اداتل د لغ داتثلتراداتملاة وادةحلل
ب لازلت  ل ةلاا    ل  ل ز ا ل ات  ت لت  ا  لاةحل1883ماا غ لا ل اثل  لر بل 

غالنعدددداللدددداتلتلا  لدددد ةلارةددددفلت  لدددد ةللدددديعي لتغوهددددا ةحلغاللددددي لجي دددد  ةلتز ددددالرددددزل
 ك ل  لتوم ملتغل ل80 م لتةت  للتغ و ةلمتغاا  لتغ ا    لغغ لتةت  لل  ك لةت4500 

تغع اددد ل   وددد هلتغهدددي ل  اددد هل ددد لتغيةددد تقلتغياا دددةلج غ ا ددد  لمتلدددييال  دددا لتغ دددنبل
هدد ب لم، دد لتغاادد  لمتغ ودد ةل يادد لت ة،ل دد لتغية مددةلتغهددي غاةلاددزل ت ددا ل2.5غيددا  

  لدد ةحلمبعددالثدددنثلااددرالاددزلاددداالتلال ه ادد ه لاددزلادددا13تغعددا،لتلالددي ت اةحلمغيدددا  
تلا  لددد ةل ددد  لتغادددزتبلادددزلتغ وددد ةلتغةددد ركلتغي  ددد  ل ددد لتومددد ملتغلددد لتغع اددد لا  لغغددد ل
ارددد ةلاةددد االونجدددةل يدددات ل،ادددالا ددد  حةلغضدددو ألتغهدددي لماددد تلال،ا ودددةلجددد غ   ل
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بل ل دد ل ددالاددزلتاا لإدد ل1884ت وضدالاملت  ةللتايدداملت ددملتغ دد تلال يدد لادي   ل
-10ة تم لمحدددداةملتغيدددد ت لتغيدددد لة عددددحلغغدددد لت ر دددد لاددددازل لدددد3متمةبدددد لمتلددددييامل 

 .ل يدد لترم ددحلاغددملت  لدد ةتملاا   اددةلاوددا ل دد لتغ ددة تملتغن مددةلحلمحدداةمل3 ددك100
 لTNTاالإدد تزلل200ةبعددةل دد تغ ل تغ  حددةلتغيدد لات مددحل دد لت  لدد ةتمل  ة  تدد ملت 

متغيددد لحلمةت دددقلتلا  لددد ةلانضددد لل  ددد ةلادددزلت اددد تطلتغر   دددةلتا  ل10مبيددد لنعددد  ل 
 ددك ل200ب .ل يد لوداكلاددنبل تاد لغيدا لهد بلمت دالغي د  ةل 40م د حلغغد لتةت د لل 

 لاددزلتغ ودد ةلمتغاادد  ل3 ددك21 ددك حلمحددالت   ددقل دد تغ ل 80م  اددالاددزلهدد اازلغي دد  ة 
 دددك لايددد لريدددال ياادددمل ادددعةلتغهدددي حمحال27 لغغددد لتةت ددد لل 3 دددك4اةرددد ل ددد تغ ل 

ب  لمبمد لتغيةد دل،ادال1.2  لد ةلأ ت   ضحل ة ةلتغااتة ل  لتغ ةةلتغي لترم دحلتلا
ا دديمالغ ددة تملراهددا لمت لتغادداتة لغددكلتا دد لغيعددالاتر لتالجعددالويدد للددة تملاهل دد ل

ل ا ب للدد لت  ددالت  لدد ةللددلالت صددا1883ب حلنلدداةلج غددا الت لت  لدد ةل 1888ردد ب 
ل5 دد لتغيدد ة خحلغيددزلت  لدد ةلاا دد  ل ز ددا ل لدد  ي ة ز ل دد لت ةو اددالتغا  دد   ل تغمددا ل

ادا  لمتغداهلت د بل د ل اد ةلل6.5متغاهلنماةلجأ  لا  دالادزلت  لد ةل  ة  ت بدد ل.ب حل
  ادددالغ لدددزةلماة مددددةلتغوادددالتغيي لدددطللم  دددد  ل ددد لت دددملتغيةدددد تق.ل ددداغملت  لدددد ةل

ب ل دد لتن  غادد لمتغدداهل دد  لت  ددالاددزلت  لدد ةل  ة  تدد محل79اا دد    ازم  ل دد للددةةل 
غهي د لم  دوةلتغ د  للم   لازل يد   لاغدمل لدبلحداصلتغهدي لمتم ادالت ادع للت

ل 13 تغهي  لمازلثكلت    ،لا ا دل  ل ة  ملتغااتة .
ه ازلتغ ام   ةل  از اعردال ا اةاد لغ   غايياةدم ل د ل  ا يد لتغيد لتم زلد ل د ل

ا ادد  للددةة للدد ل65ح ددال لالددو ألتغيرادداتمب لما ددال اردد لت ل1995امدد للج لا يا اددح 
فاي لن ي    زلتاتا لتغ ا   اة حلغاللتغي لااتملتغ ا   اةلتغعةا ةلتغي ل اثحل  لتغرةا

 اثحلترةفلتغا ت ثل  لت ة خلت ة،لم   لادزل ي  لرد ل دامثلادلإالادزلتغ اد مل
تغز   اددددةلر دددد ل  دددد للمتلدددد ل  اددددالادددديال، غ اددددةللدددد ملت ة،حلغال، ددددحلتغايددددكل

 حلم دي لردزلت دملالا  لد ةتملترادالا د  ئلم  ادال2ا اد  / ك2.6تغ ا   اةلا االادزل 
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مو قل  غةلرابلت ت  ل د لتغلد لايد لا  للح ل  لتغ  اعةco2ي ةب    اتهل  ل مة لتغ
غغدد لتراددال دد لتغاادد  ل  لددي  للرددا لاددزلتغي  ةدد ملتغااددةلتغيددأح كلفايدد لت ما ددحلاوددا ل

ل  غاهة   ةتم.
ل
 ظاهرة النينو. -2

تعددالادد لا لتغةاةدد لاددزلت،دداألتغ دد تلالتغ  الاددةلماملددعر لت يهدد ةتحلم عددالتغعدد غكل
م دا لامللادزلت  دالغغد لت  داالغردا لتغ د لا لرةداا ل د  ل د لتلا ي ازهل  ا  داململ

تغرةددداحل ددد لتغ حدددحلتغددداهل ددد  لتغع يددد  لاةهدددر ازلاي دددلاالآثددد ةلتغةاةددد حلغاللا ددد للغ ل
لة  لترااتملاة واةلتاصال  لتغهاللمااانترد ل د لتغرداأحل عةداا لهات د لتغضدرطل

تغلةدد ب  .ل دد لتغهدداللهددة   ل دد لتغردداألمتغعلإدد ل دداامحلمات ددقلر اردد ل تغياادداأل
 ي لملا  لانض لم   لرنحةلثنثاةلت تات لتابطلادازلل د ألتغا د حلتغي لدياةل د ل

اةد تقلا ا  اد حلآلا لم امثلتغل   ل  ل الازلتلياتغا لمت ا  لا لمتغرةدالمردا لادزل
تغهددي  ل  دد ا ل دد ل،دداأل ةددات.لمت يمددالمم ددال دد لمحيردد ل اادداتحلغيددزلجعددالاددامةلل م  

ام ل ل     أل ا ةز لغاا دحلت دملتغعنحدةلغي دملتغيراداتملر ا  ل   لتغع غكلتغةل50 
ل 14  .لElninoتغل  ةحلمات قلر ار لتلكل 

 ي لتعا ر لا ل رةلتغلراتفاةلتغ  الادةلجأ رد لادام لااد  ل ت ئدةللElninoتغةاة 
جهلإال،االتريا  هلرةالل ت الاااملمت   ت مةلمتها  حلمل لاحد غاكلتصد رالتغياد  ل

اددزلحدد للتغياا دد ملغغدد لتغ دد ملجهددلإال متاددةلتصدد رانةحلايدد للتغودد ة  لرةددالتغ دد ت ا
نلع رددد ل،ةادددةلجددد غي ت لتغرات ادددةلمتغع تغدددقل تغون ييددد   لتغيددد لتل دددبلادددزلت لددد الاددد ل
تصدد رالتغيدد  لتغدداهلناددالااددالتغيادد  لتغ دد ااةلتغيدد لتلا ردد لتغا دد حلتغيل ة ددةل،ابدد ه.ل

نصدددالحددداأل ت دددا لل  ددد لا لتغةاةددد للددد لتلدددي اتللتاددد ةللي  غدددحلتملااددداملتغوددد ة لتغددداه
تغعددا،لتلالددي ت اةلجيادد  ل ت ئددةلااتددا لتم دد لتصدد رالتغيدد  لتغودد ة لاددزلت لدد الم صددال

 ة بدد ه حللددداتلتغيراددال دد ل ا ددةلتغياددد ةتملل15تددأثاالتغيادد  لتغات ئددةلغغددد ل ت ددا لرددا،ل 
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هر هلغغ للم  لاا  ةل،ز دا لر د للد ت الت  د ت مةلمباداملمادي للادا  لتغلد  حل
ادددزلا ضدددالت اا دددةلر ددد لرنحدددةلتغيوددد  للادددازلتغياا ددد مللمغددداغملتعددداللدددا لتغ ددد لا 

ل.ل 15  للة تم10-2تياتمحلاازل لاا متغرن لتغر  هلمتغي لتااثل  ل
ااددد لتغيعا دددفلت  ادددالتااهددداتلغردددا لتغ ددد لا ل رددد لتغددداهلهي ت دددقلم ية لدددبلاددد ل
تغامددددد  قلتغع يادددددةلتغي دددددييا لادددددزلتغيراددددداتمل ددددد ل ا دددددةلتغلددددد لم ا دددددةلتغياددددد ةتمل ددددد ل

ميا ةلجاا ةلتغهي لتغ  لا ةلاي لل ت ا لتغعا،لتلالي ت اةلم ة برد حلتغياا  ملتغي
غالتةيمالا لاغملا تح لتغيا ةتملتغياا اةحلمبهلإالا االم    لت ملتغياتو ةلاات ا ل
تغعدددا،لتلالدددي ت اةلتغااتة دددةلتغيددد لتيددد  لغغددد لتغهدددي للادددزل ت دددا لتغعدددا،لتلالدددي ت اةل

تغلةدد ألاةدد ل دد لتغصددافلتغلةدد ب لل لمتغدد ل ل10تغ  ياددةل دد لتغصددافلتغهددي غ لاةادد ل 
 حل اا دددحلتغياددد ةلتلالدددي ت  لتغعلإ ددد لتغددداهلنلإددد  لتتل لددد لاددداقا لج تلددد  لل ل3اةاددد ل 

تغ دد ت التغراباددةلغمدد ة لااا لإدد لتغلة باددةل دد ل   حردد لتلالددي ت  حلنلإدد  ل دد لا حدد لغغدد ل
تغلةددد ألادددزلودددطلتلالدددي ت لتغعلإ ددد ل ددد ل ددداللدددةةحلاصدددا ب لج ةت ددد لل ددداتةهلج عدددال

ر دد لتدد للت ددملتغ دد ت ال دد لت  دد ت مةلمبادداملماددي غ لتهددا  حلجدد ة تللت ددا  للتغيادد  
جهلإاللا حلغ ة الغ  لإ  لتغيا ادازلاد لااتندةلتغ دةةلتغيان ندةلماكاد  لتغيدان لغا  دقل
ر ادد لتغ ددلإ  لتغيا ادد  لت ددياةل تغةاةدد  لجيعة لدد لتغاا دد لج لالددو  اةلتغ  ددالتغصددراال

 ي لا ا  لجاا دةلتلا يمد للل هلة   حلااتو  اث لر  ن لايياةتللل  تغة    .لمتياالتغ  لال
غ   يةلتغل  ةلمتغياا اةلتغيص  وةلا ل ا ةلتغهي لتغ  لا ةحلغيعكلت ملتغ د لا ل
ر ددد لتغهدددامالتغاددداتةهلتغددداهلهةيددد ألااددد  لتغياددد ةلتغدددات ئلا دددنلماغدددمل ددد لردددا لادددزل

ما ددددواحلتغ دددد لا لتا لا اددددالوص  دددداةلمت ي  ادددد لم مة ددددةل دددد ل ددددامثر للتغ ددددةاز.
حلملد لت دصلتغاا دةلتغي  ادةل د لتغياداطلتغرد  هلادزلغغد ل،ابد لغغد لاحصد لمتا  ل 

ادداح ..لمتيدد  لا اددال  لاتردد لاةددالاةيصددفلتغصددافلغغدد لااتنددةلتغصددافلتغيدد غ لادد ل
تعددد اكلح ترددد ل ددد لادددراهل  ن دددي الم ةددد ها حلمتيل ددد لتغع تادددالتغي ددد وةل ددد ل دددامثر ل
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 ت اتدد لرددا،لمت دداةل دد للدداتلتغيادداطلمب   ددةل دد ل ز دد لتغلةدد ب لتغيدداتةهلاددازل
ل .1 ل ة ب  حلالإال ل20-اي لال10 

لخريطة العالم موضحا عليها موقع حصول ظاهرة النينو (1اال )

ل
تغيصاة:ل يا لر التغعز زلاا لةت  حلت   للتغع اةل  لتغلراتفاةلتغية واةلمتغةو تاةحل

 .442اصاةلل اقحلصل

تيدداتمحلادداتر لتيودد لادد لا لتغةاةدد ل دد ل ددامثر ل مة لاييدداة ل،اددالاة يددةلتغيددا حل
تغع يدد  لا دداتثلتغةاةدد لللددلالددة تم حلملل4لددة تم حلجيي لددطلغردد لاةادد ل ل5-2اددازل 

ب ل  ل ازلها ع لآوام لغغ ل ازلا االغغد لتغد ةت ...حلمحدال1891تغر اةلاةالر بل 
اا  لل23ا هلتياتةل لازلتغاب لتغا   لغ ما لتغا ازلرهالم ي ل ر نةلتغما لتغعها زل 

 كلت اتثلتغةاة لتييالا للالنمالرزلرها لاارالا  رةلر  ل...لمازلتغا احلغ لاع
لةيازحلجااثلتي  لر د لاادال لري اد لرةدالااتندةلتغ دةةلتغيان ندةحلملداتلاد لهيضدمل
 ددد لت ددداتثلتغةاةددد ل ددد لتغمدددا لتغعهدددا زلتغيياتو دددةل ددد للدددةيازحلمتغهددداها لاةرددد لةبيددد ل

اددةحلمامت ددالتغ ددةةلاياتو ددةل دد لثددنثللددة تملا ددييا لاددزلآوددالتغ ددةةلغغدد لتغ ددةةلتغي غ
تغن مددةلغردد حلغلالغ لاحصدد لحدد  لغردد لتيدد  لااتنددةلتغ ددةةلتغيان نددةل تغهددي لتغلة باددة .ل

ملل1925مازلت اتثلتغةاة لتغعةا ةلاالارة رد لودنللتغمدا لتغعهدا زحلت داتثلارد تبل 
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ب حلمحالتل  لاغملج اثد ةل1998ملل1997ماوااتلر ا لل1983ملل1982ملل1972
ل .لل2 لت ملتغل لاملر  لاة دل   بلت ة،.ل امل تغي اا لتغي لا اثير

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل 2 املل 

للة تمل ص للا لا لتغةاة لمااتر 
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ل
تغيصاة:ل يا لر التغعز زلاا لةت  حل

ت   للتغع اةل  لتغلراتفاةلتغية واةل

 .452متغةو تاةحلاصاةلل اقحلصل

ل
لةة ل اثحلل41 لت  ل  لتغما لتغعها زل   للة  ل ل2هيضملازلتغلاملل ل
للةة لغكلن لال امثلا لا لتغةاة .ل59 ار لا لا لتغةاة لمتغو ح ل 

،اددالاةي يددةلايزتاةددةلاد لادد لا لتوددا لت ددي للادا تاداثللددا لتغ دد لا لر دد لل
 تغة ل  لتغلة ب  لمل لكو ة لرزل  ل  لل  الازلتغضرطلتغلة ب لاازلتغية ميدازل

 ت  ل.لم   لازلتغياييالت لت التغلة باةلتغهاقاةلمتغراباةلازلتغياا  غر  هلت لي
ل ت  لتغ  لات  لا رييازلغ لالت يه  لتةتو تري لج لا  تللتغل  ةل  لاةد تقلتودا ل

  نلل امثلل تازلتغ  لاتازلر بلل–ازلتغع غكلجي ل ار لتغ لان ملتغيياا لتلااا لإاةل
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ل لر  لل االتغيا لل ي حلملانةل  غا  ة ا لج غفاض   مل  لمححل د  1982-1983 
ها الت للة  لرا ل  ا  مل  مغحلت  دااللدا للل 16 تغل   ل  لت ا  ا لر  لتاا .ل

  ا دددةلتاتوددد لمويددد للتغا ددد حلتغيل ة دددةل ددد ل،ددداألتاا لإددد لل-تغ ددد لا لتغهددد ا لماةرددد ل
ت  دداللد بلتاتودد لتغا دد حلتغيل ة ددةلملدد لل-تغلة بادةحلمل مة لمغيددالمتغياادداألتغلةدد ب 

تمدددابلت ددد اتج ملادددزلتغةصدددفلتغهدددي غ لتودددين ل ددد لتددد ت  لتغ  حدددةلتغيا ادددةلج ددد بل
ل 17 تغ م .ل    ت ثلارثا ل

ل
 تزادد معدلات درجات الحرارة )الاحتباس الحراري( ومظاهره. -3 

تهدددداالتغي ددددلانملتغية واددددةلغغدددد لت ل ة ددددةل دددداتة لتغرددددن لتغلدددد هل دددد لتزتهددددال
ا يياحلم   لاغمل يالةلغيزتهال ه ت ملت     لمت   ا لغ ائيد لجهدلإالرد بلمغ ردن ل
تغلددد هلجهدددلإالوددد صحللالددداي لجعدددالتغاددد ة لتغصدددة كاةلماددد لتنلددد لادددزلت ددد حكل هددد ت مل

لت     لتغصة كاةلمتغيل ة ةلمتغزةتكاةل...تغخ.
ب لمليد لادزلاعرداللدلإ ب لل1957لا  ل ة.لة  المللد.لغل    ل  لرد بل 

غع دددد بلتغوادددد ةحلت لتغوهددددا ةلتلدددداهلتلابددددةل ا  از   اددددةل  اددددا لر دددد ل   ددددبلت ة،حل
ةللا لتغيلابةلتغي لاااملال لد لاد لااتندةلتغاد ة لتغصدة كاةل د ل،ضد  لمتيضمل يال

رهددداتملادددزلتغ دددةازحل يةدددالاغدددملتغادددازلريدددالت   ددد  لر ددد ل  ددد   لاايددد  لتغردددن ل
% لردددزلتا دددقلغ ددداتللتغ ادددكلمتغدددة طل25تغلددد هلادددزلثةددد   لام  ددداالتغيابددد  لاةاددد ل 

هدر هلغغد لغتدنلللم،اال لازلتغ ح  لتلا   ةهلم اغملرزلتا قلغ تغدةلتغر جد محلايد 
 لنهدلإالCo2لاتلتغر  لرةالت يداتللت مةتللمت ،صد  لاملتع ةرد .لم دا الت ل،د  ل 

 ددز تلمت دداتلاددزلثنثددةلتا ل ددز ل مددطلاددزلتغرددن لتغلدد هحلغلالت دد لهددر هلادد لج دد ةل
تغي  لم،  تملاوا لا     لجيم  هالتحالجلإااالازلتغياا  لم   ةم   ة اتملتغي ةب  ل

(CF Cs)لل 18   لتااهالاة دلت ة،.لل مةتل  ااتل
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غمددالتراددامل  ددبلالإ  دد ملتغرددن لتغلدد هل يالددةلغز دد   لتغي  ثدد مل دد لتغلدد حل
ب لت للةد  ل  د   لا دا  لل19 ع  للد االتغياد للاث يدحلتغاةتلد ملاةدالامتودالتغمدا ل 

بل1960% ل  لر بل 14  لتغل حلمحاةمل  وةلتغز    لاةا  لco2)  ل  وةل،  ل 
اعدددالامل ة ددد ملتغاددداتة لغيمددداة للددداتلتغرددد  لر ددد لتايصددد صل حلايددد لنعةددد لة ددد ل ددد ل

ت اددع للتغهي دد لمت ة دد حلم مدداةلتغع يدد  لغغدد لت ل  دد   للدداتلتغردد  ل دد لتغلدد لاددزل
ب  لايد لحددال1.0 دز لجد غي ا   لحددالهدر هلغغد ل  دد   ل ة دةلتغاداتة لجادد تغ  300-600 

 لت  د تللل بل  لتراالتا ابلتغرن لتغل هلما لتاتبلر اد لادزلتراادالة ا د ل د
تغ ائاةل  لا ي فلاة تقلتغع غكحلمت للاتلتغر  للار هلانضد لغغد لامبد  لتغل ادال د ل
تغيةددد تقلتغم  ادددةلمحيدددكلتغلوددد للمتصدددا فلاا لرددد ل اددد لتغياا ددد محلايددد لهدددر هلغغددد ل

حدداب لايدد للدد بل دد ل،دداللل400تةت دد للاة دد أللدد ملتغواددالغغدد لادد لحددالنصددالغغدد ل 
ل 19 تغيا لتغ    اة.ل

تغعد غي لغاة دةلتغاداتة لتغ  ااة اي لدطل ة دةلتغاداتة لتغما دبلتةت  لتغيي لدطلل
ب .لمب ردددحل1861ادددزلتغ ددد مل ددد للتغا ج دددةلم ة دددةل ددداتة للددد ملتغوادددا لاةدددالرددد بل 

ب  لردددددزلل0.15ب  لم ز ددددداللدددداتلتغدددداحكلاةادددد  ل0.6-0.2تغز دددد   ل دددد لتغمددددا لتغعهددددا زل 
 لماغدددمل يالدددةلب1994 يددد لرددد بل ليدددا تغيمددداهاتملتغددد تة  ل ددد لتما دددالتغيماددداكلتغاددد   لغ 

ب ل2000-1995غنةت ددد للتغة ددد  ل ددد ل ة دددةلتغاددداتة لودددنللتغ دددة تملتغيييدددا لادددازل 
متا ددازلتدداللاع غلددةلتغ ا  دد ملمتأودداللددا لت ةحدد بل دد لتلاريودد ةلا ي ددفلتغيعدداننمل
جي ل  لاغملتأثااتمل زةلتغااتة ل  لتغيا لل ع د للد االتغياد لل دأ لاع دكلتلا يداتةل

ل1976ب لم ل1945-1910ا زلمحدد لوددنللتغ يدداتازل تغدداهل دداثلوددنللتغمددا لتغعهدد
لب .2000-

 لتغي جعدةلغنادكلتغييادا ل د لIpccاث ةلتااهاللائةلا يه ةهلترااتملتغيةد دل 
هةددد ها ل ددد لادددةرر هل ددد لتغصدددازل ددد للت ييددد لامل  ددد   لل22ت يي ررددد لتغيةعمدددال ددد ل 

تغيي حدد للتغيرادداتملتغية واددةلتغة تلددةلرددزلادد لا لتلا يودد التغادداتةهلجصدد ة لالدداللاددز
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رضد ت لل80ر غيد  لمل ل150حل مالا اللاتلتلا يي للتغاهل ضا لا ادالادزل جلإااا
 مغة لتما اتلهر الت لتغي  بلتغا ا ل  ل     ل ة دةل داتة لل99غلي ر ملتغ ائةلازل 

ل ملت ة،لل لتغي  ثلتغر ت  لتغة ت لرزلت  ه ةلتغوها ةلتغي ي  ةحلمت لتليياتةل
مر ددد لةالدددر لثددد   لام  ددداالتغيددد ةب  لل–بةلتغ ضدددات لاعدددالاملت وعددد ثل،ددد  تملتغصددد ل

 Co2 ب  لردزلاعداغر لل10.5 لحالنعة ل  ةثةلااممةحلغالناييدال  د   ل ة دةلتغاداتة ل
تغاددد غ لاددد ل ر ندددةللددداتلتغمدددا .لم عددداللددداتلترةدددفللتاددداهال ددداةلغادددالتا لردددزللدددا ل

ل 20 تغ  لا .ل

 ددد    لم ددداةملتغيلي ردددةلتغالإ اادددةل ددد لادددرتيالجددد غ لج  ا  لدددا ل اةيصدددفل
ب لادزلت لاد لا لتلا يود التغاداتةهللالنيلإدزلتغا د للرةرد حلاي حعدةلل2007ت ملل/ل

ب  لل6.4ب  لادد لغالإ  اددةلم دد غ لغغدد ل ل4ب  لغغدد ل ل1.8تةت دد لل دداتة لت ة،لجيعددالل 
لل 21 ب .لل1990ب لج غيم ة ةلا لتغع بل ل2100جا  للر بل 

تغاهلنلالرا لادزل لنم للانض لرزل،  لتغياا  لCo2ت لا لنم للرزل،  ل 
ادا  ل د لحاةتد لل23تغو  اازلت  لاح  لا ع لالادزل،د  لثد   لام  داالتغيد ةب  لا تحد ل 

ر  لت يل  لتغااتة ل توالتغرن لتغل هلغ ة،ل ي لت د لحد  ةلر د ل دو لتغرد  تمل
تغيةوعاددةلاددزلتغ ضددنملتغاا ت اددةلماددزلاةدد  كلتغ اددكلاملتغردد  تملتغيي ددابةلاددزلا  ااددبل

اددددالتغيةدددد دل ادددد لل اتهددددزة لت لويدددد ل،دددد  تملتلا يودددد التغادددداتةهلتغردددد  .لم  ددددازلو 
تغي دددرمغةلردددزلتةت ددد لل ة دددةل ددداتة لت ة،ل   يدددةلردددزلتغيااددد  .لمح غدددحلغلةدددةلت ادددكل

% ل150تغيياا لغياتقوةلتغيرااتملتغية واةلت لتات ازل،  لتغياا  لتضد ر حلاة دوةل 
لل 22 الاة.لب لمتل م ملتا لتغاام لتغ  ل1750تما و ل  لتغل لاةالر بل 

متهاالتغيا انملتغلاها لغ  ا   ملتغيما  اةلل  ل صفلتغيا لتغهي غ لغغ لت د ل
ازلتغيا ملت لنلإ  لتةت  لل ة ةلتغااتة ل  لتغما لتغعها زلل لت ر كلاازلتغمدام ل
ت وددا ل دد لوددنللتلاغددفلردد بلتغي  دداةلماددزلتغيددا ملت لرمددالتغي ددعاة مل دد  لتاددال

   لتاالت رد تبل داتة لم  داتهل1998غهي غ حلمت لر بلتغعم  ل اتة ل  ل صفلتغيا لت
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غعددابلتدد ت التغيااددالاددزلتغ ا  دد مللالنعددا لتغيااددالرددزلتغيي لدد  ملتغ ددة  ةلح ددالتغددفل
ر بلازلتا لمرزلتغ ام لتغ   ا ل  لاع كلا اد  ل صدفلتغيدا لتغلةد ب لح دالرد بل

 ج ددةلجادد تغ ل.حلمحددالت  ت مل ة دد ملتغادداتة لتغصددرا لتغا ااددةلتغ ا اددةل دد للتغا1861
 دددددددعفلاعدددددددالل ة ددددددد ملتغاددددددداتة لتغع يددددددد لتغا اادددددددةلتغةر ة دددددددةلفايددددددد لادددددددازلرددددددد ا ل

ب ل دد لتغعمددالتغ ت دداحلمحددالل ل0.1ب لتما ودد هلج غيم ة ددةلادد ل ل ل0.2 لاةادد  ل1993م1950 
ا  لاغملغغ لغت غةلتغ ص للتغي للالنااثل ار لتغيليال  لتغيااالازلتغية تقلاتمل

 حلتغز    ل  ل ة ةل اتة لل ملتغواالودنللو   لتغعا،لتغ ل  لمتغم  اةحلم  
ل ا ل صفلاي لطل ة ةل اتة لل ملتغا ج ة.ليا لا لتغ

هةددي لرددزلت ددملتغي  ثدد ملادد لا لاريددةلت دد بلة دد ل ة ددةل دداتة للدد ملت ة،ل
متغردددن لتغلددد هحلتعدددا لاددددلاددد لا لتلا يوددد التغاددداتة لامل ،ددد  تملتغصددد بةلتغ ضدددات ل

Green house gasses  از   اةلتااثلج  بلتعدا،لح دكلح ادال حلمل لا لا ل ا
اددزلت اددع للتغهي دد لغغدد لري اددةلتلاايصدد صلاددزلح ددالتغرددن لتغلدد هحل دد ل ددازل
هةعلإ لح كلآوال اد ل ياد لتلاتل لد ملم صدالتغود ح لغغد للد ملت ة،حلمت وادال
هةوعثل ا لتغ ض  لجهلإالغادع لل داتةهلت  دالتغي  دةحلم ديكل لدزل  دوةل  ادا لادزل

 حلCo2- Ch4- CFs تملتلا يودد التغادداتةهحللالدداي ل لدداتلت اددع للاددزلح ددال،دد 
م يالةلغعي اةل و لت اع للنية ل ز ل  االاة لازلتغة  ال اد لتغ ضد  لتغ د ة  حل
غالهاتالاا لاوا ل ا لل ملت ة،لاي لن  بل  لة  ل ة دةل داتة للد ملت ة،.ل

ل 23 
جد  ل لمبا د ا لت ادكلتغييادا لغ  ائدةلWMOا املاة يةلت ة د  لتغع غيادةل 

ب لل4.5ْل–ل1.5تغعددد غكلنهدددرالتةت  رددد هل ددد ل ة ددد مل ددداتة ل ددد لت ة،لهيددداتمحلادددازل ل
لب ل دد لتغ ددة تملتغم  اددةحل يدد لا ددامل دد لتمدد ة اللا مددةلل ل3.2ملاصددالتغيعدداللغغدد ل ل

لب .لمت لتلالدديياتةلل ل2.5ل–ل2تعدداننملغ ادداتة لتغيي حعددةلجدد  لاعددالاتر للدديياتمحلادداز 
تغ  حةلم ه ت ملت     لتغي ي  ةل  لتغ ائةللالإ  ل  لتلاليرن لتغييزتهالغيص  ةل



 

 

 

 

46 

لب لااةيدد لتي حدد لل ل3.5ل–ل3غردد ل مةل دد لة دد ل ة دد ملتغادداتة لمتغيدد لردداغحلادد لاددازل ل
لب لجا د للرد بلل ل5ل–ل2 ةتل ملاوا لالإي ةل جا ثر لتغيي حد لغ اداتة للداياتمحلادازل 

ل. 24 بل2100
ما لةت مد لادزلتعدا لمتةد لللل 25 غمالغعبلتغيزتهالتغير لل  لارات لللإ  لتغع غكل

تلا يا  دد ملماددزلثددكل  دد   لتغضددرطلر دد لتغ ائددةلما تة لدد للالدداي لادد لهيع ددقلجيصدد  ةل
تغ  حةحل ضنلرزلتغي لد ل د لتغصدة ر ملمتة ررد حل دالاغدمللد لكلجهدلإال عد لل د ل
تدددال ةلرة  دددالتغ ائدددةلتغ  الادددةل يددد لمريدددالر ددد لارددد ةلمتلدددي ا لللدددا لتغيهدددلإ ةل

ل تلا يو التغااتةه .
 لت للةددد  لت ددد ةتل  اددداتل ددد لتلددديرن لاصددد  ةلتغ  حدددةل3ه دددازلغةددد لتغلددداملل 

ب ل1950تغا ا ددةل تغ اددكحلتغددة طحلتغردد  لتغ  اعدد  حلغاله  ددهلاليدد للتلدديرن ر لردد بل 
اايددد ل ددد غز لرددد بلل288,709اايددد ل ددد غز لغييضددد رفلجهدددلإال  ادددالغغددد ل ل69,276 

% لملل34,12 لاايدد ل دد غز ل اددكل لدداهلمبة ددوةل98,510بحلا  رددةلجهددلإال 1989
اايدددد ل دددد غز ل،دددد  لل73.027% لمل ل40.58اايدددد ل دددد غز ل  ددددطلمبة ددددوةل 117,172 

% لاهلت لتغدددة طل ددد  ل ددد لاا دددزلتغصددداتة له اددد لتغ ادددكلثدددكلل25.30ت اعددد لمبة دددوةل 
ب لاهلجعدالادامةللديةللدة تمل مدطلفدان  لت لل1995تغر  لتغ  اع .لتا ل  لرد بل 

 دددوةلادد لنهددلإ  لاددزلتلدديرن لاصددد  ةلتغددة طللا تللناضدد لج غصدداتة لة،ددكلت   دد ،ل 
اايدددد ل دددد غز ل دددداغملل119.725% لمبلإياددددةلتلدددديرن لا رددددحل ل38.97تغ  حددددةلغغدددد ل 

اايددد لل101.413تغاددد للج غة دددوةلغ  ادددكلتغالددداهلتغددداهلا دددهلتلددديرن  ل ددد للددداتلتغعددد بل 
  غز حل  ل ازل لالت لتغر  لتغ  اع لحالتزتهدامل يايدةلتلديرن  لاة دوةلت  دالادزل

% لمت دييالل28.02ااي ل  غز لمبة وةل ل86.103 حةلغاصالغغ ل ج اةلاص  ةلتغ 
ت للةددد  ل  ددد   لل2001تغز ددد   ل ددد لتلددديرن لاصددد  ةلتغ  حدددةحلتالنن ددد ل ددد لرددد بل

ج دددا ةل ددد لتلددديرن لتغ ادددكلحل ددد ل دددازل   دددحلتغز ددد   لتغي دددا ل ددد لتلددديرن لتغدددة طل
ل .2 ل لمالإا3.ل املل 1995ااي ل  غز لج غيم ة ةلا لر بلل46.121مبز     ل
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ل
ل

 ( 3جدول)
 التطور التاريخي لاستهلاك مصادر الطاقة )بيتا جولز*(

تغرددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  للتغة طلتغ اكلتغالاهللتغ ةة
لتغ  اع 

لتغيلي ل

ل69.276ل7.130ل18.990ل43.156ل1950
ل288.709ل73.027ل117.172ل98.510ل1989
ل307.241ل86.103ل119.725ل101.413ل1995
 365.662ل97.798ل165.846ل102.018ل2001

ل
لتغيصاة:ريالتغو  ثلج لاريي  لر  :

 ن ةهل د غملالاداحلتلا اود التغاداتةهلج د بلتغ  حدةل يهدلإ ةلاائادةلم ا ب غيالإادةلاع  دا حلةلد غةلا   ديااحل  ادةلتغيابادةلتادزلل-1

ل.49حلص2001ةااحل  اعةلجرات حل

ل.89-88حلصل2005 رت لح لكلتلااااحلتغ  حةلتغيااهلتلا  الغراتلتغما حلاةه ةتملتغراحلجرات حلل-2

الإدد  ئلل34,140الإدد  ئلااااددال  ددطل لل163,400م ددا ل اتة ددةلاا    اددةل لل947,800,000,000 دد غزل لل1015اايدد ل دد غزل ل

لتزلاياهل اك.

ل
 (2اال )

 (2001و  1950مقارنة استهلاك مصادر الطاقة في العالم بين عامي )
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ل
ل 3 تغيصاة:لج لاريي  لر  ل املل

ل

غمددالتضدد رفلت وعدد ثل،دد  تملتلا يودد التغادداتةهلاملتغردد  تملتغا ائددةلادد لتزتهددال
تغدداهلنعددالالددكللCo2تلدديرن لاصدد  ةلتغ  حددةحللالدداي لتغز دد   لتغير غددةللا وعدد ثل،دد  ل

تغر  تملتغي  وةلغرا لغيهلإ ةلتغية وادةلمتغ ائادةحلمتهداالتغ ا  د ملتغي دل ةلغيياد مللداتل
ب حل1950%لاغددفلتددزلايدداهل دد ةب   لردد بل لل5.825تغردد  لغغدد لغ ردد لتةت عددحلاددزل 

% ل  طحلل39.70%ل اكل لاه لمل ل67.30متغي لالإالاةر لتغ اكلتغة وةلتغي ا ل 
اغددفلتددزلايدداهل دد ةب   لل21.534 دد ل ددازلم دد حل يادد ملت وعدد ثللدداتلتغردد  لغغدد ل 

% لل41.87ب لماددلإالتغ اددكلج لدديياتةلتغيا ددزلت مللغيصدد  ةل لجادد تغ ل 1995ردد بل 
% حل  ل ازل   لتغر  لتغ  اع لج غيا زلتغا غدثلل38.73تغة طلجعا لا تح ل لفاي ل ا

ل .4% .ل املل ل19.40 
متهدداالتغاةتلدد ملتغدد لت لتلدديرن لاصدد  ةلتغ  حددةلتغا ا ددةلمتغييلددا  لحددالا ددهل

ا ادد ةلتددز لل24.08بلاهلادد لنعدد  لل ل2001ا ادد  لتددزل دد ةب   ل دد لردد بلل6568 
 دد لتلا يودد التغادداتةهلمتغية  مددةلغغدد لتغلدد حلملدد لتغردد  تملتغيددرثا لرلC02اددزل،دد  ل

%ل لاددزل25م ددا الت لتغ لاندد ملتغيياددا لت اا لإاددةلت ي ددحلاا ددزلتغصدداتة لمبة ددوة ل
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% حلم د  مل7% لمتغا جد  ل 10% لثكلتغصازل 20لا لتغيياةحلت ار لامةب لتغراباةل 
لل 26 % .6ةملا لاوااتلا تح ل 

ل
 (4جدول )
 ألف  ن متري كاربون()CO2التطور التاريخي لانبعا   از 

لتغيلي لل،  لت اع ل  طل اكل لاهللتغ ةة
ل5.825ل355ل1.550ل3.920ل1950
ل20.453ل3.449ل8.119ل8.885ل1989
ل21.534ل4.178ل8.341ل9.015ل1995

تغيابادةلتغيصاة:ل ن ةهل  غملالااحلتلا او التغااتةهلج  بلتغ  حةل يهلإ ةلاائادةلم ا ب غيالإادةلاع  دا حلةلد غةلا   ديااحل  ادةل

ل.49حلص2001تازلةااحل  اعةلجرات حل

ل
اردددامل ددد لتغعددد غكلااتندددةل يدددا ل اهدددا ل ددد لللدددا لتغ ددد لا حلت ادددالجددد  لتغ ددد بل
تغددا ا ل دد ل  دد   ل ة ددةل دداتة لت ة،للدد ل تغا دد حلتغهي دداة حلغالتددر هلت ددملتغا دد حل
جي  را لتغيل للتغيرة تا  لغ هي لغغ لتغاالازل ياةلت اعةلتغي  اةلتغي لت يالل

رددن لتغلدد هلغدد ة،حلمتغيدد لتايدد هلر دد ل ز ادد ملر اددةلتغ  حددةلتمدد بلج لا دد اتبلتغ
جلز ا ملتغر ت حلغيةي ل ز ا مل اها لجعالتغة ت ل   تللاعاةةلازلتغ ابلتغي لت  رال
ر  لت ا الل ملت ة،حلمازلثكل   لم   للاتلتغةهد  لتغهي د لنعةد ل مدصل يادةل

ر دد لت ا دداللدد ملت ة،لمب غيدد غ لت اددعةلتغي  اددةحلاهل مددصلتغ ددابلتغيدد لت دد رال
ل 27 تةت  لل ة ةل اتة لل ملت ة،.ل

 لتغردد  تملتغي  ثددةلغ رددن لتغلدد هلمتغيدد لت رددالت لت، ددبل5ه ددازلغةدد لتغلدداملل 
اص  ة لل لتغ ح  لتلا   ةهلفاي لراتل،  لتغيااد  لم،د  تملتغي  ة  د ةل د ةب  حلمت ل

يد ل دد ل،د  تملتغةيدام لمبددازلاي لدطلجم  رد ل د لتغلدد لايود هزلجهدلإال  اددال ادازلتند بل 
ت االازلائةللةةل ي ل  ل،  تملثد   لتم  داالتغيد ةب  لم،د  تملتغي  ة   ة د ةب   حل
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متنض لن رالت للا لتغي  ثد ملحدالت  ت ملجهدلإال  ادالودنللتغيئدةللدةةلتلاوادا ل يد ل
ل لتغا  الج غة وةلغر  لثة   لا  االتغي ةب  لتغاهلت  ت مل   ي لونللتغيئةللةةل

ل .5 ل ز ل  لتغ  ا  حل املل 350000 لتغ ل 290000اا لازل تلاو
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

 ( 5جدول ) 
 معلومات عن الغازات الملوثة للغلاف الجوي 

 المصادر الرئيسة الغاز
 للتلو  البشري  

متوساام ماادة 
 البقا 

فااي الغاالاف  
 الجوي 

 متوسم التركيز
 سنة100قبل  
)جاااااااااااااز  فاااااااااااااي  

 البليون(

 بالتركيز الحالي بالتقري
 )جز  في البليون(
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احتااااارا  الوقاااااود الاحفاااااوري  حااااار   أحادي أكسيد الكاربون 
 الكتلة الحيوية.

نصااااااااف الكاااااااارة - أاهر
 80ْ-40الشاامالي 

 ؟ -
 -الجناااااااااااااااااوبي -

 )اجوا  نظيفة(.

نصف الكرة الشامالي  100-200
40-80ْ  
 )اجوا  نظيفة(. -الجنوبي -

احتااااارا  الوقاااااود الاحفاااااوري  قطاااااع  ثنائي أكسيد الكاربون 
 الغابات.

 350000 290000 سنة100

حقاول الارز  الماااية  انتااو الوقااود  ميثان
 الاحفوري.

 1700 900 سنوات10

احتااااارا  الوقاااااود الاحفاااااوري  حااااار    ازات النتروز
 الكتلة الحيوية.

 ؟ - 0.001 ايام
)نظيااااااااااا  الاااااااااااى 

 صناعي(

– 50 
 )نظي  الى صناعي(

ت  الاسمدة النتروجينية  قطاع الغاباا أكسيد النتروز
 حر  الكتلة الحيوية.

 310 285 سنة170

احتاااارا  الوقااااود الاحفااااوري  صااااهر  ثنائي أكسيد الكبريت
 الخامات.

ايام الى 
 اسابيع

 ؟ -0.03
)نظيااااااااا  الاااااااااى  

 صناعي(

– 50 
 )نظي  الى صناعي(

بخاخااااااااااات الحاااااااااالالات الهوائيااااااااااة   مركبات الكلورفلوركاربون 
 المبردات  عوامل النفخ.

60-
 سنة100

 ات كلور.ذر  3حوالي  0

تغيصدداة:لم.ت.ل ا دداهالملأ.لط.ل اتددز حلتغرددن لتغلدد هلتغييرادداحلال ددةلتغع دد بحلتغيا يددةلتغعاباددةلغيل ددةلتغع دد بلتلااا لإاددةحل

ل.20حلصل1990تغي  ححلتاتةحل

ل
م ددد  لاددد لن دددي لثمدددبلل1985محدددالت يهددد حلجعدددالتغاةتلددد ملتغية وادددةل ددد لرددد بل

 دددد لتومددددةلتلالياتت لدددد االلت م م حلملدددد لا ردددد بلهدددداللر دددد لتلدددديةزت لغردددد  لت م م ل
تغد لتدا قلت ادعةل د للتمب   ةل  للتغم ة لتغم  ادةلتغلة بادةل ت ي ة  تالإد  لايد لهدر هل

%ل لاددزلا يدد غ ل يايردد لتغييا مددةلاددزل3تغ ة  دلاةلاة ددبلت  ددالاددزل  دد ير لتغ  الادةل 
تغهي لم ةاةلاغملجاامثلا اتةلاائاةلو اا حلتالتيعا،لتومدةلت م م لغغد لو دال

غي يملمتغياااالج  بلا لنص ر لازلا  ث ملل ت اةلاةوعاةلازلل ملت ة،لتغيا المت
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تي  ردالاعرد لمت يلإرد لمتا غرد لتغد لرة  دالاودا لادزل ردةلحمب د بلجعد لري ادد مل
تغرن لتغل هلازل رةلاوا لحمتعالاا و ملتغي  ةم   ةم اب  لتغصة كاةلا ادالت دمل

ل،لتا از .تغي  ث ملتغير نةلتغ لت يملت م م لمب غي غ لت    
متعيالاا و ملتغي  ةم   ةم اب  لل  ل  غةل ع  ل لتغ لا ي  لت م م ل  ل
تومةلتلالياتت ل االج ايص صلت اعةل  للتغ ة  لاةل يي يملج عالتغي  رالتغض   ل
تغيايا   لاةيلدةلاةتملتغي د ةحلتغيد لتي  ردالاد ل ز ئد ملت م م لمت يلإد لالإ  دةلاملل

  رالاةتملتمللا  االتغي  ةلانض لا لاةتملت   لازلام  االتغي  ةلمت   لازحمتي
ت    نددةلتغة تلددةلرددزلت يددملت م م لالإ  ددةلتغي دد ةلمت   ددلازحمتي  لتغةيالددةلتدداااال
تومةلت م م لمتا    لغغ لاا و مل ايا  اةلاوا لحمحالث حلغ ل الاة ل   ةلتي  بل

ل.  لت يمل  تغ لا  ةلاغفل زئلام م ل
ازلث   لا االتغر  تملو  ة لر  لت م م حمل لتةوعثلمتهلإالت  لاالتغةايام 

ادزلودنللري اد ملتغيا دالتغااد ت  لمتغةودد ت لحمادزلري اد ملت يداتللتغ حد  لتلا  دد ةهل
حمادددزلري اددد ملت يددداتللتغي   ددد ملتغةو تادددةلاادددال ات دددقلتغر جددد ملمتددداوازلتغيودددهلحمادددزل

ل لتغددد لا دددي  لرددد ت بلتغ ددد  اتملتغة  ثدددةلحمتمددد بلت  لددداالتغةيدددام ازل ددد ل  غدددةل دددع  
ت م م ل دد لتومددةلتلالياتت لدد االجعددا لت دد رنملادد لاة لت   ددلازلت    نددةلتغة تلددةل
ج عالتغي يملتغض   لغنم م لحما ل،  لت   لازلحما ل،  لت م م ل    لالإ  دةل

لتغةيام ازلحما  لاالتغةيام ازلر  ل   ألت يملمتاااالت م م .
 . تدمير الغابات.4

مت دددا لادددزلتادددا لا ددد لالتغيةددد تقلتغيددد لتيعدددا،لغيهددد  اللتعدددالغ تغدددةلتغر جددد م
غتدد ةلتغةهدد  لتغزةتردد حل دد ل دد ل% لاددزلا دد  ةلت ة،ل10تالنمدد ل دد تغ ل لحاة واددة

% لاةدددد .ل،اددددالت لا دددد  ةلتغر جدددد مللالدددداي ل دددد ل30 ددددازلتهددددرالتغر جدددد مل دددد تغ ل 
تغيةدددددد تقلتغياتة ددددددةلتيعددددددا،لغ يةدددددد ح لجيعددددددالامللددددددا عةحلت اددددددالتغدددددداهلنعةدددددد لت ل

  ااةلغرا لتغي   ةلتغ تلعةلتيعا،لغ يرااحل ي لل لتغاد لل د لغ تغدةلتغ ص  صلتغ
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تغر جدد مل دد لاة مددةل دد ،لالااددزم ل دد لتغ ات  دداحلمغواددثلري اددةلغ تغددةلتغر جدد مل دد ل
 لادزلاة مدةل د ،لالاادزم لغغد ل2ا اد  ل دكل5تغ ات  احل مالتودال ي ا د لجي د  ةل 

غلالت دد لجيعددالاملغ تغددةلاددزلت للدداتلنياددالترادداتلمت ددا للمادد اة مددةل هدد  ةلتغ دد    ل
ر ا  حلمحالح بلتغةي اطلايا  الل60-30تغر ج ملتغي لتيكل  غا لنيلإزلت لهيكلونلل 

لددة تم لغيدد لل5تغر دد  لتغةودد ت لر دد لتغ دد ةلتما ودد لمغيةدد لتلدديراللجعددالاغددمل دد تغ ل 
نع  لغغ لت   تللتغية وادةلتغي ديما لتما ود .لم د لتغةر ندةلم دالت ل دنلادزلتغي د حطلمل

% لم ددد  للةددد  لترادددالتفادددفل ددد ل ة دددةل10التة حصددد لج ايدددةلتمددداةلجاددد تغ ل تغيو ددد
تغااتة لتغ  ااةلةبي للا لت    ،لتا قلتغااتة لجعااتلرزلتغ  مل   لهيكلتع  ضد ل

لل 28 ج غز    لتغ فا ةل  لت غا ام.ل
 د لتغي فادفلادزلآثد ةلتغيرادالتغيةد و للالداي لتةت د للل هلة ا التهلغ لغ ر ج مل مةل

 حل ضدددنلردددزلماا يرددد لت ل لددداةل ددد لتلددديرن لمودددز لثددد   لام  ددداال ة ددد ملتغاددداتةل
حلغددداتل ددد  لري ادددةلغ تغدددةلنعيدددالر ددد لتم ادددال ة ددد ملتغاددداتة لتغيددد ةب  حلملددد لاادددالاردددك

 م دال لتغر جد ملتددر هلغغد لة د ل ة دد ملتغاداتة لادزل دد   ازحلت مللري ادةلتلا يدداتلل
ل لازلري اةلتلا ياتل.Co2جاالاتتر لمتغا   لغتنلل،  ل 

ل
ل
ل
 .الأمطار الحامضية.5

تعالت ا  ةلتغا اضاةلمت ا لازلا  لالتغي  ثلتغ ائ للالاي لت  ثلتغر ت حل
تغييزتهدددالغلياددد لا ددد تللتغ حددد  لتغي ي  دددةلماددد لهةدددي لرةرددد لادددزلللددديعي لغالهةدددي لردددزلتلا

ا  ثدد مل يدد ل دد لاا ودد مل ا  لدداالتغي ا ددححل  ا ياددالتغرادداةم ازحلا  لدداالتغيدد ةب  حل
از لتغيدد لتيصدد رالغغدد لتغلدد حلمب عددالت اددعةل دد للتغ ة  ددلاةلنادداثلا  لدداالتغةيددام 

ت  رالاازل،د  لثد   لام  داالتغي ا دحلمام  دلازلتغرد ت لتغلد هحلغالهةدي ل،د  لث غدثل
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ام  االتغي ا حلمتغاهلادامة لهيادالاد لج د ةلتغيد  لتغي  د  ل د لتغلد لاةيلد ل د ا ل
 دد لتغلدد لمتةم دد لتغيادد ةتمللتغي ا ياددمحلغالهومدد للدداتلتغادد ا لجصدد ة لةاتال حاددقلاع مدد 

مرةداا لنلإد  لتغلد ل د فا ل د  للداتلتغدااتالتغداحاقللادزللحتغر ت اةلازلالإد  لغغد لآودا
تغاددد ا لهومدددد لاع مددد ل دددد لتغلددد ل دددد ل دددد ةل دددو أحلمرةدددداا لنصدددوملتغلدددد لاي دددداتل
متغ ام  لاداها ل د  لةاتالتغاد ا لهدامأل د لاد  لتغي دالم  دي طلاد لتغل ادالم  دمطل

ج غة دوةلغو ادةلا لنعا لاد ت ا  ةلتغا اضاة حلمللإاتللر  لل ملت ة،لر  للائة
ل .3حلالإال تغيا و ملتغي  ثة

متي  بلا  لاالتغةيام ازلمتغي ا حلتغة تلدةلردزل داللتغ حد  ل د لتيد  زللدا ل
  د   ل ي  دةلتغيالدو مل دد لامةبد لماداللااا لإد لتغهددي غاةل يد ل صدالاددزلت ا د ةحل

 ااتلغية افلتغيااطلتغل هل    حلغال حلم عالتغي الاغا اض ل  تل لاو1960ر بل 
تم بلتغم ااتملتغصدراا لادزلتغيد  لمتغيد لتيد  لتغراد بلج ايصد صلتغل داي ملتغيع مدةل
مآث ةلتغر  لتغياتجةلج ليياتةحلما لتياافللا لتغامتلدبل د لااد  لتغراد بل إ رد لتر دال

  لداال لمتso2 لالت لث   لام  االتغي ا دحل ملتغي  ث ملمتز  ر لازلتغيااطلتغل هحل
تغةيام ازلتغيةوعاةل  لتغل لتيا لل ايا  ا لغغ لاا ود ملتةداا لج در غةلاد لح اداتمل

 لمايددد لهز ددداللدددارةللدددا لHNo3 لمتغةيا دددمل H2So4تغراددد بل أ يددد ،لتغي ا يادددمل 
لل 29 تغي  رنمل ز ا ملت م م .ل

ل
ل 3الإال 

لتي  لت ا  ةلتغا اضاةل  لتغل 
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ل
ل
ل

 .ازدياد الأعاصير:7
 ددد لحددد  لمردددا لت ر  ددداالل هلا ا ادددلتهلتام دددةلت وادددا لت  نددد  لنهدددرالتغعددد غكل ددد 

ب ل دد تةثل2007ا ددات لتغعدد غكل.لمحدداللددلال دد لتغعدد بل رددا لاددزلل دد تغيددااا لمتغيددرثا ل
 ددداأللتغددداهل  رصددد ةلتغيدددااال لدددااة  اة وادددةلمتغيددد لاةرددد لت ر  ددداالتغيدددااا حل

ريد  لل داألتغداهلاةرن شل  لتها زلتغا   لازلتغع بل   د حلمت رصد ةل ،  د ل 
ب .لمتغيدددد لنعيمددددالت لاددددزلالددددو ار لتغردددد  تمللتغي دددد وةلغن يودددد ال2007 دددد ل ز ددددات  

ل 30 تغااتةه.ل

ل30تهدداالتلا ييدد لاملتغية واددةلغغدد لت ييددد للت يردد  لتغل دد  لتغدداهلادداالح دددال 
ر اددد هل  ددد للددد  الادددي للغ ا  اددد لاهدددااتهلاز ددد   ل ددد لت ر  ددداالتغيددد لتليددد حلتغل ردددةل

تغيياددا لحلغالت لت ر  دداالتغيدد لتليدد حلتغيدد ة   لمو ددا للتغ دد   اةلتغهدداقاةلغ  لاندد م
تغيلإ دددامللدددة   هل، غوددد هلاددد لت ددداال ا ترددد لجعدددالآلا لتغيا ددد اياتملغغددد لتغهدددالل  دددابل

ر د لتزتهدالت ر  داالل.لمازلتغهد تلالتلاودا ل ت فلل  ت لتع التغ   الت  ا م ر
غرصد ةل  تا ةد لمتغع ت فل ةيالةللا يو ال اتة لت ة،ل  بلا لهات لتغع يد  للد ل

متيياددددددددزلت حعدددددددد ملل 31 تغاهل االااهةة  ا لتمغاةز ل  لتغ لان ملتغيياا لت اا لإاة.
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تغ  ات لغغ لت لح ة لآلا لحالتيعا،لغغ لتغيز الازلت ر  االتلالي ت اةللمتغي  د مل
تغادد ة لمغددزلتهددرالترادداتهل  ادداتهل دد لت يدد  للددم  لت ا دد ةلجا دد لل ر نددةلتغمددا لتغادد غ ل

لملتغصة كاةلمتأثااتتر .ج عالتغةه ت 
تما دددال لإددد ا لردددزلتغيراددداتملتغية وادددةل ددد لتلدددياتغا لغغددد لت لتلدددياتغا للم هددداالل

 ر  داالاحد  لم د ا لتحدالمترادال د لتغياد ةتملتغواا دةل د للر ت ت  لت يي للتعا 
ل 32 تغيااطلم مةتملا اال ا لازلتغل   لتغ   المت ا  ةلتغرز ا .ل

اة مددددةلتغواددددالتغيدددد ة   ل دددد لاه دددد ل لم دددداغملغرصدددد ةل تن دددد  ل لتغدددداهل دددداأل
ر  لا ا الت ر  اا مل لار د ل ة دةحلم عدالت  دال5 لمتغاهلا رحل ة ي  ل2004

للدد  نهحلغالتةت عددحلت ادد تطل غرصد ةلاددرا لتغيدد ة خل دد لت ددملتغية مددةلتغداهلو ددفل ادد ةه
ل 33 ب لل.7غغ ل 

ل
 المبحث الثاني

 ات والحيواناتتأثيرات التغيرات المناخية على الحياة الحيوية للنبات
تدددأثااتملمت ددداةلر ددد لتغياادددالادددزلااددد  هزلتغااددد  للتعلإددد لتغيراددداتملتغية وادددةل

لالاي لتغييع مةلاةر لج غاا  لتغةو تادةلمتغاا ت ادةحللد ت لا   دحلتأثااتترد لجصد ة لاو ادا ل
ابل،االاو اا .لمت ي فلت ملتغيأثااتملجا بلا ح لماام لت ملتغ ائةلتغااةلماا ل

لةلاملتغييافلا لت ملتغيراااتم.لحاةتر لر  لتغيم ما
ل هدامل ت اد ال د ةللم دا زلتا ة اداث ل د لام غدةلم هاالو ات لتغية دلمادةركل

ت لتغيرااددداتملتغة تلدددةلردددزلتغةهددد  لتغوهددداهلتز دددالادددزللتغددد لجيل دددةل لددد هة لتغع يادددة 
ت دد حطلتغا دد طلمتةت دد للا ددي  لتغوادد ةلمت حدد لتغ  اددات للح ددةا دد تال صدد للتغل دد  لمل

للتغيرااداتمل دد لتغيةد دلتغة تلددةلرددزلت   د  لر دد لادا لحددام لمحدد لالت لن دييالا عدد ل
 غ ةدد ل  دداال ادد لتغيلردد لل دد لادد لهيع ددقلج غيةدد دحلمتغع تحددبلتغياتو ددةلادداغملحددالتيدد  ل

للل 34 اااا ل .لمحال  و للا لتغيراااتملغغ لت وع ث مل،  تملتلا يو التغااتةه.ل
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ر يادةلاداها لتغ  د ة حللة الر ي  لنعي   ل  لتغم بلتغهي غ لااتندةلاد لا ل
تييادددال ددد لتلددديياتةل  اوددد ملتغي دددال تودددالتغراددد بل ددد للتغم دددبل ددد لتغيا   دددةلر ددد ل
ت اعيرددددد ل تغ ددددد   ة حلة،دددددكلت يدددددات،لتليدددددال لمة ادددددحلت  ادددددالتمثادددددال ة ا دددددةلتغوعادددددةل
تغع يادة/ا ي الاجادد ثلت ة،لتغي جعدةلغرائددةلتجادد ثلتغ مد لمتغيادداطلت اا لإاددةل لت ل

التغااتةهحلمت للا لتغ  لا لة املانض ل  ل،ا بل  للل بلتغيهلإ ةلل لتلا يو 
 .لم ددداةملتغو  ادددةلجم غرددد لت لاا   دددةل30-تغعددد غكلة،دددكلم   لددد ل ددد ل ة دددةل ددداتة ل 

تغا اودد ملتغي ا ددةل دد لتغرادد بلر دد لت اعيردد لتغ دد   ةلادداللتا   ردد لغغدد لا دد ةتملث لاددةل
اعدةلرلإد لت ل د لديرثاللملارثالر  لتغ ا مةلتغي لتي  رالارد لاد لتة،لتغم دبحل

متايص صلتوم ملتغل لغلإاع ر ملتغي لتص ابلار حلمحدال داةلتغع يد  لادزلو دال
ت دد حطلاا دد ةللدد   ةلر دد لتغم ددبلتغهددي غ حللا لاددزلاددأ لاغددملت ددا  لامبدد  ل  اددال

-10تغهددي  لتغم  دد ل دد لتغمدد ة لاددز لاددا تغم ددبللا يددازل دد لتغ حددحل   دد لغغدد لتم ددصل
حلم يلإدددزلت  دددامللدددا ل 35 ل ددد ثردددزهل ددد لتغر غدددبلغغددد لغو ددد ةلتغيتادددرا لمتغددداهلتل6

لتغيأثااتملم قلتات :
ل
 تأثيرات الاحتباس الحراري. -1

تعيددالتغي  ثدد ملتغيدد لتادداثلج عددال هدد  لتلا  دد  لر دد لت دداتثلتددأثااتمللددائةل
ر  لتغيلإ   ملتغا ا ةلغ رن لتغل هلو  ةلا لت ل لثمبلت م م لتغاهل ي لرة ل

ثلادد تلالتم ددداةلماة وادددةل  دد   لادددامةلت اددعةل ددد للتغ ة  دددلاةل ادد لت ة،لم دددامل
  ةت  لل ة  ملتغااتة لرزلاعالاتر لما لات لتلا او التغااتةهلمتلا منألتغااتةهل

لما لهات مر لازلا تلالتم اةلا ي  ة.
ل2050ت  ل د ل  غدةل دامثلتحدالترادالاةد و ل يد لرد بل تغ لتر التغاةتل مل
لدديةاثاحلاادد ل دد ل% لاددزلا دد تللتغي  ةدد ملتغااددةلتغييضدداة ل18ب ل دد  للدداتلنعةدد لت ل 

% ل  ل ازل24  غةل امثلتراالاة و لاي لطل   لاعاللتلا مات،للاصالغغ ل 
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% لغاتلمحد لاحصد لترادالاةد و لنيلإدزلت لتيعدا،ل35لا  هلاعاللتلا مات،ل ا ل 
ل. 36 غ لت ة،لونللتلار تبلتغم  اةل

مام دداحلت جادد ثلتغع ياددةلغغدد لت لتةت دد لل دداتة لت ة،لحددالن دد بل دد لتجدد   لل
ب لايد لنعةد لت لغردا لتغ د لا لتغية وادةل2050ا  تللتغي  ة ملتغااةلجا  للرد بل ةب ل

تغ ت مل  لغ اتثلتلا مات،حلمل لتغة تلةلرزلتغز د   لتغيضد ا  ل د لت وعد ثللثال ت
ل.،  لث   لام  االتغي ةب  لجهلإالة ا لغغ ل   بلا  لاالتغةيام از

 ملت ة،للدددداات  لتهدددداالتغيمدددداهاتملغغدددد لت لتةت دددد لل ة ددددةل دددداتة للدددد ت للددددل
ب ل يد لا رد للديات  ل د لتغيةدد تقلتغم  ادةلغغد ل دع ازلاملثنثدةلت ددع  لل ل1.5اةاد  

تةت  ررددد ل ددد لتغيةددد تقلتغياتة دددةحلت ادددالتغددداهللدددار هلغغددد ل دددامثلتدددأثاال  ادددال ددد ل
لت  حطتغي    لتغااتةهلر  ل   للتغع غكل ي لهيوع لتراااتملر غياةل  اا ل  لتغا  حلمل

ت جا ثلتغع ياةلغغ لت لتغي دا لتغيةد و لغد لت متةللد  اةلر د للزمت ال. 37 ت ا  ةل
تغاادد  حل ردد لل دد تغي  ةدد ملتغااددةحل دد غااتة لاددانهلتددرثالج ا مددةلاو اددا لم،اددالاو اددا ل

تغعي ادددد ملتغيايا  اددددةلمتغ  الاددددةلل دددد تددددرثال دددد لتغي  ةدددد ملتغااددددةلرددددزلتا ددددقلتأثاالدددد ل
متغيدد لهددر هلتلدديياتةل لغغدد لحيدداللمتغاا  ددةحل يدد لا ردد لتددرثالر دد لتغا دد حلتغادد ة لتغل  ددة

 يا لت مةتللمتغ ام  لتغلاة ةل  لل ر ملح ا ةلج  بل     لتغةيملردزلتلاايصد صل
لل .38 لا ل ة  ملتغااتة لتغيات عة

ا   مل ةتلةل هاتر لال ةل ل هة  لتغع ياةلغغ لت لا لا لتلا يو التغااتةهل
ةلمت ادات،لادازلتغاا ت د ملتغي لتع   لاةر لت ة،للديز الادزلا د تالت يهد ةلت مبئد

متغةو تدد ملتغ ا ددةلمتغواا ددةلادد لت  ندد  لا دد تالت يمدد لللددا لت اددات،لغغدد لتغوهددا.لم مدد لل
تغعدد غكل  ةملل ة اددا لاددزل  اعددةل  ة ددال ت لادد لهااددالتغالهددةلمتلالدديراتألت لت مبئددةل
تغهاها لتغيأثالج غية دلت رالر الا  تللا ي  ةل اتلازلا غاتملتغيا،لازل اامل مل

 دددداتثاكلمت ا ادددد محلمتصددددابلالي رددددةلاية رددددةلغ ر نددددةلاددددزلتغي  ةدددد ملاةردددد لتغيا دددد  لمل
لل 39 متغيا ةلمتغةو ت ملتغ ا ةلمتغعص  االمتغوها .ل
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از ت ل هد  ل دد حنملت ادات،ل  هدداتمللدل د لادد لتةت د لل ة دةلتغادداتة جأمم دال
حل يدد لغدد   لت ل صددالتغصددافلبلرددا لت  ددالاددزلتغوهددالمتغاا ت دد ممحدد تة، ل يصددا

عمالت واالازلتغمدا لتغي  د لحدالت  ت مل اتةتد لاملالمااتد لث  اد حلايد ل ت لادزل  لتغ
تغيدددا لتغيددد لنيلإدددزلغ ادددات،لت لتةيمدددالونغرددد لغغددد لت  ةددد التغاادددةلتغهددداها لتغيدددأثال
لج غيراااتملتغااتة ةلموص   ل  لتغوا ةلمتغياا  محلملالنميصالت االر  لاهلإ ة

ل. االغ لام  ل ااا حلاالت تغيا   لت اا  لتغاهل مالغ   
تة مغحلغ ا لتغاةتل مل ا  لتغيااالازلتغ ا ةلمتغاا ت د ملتغيد لتدأثاملج عدال
تةت دد للتغادداتة حلم ددا التغودد  ا  لر دد للدد االتغيادد للتادد ةل تلا اودد  ل دد للدد متهحلغال

ب ل دد ل وددد لل ز دددا ل اددد مه حلاايياددةلجددد غ ام  لر ددد للددداتل700تلدداةلر ددد لتةت ددد لل 
اهاتملتغي لتااال ا تر حل،االت لتةت  للتغاداتة ل عدالادزلتلاةت  للازلتغوع ،لمتغ

تغوع ،لنصالغغ لاااللداتلتلاةت د لل  غود لاعد ل داتثاكلتغينة د لتغيد لا د احلغردات ل
 يد لمت  دالتدأثااتملل 40.   اا لازللا لتغ اد ةلم ييدحلارد لمغدكلتيدا لاةرد لغلالتغم ادال

متغةو تاددةحلغالت للددا لتغ دد لا لاوددا ل،اددالاو اددا لغرددا لتغ دد لا لر دد لتغاادد  لتغاا ت اددةل
تعالتغي  بلتغا امد لغدامب  لتغل اداهل د لتغم  دازلم يد للد لاع د بلت لامبد  لتغل ادال
متناا ل  لتغي يم التغوعااللاعة لاغملغج   لاد ا ةلغ ااد  لتغاا ت ادةلمتغةو تادةل يالدةل

لددالعاللغ مددات ر لاائ تردد لمام ادد ملجم  ردد حلماددزلتغلدداهالج غددا الامبدد  لتغل اددالتغم  دد 
تغااوددةلمتغاع غددبلتغيدد لتاييدد لج ات ردد لت اددا لتغ دد  ل ا  ددةللددر ةلاادد بلت   دد  لايدد ل

لهةاةلج  يي للت مات ر .
ا ددد  مل ةتلدددةلر يادددةلاودددا لجدددأ لتغيراددداتملتغية وادددةلحدددالتدددر هلغغددد لت مدددات،ل

ب حلمحالام ملاعردالتغاةتلدةلتغيد ل هدامل2050انهازلتغي  ة ملتغااةلجا  للر بل 
 لاةد تقل د لتغعد غكلغ لةبد لتغي  ةد مل6هدا لت د لجعدال ةتلدةلا  غدةلغددل  د ل مة دةل هةي

تغااددةلتغيدد لتلدداةل دد لتغ ددالحددالتةمددا،حلمت لتت دد الت  ددات تملتغن اددةلغيم اددال  ددوةل
اددزلل لحددالهةمددالتغعاهدداCo2تغردد  تملتغي دد وةلغ دد لا لتلا يودد التغادداتةهلمر دد لةالددر ل 
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تغيدددد لاددددي حلت ددددملتغيةدددد تقلتغ ددددحلهددددا الت لتغاةتلدددةللا ددد تللتغي  ةدددد ملاددددزلتلا دددداث ةح
% لادددزلا ددد  ةلت ة،لتغا ج دددةحلمتلدددي ااحلتغاةتلدددةل يددد اطلتغييام ادددةلل20تهددديا 

  ل لازلتغي  ة ملتغااةلجي ل ار لتغااها ملمتغ ا ةلمتغةو تد مل1103غيا    لة ل عال 
متغزمت ددفلمتغضدد   للمتغ اتادد محلغ ت لاهلتراددال دد ل ة دد ملتغادداتة لماةدد دلت ةت دد ل

ل37-15 اردد حلمو ددصلتغيما ددالتغدداهلارددا ل ا ددقلتغعيددالغغدد لت لادد لاددازل لتغيدد لتلدداة
% لادددزل   دددةلتغي  ةددد ملتغاادددةلتغيددد لتلددداةل ددد لتغيةددد تقلتغيددد لادددي ير لتغاةتلدددةلحدددال

ب ل2050تيعا،لغن مات،لج  بلتغيرااتملتغية واةل  لت ر تبلتغم  اةلم ي لر بل 
لل 41 متيضيزلح  يةلت   تللتغيعا ةلغن مات،لتات :

ل% .20،   لتغر جةلتلالياتغاةلتغي لحالتية حصلارات ل لاة وةل -ل1
  لا لجلة ألغ ا  ا ل  اةوملاامتا  لم   ةلتغزل ةلتغيةيياةلغع   ير .ل-2

 الا ل  ااملالل ا اات لتغي لتةي ل  لتغ ات  ا.ل-3

 ت  التغما باالتلاللإي ةاهلتغاهللالنلاةلل  ل  لتللإي ةات.ل-4

ة،لحددالهدداااللايياددا لت لتةت دد لل ة ددةل دداتة ل   ددبلتت حدد لتما ددالغ اددكلتغمل
اائددد ملاادددال، جددد ملت اددد  م لتغي ادددا حلمحددد لل اددد  ل مل   ددد ل  رادددا ل   دددبلة دددا ل
اا  ا لت اكلتغيياا لغ  ائةل  ل   ةلتت  قاةل لايا  ل ت للاتلغا لاةيدا لغية حهدةل

رددد غكلاردددا لترادددالتغيةددد دلمغيدددزلحددداتةتملتي ددداللةددد لغرددد لتدددأثاالج غ عدددالر ددد لا ددد تلل ددد ل
لاة وادد  لما دد  ل لدد  ل ايدد طلغغدد لا دد تللح  ددةلغاتل دد  لر اردد لتغيعدد نةلادد ل ة دد م

لل 42 ل اتة لتات  لماام لاي ا ةلاوا  
ا ددد  مل ةتلدددةل اهادددةلجأ ددد لاددد لادددازل صدددفلمثنثدددةلاةبددد للا ددديعياتملتاددد ةلمل

تغو ا دقل دد لتغم ددبلتغلةدد ب للدد  لهدديم صلردا ل لجهددلإال  اددالاملحددالت ي دد ل ر  ادد هل
تةت عحل اتة لت ة،لجأ االازل ة يازلائد  ياز.لمااد ةلتما دال داهثلا داة للغاتلا 

اا د ا لت اددكلتغيياددا لتغ ائد حلغغدد لا لتغز دد   لاردا لتغة ددوةلتعي ددالر غادةل دداتهحلمت رددال
  لتغيئدة لادزلل75  لتغيئةل لازلا يعياتملتغو ا قل"انلإ  املتاو ةمة"لم ل50ا  ل
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ا لت يي لال راتلحالنصوملاااتهلمتحع هلودنللاحدالج ا قل"ا ه  "لت ت  لتغ  احلار اتهل
لةة.لمام ملتغيما الا لت ا  ةل ياةلتغا  طلتغواا ةلحالتدرثالر د ل ياد ملل40ازل 

ل" ا ا"لتغه ارةلج غامبا  لاملتغما االمتغي لتعال ز تلال لا هلازل،ات لتغو ا ق.
 د لتغم دبلاة قلتغيرااتملتغية واةل  لاا  ا لتلاادكلتغييادا لتغ ائد للمام م

تغلةدددد ب لودددد ت ل  لدددد   غ احلا لتادددد ةلتغو ا ددددقلايأح يددددةلتي ادددد هلر دددد لتغلدددداةل دددد ل
ت ادد  زلتغودد ة  لمت  دد تللتغ  الاددةلتغم لدداةل دد لتغم ددبلتغلةدد ب حلمغدداتل ددإ لتلاةت دد لل
تغييزتهددال دد ل ة ددةلتغادداتة ل دد لتغعدد غكلنم ددصلتغيةدد تقلتغيدد لت ددادلمتلدداةل اردد حل ددإاتل

ل 43  إ ل"تغو ا ق"لل  لتيعا،لغ  الااها.لل ت ملتغااتة ل ة يازلاوا از
تعةدد لجهددرم لتغ ائددةل دد لا   تردد لتغييع مددةلجدد غيرااتملتغية واددةللاادد ةمل ةتلدد ملراباددة

ل لتغي اددا م اع  ادد ملم مدد  قلمتمدد ة التيع ددقلايددأثااتملمآثدد ةلتلا يدداتةلتغعدد غي لما دد 
ل 44 حلم يلإزلغ ي للاغملج غهلإالت ت :ر  لتغاا  لتغةو تاةلمتغاا ت اة

ل
غ لتغيراالتغية و لتغة  كلرزلت وع ث ملتغياب  لج  بلا   ملتغل   لازل   اةلل-1

تزتهدددالتغيددد تةثلتغ  الادددةلمتردددا لتغةو تددد ملجهدددلإالل ازلثدددكمتغفاضددد   ملادددزل   ادددةلاوا ددد
 و ص.

ةل الي رةلازلتغع ي  ل  لملانةلل  حلغ   لت اا لإاةلحلغغ لغ لت زلاللت رلنهاال-2
تغيااطلالاللاي ل د  لنعييداللد جم حلمتهداالتغيراداتملت وادا لتغل اال  ل ا ة ةال ا ل

غ لت ددزلاللتغر دد  لتغل ادداهلهةزغددقلجهددلإالالدداللاددزلتغيي حدد حلايدد لنعةدد لتددال ةلتغاادد  ل
  ادددالتغوادددالتغم  ددد لتغاا  دددةلتغةو تادددةلمتغاا ت ادددةل ددد لت دددملتغةددد تق.لهدددا الت لا ددد  ةل

 ل د ل دازل   دحلغ يدا ل2005- ل يد ل اه د ل2ا اد  ل دك5.31غغ ل لحتغهي غ لتات ع
غ  ائدةلت  ا  ادةل د للتهل  اداللتهل لايد لنعةد لتراهدا2ا ا  ل كل7ب ل  تغ ل 1978-2000 

لدارثالاغدملت ملتغية تقلمتراهالغ اا ت د ملتغ ا دةلمتغااودةلر د لم د لتغ صد صحل يد ل
  ا  لتلاللإاي لمتغلي ر ملتغوها ةلت وا لتغي لتلاةل  لتغية تقلتغم  اة.لر  
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لة ددد اا  ددد   للغغدد لت لت دددزلاللتغييدددالتغل اانددةلغغددد لتغواددداللددار هلغغددد لتما دددال ادداةلمل
 لل دد ل،ضدد  لتغ ددة تملت غددفلتغيم  ددةحلم دداةلر يدد  لب7ا ددي  لتغوادد ةلغغدد ل دد تغ ل 

% لادزلملاندةل ا  الد لودنللتغمدا ل3ت للا لتغ  لا لحالت  بل،يدال لازااا لإا  ل
ل.تغيم ا

    ،لاة  ألتغيا  ل  لتغيةد تقلت لتةت  لل اتة لت ة،لنيلإزلت لهر هلغغ لتل-3
تغياا ددةلجدد غواالتغيي لددطلمت ادد  م لمملددطلتغ لاندد ملتغيياددا حلايدد لنيلإددزلت لنضددال
ج غزةترةلمتغيا ل  لت ملتغية تقحلم اغملن  بل  لاملتغل   لم مصلتغيا  لم ات دقل

لتغر ج ملمت يم للاال ةلغيةي ل  لتغهي للمتال ةلتغزةترةل  للاتلت ح اك.
لا لتلا يود التغاداتةهلر د ل عدالتغيةد دلا ادال  ئد هلم    د هلمو  دةل د لتعيالاد ل-4

لتغية تقلتغياتة ةحلغالتيعا،ل، ج ملت ا  م لتغي اا لغغ لتغي ملج  بلاغم.
مة،ددكلتغ دد  ا ملتغي اددا لغيهددلإ ةلتلا يودد التغادداتةهلحل مددالة ددالتغيعرددالتغةام لدد لل-5

 لنعيدددالر ددد لتة ادددفلتغةيددداتملغ جاددد ثلتغياددد  لغغددد لت لامبددد  لتغا ددد طل ددد ل صدددالتغاباددد
ت ا  ةلج عدالتةت د لل ة دةللت  حطتغ  اةلتغي لتيلي ل  لث  طلتغهي  لحل ي لت لتزتهال

تغااتة لن  فلازلت  ي ،لتغصة كاةلتغي لت  ثلت  ر ةلاي لن  رال  ل ي لتلي  ل
ل.تغ  ي  ل

اددزللاة يددةلتغ ددنبلت وضددالتغ ائاددةلح  يددةلت   ددةلاددزلتغ صدد  التغيردد  ا لم ددا مل-6
ر ددد لتةت ددد لللاملادددي لالمتغيددد لارددداملاراددداتغ اددد ةلم،االددد لادددزلت  اددد  حلتغيددد لتايعددد

تغ ادد ةلتغيرددا  لاددزللرددا لاددز ة دد مل دداتة لت ة،حلماددزلااا ددةلت ددملتغ صدد  الللددا ل
تغ لانددد ملتغييادددا لغغددد ل ةددداتلادددي لاحلمت يمددد للتددد  التغ  حددد  لغغددد لارددد غ لتغلوددد لل دددد ل

ل  ليا لإ .
ا ا  ادد لجددأ للددا لتغمدد ة لليهددرالااايردد لحا ودد لترادداتلماادد ةلتما ددالهيع ددقلجمدد ة للل

و ااتل  ل  كاةلم ا  ةل،   ر لتغةو ت لج  بلتغيرااتملتغية وادةل..لماارداملتغةيد   ل
ت لتغيرادداتملتغ  ة ددةلغ ةو تدد ملليهددرال ل دد لاةدد تقلتغر جدد ملتغي ا ددةلتلالددي ت اةل دد ل
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تغااتة للار هلغغد ل مدصلل لت لتةت  لF.A.Oتغي  ر ل يالةلغ ل   لحلما   لتما الغد 
% ل  لت ةت  لتغيد لتدام لج  ا د ةل د لتغدامللتغة اادةلمادزلثدكلتم داصل11اة وةل 

لل  لتغاا  لتغةو تاةلمازلثكلتغاا ت اة..
بل للدد لا ددالا اددال2005مت ددازلتغي ددلانملتغية واددةلتغع غياددةلغغدد لت لتغعدد ب لل

ت عدحل ة دةلتغاداتة لمتلد م ملت ر تبل اتة لونللت غفاةلت وادا ل.ل  د لاغدملتغعد بلتةل
ل20ب ل  لا تتئلةملا لتغهدي غاةلجهد ال لت مةبد حلمالديياملتغاداتة لاات عدةل ل ل30 

ه اد  ل د لادراهل ز دات لمتيد  حل يد للدل حل داتة لر غادةل د لتغيةد تقلتغلة بادةلادزل
لر ا  .ل40لا ا  لتغراباةلا  لغغ ل ات قل  اا ل  لت ملتغية مةلغكلتهرال لاةال 

مل ةتلدةلر يادةلاردال لجد  ا  ل د لتغ   دازلغغد لت لتلا يود التغاداتةهلا   محال
ت دد ل  يدد لتةت عددحلتغادداتة ل ة ددةلمت ددا لت   دد لمللاملانم ددالاددزلغ يدد طلااصدد للت ة ل

ملددد لاادددالو ادددالغيددد لنهدددلإ  للددداتلتغياصددد للادددزللث  اددد حل% 10تغياصددد للجيعدددال 
ل 45 اصاةلة ا لغ رات لت   الازلللإ  لتغع غك.ل

 مغاةلجهأ لتدا هلتغ  د لتغ ائد ل د ل دزةلتغياداطلتغرد  ئحلغال ا مللائ مللل
ت االتغيم ة الغغ لتوي   ل زةلجأ ي ر ل د لتغياداطلاد لتةت د للاة لدابلتغياد  حلم ي حد ل
توي دد  ل ددزةلةا اددةلاوددا لتاددحلاادد  لتغيادداطلادد لت  ندد  لامبدد  لتغل اددال دد لتغم  دداز.ل

 حل1998-1981زلردددد ا  ب  لاددددا0.43 دددد غااتة ل يدددد لنهدددداالتغيما ددددالتةت عددددحلاة ددددوةل 
متةاةلتغة ا  ملتغع ياةلااا ةلتغع غكلمتا لت لتةت  لل ة ةل اتة لت ة،للار هلغغ ل
تراددداتملا ادددالتدددأثااتلاةدددال ةددد  لتغاهة  ددد ةتمحلمتومددد لغاةتلدددةل مغادددةل دددأ لتةت ددد لل ة دددةل
تغااتة لازلتغييلإدزلت لهدر هلغغد لت مدات،لةبد لا د تللتغةو تد ملمتغاا ت د ملجا د للرد بل

ل 46 .ل 2050 
 دكل150-100 لتغزةتردةلتملتغااد  لتغزةتكادةلنلدبلت لتةيمدا لجأم ماةلتغع ي  ل

  ل ددداتة لجدددتا دددحلمحدددال لج تلددد  لتغم  دددازلغيعددد ،لردددزلتةت ددد للتغاددداتة ل ة دددةلمت دددا حل
تغياا دد مللدد لتغيدد لتي دد بلايراددالغدد  لتغيا دد  حلمحددال دد  متلا   دد ملاا  اددةلتا ددحل
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ي  دد ل ددد لتغياا دد محلمتهددداالتمددداهاتملتغيراددالتغا  دددال دد لتغاددداتة لوددنللتغعمدددالتغ
تغع ي  لغغ لت د لتاتلجمادحلتغاداتة لر د لتةت  ررد لتغاد غ ل د لتغياا د مل  د  لتيد  ل
 ي  لرددد لتلاحيصددد  نةلل   دددةلتييادددال ددد لاددد ملتغيا ددد  لمتغ نلدددالتغيا   ادددةحلغالغ رددد ل

ل 47 %ل لازلاص  التغ يمل  ل   ةلت ا  لت ة،.ل12تراز ل
ت ت  ردد لجعددالت لهةيردد لتغيراددالتغيةدد و لتغ ددا  لغيددزللم يلإددزلغ  ائددةلت لت دديعاال

اغدددملن ددديراللحام ددد هلراهدددا .لم ددد ل،ضددد  لاغدددمل دددأ لتغ  ددد  اللددد  لت ددد للت ةبددد حل
مل  لهدالبلتغيداتثلتغ ا غد   لغغد لت ادا.لمتغدامة لتغر اادةلتغ    دةلمتغر جد ملتغل ة دةل

لل  لتةض لمتيال ةلونللاة دلغكلتييافلاع ل ااته.
تملتغا ا ادددددةلر ددددد لتغييادددددفلتغ از  غددددد   لمرنحدددددةلتغ  ا اددددد ملمتعييدددددالتغيدددددأثاالل

تغيضددا ةلاعدد حلملددا لتغ  دد  التادداثلاددزل ددات لتغعدد ا ازلتغ دد جمازحل يدد لت لتغةاددات ل
تدددأت لر ددد لا ددد   مل  ادددا لادددزلتغر جددد محل ضدددنهلردددزلت لتغيةددد تقلتغية وادددةلللددد  ل

 لتالتيد  لتياا لج تل  لتغم بلمتغ لاة تقلار  لحلتاد لا ادالتغيةد تقل   لداةل رد
تغ صدددا ةلحا ودددةلادددزلتغادددام لتغ ا غ  اة  دددام ل  لتغاددداتة لمتغات بدددةحلملدددا لتاددداثل ددد ل
تغيةدددد تقلاددددو لتغم   ددددةح ي لم ي حدددد لاددددزلتغضددددر  لتلا يي كاددددةلت لتز ددددالاددددزلتدددداااال

ل 48 تغر ج ملمت  ر .ل
متمددداةلتغةيددد اطلغغددد لت لتغيا ادددزلتغييزتهدددالغ رددد  تملتغا ائدددةل ددد لتغردددن لتغلددد هلل

اتل دددد لتدددد تتالماددددا لماددددا لتغ دددد تلالتغيي ا ددددةلااددددالتزتهددددالت ندددد بلتغادددد ة للدددداات مر لترادددد
متغي  دد ملتغادد ة لمت ا دد ةلتغرز ددا لمتةدد حصلت ندد بلتغودد ة  حلملدد  لت ضدد ل ااددالاددزل
لا لتغيرااتملغغد لتزتهدالاو د ةلتغفاضد   ملمتغل د  ل د لردا لادزلتغيةد تقلملدير هل

ل–م  رددددد ملتلا يي كادددددةلغغددددد ل دددددامثلتدددددأثااتمل ددددد ة لر ددددد لتغدددددة كلت نلإ غ  ادددددةلمتغ
تلاحيصدددد  نةلم دددداةلت   دددد  حلمتهدددداال ةتلدددد ملت لددددم ت ملتغع غياددددةلغغدددد لت دددد لاددددزل
تغيددا مل دددامثل  دد   ل ددد لاددا لتغا ددد حلتغمصدد  لمتغي ددد حطل دد لت ر  ددداالتغا زم ادددةل

لتغياتة ةل  لرا لتغية تق.
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اات دالتغي د ةلتغا ا دةلغعدا لادزلل د م يلإزلت لترثالتغز    ل  ل ة ةلتغااتة لل
يا  دددداا ااالرمددددكلتغ ددددةاونمل دددد لت ة لم مددددات ل ددددن اةل  دددد ألتغ مدددد حلتغدددداة لتغ

ملددار هلتلاةت دد لل حل49 متيدد ملتغدداة  مل دد لتغو دد ت  لماددزلثددكل،ددنملتغيا  دداال
تغير ددال دد ل ة ددةلتغادداتة لت ة،لم،ن ردد لتغلدد هلغغدد لتم اددال ياددةلتغا دد طل دد لتغوادد ةل

   لام  دداالتغيدد ةب  لاددزلمتغياا دد ملمتةت دد لل دد لا ددي  للدد ملتغوادداحلمت  ددنللثدد
تغياا  ملغغ لتغرن لتغل هحلمتم االتغاا ةلتغيو  غاةلتغعي  نةل  لاا  لتغياا  محل

ل. 50 ماوااتلت يم للتغة كلتغ ائاةلتغواا ةلجي لتيضية لازلثام لليلإاةل ا لتغم ب
تاثددد ةلتغيريدددةلغردددا لتغ ددد لا للددد لتآ دددالتلام م حلتغيددد لتيادددال تومدددةلتدددةعلإ لمل

غي  بلت ة،لنايا لازلت اعةل  للتغ ة  لاةلم عيالتلام م لر  للت م م  لمح  هل
تايصد صلت اددعةل د للتغ ة  ددلاةلاتملتغ  حددةلتغااتة دةلتغع غاددةلايدد لها د ل ة ددةل دداتة ل

حلمازلثكل   لت م م لهر هلماا يازلال لايازلتلعن ل   دبلت ة،ل 1 لا لتغ ومة
%ل لاددزل99 للت ة،لتااددمل ادد  ت مغدد لت دد لنياددالتومددةلةقامددةل ددل-ان يدد لغ اادد  ل

ت اعةلتغهي اةل  للتغ ة  لاةلتغ ت  ةلتغ لت ة،حمل لااغملنياال ةر لنم لتغاا  ل
ر دددد للدددد ملت ة،لاددددزلت ثددددالتغيددددااالغ اددددعةل دددد للتغ ة  ددددلاة.لمتغ اا ددددةلتغا  اددددةل

ل. 2 غ م م لت  له عبل مةتلاري ل  لتة اكل اتة لت ة،..
م لحدددالتةددد حصل ددد لتومدددةلتغ ياتت لددد اال ددد للتغع يددد  لا لت م للردددا لادددزم مددداةل

%ل ل  لتغعها زللةةلتغي  اةحلم  ل صفلتغيا لتغهي غ ل10تغم بلتغلة ب لاةا ل 
 ل ددد لتغهدددي  لاددد لادددازلل1986ل-1969 ددداثلت   ددد ،لادددة  لتغة دددوةلاددد لادددازلرددد ا  

53و  لرا،ل 
لل لل64ل–ْ  اي لا حمتمالتغة وةلرزلاغمل د للتغعدام،لت   د لحغلالْ 

 ملتميداحلغ لتلديةزت لت م م لج عدالا  ثد ملتغي  ةم   ةم ابد  لودنللا للة  ل  ا 
ل. 3 %ل2لالنيلإزلا لتز الرزلليا ت ملتغ

نعددالت م م حاددزلتغردد  تملتغيدد لتددر هلتغدد لا دداتةل  اددا لغيااددالاددزلتغةو تدد مل 
ح  رددد لتدددااالوننددد لت مةتللماددد   لتغي  ةمبنلدددحلتغيددد لتاددد هلر ددد لاددد   لتغي  ة ادددال
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 اددةلتغييااددالتغضدد   ل دد لتغةودد ملمتغيدد لرددزلتا مردد لنصددة لتغةودد ملادد لتغر اددةل دداتلغعي
لناي   لازل،ات ل.

مإاتلا لتعا حلاال ةلتغ   رةلو  ةلتغ  دلحمتغيهيةلحمتغ  ا الحمتغ اتمد لل
اددزلتغ حددحلليددا %لاددزلتغي اردداتبلاددزلت   لدداالتغةايام اةاددةلمت م م لغل15حمتغعةددبلل

تغيعددا،ل.مت دداال دد ت لت مةتللليددا  لتوعدد لغ إ ردد لتصدد ألاومدد لااضدد  لمةا  نددةلملدد  ت
  لتلاغي   لمتلاغي ت ل. ي لتر هللا لتغر  تملتغ لرابلا ل ةلت ملتغةو ت ملاي لن  بل

ل.ل 3 و   التحيص  نةل  اا 
م دداغملتددر هل  دد   ل،دد  لت م م لغغدد لاردد ةلجمدد ل دد لت  ددزت لتغع ادد لاددزلامةتلل

تددأثامل ةترددةلتغيوددهل اادداتل يالددةلغياددا للتغيددامبلمتغيوددهلح  دد لملانددةل ا  الدد لت اا لإاددة
ل. 4 م   ل،  لت م م ل

تر هل ا  ةلت اعةل  للتغ ة  لاةلتغ لتا اطلري ادةلتغيياادالتغضد   لغ ي  ةد مل
تغعضدد  ةلايدد لنلإدد  لغدد لتثددال دد ة لر اردد لمر دد ل ي لدد ل.ما ادداللددا لتغي  ةدد ملتددأثاتللدد ل

حدداأللدد ملت ة،لماددزلثددكل ردد لتغع تغددقلتغةو تاددةل تغون ييدد  لتغةودد ت ل لتغيدد لتي ت ددال
را دددةلغ يدددأثالاردددا لت ادددعةلايددد لنم دددالادددزلاعدددالاملغ ي  رددد لحم ددد ل  ددد لتغ حدددحلنمدددال
تا اير لغياب  لتغرن لتغل هلحمب غي غ لتال ةلتغون يي  لمتيال ةلاع لتغاا  لتغواا ةل

محدالتغي لنعي التغون يي  لتغةو ت لل لامللتغ    ةلتغرات اةلغ ي  ة ملتغواا ةلت ودا ل.
اث يدددددحلتغاةتلدددددد ملغ ل  ددددد   لت اددددددعةل دددددد للتغ ة  دددددلاةل دددددد لتغمددددد ة لتغم  اددددددةلتغلة باددددددةل

اثةدددد  لاةم لت م م ل   ددددةل  دددداتثلت   دددد ،لا لددددي ل دددد لغ ي  اددددةلل دددد ل ت ي ة يالإدددد  
م  ددد بلتلام م لتغاات دددقلتغامة دددةلحل 1 %12-6تغون ييددد  لتغةوددد ت لاة دددوةلتيددداتمحلادددازل

كلما لت ت الت اع للتغهي  لمادات ل د لتغيةد تقللااره ألتغ     لمتغر ج مل  لتغع غ
تلالي ت اةلتغد لتةت د للا دي   مل،د  لت م م ل د ةتلغغد ل د تغ لوي دةلاااد للتغي دي  ل

ل. 2 تغ  اع ل
ل
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ل. تأثيرات إزالة الغابات.2
ر دد لتغي  ةدد ملتغااددةللتأثااتتدد تغر جدد ملاددزللدد ملت ة،لغدد للااددل ةلغ تغددةلتعددا

غغددد ل   رددد لتعةددد لغ تغدددةلاددد ة تلت الاددد لاائاددد لل اددد للجضددديةر لت   ددد  حل رددد لج   ددد  ة
متددااااتلاا غ  ادد حل دد  لاغددملن دد بلتغيااددالاددزلتغ  دد  الغ ي  ةدد ملتغااددةلتغيدد لتلدداةل

حل يد لت لغ تغدةلتغر جد ملغد لتدأثاالم،االد لر  لت دملتغر جد ملادزل ا ت د ملاا دةلمتاد ة
 لت دددمل ل ددد لتغلددد لمبلإياددد ملل   دددةحل ددد لCo2و ادددال ددداتلملددد ل  ددد   ل ياددد مل،ددد  ل 

 ل5تغر جدد ملت ددير مل يادد مل  اددا لاةدد ل دد لري اددةلتغ ةدد  لتغضدد   حلم  ددازلتغلددداملل 
تغي    لتغي يدا،لغ ةود ملتغ  اعد لح دالغ لنرادا لتداوالت   د  لتراداتل  ادات.ل مدال د  ل
ث ددثللدد ملت ة،لتما ودد لتر ادد لتغر جدد محلمتغا ددثلتغادد   لا  ردد لاددازلاة دد لاهددلا ل

ر غكلغردا لت ح د بلتغي ي  دةلتاتم د ل  اداتحلمغيدزلادزلماعه اوةحلمتياتمحلتماهاتمل ال
ل .6تغييلإزلتلاريي  لر  لتغيماهالتغي ازل  لتغلاملل 

ل
 (6جدول )

 التغيرات العالمية في استعمال الأرض
الغطا  الأصلي 

 10000حوالي قبل 
  .م

الغطا  بعد تغير  %
استعمالات الأرض 
 في السبعينيات

% 

 ابات + أاجار  33  ابات
 عي  بيعيةومرا

36 

أرض مشجرة 
 وحشائش

31 - - 

 19 صحاري  20 صحاري 
 16 قطبية وألبيه 16 قطبية وألبيه

 10 محاصيل زراعية - -
 19 مروو ومرا  - -
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تغيصددداة:لاايدددالل  ادددححلتغلراتفادددةلتا اودددةل اهدددا حلتا يدددةلاايدددالتغ دددا ةحلارل ددد ل

ل.288حلصل1996تغهو أحلتغم لا ح

ل
ترادددال  دددبلتغةو تددد ملر ددد للددد ملت ة،لج عدددالالنهددداالتغلدددامللاردددن لتغددد لت

% لاددزلا دد  ةلت ة،لازةمرددةحل10ت ل ادد ل F.A.o.  هدد ت ملت   دد  حلمتمدداةل
% لاودددا ل هددد  ةل ارهدد ألمادددلااتم لمادددزلتغصدددعبل20% ل، جدد ململ 25مت ل 

ام ة ددددةللددددا لتغيمدددداهاتملادددد لتغلددددامللارددددن حلغالت لتصددددةافلت ة،ل دددد ل ددددالاةريدددد ل
ة دددددةلت دددددازلغ لا ددددد  ةلتغر جددددد ملا ي  دددددةحلمت للددددداتلا ي دددددفلردددددزلتاوددددداحلغيدددددزلتغيم 

مامةبد للUSAتلاوين ل   لت يم  ا ل اتلوص   ل  لتغعام،لتغ ل  ل  لاداح ل
مااللآلا حلم  لت ةت  لتغي لياةلجلة ألآلا .لااد لا د   ملتغر جد ملتلالدي ت اةل

 يي شلتغ تلعةلمتغر ج ملتغهي غاةلتغي لتااطلج غية مةلتغم  اةل ر لغكلتيا ز.لمت لت
ا د  ةل  دد للتغاهدد  ةلانضدد لاا دزحل ددأ  التراددال دداثل د ل  دد للتغاهدد  ةل توددال
تغعدددام،لتغ لددد  حلاادددالاددداتةهلااا لإددد لتغهدددي غاةلامللدددر لل ددد  يابا ل ددد ل ا    ةدددا حل

ل 52 ملاتل  ا لتغيرااتملتغ فا ةلتغي ل  حلاة  للتغاه  ةلتغياتة ةلاملتغ     .ل
% لاددزل70  لتغر جدد مل دد لتغ ات  ددال   ددحلتر دد ل دد تغ ل جددلمت ددازلتغاةتلدد مل

% ل58لدا لتغة دوةلغغد ل لتة حصدح ي ةلتغي   ةلا لا   لتغما لتغعها زل د ل دازل
ب ل يالددةلتغي ،ددالتغزةتردد لمتغعيات دد لماددالتدداللتغةمددالر ددالاةدد تقل1965 مددطلردد بل 

م دددداغملتغادددد لل دددد لتغصدددد ا للتغدددداهلتا غددددحلفادددد لاةدددد تقلمتلددددعةلار دددد  للحتغر جدددد م
ل 53  ال ةلمتغاه  ةلتغ ةاةلغغ لاة تقل ااتم ةل   ةل يالةلغ حات لتغار ه.لج 

ا اد ةلتدز لادزلل6تهاالاة يةلتغ  ملغغ لت لتاااالتغر جد ملنضدافل د تغ ل 
،دد  لثدد   لام  دداالتغيدد ةب  لغغدد لت  دد ت ل دد ل دداللددةةحلمت لاةدد للددا لتغييادد ملاددزل

ي ت  ددةلتغع اددةلغ يدد ةب  ل دد لتغيدد ةب  لتغي يددزللاددزلتلا  ددنللت يا ددزلالياددةلر دد لتغ
تغ ائةلاا ي لهر هل مةتل ا   ل  ل   لتغة  بلتلانلإ غد   لري اد حلمتهداالتغيمداهاتمل
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 ل180 لاةا ل 1995-1980غغ لت لا   ةلتغر ج مل  لتغع غكلت   ضحلفاي لاازل 
 لا اد  ل200ا ا  لللإي ةحلغال اثحلو   ال د لتغر جد مل ديزلتغدامللتغة اادةل اد  

% لاددزللا دد  ةلتغر جدد مل دد لتغعدد غكلت دد  ل دديزلتغدداملل55ت ل  ددوةل لللإيدد ةحلر يدد هل
تغة ااةحلم  ل   لتغ ححل ص حل     ل  لا د  ةلتغر جد ملغ دامللتغصدة كاةلمب ردحل

 لا ادددد  لللإيدددد ةحلر يدددد هلت ل  ددددوةلا دددد  ةلتغر جدددد مل دددد لتغددددامللتغصددددة كاةلت  ددددهل20 
ل 54 % لازلاليالا   ةلتغر ج مل  لتغع غك.ل45 

ملجد  لتغر جد ملتلالدي ت اةلمادو لتلالدي ت اةللد لت  ادالتضداةتهلتغاةتلد لماث يح
% لازل، ج ملتغع غكحل  ل ازللالهيل م ل  وةل56  لغ تغةلتغر ج ملحلمتغي لتهلإال 

% حلمادددزلا ادددال44تغر جددد ملتغيعياغدددةلتغيةيهدددا ل ددد لت، دددبلتغدددامللتغصدددة كاةل اددد ل 
ةلغيعا ر لغعي ادةلت  دات لتغية تقلتعا  هلغلإ تغةل  لتغر ج ملل لاي للا ا  ا ل يال

  لتلاليرنللمح ةل يا ملت ا  ةحل   لتغيراألتغعاب لت  هلا   ةلتغر   لتغر ا ل
 للإي ةللة   هحلماغملج  بلتغارد ل3000 لا ا  لللإي ةحلا رحل  وةلتغيال ةل 6.5 

تغل  المح  لت ال ةلملتلا ي  ألمتغي ل لتغزةترد لمت ادات،حلم د لتغلزت دالتمداةل
% لاددزل ي ددةلتغي دد  ةل1.5 لللإيدد ةلحلتهددلإال 3.670.000ر جدد ملاةادد ل ا دد  ةلتغ

% ل20-15% لازل، ج ملغح اكلاي للتغصاات حلمت  هل  وةلتغيال ةلا اازل 15م 
 لللإيدددددددد ةللددددددددة   هلم دددددددد لتدددددددد   لتمدددددددداةلتغي دددددددد  ةلت  ي غاددددددددةلغ ر جدددددددد مل1500اهل 

ل 55  لللإي ة.ل400000 للإي ةحلتا لتغي   ةلتغييال ة ل ر ل 970187 
ب لت لاي لددطلتغيعدداللتغ ددة هل  تغددةل2000زلتما ددالتغيةياددةلتغوهددا ةلغ ددةة م دد 

 للددد ل  ادددال ددد لتغدددامللتغة اادددةل رددد غكلتغلةددد أ ل1995-1990تغر جددد ملغ يدددا لادددزل 
ماددة   ل دداتهل دد لتغدددامللتغييمااددةل ردد غكلتغهددي ل حل ع ددد للدد االتغيادد لل دد  لار ددد ل

ا ادالادزللم داتغميداحلغاللاعالللة هللا تغةلتغر ج مل  ل مللغ ة  لم  ا نلإ لم زة
% ل دد لرددا ل  اددالاددزل مللتغلةدد ألتاا لدد ل5-1% ل دد ل ددازل دد  لهيدداتمحلاددازل 5 

ت ة  لملدد ة  لمتغلزت ددالمتغ دد    مةلم ايةدد بلملةددامةتالمب غافادد لم الإدد ةت، تلم، تتايدد لال
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م،  ددددد لمب   دددددي  لم ي   نددددد لم  بددددد لمبةيددددد لما غاز ددددد لمتغ دددددع  نةلمت نن دددددالمبددددد ةت، تهل
لل 56 مإهات لما غ لملااتغا  .للمت   ت مة

ل دد ل  دد   لادد لا لتلا يودد التغادداتةهحلتالت ردد لت  ت مل ات ددقلتغر جدد ملمت ددركللل
 للإيدددد ةلاددددزلا دددداتطلتغواددددال1000000 ل ا ددددقلت دددديركل ادددد ل 50000لددددة   هلر دددد ل 

اات دددقلتغ ا دددةللت ددديركلانهدددازلادددزلتغرلإيددد ةتمللدددة   هلادددزلاةت ددد لتغتغيي لدددطحل يددد لت ل
ا ادد  لل2.3حلم دد لااا لإدد لتغهددي غاةلنايددالل دد ل ددالردد بلا اددالاددزل تغ دد    لت  ا  اددة

ا اد ة لغ  د  لنعييدام لل2للإي ة لازلاةت  لتغر ج ملمت  اتطلحل ي لت لا ادالادزل 
ر ددد لتغر جددد مل ددد لالددد للتددد  االتغ  حدددةل ددد لالددد لاملتغيا ئدددةلمتغ دددوخلمتلالددديعي لامل

ل 57 ت وا .ل
ة   هلغغددد لتغاات دددقحلغالمتيعدددا،ل ددد لتغلةددد ألا ددد   مل  ادددا لادددزلتغر جددد مللددد

 ل100000-700000 ل ا قلج غمض  لر  ل ا لهياتمحلااز 500000هي  بل ا  
 لت  بل ا قل  لت ام ا دا ل د ل1982للإي ةلازلت اتطلتغواالتغيي لطحلم  لر بل 

 لا ادد  لللإيدد ةحل ضددنهلرددزلتغيردد بلادد لهز ددالر دد لانهددازل3.6تغيردد بلادد لهز ددالر دد ل 
 لت  ا  ادددةللدددة   هلج ددد بلتغاات دددقلتغ ا دددةحلم ددد لااا لإددد لتغرلإيددد ةتمل ددد لاةت ددد لتغ ددد   

 لا اددد  لللإيددد ةلادددزلت ةت ددد لتغاا ادددة.ل2.3تغهدددي غاةلنايدددالل دددالرددد بلا ادددالادددزل 
لمتعيالري اةلغ تغةلتغر ج ملر  لت  حكلاهلإ ةلتلا يو التغااتةهلماغمللغ   ازللي :

جد ملتعيدالر د لت لغ تغةلتغر ج مل ت لازلتغي  ثلتغر ت  حلتاتلا لر يةد لت لتغر 
لتايص صلتغر  تملتغا ج ةلغ ااتة للالاي لث   لام  االتغي ةب  .

ت لتم دداصلا دد  ةلتغر جدد ملح ددالاددزل مةلتغر جدد مل دد لت دداتثلري اددةلتغيدد ت  ل
تغااتةهلر  ل   بلت ة،حلغالتعيالت ال ةلر  لتم االل ة ةلتغااتة لرزلتا قل

 للدددةةحلغالتيددد  ل15-10ازل ري ادددةلتغةددديملودددنللادددا ل يددد لت ادددل ةلتغيددد لتيددداتمحلاددد
لدددك لتحدددال ة دددةلادددزلتغرددد ت لتغددداهل ددد للتةت ددد لل5 ة دددةل ددداتة لتغرددد ت ل ددد للتغةوددد ملادددد 
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ب  ل دددد لجعدددد ل6.5ب  لمحددددالنصددددالتغ دددد ةللغغدددد ل 2.5ب حلغاله  ددددهلاعدددداللتغ ددددالل 20 
ل 58 تغا لاملتغيي ا ة.ل

 الأمطار الحامضية. . تأثير3
اةلتغيددد لتيادددال ددد ل  ددد   لت  دددالتغياادددالادددزلتاثددد ةلتغضددد ة لغ ا ددد ةلتغا اضددد

تغاي  ددةلغ يلدد ةهلتغي  اددةلمتغواادداتمحلغالتمضدد لتغاي  ددةلتغزت ددا لر دد لتغيااددالاددزل
تغي  ةدد ملتغي  اددةحل يدد لت دد بلت دد ثلتغيابددةلتغزةتكاددةلمت  دداتةلج غيا  دداالمتغر جدد مل
مادد لتاي  دد لاددزلااددل ةلم ا ت دد محلملةدد  لتغيااددالاددزلتغدداملللالدداي لتغصددة كاةلاةردد ل

ازلآث ةللا لت ا  ةلما لت د و لادزلت د ثل د لل ت رد لماا لرد لمتابيرد لمتغي لتع   ل
ااددال  مللامةبدد لتغراباددةل أغي  ادد لمبا    ادد لم ا  دد حلمتغدداملللالددلإةا  فاةلااددالتغ دد  ال

لمتغةام  حلم  لااا لإ لتغهي غاةلااال ةاتلمتغ لان ملتغيياا .
% ل34 د ل تهاالتغاةتل ملتغااهاةلر  لت لت ا  ةلتغا اضداةلحدالحضدحلر

ب لم ت ملت  دددداتةل دددد لردددد بل1982اددددزلت اددددل ةل دددد لاغي  ادددد لتلاتا  نددددةل دددد لردددد بل 
% حل يد ل داثحلا داتةل د لتغر جدةلتغ د  ت لمبة دوةل50ب لاة وةلتصالغغد ل 1985 
% حلم اثلااالاغمل  ل ا   حل مالا رحل  دوةلت ادل ةلتغيد لات  يرد لت ا د ةل75 

وةلت ادل ةلتغيد لحضدحلر ارد للدا ل% .ل  ل ازلا رحل  د60-50تغا اضاةلاازل 
% ل  لامةب لتغهاقاةحلم  لتهالإ ل     ا ل لد جم  ل مدط.لمحضدحل40ت ا  ةلاةا ل 

اغفل ات  لازل، ج مل و للامةلمإ ر لتردا لل125لا لت ا  ةلر  لا للالنمالرزل 
اغددفل ددات  لاوددا لاددزلت ددملتغر جدد مل دد لتغي دديم ا...م ا الغ لل150ج غمضدد  لر دد ل 

 ملتغييضدددداة للدددد ل ، جدددد ملتغصددددة با ل دددد لت ددددملتغيةدددد تقحل مددددالحضددددحلا اددددالتغر جدددد
ت ا  ةلتغا اضاةلر  لامةتللت ملت ال ةلم ا تر لاةر حلمتع   لتغ لان ملتغيياا ل
ت اا لإاةلانض لازلا اتةللدا لت ا د ةحل  د لملاندةل  ة اد لملد  الملاند ملتغ د  ال

انةحلتاد لتغ د  التغهداح ل مدالتغراب ل تالمتاة زلم ا   ة لم،اال  ل ي لتغاام لتغية
ا هلت  ثلتغي التغا اض لاحص  ل  لجع لتغية تقل  ل  غا  ة ا حلمبإ داتةلتمداةل
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ا اددد  ل ملاةللدددة    حلتاددد ل ةددداتل مدددالحضددد لتغي دددالتغا اضددد لل4000-3000ادددازل 
 لادزل، جد مل2ا اد  ل دكل1.6تغم  بلتغارد لادزلتغ لاند ملتغييادا لر د لاد لنمد ةألادزل 

لدددا لت ا ددد ةلتغا اضددداةلغغددد لت ددد ثلائددد ملتغوااددداتملمتغيلددد ةهللحلغالتدددر ه 59  ةددداتل
جااددثلغددكلتعددالان يددةلغاادد  لت لددي  حل يدد لت لل تغةرا ددةل دد ل ةدد ألتغ دد  المتغةددام  

لا لت ا  ةلتايدالتغيلإ  د ملغغد لتغيابدةلج غهدلإالتغداهلنعيدالر د لتدال ةل لمادزلثدكل
ملتغ  ادددا لغنا ددد ةل.لت لتلدددكلاددد لنن ددد لر ددد لتغيددد ثاات 60 تدددال ةلتغر ددد  لتغةوددد ت .ل

ل 61 له ا ل  لتات :تغا اضاةل
ل

 التأثير على الأنظمة البيئية المائية. -أ
تغوااددددداتململال تغدددددحلج لييددددد بلمتلددددد ل ددددد ل ةتلددددد ملتدددددأثااتملت ا ددددد ةلل تاضدددددلل

تغا اضدداةلغيدد لتيا دد لاددزل  دد بلاائدد لار ددقلتملالمغي  ردد لتنضدد ل  دد بلاائدد ل يدد ا  ل
لغاةتلةللا لتغيأثااتملث  ا .ل

ل18اثاملت ا  ةلتغا اضاةل  لاائةلتغواااتملجص ة ل  اا حل يدزلادازل لغمال
اغددف لاةردد ل   ددحلحددالتددأثاملل15اغددف لجااددا ل   ددحلحددال ةلددحلجهددلإال اددالم ددالغ ل ل

ج  ا دد ةلتغا اضدداةلجصدد ة لمت دداةحلتالا تددحلمتة حصددحلارددات ل ااددا لاددزلتغي  ةدد مل
  ل.لمحدددالهيودد  ةلغغددد لتغااددةلتغيددد لتلدداةل ددد للددا لتغوااددداتملمو  ددةلت لدددي  لمتغضدد 

تغدددالزلتغ دددرتللتغيددد غ :لادددزلاهدددزلتددددأت لو ددد ة لت ا ددد ةلتغا اضددداةلر ددد لتغواادددداتمعل
متغلددد تألنلإددد  لغ ل  ددد   ل ي  دددةلتغيددد  لتعددد  لغغددد لت يمددد للتغاددد تا لغغارددد لادددزلااددد  ل
تغ ا للمو  ةل  اض لتغي ا ياملمتغةيا م.ل ضنلرزلاغمل   لت ا د ةلتغا اضداةل

 دزتملمتغيا ود ملادزلةمتلدبلتغوااداتملايد لا  لغغد لتةت د للتي  بل  لغاتجةلجعد لتغ 
   ير ل  لتغيا  لمت  بل اةتلغ  فا لر  لت ملتغيا  حلتالتلا للا لت ا د ةلاعرد ل
رة  ددددالاعا اددددةلا ي  ددددةلجعضددددر لجهددددلإالاا ودددد ملاددددزلتغز  ددددقلمتغا دددد صلمتغةادددد ال

لمت غيةا بل يميالت  ا  لتغي ي  ةل  لتغواااتم.
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ياا دد ملتالتغا اضدداةلآثدد ةلت ا  اددةل دد لاائددةلتغواادداتململت لغ ا دد ةلتغ يدد ل
تغي  ةد ملتغاادةل ا ر لتيأثالارا لت ا  ةلمتي  بل  لا ململتة حصلارات ل اادا لادز
تللد  ا لا لغرد لاثدال تغي لتلاةل  للا لتغواااتململو  ةلت لي  لملتغض   ل.لل ي 

ت ة،لمت وهد أل متغيد لتةدي لتغيد ت لتغعضد  ةلر د للد لر د لتغر جد ململتغةو تد مل
 داغمللحتغن بلغاا تة  تغي لن يعي ر لت     لمت لكلازلاغملا ر لت  قلغة لت   لاز

مل دد للتغي لددياة تددرثالت ا دد ةلتغايضدداةل دد لتغةو تدد ملتلاحيصدد  نةلاتملتغيا  دداا
تغيابدددةلمل تغر جددد ملتغصدددة با ةل رددد لتلدددا لت ادددل ةلادددزلامةتحرددد لملتاددداثلو دددنل ددد 

 حلملتغةيالددةلتددر هلغاددامثلو دد ة صدد صلنضدد األ دد لتغلددامة لتلعددالتلاايج غيدد غ

ةل يددانلتددأثالتغةو تدد ملج  ا دد   اددا ل دد لتغيا  ددااحل يدد لا ردد لتددرثال دد لتغاا ت دد مل
أم حلملهددددر هلغغدددد لا تردددد لاملاضدددداةلناددددابلتغمدددد تة،لاددددزلتغيدددد   لتغرات اددددةلمتغيدددد تغا

مهددا  ململنن دد لتغيددأثاالتغيو اددالانضدد ل دد لتغاا ت دد ملااددالادد ملتغ حلملحدداللاتردد 
تغوااداتملتغيد للدم حلر ارد لت ا د ةلتغايضداةل  داتلغيهدلإاال ت لي  لتغصراا ل د 

ملتغاد تا لتغيد لتداوال د ل  دا لتغةو تد ململتغع تغدقل اا و ملل اةلايأثاالت ا  ة
ت لددددي  لتغصددددراا لحلتيا ددددزلتغيدددد ت لتغ دددد اةل دددد ل ملرةدددداا لتية مغردددد لتغمهددددا  ملم

ح ت ددةل دد لتغ   دد ةلتغرات اددة..لمللالاددالاددزل تصددوملتغي ددير ي ملتغا  اددةلملتغا غاددةل يدد 
غاتل ددداثلو دددال ددد لرة  دددا لتغيةيلدددةلامل ت اددد ة لغغددد لا لتغة ددد بلتغ ائددد للالن دددي اك

تغر ج ملغغ لا ملتغيااالازلتغاا ت  مل تغي ير يةلاملتغي يلإةلملج غةيالةلهر هلا م
 62 تغصراا لملللا لتغي اا لاةر ل..لملللإات

ل. 
 لغغ لغ ل ة ةل ي  ةلا  لتغوااا لتغ  اع لتي  لاازل لملة للااالازلت ا ةل

اردددداملتغيهدددد  التغ ائاددددةلجصدددد ة ل  اددددةل يدددد لنلدددداةلل5 ل ددددإاتلح ددددحلرددددزلتغدددداحكلل5-6
تغي  ددداملجددد  لااددد  لتغوااددداتملتيي دددملآغادددةلت الادددةلغية ددداكلالدددر لتغراددداةم اة ل يددداهبل

اردد لادد لاادد  لجعدد لتغيا ودد ملتغم رانددةلتغم   ددةلتغي  دد   ل دد ل دد  ةلتغمدد للاملتةيمددالغغ
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ت  ردد ةلمتغ ددا لل ية  ددقلته  دد ملتغ الإ ةب  دد ملمته  دد ملاوددا لتعددالل ي  ددةلتغيدد  حل
لمتا لل م لت    ،لتغاحكلتغرااةم اة لغغ ل ة  مل،االت الاة.ل

غ لتغيدددأثاالتغا اضددد لتودددالتتل لددد لاي ددد ةر لاددد لادددامةلتغ حدددحلمتهددداالغ دددا ل
 ة ددد م ل ددد لل5ادددزل لت  صددد  ا ملغغددد لغ لتغوااددداتملتغيددد ل   دددحل ي  دددير لتحدددال

ل8تغ لانددد ملتغييادددا لت اا لإادددةل ددد لتغةصدددفلت مللادددزلتغمدددا لتغي  ددد ل ددد  لجادددام  ل
جاااتم حل ي لا ص ل  لاة مدةلتم يا د لل109جاااتم ل مطلحلما وملتا لجاام  ل

 حلاا ل  لتغ   ال   لا ادال5ْ  ل ةاتلا االازلاغ  لجااا ل ي  ةلاا لر لتحالازل 
جاادددا  ل  ادددا لل152تعددد   لادددزلتةت ددد للتغاي  دددةلم مدددام % لادددزلجاااتترددد ل20ادددزل 

لالنميصددالملل ملالدداي ل دد لتغ دد  المتغةددام   لح ا ايردد لر دد لغ تاددةل ادد  ل   ة تردد لتغااددة.
 ردالت  داتللجدد غةام  لمتغهدراالا  دد  لل يد ل دد ت  رد ةلانضدد للادا مدطلر د لتغواادداتمل
جد لغلالردا لح اداللا دوملج عدالت ا د ةلتغا اضداةللاله  دالمتغداهتلي  لتغ نا  حل

ل. اتلازلا  تللتغي  ة ملتغااةلتغي لت ي ا لتايالتغاي  ةلتغع غاة
غمدددددالة دددددزملت، دددددبلتغاةتلددددد ملتغييع مدددددةلايدددددأثااتملتغاي  دددددةلر ددددد لت لدددددي  ل
 لياير لتغرات اةل ضنلرزلتغعاهالازلا  تللتغي  ةد ملتغاادةلتغع غمدةلتغاقامدةل د غع تغقل

مباةحل ي   لتغعاهالازلتغاةتل ملغ ل  د   للرات .تغاا ت اةلتغي لتهلإالح را لل   ةلتغ
 ي  ددةلتغيادد  لرددزلتغاددالتغ  اعدد لتلعددالت لددي  لمت  ادد  لت وددا لت دداالج لاوي دد  ل
جهددلإالتدداة ل لادددزللددا لتغييدداتملتغي  ادددةحلجعددالا لتصددوملح ا ادددةللددا لت  ادد  لر ددد ل

تغ دنا  لغ لجع لا د تللتغ ديملاادالتغيداتمململلتغ ماا ةملتغاةتل ملحلتغيايالح ا ة
 لتياددداللدددا لت  ددد تللغغددد لا ادددال   لددداةلغ اي  دددةلادددزلت  ددد تللت ودددا حلمغددداغمل   ددد

 مصد هل د لتغةيد حلمردابلل د بغ لتأثااتملتغاي  ةلتغع غاةلر د لت لدي  لتحلتلاوي   
ح ا ادددةلغية ددداكل اياددد  لتغل دددكحلمو ددد لغ يددد طلتغ اددد ،لما ددداتةلا ي  دددةل ددد لتغ ددديمل

لي ي  ة.تغصراالملر غةلتغيأثالج  اات،لتغ
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لالتي حفلتأثااتملتغاي  ةلرةالت  ا  للد جمةلتغدا الادالتييدالغيهديالتغيةد لل
ت  ادد   ل لإدداحلم يلإددزلت  دداملاغددملرددزلتا ددقلتغيلابددةلتغيدد لا ا ددحلر دد لغ ددا ل

 حل1976تغواادددداتملتغيةانددددةحلغالادددداتلتغودددد  ا  لتايددددا لتغوااددددا لتلا  ادددد ل دددد لردددد بل 
  تلتغاحكلتغرااةم اة لغ وااا لغغد ل لجإ   ةل  ا لتغي ا ياملر  لتغيي ج ل ي لام 

 لح الت    ةلمر اد لادازلتغود  ا  لل6.8 لجعالغ ل   لجاام  1983 ل  لتغع ب لل5
 لج  لت   تللتغي لتلاةل  لتغيرااتمل   حلمتلعةل ي لرةاا ل د  ل1985  لر بل 

 ي  اددةلتغدداحكلتغرادداةم اة لر غادد ل  دد ا ل اهلحا ودد لاددزلتغا غددةلتغ  الاددة لمغددكلتيراددالت 
تغ ا غ  اددةلت  ي غاددةلتراادداتل  ادداتهلمغيددزلتغيايددا لحضدد لر دد لالي رددةلاددزلت  دد تلل
تغيدددد ل   ددددحل،ددددات لغ دددديملتغاددددامتملتغ دددد  ا ل دددد للددددا لتغوااددددا .ل ضددددنلرددددزلادددد لتمددددابل
تة حصحلاردات لت  د تللاد ل  د   ل ي  دةلتغياد  لفوعدالغ ل   دحلتغواادا لتي دملجادام ل

  رددد  لماغدددملجعدددالغ لم ددد حل ة دددةلل150  رددد  حلا دددواحللالتي دددمللددد  ل لل220 
ل 63  .لل5ت التغرااةم اة لغغ ل 

م عيمدالتغع يدد  لجدد  لا اددالادزل صددفلتغواادداتملتغ تحعددةل د لتاددالتغيةدد تقلتددأثاتل
%ل لاددزلت  دد تللااددالتغاو  دد مل50%لمل40ج  ا دد ةلتغا اضدداةلحددال مددالادد لاددازل ل

تغ ائد ل  غ  د  ال د للمتغاهاتململا لو   الر  لتغاة دةل   در لادزلت ليادةلغ ة د ب
لتغ يم.

 الغابات والنباتات. علىاثر المطر الحامضي  -ب
تغضدداةللتالت ت ددالتددأثااتملت ا دد ةلتغا اضدداةلتغيريددةحللتدداااالتغر جدد ملنعددا

تغاهله اقلج  ال ةلازل  ب ملتغل د  لمت ر  داالمتغاهداتملمت ادات،لحدانكلحدابل
تغصة كاةلغغ لتغر ج ملتغي لتوعدالتغر ج مل   ر حل ي لغ ل مالتغي  ث ملازلاص  ةل ل

لرزلت ملتغيص  ةلجيئ ملتغيا  اياتملنعالتأثااتلل  ا لغ  فا لارا لتغة كلتغيرية.
ترثالت ا  ةلتغا اضاةلر  لتغةو ت ملجص ة لر اةل ر لتلدا لتلاادل ةلادزل
تمةتحر لمتاداثلو دنل د لتغيد ت  لت هد   لغ يابدةحلمب غيد غ لنضد األتلاايصد صل د ل
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ةيالددةل ددامثلو دد ة ل دد لتغيا  دداالمادد ملتغر ج م. دداغملتددرثالت ا دد ةلتغلددامةلمتغ
تغا اضدددددداةل دددددد لتغةو تدددددد ملتلاحيصدددددد  نةلاتملتغيا  دددددداالتغي لددددددياةلم دددددد لتغر جدددددد مل

لتغصة با ةلملاتلهر هلغاامثلو  ة ل  اا ل  لتغيا  اا.
مر ا لم  حل  وةلت  اتةل ام تلر غاةل د لامةتللت  داتطلادانلمب ردحللدا لتغة دوةل

%ل لرددددد بل50% ل ددددد لغ ددددداتطلاغي  اددددد ل ددددد لتغ دددددوعاة ملمت  ت ملغغددددد ل ل34 ل لجادددددامل
%ل حلمتهدداالجعدد ل30 لحلااد ل دد لغ دداتطلتغ دد  ال مددالم دد حلت  دداتةلغغدد  ل1985 

% لازل يا لاةت  لت  اتطلت مةباةلحدالا د ار لتغضداةل14تغيم ة الانض لغغ لغ  ل
مل دد لادداح لتغ لاندد مل يالددةلت ا دد ةلتغا اضدداة.ل ضددنلرددزلاغددمل دد  لاع ددكلتغر جدد 

تغيياا لت اا لإاةلتيأثالجهلإالمت ملج  ا  ةلتغا اضاةحلغاة ةلغ لات قلر  للدا ل
ل 64تغا غةلتلكل   غاايا ز لمتعة لا ملتغر جة.ل 

تغيودد  ةتملاددزلت ددال رددكللعددا لاددزا لتغ  دد  التغي اددا لغغدد لتغ ادد بلجغمددال  عددحللدد
تغ تلددعةلم ددا اللةدد لر دد للدد االتاغاددةلتغيدد لتادداثل اردد للددا لت ا دد ةللددا لتغيددأثااتمل

تغياددد لللالتغاصدددالاددد لحددد بلجددد لاا ددد ا لتغالإ ادددةلت اا لإادددةلتغددد تة لغيماددداكلتغيالدددابل
تغا اضد لمتثداللداتلتغيالددابل د لتغر جد ملتغي  د   ل دد لااا لإد لتغهدي غاةحلمغمدالااةددحل

لتغاةتلةلتغي لة زملر  لتغ ا اةلتغايات ل ي   لاااا .
تغع  دا لغ  ا داةلتغايدات حلمتغيد لتةيد لر د لتالااراملتا غاال  م ملت ادل ةل

تةت  ر ملر غاةل د لادي للل  د ةلتغلود للتلاجناداةلم د لاداللتغ لاند ملتغييادا حلغ ل
اعددالل ي لدد لهددوطلل  تدد ل  ادداتلوددنللتغابدد لت واددالاددزلتغمددا لتغي  دد حل يدد لااةددحل

تغايددددات لتغة  ددددلةل دددد ل157تغيا ددددانملغ لادددد لهز ددددالر دددد ل صددددفلااددددل ةلتغ ا دددداةل
  رددد ملتغع غادددةلجلوددد للت هام دددات لمتغلوددد للتغ ضدددات لحدددالا تدددحلااددد ل ددد ل ا  ددد ة لتلاةت

م ااا  ددحلم ا ل اوهدد هال مددالاودداملالي ردد ملااددل ةلتغ ا دداةلتغايددات ل دد لتغيددال ةل
لفاي لاازلامتوالتغ ي اةا ملماةيصفلتغ ياةا ملازلتغما لتغي   .
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 ائاددددةلمباةددددحلتغاةتلددددةل دددداغملغ لم دددد  للددددا لتغي  ثدددد ملنضدددد رفلتغضددددر  لتغ
ت وددا لغغدد لتغاددالتغدداهللالت ددي ا لرةددا لتغ ا دداةلتغايددات لتغومدد  لم  دداتللا لتغ ددابل
نيلإدددزلا لتايددد هلر ددد لتا ادددزتملر غادددةلادددزلت م م لمت  يددد ،حلملا لتغيددداألةقامدددةل
   ا ل  لتلاةت  ر ملتغع غاةحل   لتغيدأثااتمل د لتغر جد ملتيد  لمت داةلغغد لتجعدال دال

لغ ابلمتغضو ألت ال ةلاو اا .  للا لتلاةت  ر ملتالتنا لت
ام  لترادالغد  لامةتللتغهدلالتلااا دةلماعدالاملتغةيد لل مالا لتماب ضنلرزل

 دد لامتوددالل يدد تغييددال ة ل دد ل، جدد ملاددي للادداللج   ة دد لجلير ة ددةلاغي  ادد لتلاتا  نددةل
تغ ددوعاة ملاددزلتغمددا لتغي  دد لجدد  لتغيالددابلتغا اضدد لمام م لتغي ددي  لت ة دد حل

 رنملتغيايا  اةلتغاتو ةل  لتغيالابلتغا اض حلنم ا  لاامةلة ا د لتغة ت لازلتغي 
% ل20فاي ل  ةلاعام  ل"جي ملتغر ج م"لمبا د للامت دالتغاي  اةاد ملتري دالاد لاداز ل

اددزلتغر جدد ملت مةمباددةلحددالا ددابلجضدداةلمودداكلاملاي لددطلر دد لتغددا،كلاددزلت دد ل دد ل
لومللاتلتغيأثاالتحا.امتوالتغاي  اةا ملهوطللاعاللتغيال ةلجص ة لر اةلما 

ماددزلتغيددأثااتملت وددا لغ ا دد ةلتغا اضدداةل دد لتغةو تدد ملمتغيدد لتيدد  لجصدد ة ل
،ادالاو اددا حللدد لرةدداا لت ددمطللددا لت ا د ةلر دد لاةت دد ل اا ددةلغالا ردد لتددر هلغغدد ل
غاتجةلرةصالتغي غ دا بلادزللدا لت ةت د لمتاي د لاعرد لغغد لااد  لت  رد ةلمتغوااداتمل

امثل ادددال ددد لتغيابدددةلم  ددد   لتا ادددزلتغي غ دددا بلمبعددد لتغما ودددةحلم ةدددي لردددزلاغدددمل ددد
تغعة  دددالت وددددا ل دددد لااددد  للددددا لت  ردددد ةلمتغوااددداتمحل يدددد لغ لت ا دددد ةلتغا اضدددداةل

 ددا بلتلددا لاعردد لتغعة  ددالتغر اددةلغةيدد لتغةو تدد ملااددالتغ  ت لددا بلمتغيرة ددا بلمتغي غ
اةم ازلتغزت دا ل د لمغمالت ير لتغع ي  لغغ لغ لته   ملتغرا.لم،اال لغغ لتغيا  لتغل فاة

تغيابدددةحل يالدددةلت مارددد ل ارددد ملادددزلتغيالدددابلتغا اضددد حلتادددالاادددالرة  دددالاودددا ل
ماليردددد لتغعة  ددددالتغيراندددددةل تغ  ت لددددا بلمتغيرة ددددا بلمتغي غ دددددا ب حل يدددد لغ لتا ادددددزتمل
تغرااةم ازلتغع غاةلتااةلانضد لت غيةاد بحلملد ل  دزله  دالت الاد ل د لتغيابدةحلم يلإدزل
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  غيدد لهيادداةحلماغددملايع  ددقلحدداة لتغلددامةلر دد لتايصدد صللا لنلإدد  للدد ا لغ ةو تدد م
لتغي  لمتغيران م.

اةددد تقلا لدددعةل ددد لااا لإددد لتغهدددي غاةلمامةبددد ل   لدددةلغ يالدددابللماردددامل ددد 
تغا اض لج  بلتا ابللا لتغيابدةلا دنحلمتغيد لت مدالتغم ا ادةلر د لاع  غدةلت ا د ةل

قلا اددالمت  ددالتغا اضدداةحلمايدد لنضدد رفلتغ  دداللدد لتلالدديياتةل دد لت يهدد  لاةدد ت
اتمل   لاةلر غاةلغ  ي ،حل يد لغ للدا لتغي د   ملتغلاهدا ل   دحلجصد ة لر ادةل

ري ادد لغ لتغي ددالتغا اضدد لمللا اددالايدد لنعيمددالتغودد  ا  لح ددالرهدداللددة تملاضددح.
ل: لازلتغ ات قلاةر أ لهرثالر  لتغيابةلمب غي غ لر  لت ال ةلجعا نيلإزل
  لتغيابةلتغي لت د رالت ادل ةلر د لتغي ت لتغيرانةلمتغيع   للتاتجةلم ا ل-1

لتغةي .
لن  بلغتنللتغي ت لتغض ة لااالت غيةا بلغغ لتغيابة.ل-2
تغ ددن لتغ حدد   لتغهدديع لغدد مةتللم ي  دد لم يةدد لت مةتللاددزلا للهددرثالر دد ل-3

إ لالي ردددةللدددا لتغيددددأثااتململتمددد بلجعي ادددةلتغيا ادددبلتغضددد   لجهددددلإال ددداام.ل
 ضدددنلردددزللحم مادددةلغ ادددات،لمتغاهددداتمح ا دددةلتغيتضدددعفلت ادددل ةلمتلع رددد ل

اة   ةلت ال ةلت وا ل  لتغاص للر د لتغضد  لمتغيردان ملمتغيد  حلمرةداا ل
تصددددومللددددا لتغضددددر  لتغييات يددددةلا اتددددةل دددد لتغهددددا حلتز ددددالله اددددةلت اددددل ةل
   لددددداير لغا ددددد ملتلا ير   دددددةلاملت ا لادددددزلا ددددد تللتغ مددددد لتغيي ا دددددةلم ددددد ل

 لا ا  ل ااا لغاتلا هلتغضدرطلتغ ائد لا  رد لتغةر نةحلهروطلاعالل ي لتغهلا لم 
 دد  للددا لت اددل ةلجر غ ايردد للالت ددي ا لتايددالتغ ددام لتغلاهددا لمتددر هلل  اددات

لغغ لا تر .
 اثر المطر الحامضي في الحيوانات. -3

حلمتي حدفللدناةل دالالإد  لا  غةلت ت  ل هة االإ لا ييتغة  بلتغ ائ للنيي م
يلإ  ددد ملت ودددا حلاهلغ لتغة ددد بلتغ ائددد للالادددزلالإ  ددد مللددداتلتغة ددد بلر ددد للدددناةلتغ
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ن ي اكلغاتل اثلو ال  لرة  ا لتغا ا اةحلمب غةيالةلهر هلا ملتغر جد ملادانلغغد ل
اددد ملتغياادددالادددزلتغاا ت ددد ملتغصدددراا لتغيددد لتي دددالادددزللدددا لتغر جددد ملالإ  ددد لغيلاهدددير ل

تددددأثالتغةو تددددد ملج  ا دددد ةلتغا اضددددداةلنادددددابللمت ل ضددددنلردددددزلللددددا لتغي ادددددا لاةرددددد حل
مددد تة،لادددزلتغيددد   لتغرات ادددةلمتغيدددأم حلم دددر هلغغددد لا ترددد لاملللاترددد ل يددد لتيددد ملتغ

ل.تغاا ت  ملتغن يةلتغي لتيرا لر  لتغم تة،لاملتر  الانض ل
نن دد لتغيددأثاالتغيو اددالغ ا دد ةلتغا اضدداةل دد لتغاا ت دد مللتمددابللريدد  ضددنل

ل يادد لل   ددر لمادد لادد ملتغمهددا  ملمت لددي  لتغصددراا ل دد لتغواادداتملتغييايضددةلغلا
ر ددد لاغدددمحلتالتيهدددلإالاا وددد مللددد اةلايدددأثاالت ا ددد ةلتغا اضددداةحلتددداوال ددد ل  دددا ل

تغا مدددةلت مغددد ل ددد للاتغةو تددد ملمتغع تغدددقلتغةو تادددةحلمادددزلتغيعدددام لغ للدددا لت  اددد  لتعددد
ل   ةلتغرات حل عةاا لتية مغر لتغمها  ملمت لي  لتغصدراا حلتيا دزلتغيا ود ملتغ د اةل

يددأثاالادد لا لتغيددات كلتغاادد هلغرددا لتغ ددي بلتيا ددزلا اددال دد لا  ددلير لاة ددوةلت  دداحلمب
 ددأ اال دد لتغي ددير ي ملتغا    ددةلمتغا غااددةل يدد لتصددومللدد اةلجصدد ة لت  ددال دد لار دد ل

لل   ةلتغرات .
ل
 تأثير ظاهرة النينو على الحياة الحيوانية والنباتية. -4

لإال  ةلر اةحل ر لترثالجهد تر هلا لا لتغةاة لغغ لار ةلتأثااتملاة واةلمل
اةد دلما دد ت لتغيةد تقلتغياتة ددةلمتغعدام،لتغ لدد  حل يد لغ لغرددا لتغ دد لا لل دد مآودال

تغع ت فلمت ر  دااحلمح دةلت ا د ةللر لم  ل هCo2آث ةتلمت اةل  لتا زل،  ل 
  لاة مةلمم اتر ل  لاة مةلاوا حلمتةت  للتغااتة لمت     در حل يد لتعيدالتغ د لا ل

 دددةلتغل  دددةلمادددزلثدددكل  ددد   ل  ر ادددةلتغا ددد حل ددد لتغعدددام،لتغياتة دددةل ددد لتةهدددا ر لغ اال
تغن اة لتغي لتهلإالاا  دةل   د ةلاد للاا تغيل ة ةل  لتاا ملتغيا  لم  عر ل،اب ل  ل

ل 65 اازل   ثي ل اة .ل
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تغةاةدد لتغيييداة لوددنللتغمددا لتغعهددا زللادد لا لما داملتغاةتلدد ملتغدد لغ ل دامث
 ادات لج تلد  لتغهداللنص   ر لاامالا ا دل  ل ة د ملتغاداتة لمت ا د ةلم دامثلت

غةهدد  لتغع ت ددفلتغارانددةلاددزلت ا  لددا لغغدد لامتلددطلتغيادداطلتغردد  هحلاصددا بةلردد   ل
جادد لاملاددزلتغل دد  ل،اددالتغع  نددةل دد لتلددياتغا لتغهددي غاةلمت ا  لددا لمتغ   ددازلم دد لامل
  دد  ل،اددالر  نددةل دد لا ا  ادد لتغلة باددةلتغهدداقاةلمتغ ات  ددالتغهددي غاةحل دد ل ددازلتددز ت ل

 اددال دد للاعددالاملر دد لتدد للتغ دد  التغرابدد لاددزلااا لإدد لتغلة باددةلت ا دد ةلجهددلإال 
تغياتة ددةل يدد لنلإدد  ل مددصلا ادد دلغيياددةلت ا دد ةل دد لغح دداكلتغ دد  الت  ا مدد لتغيييددال

ل 66  لااح لا ا  ا .لل ل18-10اازل ت ات لرا،ل 
متر هلتغيرااتملتغياتو ةلج غياااج ملتغلة باةلامتملتغص ةلج  لا لتغةاةد لغغد ل

زل  اددال دد لتغ مدد لمتغيةدد دل دد للتغعدد غكلاددزللددةةل وددا حلمغردداتلتغيودد هزلغ دداتثلتودد ه
تددددأثااتملريامددددةلر دددد لتغوهددددا ةلمتغيلييدددد لجدددد غة الغغدددد لادددد لهدددداتوطلاردددد للاددددزل  دددد  ل
مفاض   ملما   مل  ة لم،االاغملازلتغيراااتملتغي لنيلإدزلت لتاداثلت د اتج مل

 دد لتغ  حددةلم  كاددةلادداها ل دد لتغزةترددةلماصدد  الت لددي  لمتغ ائددةلمتغصدداةلمتغ  ددبلر
تغر ت ...حل ي لتض   لتغياااج ملتغلة باةلاتملتغص ةلج د لا لتغةاةد لادامةلجد ة ل د ل
م ددد ل يددد اطلت دددالاملثددد   لا  ددداالتغيددد ةب  لاددد لتغردددن لتغلددد ه.لمتي حدددفلري اددد مل
تغيص رالتغيعي   لغ يا  لتغو ة  لتغرةاةلج غيران ملمتغرةاةلاا   لا  داالتغيد ةب  لودنلل

ل 67 تغةاة .
تلي حلتغةاة لتغع غكلايأثااتتر لتغييو هةةحل  اةي لت  بل     للدم  لت ا د ةل د ل
تغيةدد تقلتغلة باددةلغ  لاندد ملتغيياددا لمبادداملمملددطلامةبدد لمتغدداهلهةددي لرةدد لفاضدد   مل
اااا لتلا لاعر لتغ ائ ملتغةو تاةلمتغاا ت اةلمتراالازلوص  صلتغياألتغييأثا لارد ل

  ل  حرد لاملتغيد ل   دحلتلداةلر ارد .لمبدة  لتغ حدحلمازلثكلتراالادزلتغااد  لتغي  د ل
 د  ل دامثللدا لتغ د لا لن د بل دامثلتغل د  ل د لاةد تقل،داألتغياداطلت ت  د ل
م صدد   ر لا ا  دد ل ات ددقلاددااا ل دد لتلددياتغا لم ةدد ألادداللآلددا لمار  دداال دد لملددطل
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تغ لانددددد ملتغييادددددا حلم عةددددد لاغدددددملتددددداااال  ادددددالغ  ائدددددةلتغ  الادددددةلمو دددددالمت دددددمل ددددد ل
 حل  غاات قلر د للد االتغياد للت د بل د لغ تغدةلالا لتغرلإيد ةتملادزلتغر جد ملرة  ال

متغةو ت ملم   ة تر لتغاادةلم عةد لاغدملتغمضد  لر د لتغااد  لتغاا  دةلغ ةو تد ملمت  اد  ل
ل  لت ملتغر ج م.

 لمتغداهلت د بلرةد ل دامثلتغيد تةثل1983-1982اح  ل اة ل  ل ل اثلامح
 د  لمتغاات دقلتغيد لر  دحلاةرد ل دالادزلتلدياتغا لر  لاع كلتغمد ةتمحلم د  لاةرد لتغل

مإ ا  ا لمت ا  لا حلمت ا  ةلتغرز ا ل  لاااملتغي لغدكلتهدرال لتغية مدةلادزلح داحل يد ل
ت يهدددداملت اددددات،ل  لاغيردددد ألتغدددداا ، لمتغدددداهلت يهددددالجهددددا ل دددد لتغ دددد  التغهدددداح ل

تغاعدد اازحلغ  لاندد ملتغيياددا ...ل يدد للدد راللدداتلتغلدد لر دد لت يهدد ةلتغوعدد ،لمتغ ئددات لمل
م يددد لتلدددي  لتغمددداش.لر ددد للددد  ال تمة ددد   ل ددد لتغ لانددد ملتغييادددا .ل يددد لتعا دددحل
تلياتغا ل ل الا  ةل    لاراتر لتغم ة لر  لااتةلتغما لتغي   لماغملج  بل اةد ل

ل 68 ب .ل2003-2002ر بل 
ردددالتاثددد ةلتغ ائادددةلمتغاا  دددةلتغع ادددةلغ ددد لا لتغةاةددد لر ددد للددد ت الااا لإددد ل مت

باةلتالتعا،للاتلتغ   الغغ لتغ  ال  لتغ ة تملتغيد لهةعدابل ارد لتاد ةلتغلة باةلتغرال
تغةاةدد لتغادد ةلاددزلتغهددي للاياا دد ل ة بدد لجضددعةل ة دد ملرا دداةحلر   دد لآثدد ة لر دد ل
ت م  للتلاحيص  نةل  لتغ ااملمت   ت مةحلغالهةلكلردزل داتة لتغياد  لتغزت دا لمتات د ل

  اددال دد ل ياددةلتغيرددان مل دد لتغيادداطلتغيادد ةلتغودد ة لماادد ألتغيصددعاالتغيدد   لتةدد حصل
تغع ددد هلم يددد ل مات ددد لغرددد حلم دددر هللددداتلتغ  ددد لغغددد للدددن لت لدددي  للمادددرثاتلر ددد ل
تغ   دد ةلتغرات اددةلجلإ ا ردد لاددزلتادد ةلجاا ددةلتيدد ملجإرددات لل   ددةل ياليردد ل  ةثددةلاائددةل
جاا ددةحلمتهدديالآثدد ةللددا لتغ دد لا ل يدد لاةدد تقلتغادد ج لت وددا لاددزلتغعدد غكلغالتددز ت ل

ةلغغدد ل ة ددةلتادد لل يا تردد لتغي اددا لغغدد لفاضدد   ملاددااا لغ يابددةلمتغيا  دداالت ا دد 
ل.تغزةتكاةحل  ل ازلهيع اكلتغل   لمتيال ةلتغ ائةلتغاا  ةل  لاة تقلاوا ل
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ارل ددةلتآ ددالتغهددع ألتغيا   اددةل دد ل تغو  ددثل دد لل- تمةبدد ت لا ددام دد ل اةادد ل
 اةل د لتغياد  لتغضدا ةلحلغ للة  ل لن ل  ةث  لاازلتغهع ألتغيا   تغيااطلتغرةاه

ب لتغيددد ل  عدددحلل1998-1997قو غدددةلاددداللا ا  اددد لجعدددالمحددد للاددد لا لتغةاةددد لرددد ا ل 
لل 69  اتة لل ملتغواالغنةت  لل  لتغيااطلتغرةاه.ل

تغةاةدد للاددا تغادد ثااتملتغيدد لت دداثير لادد لا لتغةاةدد لوددنللل 6 له ددازلغةدد لتغلددامل
تغمددد ةتمحلتال ن ددد ل  غدددةللتلاودددين لتغ ت دددمل ددد لتغيددد ثااتملادددازمل حل1997-1998 

تغل د  ل،اددالتلارياد  هل دد لملدطلتاا لإدد لتغهدي غاةل دد ل دازلت دد  لتغات بدةل دد لاتمل
لتغ ححل  لاي للتاا لإ لتغلة باة.

 (6جدول)
 (1998 -1997تأثيرات ظاهرة النينو التي حصلت في العامين ) 

 التأثيرات المنطقة
 وتناقص في معدل الأمطارجفاف وحرائ   ابات  المنطقة المدارية في استراليا

 امطار  زيرة ار  افريقيا
 لاتوجد مؤارات في الوقت الحاضر وسم اوروبا
 لاتوجد مؤارات في الوقت الحاضر الشر  الأوسم
توق  تاام للعواصاف المدارياة والهريااان الاى مابعاد ااهر تماوز  المنا   المدارية

 وامتداد مدة المنا  اللطي  على مساحة واسعة.
تساااخين  يااار  بيعاااي للمحااايم و طااات الميااااه السااااحل الغرباااي   حل الغربية لأمرياا الشماليةالسوا

 وظهرت حيوانات بحرية من  ير المعتاد مشاهدتها.
الر وبااة كاناات اكثاار ماان الطبيعااي ماان حزيااران الااى تشاارين اول  امال امرياا الجنوبية

وكااذلد درجااة الحاارارة اعلااى ماان الطبيعااي  امطااار  زياارة وساام 
 ايلي

 حالة جفاف  يراعتيادية من حزيران الى تشرين الأول وسم امرياا الشمالية
تغيصاة:   بلت ةللالادالتغعد   حل ةتلدةلتا ا ادةلغدوع لتغعة  دالمتغييراداتملت   ت ادةل د لتغعداتللمتغيةد تقل

 .12حص2001تغيل مة حلةل غةلا   ياا غ.ب ح  اةلتغع  بحل  اعةلتغي يةصا ةح
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ل
تغوددد ة  ل  ددد ا لتغددد لتلالددد المتغيددد لتيددد  ل،ةادددةلجددد غي ت للم دددر هلت دددا  للتغياددد  ل

تغيرانددةللالدداي لتغ  لدد  ملمتغةيدداتمحلتغيدد لتيرددا لر اردد لتغع تغددقلتغةو تاددةلتغواا ددةلاتمل
تغيا ابلتغض   لتلااالتغاهله  الغصا   لتغ يملتغ اامبازلااص لالم ااتلازلليمل

ل 70 تغع غكلت ي .ل تلا ه  ة لتغاهلنعالا  كلااص للنلةا ل ا  ملتغ يمل  ل
ل
 تأثيرات تذبذب الأمطار والجفاف والتصحر. -5

تيعددا،لاةدد تقلمتلددعةلاددزلتغعدد غكلغغدد لاهددلإ ةلو اددا لالالملدد لتغل دد  حل مددال
 ل دد لللددا لتغينهددازلاددزل1958ت دد بل مددصلتغيادد  لرددزلاددي للادداللتغ ات  ددالردد ب ل

مددد ل ددد  لتغ دددلإ  لجاادددثلتا ددد تلحددداتلكلو  ددد هلادددزلتغيل ردددةحلم ددد لاة مدددةلتغ دددرالت  ا 
ل400 ل  كلن يملل  لازةترةلاة مةلت غر ل 1973-1968تغل   لح لا هلغ  ة تمل 

 دددك ل مدددطحلغالت ددد بل مدددصلللدددم  لت ا ددد ةلر ددد للددداتلتغ دددرال100 دددك لمرا دددر ل 
ا   لتغ ياة مل ي لت  بلت تغ للاتلتغيةد حصلتغي دا ل د ل صد للتغل د  .لمتغداهل

ةلمت ،ةددد بلمحيدددالردددا ل،ادددال ددد  لتغ ددد بل ددد لاددد ملتردددات ل  ادددا لادددزلح عددد  لتغي ادددا
اعام لازلتغ لإ  لم مالتغيابةلم اد ةلتغةود ملتغ  اعد للالداي لت ادل ةلاةرد حلمغمدال
ايالتغل   ل نهلازلتثا با لمتغص ا للمتةزت ا لم اةا لماي لل الاا  حلمحالهدوطل د ل

-1968تةدددد ه ل دددد للددددةةل 765000لددددا لتغلردددد ملااصدددد للتغ دددد للتغ دددد  ت  لاددددزل 
 حلم دداغملتزتهدداللددم  لتغي ددال1973-1972 ل مددطلغ ددةةل تةدد هل2500 لغغدد ل 1969

 ل دد لا ددزت لاددزللددا لتغلردد ملااةيدد لتلددييالتغل دد  ل دد ل1975م1974 دد لردد ا ل 
لب .1977 صال،األتغم ة لت  ا  اةلر بل لا زت لاوا لاةر ل ي 

 ل دد ل1977 اددكلتغيياددا لغعمددالاددرتيالغ يصدداالردد بل تلددا لتغ دد لا لاددلعحل
غغد لت ل  د  لتغ د  ال د  لغيدات كلغ دة تملت   دةللد جمةحل اامب حلمت  التغيدرتيال

ت دددداالاددددزلتغ ي دددداة ملما  دددد لتغ ددددياة ملمتهدددداال ياعردددد لغغدددد لح ددددةلاعددددالامللددددم  ل
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ردزللت ا  ةحل  غل   ل  للا لتغية مدةلغدا لغد لااادال يد لت د لاداهاتلمح لدا هل ضدن
 عددالحلمغعددالح دد م لتغل دد  لت واددالتغدداهل صددال دد  لجت دد لتايددالغغدد لا دد   ملمتلددعة

ل  ازللي لتغارد لتغلد  المتلديياتةل ةتردةلت ةت د لتغل  دةلايد لنلع رد ل ةتردةل د  ا ل
انضددد حلمغددداغمل دددأ لت ة،لتصدددوملرددد  ز لادددزلت لتعادددالتغ دددلإ  لمتغاا ت ددد ملودددنلل

للة تملتغل   .
اة مةلتغ   الت  ا م لمت دا لادزلاةد تقلمتلدعةل   دةلمادو ل   دةل د للمتعا

حدد ةتملتغعدد غكل يدد ل دد لتغيلإ دداملم  غا  ة ادد لمل يادد للمتغيدد لتيدد  لل راتفادد ل دد تغعدد غكل
اة زم  ل  لتغ لان ملتغيياا لمتغها طلتغ     ل د لااا لإد لتغلة بادةلادزل ت دا لتغعدا،ل

  ة ب هلم ز لازلتغيةااةتملتغهاقاةلمتغرابادةلغلود للل ل25تلالي ت اةلغغ ل ت ا لرا،ل 
ثددكلتغة دد للتغاتجدد لت  ا مدد للتلا دداهزلماة مددةل ددراا لاددزلتغ ات  ددالم  غ ا ادد لم ةددزم ن

 لاددي لاهلل ل37ت لددا هلمتغدداهلنييددالاددزللدد  التغيادداطلت ت  دد لرةددال ت ددا لرددا،ل 
م يدد لرددا،لتغواددالتغيي لددطلر ددالاددو ل ز ددا لتغعدداألمتغدد لح ددبلآلددا لر دداللددر لل
جاالحزم زلمباالتةتللماع دكللضد ألما د ت،للدةيا   لماةر غاد للم داات لاديال

ضدددةل ددد لتغ دددةالمةت  دددي  لتغيددد لتييدددالاددد اازلتغرةدددالتغصدددازلم  ددد للت ةت ددد لتغية  
متغو   دددددددي  حلماواددددددداتل ددددددداات ل  رددددددد ةهل ةددددددد ألتغمددددددد ة لت  ا  ادددددددةلم، غ ادددددددةلتغمددددددد ة ل

متهددراللددا لتغلردد ملث ددثلا دد  ةلتغا ج ددةل دد لتغعدد غكلم لدداةلل حل4اددلإال ت لياتغاة.
ا ا  ل  ية حلمغاغمل دنلرلدبلت لهرديكلتغعد غكلجيد ل صدال ارد ل600ر ار لا االاز 

ازلا تلالمآث ةلتغل   لتغهاها حلغالت ردكل ياعد هلنعد    لادزلادا لتغيم ود ملتغية وادةلل
ل 71 تغا   ةل  لاة تمركلج عالتغ ائةلتغرهةلتغي لتييالر  لل اةلتغصا ةه.

م ددد  لتغل ددد  لمت ددداتهلادددزل ددد لاملتغيةددد دلتغ  ة دددةلتغيددد لمحعدددحل ددد للدددة تمل
ة لتغي  دداةلت ددالاهل دد لا دد تلللددةل25تغ ددياة ملمتغ ددوعاة محل مددالاددراملامةبدد لوددنلل 

 لمتغدداهل   ددحلغدد ل1976تغيةدد دل دد لرددا لاددزل صدد للتغ ددةةحلااددالاغددمل  دد  لردد بل 
آث ةلتحيص  نةلل  اةلممتلعةحلماراملازل   بلآوالت ح  بلتغهي غاةلمتغهاقاةلازل
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تلح لدا هللدم حلفاد لتغا د طلماغدمل د لادي  ل  -1976تغ لان ملتغيياا لت اا لإاةلاي  ه
 دددفلجأ دددد لالددد  لادددي  ل دددد للددداتلتغمدددا حلم دددداغمل ددد  لتغهدددي  لر ددددا ل لمحدددالمل1977
 تغي  ددداةلادددزلتددد ة خلتغ لانددد ملتغييادددا لت اا لإادددةلمر ددد لتثدددالاغدددملت ح دددحللرددد بهل200

جع لتغيص   لمتع  حلتغياتةالمباغمل   حلتغ   ة لتلاحيصد  نةل  ادا حلم د لرد بل
غياصدد للتغدد زل ل   دحلا  دد ملادزلتغ ددا لحددالت ي  دحلتغ ات  ددالملدد  حل اد ةتل1975 

ل 72  ي لرة لتض رفللعا .ل
مت ردددداللدددددا لتغيهدددددلإ ةل ددددد لتغيةددددد تقلتغي لدددددياةحلغالت للدددددا لت حددددد غاكلتييادددددزلل

ج غي دد مملتغي اددال دد ل ياددةلتغي ددالتغ دد حطلاددزللددةةلغغدد لاوددا حلم عددالتلارييدد  لر دد ل
لا لت ا  ةل  لت  يد طلتغزةترد لغد لا د تا حلم ااداتهلاد لناداثلتغل د  لمتغمادطل د ل

ل 73 اض   ملتغي ابةل  للةةلاوا .لةةلمتغف
متعدد   لتغ ائدد ملتغصددااتم ةلاددزلح ددةلت ا دد ةلمرددابلتغ ثدد للجدد للدد ت لاددزلتالل

لددم تر لتبلاددزلتالامدداتةل حل يدد لت  ددالا ددزت لاعاةددةلاددزل ددا ةهلتغعدد غكلو غاددةلاددزل
تغي الجص ة ل ا  مة ل أا  ةلا زت لازلاةد تقلتغصداات لتغي دا لمادي للادا  لغدكل

ا  دة لودنلللدوعةلرهداللدةةحلمري اد هل د  لاعداللاا د ةلل0.02هز لاعاغر لردزل 
ا  ة ل  لتغ ةةحلماغملم قلتم داي ملر يد  لل5تغية تقلتغصااتم ةلهياتمحلجاام ل 

.لمت ركلت ا  ةلتغيياااجةلازللةةل وا لمتغيةاا دةلردزل 74 تغية دلغ ائ ملتغا ج ةل
تغ ائاددةلمتغ ا غ  اددةل% ل دد لرددابلتلدديماتةلتغددة كلل90-ل30اعددالاتر لتغ ددة  ةلاة ددبل 

م  دددد   ل   لدددداير ل هل ددددرطلمغدددد لااددددام لر دددد لادددد تة لتغ ائددددةلايدددد لن دددد  الري اددددةل
ل-ل1915تغيصدددااحلمحدددالري دددحل  بددد ملتغل ددد  لتغيييددداة لغ  ددد  الت  ا مددد لغ يدددا ل 

 حلمتغيدد لتزتاةددحلادد ل  دد   لتغضددرطلر دد لت ة،ل يالددةلغيزتهددالارددات لتغ ددلإ  حل1973
تغ ائد لمادزلثدكلتغ ايدةلتغار  دةلغد ة،لج غهدلإالتغداهللمتغاهلت علإ لل و هلر  لتغة  ب

ا  لغغددد ل دددامثلتةددد حصلمت دددمل ددد لاردددات لتغاا ت ددد محل يددد لت للدددة تملتغل ددد  ل ل
 ل  لاي للغ ا  ا لا ملغغ لتداااال  ادالغ ر د  لتغةود ت حل ضدنهلردزل1973حل1968
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مادزللتة حصل لكلت يا ت لتغيا  لمرلزلتغ ائةلرزلت  االتغياد  لغ ةت د لتغزةتكادةح
مب غهدلإالتغداهلةت مد لو د ة لل .75 لثكلح دةلحداةتر لر د لغر غدةلتغادام لتغاا ت ادةلتغيي ت دا 

ل  اا لغ ي  ة ملتغااةل  لت ملتغية تق.ل
 (4اال رقم)

لالتوزيع الجغرافي للأراضي المتصحرة في العالم
للللللللل

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

ات لغدنة،حلرد  قل د لتغيصاة:لاايالة  ت لود غ حلتغيصداال د لتغد تزلتغعابد لت يرد  لتغصدا
ل.19حص1985م  لت  ي  لتغعاب حلاا زل ةتل ملتغ  ا لتغعاباةحلاااممحل

 تأثير ازدياد الأعاصير. -7
ت ح لغ لهر هلتغل   لمح ةلتغي  حطلغغ لتم االتغات بدةلتغن ادةلغ ةيد لتغةود ت ل
مازلثكلتيراال  ةلتغةو مل د ل د ،لتغةردال ر د للد االتغياد ل لم يالدةلغرداتلتادال

هلااتملتغيم اةلغ ل   لاادالتغر جد محلملداتللدام الادزلامداة لتغةود ملر د لت داألتغ
ل 76 تغي  حطلتغاهلن مطلر  لل ملتغيابةلاثة  لت ر  اا.ل

ري ددحلتغيرادداتملتغية واددةلتغيدد لتيعددا،لغردد لاة مددةلتغهدداللت ملددطل دد لللددا لل
 للاة د ألا  تللا ي  ةلازلتغاا ت  ملمتغ ا ةلل ت لازلتغهي للاملتغلة ألا لتةت 
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اا  لتغوا ةحل ضنهلرزل مةلت ر  االتغيدااا ل د لتغمضد  لر د لتغهدع ألتغيا   ادةل
 لادزل2 دكل40  لل ت التغيلإ املقو غةل ز ا له   ت  حلمتغي ل ااملاد لنمداألادزل 

ا   ةل ي لتغهع ألتغيا   اةلمونللثنثةلتن بلج غهدلإالتغداهلهر دالجأ رد لغدزلتيعد   ل
ل 77 ر ب .ل100غلالجعالاامةل 

 
 تأثيرات الانفجارات البركانية. -8

تهددداالتغدددالا الر ددد لت لت   لددد ةتملتغ ا   ادددةلماددد لت   ددد لادددزلتراددداتملاة وادددةل
ل   ددةلر دد لتغية دد ةلتغما ددبلحددالري ددحلر دد لتم اددالل ضدد لتغةو تدد مللالدداي لتغ  ت دد ل
   غعةددبلتغادد ا  حلمت لتغزةترددةلحددالا دد ار لتغصدد ا لج دد بلة دد حلتغهددي للمغددكلنلإددزل

  ةتحلمتهاال ةتلةلتغ ام   ةل ا ندملاا  /  اعدةلا   لدح لتغيةهد ة لادرواتهللة غملاا
رزلت ملتغامبلتغمانيةحلماغملرزلتا قل ةتلي لغا م ملت ادل ةحلمت  دالغغد لت ل
  مددد ملت ادددل ةل ددد لامتلدددطلتغعمدددالتغاتجددد لادددزلتغمدددا لتغ ددد ا لتغيدددان هلاهل ددد تغ ل

 يدددددد لت اددددددل ةلتلددددددييالب لت ددددددازلغةدددددد لت للة غددددددمل دددددداث لا  لتغدددددد لتددددددأوال دددددد ل535 
ل 78 .ليا لةة حلملاتلهاللر  لت لاائ هلاري هل اتهلحال اثل  لت ملتغ15غيا  

مب  ةلco2  ي لةت قلتلا  ل ةتملتغ ا   اةلت  نلل يا ملل   ةلازلتغياا  لم
متغيدددددد لا ملغغدددددد لت وددددددنللايدددددد ت  للco2تغيدددددد  لمإاتايردددددد ل دددددد لاادددددد  لتغوادددددداللالدددددداي ل

ةلتغيددد  ل ددد لتغوادددالحدددالت ددداغحلما ملغغددد لتغةيالدددةلت م  دددلازلتغيددداتأحل دددأ ل  اضدددا
تغ ا غ  اةل  لت مات،لتغيااالازلت   تلحلم ن  لت لا  تللتغاا  لتغ ات اةل د لتغوادال
حالتأثاملغرا لتغ ام لمت ما ححلمل لت دالت لدو ألتغيد ل ع دحلتغرد  تملتغ ا   ادةل

م ر الا   ازلجأ ل .لco2تغي ييا ل  لتلا  نللغغ لتغل لتاي هل يا ملل   ةلاز ل
ا ادد  للددةة لم دد ل250ت  ددالري اددةلت مددات،لغ اادد  ل دد لتدد ة خلت ة،ل دداثحللح ددال 

اام لاا   اةلايه ارةل ي ل  للا ا  ل ا  دالت  دالاةد تقلغ ايدكلتغ ا   ادةلتغو  غيادةل
ا ادد  للددةة لا  لغغددد ل245 دد لتدد ة خلت ة،حلم مدداةلتغع يدد  لت للددداتلتغادد  ثل ح ددا
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%ل لاددددزلت  دددد تللتغي  اددددةل25، ت ددددالتغاا ت دددد ملمت  ل%ل لاددددزل يادددد ل50ت مددددات،ل 
ل 79 متغيااالازلا  تللت ال ةلحالا تح.ل

ل
 المبحث الثالث

الحلول والمعالجات المقترحة والمعتمدة لمعالجة التغير المناخي وتدهور الحياة 
 الحيوية للكائنات الحية

  ةد ملتعال ا  ةلتغيااطلتغاا هل امة لا ادةلن ا در لتغ  د لتغييدال ةلغ ي
تغاادددةحللالددداي لمت لتغااددد  لتعييدددالر اريددد لااة دددةل  ادددا حلغددداتللاادددالادددزلتااهدددالتغ لددد  ال
تغن اددةلغصددا  ير لمتغيا   ددةلر اردد حلم يلإددزلرددزلتا ددقلالي رددةل  اددا لاددزلتغيمةادد مل

اددزلتلددكلادد لتدددكلتغي  ددالتغادد للدد لتما دددالت لمللحتلا دداتآملمت لدد غابلاددزلتاماددقلاغدددممل
تغرائدددةلمتغصددد  ةلردددزلل2001تغي فادددف/لل- ل80غيةددد دل يرادددالتغلتغ ا دددقلتغع ادددالتغا غدددث

تغالإ ااةلتغامغاةلتغيعةادةلايرادالتغيةد دحلمتغداهلح دال د لتغدامة لتغ   لدةلغ  ا دقلتغع ادال
تغي فاددفلجأ دد لتدداوالجهدداهلغ اددالاددزلاصدد  ةل،دد  تملتغا ائددةلامللحددالرددا تغا غددث.لمل

حيصد  نةلمتلا يي كادةلتعز زلاص ة ر .لم  اكللداتلتغيما دالتغل ت دبلتغع يادةلمتغ ةادةلمتلا
لتغييع مةلاي فافلآث ةلتراالتغية د.

ملدايأثالت فادفلآثدد ةلتغيةد دلج ا لد ملمتتل لدد ملت يي كادةلتحيصد  نةلاملدد ل
   حدددد هلااددددالتغ ا لدددد ملمتلاتل لدددد ملتغييع مددددةلج غيةياددددةلمتلالددددياتاةلمت  صدددد  حل يدددد ل

ثددددد ةللددددديي  لغددددد لتدددددأثااتمل ددددد للدددددا لتغ ا لددددد ملمتلاتل لددددد ململا لددددد ملت فادددددفلتا
غ دات تملتغي فادفلردزل  ت دال يدةل د لالد لامللرا لازتغية واة..حلنيلإزلا لت  ال

ل،االتراالتغية دلاان:ل
لتم االتغيه  التغصااة.ل-1
لتز الازل اصلتغعيا.ل-2
لتاالازلتاث ةلتغ ائاةل تغي  ث .ل-3
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ل ي نةلتغر ج ملمتغيابةلما يليع ملتغيا  .ل-4
لغي لتز الازلت وع ث مل،  تملتغا ائة.تاالازل  كلتغيع   ملمتغضات بلتل-5
لت ياثلتغيرااتملتغيية غ  اةلم هال .ل-6

تلا وع ثد ملتغية  ضددةلا ي تد لا ي  ددةلادزلتةياددةلاد تة لتغ  حددةلل ةتلددةتي  دبلمل
 لغ للةد  لاد تة ل2100ل-1990 ليا م  ازلتغيما الغ لت وع ث ملتغياب  لتغيات ياةلغ 

غيدزلر د لل21تغاالازلتلا وع ث مل  لتغمدا لم اا لغ  ح  لت    ةهللير هلغغ لرابل
ون لتغامتلبلتغي اا ل   ا هلازلتغ ادكلمت يا تاد ملتغدة طلمتغرد  ل،ادالتغيم ااندةل د  ل
تغيابدد  لتغي  دد  ل دد لت يا تادد ملتغددة طلمتغردد  لتغيم اانددةلتغير ددا لامل دد لادد تة لتغددة طل

رةدداللCo2و ددةلايا اددحل،اددالتغيم اانددةلاحددال اادداتهلاددزلت وع ثدد ملتغيابدد  لتغيات ياددةلتغيات
 ل ددددز ل دددد لتغي ادددد  .لمحددددالا ددددا لتمددددابل ةدددد ل  اددددال دددد لتغيم اددددالاددددزلل450ا ددددي  ل ل

م يلإددزلتاماددقلاغددملرددزللحت وع ثدد مل،دد  تملتغا ائددةحلغال دد  لتغيمددابلالدداللاددزلتغيي حدد 
لتا ق:

لغ و للتغي ةباة ملتغي لتعيالجم  لتغا  حلغغ لت ل تل.ل-1
اددددزلتغعي ادددد ملتغصددددة كاةلااددددالثدددد   لتم  ددددااللت  تغددددةلتغ ددددا عةلغ ردددد  تملتغا    ددددةل-2

تغةيدددام لادددزلغ يددد طل ددد ا لتلا اادددملمت وع ثددد ملتغراددداةم  ةب   ملتغيهدددعةلادددزلغ يددد طل
لت غيةا ب.

لتصةا لتغ ا ةتملاتملتغياا  ملتغي ي  ةلتغ ع غة.ل-3
تمابلتغيية غ  اةلتغ   ةلج غ نن لتغع ا ةلج غ ح  لمتغ الةةلر  لتلاويزت لتغل   لل-4
ل.Co2غدل

ل-تغ ا ةتملتغيية غ  اةلتغ   ةلج غاالازلتلا وع ث م:متيضيزلللللللللل
لتغةر   لغ   حة.لليعي لتا ازل     لا رز لتلال-1
لتية غ  ا ملتا  التغ  حة.ل-2
لمتغييلا  .لCo2تغيا للغغ لمح  لتغيي ةلت  ا  اةلتغم ا ةلت تنللغدلل-3
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ل م.تا ازلتغيية غ  ا مل،االتغي  مةلغن وع ثل-4
لتا ازلغ تة لتغ  حة.ل-5
تغيم ادددددالادددددزلتغيةيلددددد ملتغا    دددددةلتغصدددددة كاةلمت وع ثددددد ملتغرددددد  تملادددددزلتغع ياددددد ملل-6

لتغصة كاة.
لغ تغةلمت ز زلتغياب  .ل-7

ر ددد لا دددي  ل اهددد ة  حلمر ددد للمت  ددد حلردددا لادددزلتغاةتلددد ملتغيددد لت ا دددح
غا ائةل  لا ي  لغح اي لممتة لما ي  لر غي لجإالإ  اةلتغاالازلت وع ث مل،  تملت

ل- لرزلتا ق:2020-2010 لغ يا لاز
 للددددا لت الإ  اددددةلغغدددد لائدددد ملتغيية غ  ادددد ملل1/2ها دددد لا اددددالاددددزل لل-1

تغةردد   لغ   حددةل دد لتغ ةدد  لمتغةمددالللدديعي لمتغيي ةلدد ملتغييع مددةلجلإ دد   لتلا
لمتغصة ر ملتغيا   اة.

لدددا التغ حددد  لتلا  ددد ةهلتغددداواصلمتغددد  اال  ددد ا هللددد لتغر غدددبلر ددد لل-2
لر  لت حا.ل2020تملتغ  حةلمتا   ر لر بلغاات 

 يلإدددزلا لت دددركلغادددات تملتغ  حدددةلتغم ا دددةلت تدددنللغ يددد ةب  لا ددد ليةلل ادددةلردددزلملل-3
تا ددددقلتغييددددالت  ا  اددددةلتغييأتاددددةلاددددزلتغاات ددددةلمتغيةيلدددد ملتغا    ددددةلتغزةتكاددددةلم   ندددد مل

 اايدد لتيدد حللتغ  دان ملمتغة  ندد ملتغصددة كاةلمتغيددزتةللتغي صصددةل  يدد طلتغيي ددةلت  ا  اددة
ت ةت دد لمتغيادد  لتغية لددوةلمتغياادد  لتغيةوعددثلادددزلام غددبلتغمي اددةلمت حددةلتغا دد حلمتغمددد  ل

لددايلإزلل2010تغيراما  اددةلمرددزلتا ددقل  دد   لريددالاا دد ملتغمدداة لتغة م ددةلمبعددالردد بل
تغاالجصد ة ل  ادا لادزلتلا وع ثد ملتغصد  ة لادزلاةهدآملت غادالتغيرابد  لتغيدزم  لجد غ ح  ل

 لمحدد  لتغيي ددةلت  ا  اددةلرددزلتا ددقلغ تغددةلمت ددز زلتغيابدد  لح ددالاملجعددالتلا  دد ةهل م/ام
لتغاال.
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  لح  للتغزةترةلتغاالازلت وع ث ملتغياا  لما  االتغةيدام لاادالتلا وع ثد ملنيلإزلل-4
ادددددزلتغي يدددددالتغيعددددد هلغ ي اددددداةلمادددددزل ةتردددددةلت ة ل،ادددددالتغيمهددددد ةلمتلددددديعي للتغ دددددي  ل

لتغةيام اة لمتغة  ن ملتغاا ت اة.
لإزلت  اقلتغيم االغغ لا   ل الادزلت وع ثد ملتغرد  تملتغي  د ة لماغدملردزلتا دقلنيل-5

تراادداتمل دد لتغعي ادد ملمتا ددازلتلالددي اتطلمإردد   لتغيددام المتلا يدد ت لاملتلةددبلغتددنلل
لددا لتلا وع ثدد ملرددزلتا ددقلتلدديعي للاا ودد ملمتية غ  ادد ملااه ددة.لمله  ددملتغلدداملل

 لااتر  لتغياتونملتغيايي ةلادازلتغم  رد ملال-ا    لتغي فاض ملتغيايي ةلغن وع ث م
 متغيية غ  ا ملتغي ي  ة.

تياملتغر ج ملمت ةت  لتغزةتكاةلم،اال لازلتغة كلتلانلإ غ  اةلت ة اةلغالإ  اةل
  اددا لغي فاددفلت وع ثدد ملتغيابدد  لمحددالهيدداملتغا دد لمتةااددةلته  دد ملتغيابدد  لم يلإددزلا ل

ل:ناصالتغي فافلتغ ا غ   لاانثلتلياتتالا م
ل   لايليع ملتغياب  لتغي     .ل-ا

لتةااةلتلاه   ملاز    ل لكلايليع ملتغياب  .ل-أ
تلاليع  ددةلرددزلتغيةيلدد ملتغ ا غ  اددةلتغي ددياتاةلت  يدد طل   وهدد ألتغي دديعي ةلل-ط

  لغ ي طلا ت لتغ ة  لتغياا ةلتلاليرن لغ   حةلمتغيي ةلت  ا  اةلتغن اةل  ي طلتغ ح  ل
لإدددددزلا لنصدددددوملتغا ددددد لا دددددياتا هلغلالغاتلاالإدددددزلتغيصددددداهالغ دددددامت  لتلا  ددددد ةه.لملالني

لتلاحيص  نةلمتلا يي كاةل  تغةلتغر ج م.
 ي حددددددفلتاماددددددقلغالإ  ادددددد ملتغي فاددددددفلت ددددددملر دددددد لتدددددد  الت ةت دددددد لمتغيادددددد  لمل

ماي ةلدد ملغ تة لت ةت دد لمت  ددالت  ددالغالإ  اددةلاا غ  اددةلغي فاددفلتا اددزتملتغيابدد  ل
 لتغياتة دددةلمتغياتة دددةلمتي ددد مملقايدددةلتغييددد غافل ددد لتغردددن لتغلددد هل ددد لتغيةددد تقلادددو

لج وين لتغ  ات .
ل*لت ي فلتماهاتملتغيي  ةلج  ب:

ل افاةلقا الا ي  لتغا   .ل-1
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ل   للماةرلاةلتغيا اا.ل-2
لتغ ا ا ملت ل لاةلتغي لهيضيةر لتغيا اا.ل-3

لملتهييالت ملتغ ا ا م:
 دددد لتةمددددالل  متغز دددد لتغيراددددالتغددددانيرات  لماعدددداللمهالإددددالتغةيدددد لتلاحيصدددد  هل-1

ت ادد  صلمتلااييدد ةلتغيية غدد   لااددالتا دداة مل  دد   لتغ  حددةلمتدد  الاصدد  ةل
لت حةلح ا ةلتغيي  ة.

لا ي  لمت حاحللا لتغي فاف.ل-2
تغ ا ددا ملتغييع مددةلايدداتااالتغية اددالااددالاددا لتلاتلدد ةل دد لةوددصلغتددنللل-3

لتلا وع ث ملمتغاةلتغيةياةلتغة ا ة.
ل ملتغزاةاةلتغ    ةلت اا.تغة  حل-الع ةلتغ صكلل-4
ل
ل
ل
ل
ل

 (8جدول )
و  2010التقددرات الخاصة بإماانيات الحد من انبعاثات  ازات الدفيئة عام 

2020. 

 القطا 

الانبعاثات 
 التاريخية

 1990عام 
ماافئ ميغا 

  ن
 كربون/ سنة

الحد 
المحتمل 
من 

الانبعاثات 
 2010عام 

الحد المحتمل من 
الانبعاثات عام 

2020 
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-Co2 1650 700 نا . الب1
750 

1000-1100 

-Co2 1080 100 . النقل2
300 

300-700 

   Co2 2300 . الصناعة3
-300 الطاقة استعمالكفا ة  

500 
700-900 

 
 المواد استعمالكفا ة 

 ~200  ~600 

 100~  100~  170  . الصناعة4

-Co2 210 150 . الزراعة5
300 

350-750 

 ازات  
 أخرط 

1250-2800   

 200~  200~  246 الميثان النفايات .6
متغصد  ةلردزلتغرائدةلتغالإ اادةلتغامغادةلل2001تغي فادف/لل-تغيصاة:لتما التغ ا قلتغع االتغا غثلغيرادالتغيةد دلللللللل

للل.تغيعةاةلايراالتغية د
 خيارات التخفي  الرئيسة في قطا  المباني. -أ

ملتغصدد ةلج غ  حددةلاتلCo2%ل اددزلت وع ثدد مل31الددركلح دد للتغيودد   لاة ددوة ل
%ل لاةدددددالرددددد بل1.8 لم ت مللدددددا لتلا وع ثددددد ملجيعدددددالللدددددة هل ل1995 ددددد لتغعددددد غكل 

 حلمتليياملتية غ  ا لتغيو   ل  لا  ةلت   اهل  لال لل     لتغ  حةل  ل1971 
تغة ت المت     لمتغي ا المتغيا ئةلمتغيياافلمحالت   ضحلت وع ث ملتغ  د ةل ابد  لادزل

اددفلغاتلتلدديعيالتغي  ة   ة ابدد  لتغدداهلهو ددالج غيدداة  لج ضددالتغان دد ملما رددز لتغييا
تا زلري ا ملت ي ت لمتلدي نصلاد ت لتغي ا دالتغ  د ةل اب  ادةلمتغد ل دالتحدالم ي حد ل
ت   ددد ،لتغي  ة   ة ابددد  لتغيرلدددزلغالتدددر هلجاددد ثلتغي ددد  الغغددد ل  ددد   ل  ددد   ل  دددكل

لتغي ا المتغان  م.
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ل  ب:غمالت  ت لتليرن لتغ  حةل  لتغيو   لج
ل     لرا لتغي   ز.ل-1
لت  رز .لتليعي ل     لل-2
لتغي ل لتغيل ةهلا لتغةي لتلاحيص  ه.ل-3
لتت  للتغي   ز.ل-4

 خيارات التخفي  الرئيسة في قطا  النقل. -ب
%ل  ددد لت وع ثددد ملت  لددداال22 لاة دددوةل 1995الدددركللددداتلتغم ددد لل ددد لرددد ب ل

ر دد لتغي ددي  لتغعدد غي لجيعددالللددا  لتغيابد  لتغية  مددةلاددزلتغ  حددةل دد لتغعدد غكلمتيزتهددال
%ل لمتيضدددددديزلا دددددد ةتمل7.3لددددددة   هللالدددددداي ل دددددد لتغ  ددددددات لتالددددددا  ةلتغة ااددددددة لل2.5

لتغي فاف:
لتغ  حةلتغيراب  اةلااللتغ ةز زل  لت ااالتغ ا ةتم.لتليعي لل-1
لتغ ح  لت  ا   لا    ملت وه ألماا  االتغ  حة.لتليعي لل-2
لتغاهزللتغاا ه.لتليعي لل-3
لا اة ملل  لتصياكلتالاملمت ل لتليعي غر .تل-4
 خيارات التخفي  الرئيسة في قطا  الصناعة. -و

 لمتز ت لجيعالل1990% ازلتغياب  لتغي  ق 43تهلإالت و ر ث ملتغصة رةل 
% ل0.4 لجيعددددال ل1990لدددة   هل حلملددددل حلتو تئددد هللدددة   هلاةددددالرددد بل ل1.5لدددة ه ل

تغ  حةلاازلتغ  ات لتغة ااةلمتغيي د ة لمبعداللمتليعي لالة   هلمت  ال امح مل  اا ل  ل
تا ددازل  دد   لتلدديعي للتغ  حددةل دد لتغعي ادد ملتغصددة كاةلالددكلوادد ةلا ددامحلغ اددالاددزل

لت وع ث مل،  تملتغا ائة.
ه  الوا ةلل بلتا ازل     لتليعي للتغي ت ل جي ل  لاغدملغرد   لتغيدام احلمتغيصدياكل

اارد لتدزلل600غالإ  ادةلت  دهل لل د لاغدملام رثلت  اال     لغ يةي حلمإ نللتغي ت  .
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ردددزلتا دددقللCo2 لمتيددد  ال ددداصلاودددا لغ ادددالادددزلت وع ثددد مل2010 ابددد  ل رددد ب ل
لمت ز ة لمتليعي للتليةحلا    .لCo2تغيا لل  لتغ ح  لاهلغ تغةل

ل
 خيارات التخفي  الرئيسة في القطا  الزراعي. -د

 لتغة اددددئلرددددزل%ل لاددددزلت و ر ثدددد ملتغيابدددد ل4ت ددددركلتغزةترددددةلجيدددد للالهيلدددد م  
%ل لادددزلت وع ثددد مل20تغ  حدددةل ددد لتغعددد غكلغلالغ للدددا لتغة دددوةلتز دددالر ددد ل للتلددديعي ل

،  تملتغا ائةلمو  ةل،  تملتغياا  لما  االتغةيام ل ضنهلرزلتغيابد  لتغةد ت لردزل
لت راالت ةت  .

نيلإدددزلا لتدددر هلتغيية غ  اددد لتغاا  دددةلاتملتغصددد ةلج   يددد طلتغةوددد ت لمتغااددد ت  ل
لإ لدبلغ د فاةلم يلإدزلا لهدر هلتغياد للردزلغ يد طلتغ اد بلغغد لت  يد طلغغ لتامادقلا

تغةودد ت ل ،ددات،لتدد  االت ،اندددةلتغوهددا ةل دد ل  دد   ل  ددد   لتغ  حددةلمو دد لت وع ثددد مل
تغرددد  تملتغا ائدددةلم يلإدددزلتامادددقلو ددد ل  ادددال ددد لت وع ثددد مل،ددد  تملتغا ائدددةلجا ددد ل ل

لا:ل رزلتا قلغ اتثلتغيرااتمل  لتغيي ةل ملتغزةتكاةلاا2010
  دد   لتايصدد صلتغيابددةلغ يابدد  لرددزلتا ددقلالدد غابلتغادداثلتغيا   ددةلل-1

لت ةت  .لتليعي لر  لا تة لتغيابةلمتغاالازل ا  ةل
تغاالادزلتغيااد  ل لتا دقلغ تة لةهلت ة لمتا دازلتلديعي للت لديا لل-2

لمو  لت وع ث ملتغياا  لتغيعانةلازلتغيااتث.
ل لددديعي لترددد لتغوهددداهلتغيةهدددئلجتلةدددبلت وع ثددد ملت  لددداالتغةيدددام لتغزةلل-3

لت ليا لج ائةلتغي ع للمتغ ي  لتغعض هلمر تاالتغيوملتغةيام اةاة.
ل
 خيارات التخفي  الرئيسة في قطا  إدارة النفايات. -ها

تيضددديزلتمةاددد ملتا  دددالتغة  نددد ملغغددد لاصددداةلادددزلاصددد  ةلتغ  حدددةل يددد ل ددد ل
لغياا  .تغا ج  لمرا لازلتغامللت مةباةلاي لن ركل  لتم اصل،  لت
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ل
 خيارات التخفي  الرئيسة قطا  إمدادات الطاقة. -و

تية غ  ادددد ل اهاددددةل دددد لت غاددددالتغ  حددددةللالدددداي للتلدددديعي لتهددددياللددددا لتغيمةادددد مل
غي ةباةددددد ملتمت ددددد  التغي ةباةددددد ملتغع ا دددددةلجرددددد  لايةددددد للتغدددددامة لل لددددديعي لتغيراب  ادددددةل 

عي للتغ  حددةل%لم دداغملتلددي25ج غا دد حلتغيدد لهيلدد م لاعددالل ي لدد لتغ ددة هلل-تغع ا ددة
تغ ادكلمتغيي دةلت  ا  ادةللتلديعي لتغهي اةلمتغ  حةلت  ا  اةلمتغيراما  اة.ل ي لنيلإزل

ل.تغيي  فلرزللا لتغعي اةللCo2 يصاةلغ رااةم ازلا لت ز زل
ت لا لا الترن لازلتمةا ملتيع قلج لا اتآملتغر   ةلتغ لتم االتغي  ثد مل د ل

ج  دداتملماجادد ثلم ةتلدد ملتغع يدد  لتغيدد لاددزلمتي  ددبللددا لتغيمةادد ملتلالدديع  ةللتغلدد ح
اأ ر لتلاليي بلار حلمتغيد لتدةعلإ لتنل ااد هل د ل ي ندةلتغي  ةد ملتغاادةلماةد لتدال ةل حل
ت االتغاهلن  رالرالغر   لتغة كلتلانلإ غ  ادةلتغييدال ة حلم  د   لحداةتر لر د لغر غدةل

غ  حددةلتغي  ثددةلاددزلتغودد  اازل دد للتالإ  اددةلتغيم اددالاددزلاصدد  ةلتلرددا م ا ددزلتغاادد  حل
متليااتثلاص  ةلتغ  حةلاة  ضةلتغيابد  حلملةد  لواد ةتملغ ي فادفلر د لا دي  ل

لتغم  ر ملت حيص  نةحلم ي لتكلتليعات ر لل   .
ل

 السيطرة على التلو .
لل-ونللاات الري اةلتغي  ث:ازلنيلإزل ا،للتغ ا ا لر  لتغي  ثل

لت.تااهالا ح لتغيةياةلتغي لحالت  بلت  ث .ل
  ا لر  لري اةلتلا ي طلازلتالتلاالإ  اةلم افاةلتغعيا.لأ.تغ ا

 ط.تغ ا ا لر  لت اعةلتغيةي طلازلتالرة  ا لماا و ت .

 اةي طلاعازل.لتليعي ل .تااهالامح ملمالإ  لمتا مةل

ه.تغ دددا ا لر ددد لةاددد لتغ ضدددنملماغدددملغيااهدددالالإددد  لم  دددوةلمتا مدددةل
 تغا زل
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ماوددددد   لاريددددد لللملما تحددددد م.تغ دددددا ا لر ددددد لتا مدددددةلاع ا دددددةلتغ ضدددددن
 81 تغيع ا ة.

 

ل-:ماةر م يلإزلتغاالازلت  ثلتغر ت لا ل تةلتمةا مل
تغياددد للادددزلاصددد  ةلتغ  حدددةلتغي  ثدددةلغغددد لتغيصددد  ةلتغيددد للالت ددد ثلتغ ائدددةل-1ل

 تغ  حددةلتغهي دداةحلت حددةلتغا دد ححلمتغ  حددةلتغي  اددةحلمت حددةلتغادداتة لتغو تةاددةلغدد ة، ل
صددد  ةحلم عييدددالتغيا دددزل ددد لتغ دددام لمتغي لددد لحددداةلتلاالإددد  ل ددد لتلددديعي للت دددملتغي

ل 82 تغ ائاةلر  لاماتةلاغملتغيا ل.ل
 دددددامة لاع غلدددددةلتغي   ددددد ملتغصدددددة كاةلح دددددالت لن ددددديملغرددددد لجددددد لا  نللل-2ل

متلا يه ةل  لتغ ائةلمتلياعر لمتلالي    لاةر ل ي ت لو بلث    ةلر  لتغا،كلازل   ر ل
لري اةلالإ  ةلغيةر لتم الازلتو  ةلتغي  ث.

تغه تةلل نل  لت زاةلوضات ل  للتغيا لغية اةلتغر ت لازلاةتملتهلاالل-3ل
لتغياتألمت ي طلتلام  لازل.ل

%ل لاددددزل15  ددد   لتغي ددد   ملتغ ضددددات ل ددد لتغيدددا لجيدددد للالنمدددالردددزل لل-4
ل 83 غيال ا .ل لل2ب16-15تغي   ةلتغي اةلغ ياهةةل يعاللهياتمحلاازل 

تغيها ع ملتغياا  ل ر د لللزلتغيها ع ملمتغم ت ازلتغية لوةلمتغي لتهيال-5ل
  وةلازلتغه ت بلتغض ة لتغن بلرابلتل م ل لازلاصد  ةلتغي د ثلمم د لح تردالادزل
ادددأ ر لتة ددداكلم  دددزل دددة لت ردددز لت ددد رالر ددد لتلا يددداتللتغي ادددالاددد لااتقودددةل ع غدددةل

م ددد لتغماددد  للل-حلمتهدددياللدددا لتغيهدددا ع مل 84 غاا دددةلتغ دددا ةتملتغع ا دددةل ددد لتغيدددا 
وةلتغا ددد صل ددد لتغ يدددامللتغي دددي ابل ددد لتغ دددا ةتملماةددد لتغصددد ةاةلر ددد لغ ددد  ةل  ددد

تغ ددا ةتملتغيدد لت ددر ملمحدد  تهل،اددالتغ ةددز زلاددزلتغيددامةل دد لتغيةدد تقلتغ ددلإةاةلمااتقوددةل
 يددد لم و دددحلتغيية غ  اددد ل  دددالتم ادددال  دددوةلتغي ددد ثلتغيددد   حلغاللح 85 اغدددملج لددديياتةل

ةةلتغي  ثةلغ  ائةحلتليعي حلونن لتغرااةم ازل  لال للتغ ا ةتملغي لتم الازلت  و
متغي لت  بلت اات،لتغي ي  ةحل مالا يلحلغ ا لتغها  ملت اا لإاةللدا ة لة   داةل
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تعيددددالج نندددد للادددداةم ازلاتمل   ددددةلايهدددد ارةلغي  ددددةل  ااتتردددد لتغيدددد لتعيددددالجدددد غ ح  ل
حلاادد لتغا جدد  لمرددا لاددزلتغددامللتغييمااددةلت وددا ل مددالتلدديعي حلتمةادد مل 86 تلاريادد  هل

املت حددةلتغيالإدداملادداللتغ حدد  لتغي دد ثلغ  ائددةلمتعيدداللددا لتغ  حددةلرددزلمحدد  ل تغيالإددام ل
ل.تا قلالي رةل  اا لازلونن لتغ ح  

 ددددامة لتلدددديعي للتية غ  ادددد لتغ  حددددةلتغ اه ددددةلملالدددداي لتغ  حددددةلتغييلددددا  حلل-6
م يلإددزلتلارييدد  لر دد لثددنثلتمةادد مل دد للدداتلتغيلدد للغيم اددالتلارييدد  لر دد لاصدد  ةل

وةلغ ددد لا لتلا يوددد التغاددداتةهلردددزلتا دددقلت   ارددد لغن ددد ت حلتغ  حدددةلتلا   ة دددةلتغي ددد 
لل-مل ل:

متهيالت حةلتغ  حطلتغي  اةللا ي طلتغيراب  حلت اعةلل–تغيية   ا لتغيلإي ةلل-ا
ل. لمتغي ل، غ اير لا    ملتغةو مbiomassتغهي اةحلتغلا  اتة ةحل تغوم ن لت  ا  اةل

للديعي لمتغيية   اد لتغلاهدا للالمتهيالت حدةلتغا د حل-تغيية غ  ا لتغة ااةلل-أ
لتغوم ن لتغاا  ةلمت حةلتغ نن لتغهي اة.ل

تغيية غ  ادد لتغيدد لغددكلتدداوالتغااددزلتغيلدد ةهلااددالت حددةلتغياا دد ملمت يدد طلل-ط
ل 87 تغرااةم ازلازلتغ  حةلتغييلا  .

تلدديعي للتغ ات ددقلتغااهاددةل دد لاع غلددةلتغي  ثدد مل توددالتغيصدد   حلمتغيدد لل-7
متيضديزللدا لتغيمةادةلتاداتةلتاد ةل رابد   لل-تغن ياملدي تالإ لتغيالدابل–ازلت اثر ل

ر غ لتغ  غياةلونللتلن لايعدا  لغييد  لت دالتلاح د ألتغي  د   ل د لملدطل د   مل
 ي ت  ةلتملر  لالإالتل  ت  ملايعا  لغيي  لتغم بلتغا   لثكلنيداةلتغرد ت لتغي د ثل

متغع تغدددقلتليددداألتغددد لودددنلللدددا لتلالدددن لايددد لهدددر هلتغددد لتدددأهازلتغددداح  قلتغي  ندددةل
لتغص   مل تغم بلتغا    لغي مالااةير لمتيالبل ا لتلال ا.

 ضنلري لتمابلملا التم ادالآثد ةلتغيرادالتغيةد و ل أ د لج لاالإد  لترييد  لردا ل
ل-ازلتا ات تملماةر :

ل
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 اولا. العناية بالكائنات الحية.
إجدددد   لتغةودددد ت لملاددددااملاع ددددكلتغددددامللتدددداة لو دددد ة لتلدددديةزت لمتدددداااالتغر دددد  ل

لتغي لتصد  ل.لمازلثكلاواملتض لتغ  طلمتغض تجطلمت زلتغم ت ازلتغاا ت  ملتغ ا ة
ل 88 ا   لر ار .لمازلالكلال ل ا  ةللا لتغي تة لتات :لتلا لتغي تة لمل

 nationalمتغادددات قلتغم اادددةلل يددد  لالددد  ألتح ادددةلتغر جددد ملتغيالددد  ل.تري1

parksااددةل ددا  ةلم ي نددةلادد لتومدد لحلم  دديرا لالدد  ألتغالددزلمإ هدد  لتغاددات قلتغم ل
 اددددزل، جدددد ملم هدددد  ةلت الاددددةلمتاماددددقلالددددات لتنلإ غ  اددددةلملددددا  اةلمبا غ  اددددة

متحيصدد  نةحلمر دد للدد االتغيادد لل مددالادداامل مللغ ا  ادد لا  دد لو ددطلح ااددةلغصددا  ةل
ة لتغر ااةلمتغاا ت اةلتغ ا ة.ل م احل لإ اةلتغ ةر للاانلاية االلا لتغ ا لدةلا تة لتغم 

   دد لمتغيدد لتر دد لا دد  ةلل– ددات قلح ااددةلاددزلا  الدد ل انمددةل ا  دد لالجإ هدد  لثددنثل
م انمدةل اامبد لل bouchea bonch حلم د لاد غ ل انمدةل2 كل8000تماةلجا تغ  ل

تغم ااةل  ل اةا لمتغا اةلمتغالالج غ   ت لم،اال لادزلتغدامل.لم يضديزلالد  أل لدزل
 ددد لتغيةددد تقلتغيددد لمو  دددةللreforestationتغر جددد ملتغعيدددالر ددد لتلددديزةتللتغر جددد م

تعا حلتغ لتليةزت ل  ل ا تر لتغةو تادةلم داغمللد  حلتغيةاداةتملغاي ندةلتغ ائدةلادزل
و التغلا حلمغدا لثيدةلادمل د لت لتلديزةتللتغر جد ملن ديرا لغرد   لتغةيد لاغرد ا ل
جص ة لا اال ا  ةلمبأال ةلايل   ةلمتغيا ازلر  لت   تللتغي   بةل م ل،اال لايد ل

جدد ملتلاحيصدد  نةحل يدد لت دد لنعدد ،لتغيةدد حصل دد لا دد  ير ل يالددةلهز ددالاددزلقايددةلتغر 
للتغي ل لتغزةتر .

.لا ت ردددةلت  دددات لتغارددد هلردددزلتا دددقلم ددد لتغ  دددطلتغيددد لتي دددالتلددديزةتلل2
لإا  ددةلر غاددةحل يدد لتيضدديزلاددزل   ددبلتغاادد ت لمبل دد ،ة و تدد ملتغياردد لجدد    تللتغي ي

ردددد لتغيي  ددددةلمارددددات لو ددددةلتغصددددا  ةلتغعيددددالر دددد لغ دددداتثلتغي ت  ددددةلاددددازلت حددددةلتغيال
تغاا ت ددد ملتغيددد لتابددد ل ارددد لتلةوددد ل هلتلددديةزت لمتدددااااحل  ددد لتغلزت دددالر ددد للددد اال
تغيادددد للت دددد املغادددد بلتغيدددداااالمتغي ددددفلتغدددداهلا دددد ألتغر دددد  لتغةودددد ت لغغدددد لتت دددد ال
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تغ  دددد تملتغيدددد لاددددزلادددد  ر لت فاددددفل ددددا للددددا لتغيهددددلإ ةحلماغددددملرددددزلتا ددددقلغ ودددد ةل
 دد ل  دد  الو  ددةلمإ يدد طلتغع ددفلتغددن بلا ددا ألح عدد  لتغيدد رزلايماددالكلمم ددعركل

غردكلمتااهددالتغيةد تقلتغيدد لتار لد لت ،ةدد بحلماةدد لح د لت اددل ةلح دالتغاصدد للر دد ل
لا ت مةلا ومةلازلتغلر ملتغي يصةحللاتلغغ ل   بلتعازل اتالغ ر ج م.ل

تغد لغ دات لا دملاد االم  ادالغ دام لتغ ائدةلل.لتاي طل ا  ةللدا لتغيد تة 3ل
م دد لتغ  ددةلتغية لددوةلغيددالاةردد لغيدد  االتغ ددام لتغين يددةحل دد ل ددالاة مددةلغاي ددة ل

متغعيدالر د لتةيادةلمترلدازلت ادل ةللدا عةلتغةيد لجيد لهز دالادزلقاييرد لتلاحيصدد  نةحل
تلالييدد بلجددإ تة لتغر جدد ملمتغياردد لغالغ لت  تة لتغلاددا ل ددي  ل ددالللدد  لل ضددنلرددز

الم مة لةر  ددةلاملادد لتلالدديرنللمت  اددقلادد لنيلإددزلغ ل  دديا ل مة ل، ااددةلت   ددةلت ادد
ن ي لج غار لتغير احلملااملغ لتغامةتملتغر ااةلمتغار  ةلازلا  ر لتة اكلتليرنلل

للا لتغي تة لجي لنا  ر لازلو التلاليةزت .ل
 حلمل لكو ة لfire line.لنلبلغ لن  طل  ه  لا لن ي ل ج    لتغة ةل4ل

املتغر جةلغغ لح  لل ي للرزلاة مةلو غاةلازلتغةي لتغةو ت لتم كلار لتة،لتغيار 
غاتلا لت اغعحلتغةاات ل  لح عةللالتةيهال  لج ح لا زت لتغيارد لاملتغر جدةحللداتلغغد ل
   بلت كاةلتغع ا ازل  لتغر جدةلمتغارد  لج  د ة لتغةادات لمإ هد  لاات دزلااتقودةلمإ داتةل

لاولإال ي لنيلإزل صالتغةاات لح الغ لتةيهالمتأت لر  لتغر جةلمتغيار ل   .
لتغيدا تة اكلتغصاالملزلتغم ت ازلتغي لتاا لامح ملتغصاالمللاغملهي  بل ييد5

تغيدد لهي حددفل اردد لتغصدداالغايدد حلغ اادد ت ل ا ددةلتغيعدد   لمتغييدد ثاحللدداتلغغدد ل   ددبل
تااهدددالردددا لتغاا ت ددد ملتغيددد لنيلإدددزل ددداال ل ددد لتغي لدددكل  ددد حلم لإددد  لتغيعدددا لر ددد ل

ثالد لو د  لر د لتغ ا دقلغصدا  ةلر  تملمتو للتغاا ت  ملغي  االتغ ائةلتغيا غاةللغيي 
للاتلتغي ة .ل

.لتغ ا بلجي ملاا غ   لا االازلح دالتغية يد ملتغع غيادةلمتغيا ادةلتغيعةادةل6
غيعا دددةل  كادددةلت  اددد  لم ة دددةل ا  يرددد لمتااهدددال ة دددةلتع  ضدددر حلاملتااهدددال ل  دددال
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اعا ةلاا لحاة لاملت حةل الاة مةل، ج تا لامل ه  هداةل يد لنيلإدزلت لنادا ل يدطل
لت ااالغرا لتغي تة لتغاا  ة.للليعي للات

.لتغي لددد ل ددد لغح ادددةلادددولإ ملتغياياددد ملتغ  الادددةلم ي ندددةلت  اددد  لم ريرددد ل7
غير  ل الاح غاكلتغع غكلتغاا  ةلمغضي  لجمد  لت  اد  حلملداتللالهيامدقلغلالج اد بل دال
 مغدددةلامل دددالالي ردددةل مللايلددد مة لا  ددد لاددداتا لاهددديا ةل  هددد  لت دددملتغياياددد مل

 دددةلاددد لغر ددد  لت مغ  دددةلغ دددامللتغيددد للالتدددزتللتيييددد لا  ددد  لاع دددكلا ا  رددد لاملتغاا ل
تغيةد تقلتغيد لتضدكلا ادد  لاعا دةلغن مدات،حلاد لارددات لتغيد ت ةلتغ ةادةلتغمد  ة لر دد ل

ل.لغ تة للا لتغيايا ملمتمانكلتغ  اتملمتغيه ة لتغن اةل  للاتلتغياات 
تت دددد الغ ددددات تملل.لارددددات لاا دددد ا لايي اددددالغيلإ  اددددةلتغيصدددداالرددددزلتا ددددق8

ايي ا ددةلترددا لغغدد لاعا ددةلتغ ددام لتغ ائاددةلمتغاا تاددةلغيددالاة مددةل دد لتغعدد غكحل ضددنهل
رزلاعا ةلتغع تاالتلا يي كاةلمتلاحيص  نةلغر حلمب غهلإالتغاهلهةعلإ لر  ل امة ل
تغيا   ددددةلر دددد لتغر دددد  لتغةودددد ت لمتا ددددازلغ تة لتغياتردددد لمرددددابلت  ددددات ل دددد لح دددد ل

غيا  لتغل فاةللالاي ل  لتغيةد تقلتغل  دة.ل يد لم ي  دبلادزلت ال ةلمتلالي    لازلت
تغيعةاازلتا ازل  كاةلتغ نلاملمتلاليي بلايراهير لمةر هير لاا ا  هلمتا دازل  كادةل
تغياترددد لمتياا رددد لج لددديزةتلللدددنلامل ادددا لتع ددد لغ اا ت ددد ملحددداة لت  دددالر ددد لغ تة ل

مددددابلتية غ  ادددد لتغاادددد ت لت غودددد  لمت يةدددد  لتغ ادددد بحلملدددداتلغددددا لجدددد  االتغصددددعبلادددد لت
لمتغةو م.ل
 ةتكاددةل لت ددركلايا  ددالت ةت دد لتغم   ددةلغغدد لل-.لغتودد للتمةاددةل لاا غ  اددةل9

، ج ملم ةرر لج  ال ةحلغالت يمللا لتغيمةادةلاي غادال ، جد ملت   اادب لر د ل،داتةل
اددد لحددد بلجددد لتغلدددة لتغوهددداهحلاهلتابادددةل ددد ت لتغر جدددةل ددد لتغي ي ددداتملمتغددديالإكل ددد ل يددد ل

 لتغةو تادددةلجيددد لنامدددقلتلددديةو مل، جددد ملت ددد ة كاةل ددديزلا  اادددبلتغي ي ددداتمحلتغ ننددد
م يا ددزلتتل لردد لغغدد لتلددي ات لونندد لرددا لاددزلتغةو تدد ملمت اددل ةلم ةلل ددالو اددةل دد ل
ا   ألتويو ةل  التغاص للر  ل ا  لمتي  زل د ا ازلادزللدا لتغ  ادةلتغيد لترغدفل
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تغيدد ل ددا لاردد لا ي ددفلت اددل ةحلثددكللايي  ةردد لمت تغدداهر لمتليع تردد لتغيا  اددةلت اددلإ ل
 ةرردد ل دد لاائددةلان يدددةحلجااددثلهددر هلاغدددملغغدد ل هددرل  ددد  المر دد غا لمبدداتركل يادددةل

مغردا لتغ ا مدةلت ثدالتغي ادال د لتراادال .ل89 تيا للغغ لتي  ة ملم ا   مل و تاةل  ا دة
تغعد غكلموصد  صل اادالاددزلت ادل ةلتغيايدا لم،ادالتغيايددا لمادزل و تد ملتغ ضددامتمل

ياا رددد لجيددد لهيددداملغرددد لتغةيددد ل ددد لاهلاةددد دلجيددد لن دددابلاصددد اةلتغيةيادددةلتغزةتكادددةلاددد لت
لمتغر ااةلر  ل الل ت .ل

 ي لنلبلتلاليي بلج غياا  لمتليزةتللتغةو ت محلمتغي لتعالازلتغ ل  التغيريةلللل
 ددد ل ي ندددةلتغر ددد  لتغةوددد ت لمتلددديع   لتغيةددد تقلتغييدددال ة حل يدددانهلار ةدددحلتغصدددازل ددد ل

اادل ة ل دالرد بحلل5-3يهلاالج  لنم بل الا تتزلازةترةلا لادازل اا  ا لت ةئلغ 
محال ا ملالإ  آملغ يييادز زلمرم بد ملغ يمصدا زحل يد لادااملاثا باد لاد لاصدال د ل
تة االاا  ا لغيهلاالاة ج لتغةاالتغاوهاةلغيةياةلتغر   لتغةو ت حلم  لتغدا ي ة لتمداةل

ل .90 لةلةت لهزةللالا لغيالت الا غ  لم الت ياالهاوالتغيا

.لت ددز زلتغيدد ت لتغ ةتثاددةلالا لتغاا ت دد ملتغيرددا  لايددال ةلتغاادد  لتغاا  ددةل10
غ ي  ةددد ملتغاادددةلمتغا ددد دلر ددد لاددد اتملتغااددد  لغردددا لتغاا ت ددد مل يددد لجعدددالت مات دددر حل
ملايلإزللاتلت  ات لت  ا للتغم  اةلادزلتغع يد  لادزل ردكلتغي   حد ملتغيد لت ما دحل

تغي دديم  اةلغ ا دد دلر دد لتغاا ت دد ملتغيرددا  لج  ددال  ددالتغددييلإزلاددزلم دد لتغ دداتا ل
تددال ةلتغاادد  لتغاا  ددةلغ ي  ةدد ملتغااددةحل يدد للدد لتغادد لل دد لاا    ادد لغالا هددأملاةددمل

ل. 91 غ   لةلات قلر ا ل لل اةةل  حلتغيليا  ل
.لاةدد لتغم دد لتغي ددا لغ اددل ةللالدداي لاةدد تقلتغر جدد ملتغيدد لتايدد هلر دد ل11

 هدددداتمل دددد  ة لال لدددد حلماغددددملرددددزلتا ددددقللددددزللااددددل ةلم و تدددد ملم ا ت دددد ملم يدددد 
تغيها ع ملمتغم ت ازلتغص ةاةحلمتغي لت زبلتغليا لجنلتلدياة  ل د لتغا د دلر د لتغ ائدةل
تغاا ت اددةلمتغةو تاددةلماا لددوةلتغي دد غ ازلغدداغمحلمتهددلإاالتغرائدد ملمتغ لدد  لمتغليلادد مل

ملتغن ادددةلتغيددد لادددزلمت  رددد ل ي ندددةلتغ ائدددةلمت عادددال مةلددد لمإر   رددد ل ياددد لتغصدددن ا 
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لا ل  لاغمحل ضنهلرزلرمدالتغيدرتياتملتغامغادةلمتغيا ادةلمت لدا لتغي كادةلت رناادةل
لغيعا ةلو اللا لتغيهلإ ة.

.لااتقوددةل ع غادد مل دداالمحددةصلتغاا ت دد ملتغ ا ددةلمتغواا ددةلمم دد لاددام ل12
م ددد تجطلغرددداتلتغةهددد  حلمتادددا كل ددداالتغاا ت ددد ملتغةددد  ة حللالددداي لا ددد تللادددزلتغاايددد  ل

ازلمت لدي  لمتغ ادد ةحل ضدنهلرددزلتغاا ت د ملتغ ا دةل   لدد  لمتغةيد ةلمتغااوددة.لمتغدالا 
 يدد لملااددالاددزلترييدد  لتغي  دداملتغصددة ر لغ اا ت دد ملمتغيدد لن هدد لر اردد لاددزلتددال ةل
تغااد  لتغاا  دةلغ ي  ةد ملتغاادةحل ع د للد االتغياد لل لادحلت اد ةتملتغعابادةل د للدداتل

ردددابلتددد  التغ دددام للاددد غاوددد ةهلت لدددا  ةلتغيلددد للرةددداا لح ادددحل ددد لت دددا خلمتابادددةلت
تغية واةلغرا لتغ ا ةحل ي لم لبلتريي  لت جا ثلتغع ياةلغاي نةلتغي  ة ملتغااةلازل
تال ةلتغااد  لتغاا  دةلغ ي  ةد ملتغاادةحلغال اادحلتت  قادةلتغصداال د لتغواد ةلت د ا  ل
تغ ددديملتغصدددراالح دددالا  ،ددد للدددزلتغةضددد لوهددداةلت لهدددر هلت  دددات ل ددد ل ددداال لغغددد ل
ت مدددددات،لجعددددد لا ددددد تللتغ ددددديملاادددددالتغ ددددد ي  لمتغي  دددددةحلم يلإدددددزلتلدددددياي ةلتغ  حددددد مل
تغيية غ  اددةل دد لاع غلددةلتغيهددلإ ةلج لدديعي للت حيدد ةلتغصددة كاةلتغيدد لتلدديعي حلاددرواتهل

ت  الاام لكاهر ل  لت اد ةتمللا   لاعا ةلم  لتا ةل لتغ ناةل  لمتوي   ر ل
لتغعاباة.

تغاادددد  لتغاا  ددددةلغ ي  ةدددد ملتغااددددةلغغدددد ل.ل مددددالتغاا ت دددد ملتغيرددددا  لايددددال ةل13
اة تقلآاةةلاملتغي لهي  ال ار لر د لت حداللد التغلداةلاداللت اد  زلتغي  د   ل يد ل

لل لتغا لل  ل مالاايا ملتغة  ةل  لتغرةا.
.ت   المتةياةلتغ ات التغي لتر هلغغ لتليةزت لتغر   لتغةو ت لردزلتا دقل14

تغضرطلتغييزتهالر  لتغي تة لتغاا  ةحلماغدمللتهلا لغنل  لاملت  االتغ ات التغي لتم ا
ج لارييدد  لر دد لتغ حدد  لادداللاددزلت وه أح ضددنهلرددزلتدد  االتغ ددات التغصددة كاةلااددال
تغونلددددياملمت غيةادددد بلمتغي دددد  لتغصددددة ر لمتغااهددددالغيم اددددالتلدددديرن لت وهدددد أل دددد ل

لت ،ات،لتغصة كاة.لللل
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اهلادزلادأ  لت لهيدامل امة لتغيا   ةلر  لتغية للتغ ةتث لتغاا ت  لتغدل-15
  ا للتغي يم الت لت ي ةلتغي زم  ملتلا يا تادةلاةرد لاملت د ةلتغ دنلاملتغلاهدا ل
اةردددد لجااددددثلتيي ادددد لادددد لتغيرادددداتمل دددد لتغ مدددد لمت اددددات،لمتغع تاددددالتلاحيصدددد  نةل
متلا يي كاددةحلم  دداتهللارييدد  لتغ  ددات لجعضددر لر دد لتغددوع لت وددال دد لالدد للتغيدد تة ل

   لتغا  دةلت ديار لت دراالتغيود  للتغيي ت دالماز دالادزلتغي د ةلتغ ةتثاةلتغاا ت اةحل
غيادداللددا لتغيدد تة ل م لاهل دد ت زل،اددال ددامة ةلنيدد لنضدديزلتييدد لاابدد لتغ ددنلامل

ج غ دا ا لتغي ادةلر د لتغاا ت د مل حل92 لمتغيزتةرازلمتغار  لمتغي ير يازلمتغيليي لجألدا 
ات،لمتغيا   دةلر ارد لادزلم     لرا ل لج غهلإالتغداهلن دركل د لردابلتعا در لغن مد

لاهل اةلحاله اقلار ل ات لتلاليعي للتغ  تئلغلإ    لغي تة لتغ ائةلتغي ي  ة.ل

ل
 تعددل وتحسين الظروف المناخية في منا   الأحيا  النباتية والحيوانية.ثانيا. 
 . إسقاط الأمطار صناعياً في المنا   الجافة.1

اددد ملتغااهادددةحلتغيددد لنيلإدددزلردددزلتعدددالتمةادددةلغلدددم  لت ا ددد ةل دددة كا هلادددزلتغيمة
  ت ددبلة ا ددةللةتا مردد لتم اددالتغل دد  لم  دد   لت ا دد ةحلمتييددزللددا لتغيمةاددةل دد لثنثدد

تيياال  لت  ا لتغرا بلازلاةد تقل اد لاةد تقلاودا لهدات لتلدم  لاا  ةلد لمتياادفل
ل.تغي     لمازلثكلغلم تر ل ة كا هلتغرا بل ة كا هلمت ا  لتي ثفلتغرا بل

 م ددةلااددالا ددا ح ل ثدد   لام  دداالتغيدد ةب  لتغصدد بلمته  هددالت دديعيالادد ت ل اي
تغ ضة ل  لترائةل    مل راالغ ييد ثفلمإلدم  لت ا د ةل دة كا هحلملد لاد ت ل،ادال

متامددقللددا لتغ ا مددةللددم ت هلغ ا دد ةلجلإيادد ملاعاةددةل دد لللح ا ددةلغ ددامب  ل دد لتغيدد  ح
 اادةل د ل ة دةلالإ  لاعازلم  لمححلاعاز.محالاارداملتغةيد   لغ ل ةللتغ دابلتغا 

 لمم  حل(2-10%ب  لحالا ي ل     ل  لتغي  حطلجيماتةلاازلل-20تغااتة لتصالغغ  
ل 93 ل% للازل ةلللابلتض ة  اةلاي  ة.15ل-ل10تغز    لاازل 
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متعياللا لتغيمةاةلر  ل ثلمتعلاالتصد  بلتغم داتملتغي  ادةلجصد ة لتي جلاد للل
اللددددا لتغ ا مددددةل دددد لتم اددددالايدددد لن دددد بل ي لدددد لاملت دددد ح ر لجهددددلإالت  دددداحل يدددد لتعيدددد

وص  صلتغياااأل  للم  لت ا  ةل  لتغية تقلتغل  ةلماو لتغل  دةلمتعيدالر د ل
تغير دددبلر ددد لا ددد تالتغ هدددالتغزةترددد لتغةددد ت لردددزلتغل ددد  حلمادددزلثدددكلة ددد لغ ي  ادددةل
تغيا  ددداالمإنلددد  لاةددد تقل اهدددا لغ زةتردددةلردددزلتا دددقللدددالتغدددةمصل ددد لتلا يا  ددد مل

ال ت ا ددد ةلتغ ددد ح ةل دددة كا ه لاددد ة تهلا  ادددةلها ددد لادددزلتغي  ادددةلغ ةو ت مح يددد لا رددد لتعددد
متعيالتمةاةل ةللتغرا بلاملةار لج غي ت لتغص وةلتغيا  ة لا   للا زم لتغيا  لتغل فاة.

 دد لغلددم  لت ا دد ةلاددزلتغرادد بلتغيض ة  دداةلمت رصدد ة ةلماددزلا ي ددفلا دد تللتغرادد بل
ل لالتاي طللا لتغعي اةلل تلل ت لا   حلت ملتغرا بلا اتةلتغي ا الابل،ا بل ت ئةحلغا

لل ةلتغ   اتمل  لاا  زلت ت التغرا ب.تغغم  ل يا ملازلتغي   اقلتغياي م ةلا ل
ل

 . إتبا  الوسائل الحددثة لتقليل التبخر والنتح.2
ت يعيالرا لازلتغيد ت لتغياي م دةلغيم ادالتغيو دالادزلتغ د  حلتغياد  لتغي  د   ل

ةحل  لدديعي للااددنحلم اددا لتغلز ئددةلتغيدد ل دد لتغي دد ا ملتغي  اددةلمتغ زت دد ملتغي ي  دد
ت  دددد لر دددد للدددد  حلتغ زت دددد ملتغي  اددددةلغيةدددد لتغيو ددددال جهددددلإالا،هدددداة حل يدددد لنيلإددددزل
تليعي للا ت لايلاةلاملجنليالإاةلاملجم ن لتغةو ت ملغيم ادالتغيو دالادزلتغيابدةحلمت دازل
تغيل ةألغ لم  لتومةلةقامةلازل ا للو صلتغاهللالن دي طلج در غةلج غيد  لر د ل

 حلمتهدداالتغاةتلدد مل دد لاغددملغغدد ل%15ملتغيادد  لنم ددالاددزلاعدداللتغيو ددالاة ددوةل لدد 
 رك/للإيددددد ة لادددددزلتغيددددد ت لل898 لج لددددديعي لل 24%االإ  ادددددةلتم ادددددالتغيو دددددالاة دددددوةل 

تغياي م دةلااا هالإ دد  م  لللم املد ل حلمااردداملتغيلدد ةألغغد لغ لغ دد  ةلتغيا دد لل
 لتاحلاام لت  ت ادةل40%ةل ت لاي لغغ لمر  لتغيو النم الازل ياةلتغيو الاة و

ل 94 لاعاةة.
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ت ي ددفلتغةو تدد مل دد ل ياددةلادد لتةيادد لامةتحردد لاددزلةت بددةح رة غمل و تدد ملتصددال
 للازلتغي  ل  لتغا بلتغ ت احلمإاتلاالإزلتغي  ال3ب100 ل ياةلتغةيمل ار لغغ ل  تغ 

لغغ لتا مةلري اةلغيم االاعالاملتغةيمل م لتغيدأثاالر د ل، دةلتغةود مل دأ لاغدملنعةد 
تم االتغ  بلر  لتغي  حللالاي ل د لتغيةد تقلتغل  دةلمادو لتغل  دةحلم يلإدزلاغدملردزل
تا ددقل ةترددةلا ددة  لاددزلتغةو تدد ملح ا ددةلتغةدديملم دداغملغ  تددةلتغيا  دداالجيةهدد مل
ت دديملايليادد لاادد  لتغةدديملمإردد   لتلدديعي غر حلاملت دديملاا دد ل ة ددةلتغات بددةلمب غيدد غ ل

ازلمتغي يصازلج لاايع  لرزل ةتردةلتغةو تد ملمحفلري اةلتغةيم.لم اغملت  ا لتغيزتةر
  ادا لتغةدديملمتغيد لتيدد  لاتمل   دا لتحيصدد  نةلح ا ددةلمإ تغدةلتغةو تدد ملح ا دةلتغ   ددا لمإ تغددةل

 ت مةتلل،االتغيةيلةلازلتغةو ت ملم ةترةلتغ نلاملتغةو تاةلح ا ةلتغةيم.

 لنيلإددددزلتلدددديعي للادددد ت ل اي م ددددةلاضدددد   لغ ةدددديملمةشلتومددددةلةقامددددةلاةردددد لر دددد
ت مةتللاي لنعيالر  ل، قلثراتملما  بلت مةتل.لم يلإزلتليعي للتغ  ت التغي   ةل
ااددال وددنمل اةاددالتغز و اددةلم دد ا لتلاج ددام ل دد للدداتلتغل  بح يدد لنيلإددزلتلدديعي لل
ت ،هدددداةلادددددزلا ددددديا و ملرصددددد ة لت ادددددل ةلمادددددي للتغ ددددد غ ل اةادددددالمتغ ددددد غ لتث دددددازل

ل 95 ت   لر  لل ملتغ ةحةلغيم االتغةيم.لمتغيا لاملتغع غاةلااالتغيالإ  نلإ   للتغي 

ل

 . توسيع الغطا  النباتي وتكثيفه:3
نعيدددالتغر ددد  لتغةوددد ت لجأادددلإ غ لادددزل، جددد ملمارهددد ألم هددد  ةل مةتهلمت دددا هل
متددأثااتلا ا ادد هل دد لرة  ددالتغيةدد دحل  غةو تدد ملنيلإةردد لتم اددالتغيو ددالم  دد   لتغات بددةل

ارددداتلتغيادددات للتهل  اددداللتهلتغةوددد ت لغددد ل مةلمت ا ددد ةلمبددداغملتم ادددالتغل ددد  حلغالت لغ ر ددد  ل
ل-م يياالاغملاد:

نعيالتغر   لتغةو ت لر  لتم االاا لت اع للتغهي  لتغ  حطلم ي حدفلاغدملل
ر ددد لتةت ددد للتغةو تددد ملمادددلإ ر لتغعددد بلم ا  دددةلامةتحرددد حلغالتمددد بلت ادددل ةلمتغهدددلااتمل

 د لري ا ترد للج ايص صلتغلز لت   الازلت اع للتغهي  لتغ  حطلر ار لمت ديعي  
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% ل80-75تغاا  ةحل ي لتعلإد لت ادل ةلت ادعةلتغهي داةلمتيديصلاد لنمداألادازل 
% لاددزلت ادددع لل10-4اةردد حلمت دديملتغةو تدد مل دد ل  غددةلتغير اددةلتغي ا ددةلجيددامةل 

تغ ددد حطحلمتيددديصلتغ ةحدددةلتغ ضدددات لتغي دددا  لرةدددالتعا دددر لغ ادددعةلتغهي ددداةلجلإ ادددال
% لادددزلتلاادددع لل10% لمتةمدددال 15 ل % لمتعلإددد75ات تغرددد لتغي  ادددةلاددد لامددداتة ل 

تغهي دد لحلغدداتل دد  لتغر دد  لتغةودد ت لنعيددالر دد لو دد ل ة ددةلتغادداتة لمتم اددالتغيددان مل
تغااتة ددةل دديزلا دد ت لت اددل ةل يالددةلغيضدد االت اددل ةلم لددبلااددعةلتغهددي حلغال
نصالتغ الل  لت    ،ل ة  ملتغااتة ل يزلتغية مةلتغةو تاةلملالاي لرةداا لتيد  ل

ب  لام ة دةلادد لتة،ل ددا ت ل ديزل  دد لتغية مددةلمتعيددال10-5ا ددةلاددازل ت ادل ةل ا
تغةو ت ملر  لو  ل ة ةلتغااتة لرزلتا قلتا  الاع كلتغ  حةلتغيييصةلازلح ال

لتغةو ملغغ لت حةل  اةةلت يعيال  لتغيو ا/تغةيمل.

تضددافلتغةو تدد مل  ددوةل  اددا لاددزلج دد ةلتغيدد  لغغدد لتغردد ت لرددزلتا ددقلري اددةللل
 ل  ددد   لةت بدددةلتغلددد حلغالتدددز ت لتغات بدددةلجهدددلإالرددد بل ددديزلتغية مدددةلتغةددديملايددد لنعةددد

% ل53تغيض  ةلم  حر لمبل تةل لمااراملت ا لتغاةتل ملغ لتغات بةلتغة  اةلت  دهل 
% ل د لت ة،ل43  ل مالازةمللجمصبلتغ لإال  ل دازلتيد  لتغات بدةلتغة د اةل 

ةدالجد  ل مدات لاد  لحلمباةدحل ةتلدةلاودا لت ا دحل د لتغر 96 تغلا ت ل  ل   لتغامدا.ل
ا ك ل اةي لتليعيال، د  ل ود ت ل  داهالغعي ادةلل35تغ لل105ت ا  ةلت    لازل 

حل يدد لتم ددالتغةو تدد ملجهددلإالردد بلملاللدداي لت  زاددةلتغ ضددات لاددزل 97 ت دد  الت ة،ل
لاللتغا  حلمادزلاداتر لغالتمدالتغا د حلو دفلتغيصداةتملمت داملوفا دةل داتهلر د لجعدال

لتغيصال.لل لت ع  لتةت  ل10-5اازل 

غ لت   يددةلتغ ائاددةلغ ر جدد ملتعي ددالاددزلالدددكلا  يددةلتغا ج ددةحلملدداتلهيددأت لادددزل
الياةل   بلتغر ج مل  ل   لت ت  لتغاا  لر  ل   بلت ة،حلم يلإزلان  ةلاغمل
رددزلتا ددقلجعدد لتغيمدد ة التغيدد لتهدداالجصدد ة لمت دداةلغغدد لغ لغ يدد طلتغر جدد ملنهددلإال

تغعضدد  ةلر دد للدد ملت ة،.ل ضددنلرددزل%ل ل دد لت  يدد طلتغي دد لغ يدد   ل15 ادد ل ل
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اغددملنلإ دد لا ل ددا الغ ل ياددةلت وهدد ألتغيدد لن دديعي ر لت   دد  ل دد لتغعدد غكلتز ددالرددزل
ا ا ةلتز ل  لتغ ةةحل ضنلرزلاغملغ لغ ر ج مل مةتلة ا ا ل  لتغا  دلر  لل2.4 

،ددد  لتغااددد  لملددد لت م  دددلازلمر ددد للددد االتغياددد للغ ل، جددد ملتغاددد ةلتغيزةمردددةل ددد ل
تةد  لل1640تزل لازلت م  لازحلمتييصل اد ل لل1300 قلجاام ل ل لت 2 ك1 

ل 98 ازلث   لتم  االتغياب  لونلل صالتغةي لتغ ت ا.ل
 ثالثا. معالجات التربة.

تعددالري اددةلتليصددنحلت ةت دد لاددزلالددكلمتاددا لتغعي ادد ملتغيدد لتيدداتوال اردد ل
لدددداتللماددددزل م لتغامدددد  قلتغع ياددددةلمتغ ةاددددةلادددد لتلاريودددد ةتملت حيصدددد  نةلمتلا يي كاددددةل

تغيداتوالمتغدابطلادازلا ي ددفلتغل ت دبل د لتليصدنحلت ةت دد ل دأ للدا لتغعي ادةلت مددال
ل  ر اير لتغيةي  ةحلم ر هلاغملغغ لتغيأثاالتغ    ل لات ر لتغ ةاة.ل

هيضددددديزلتليصدددددنحلتغيابدددددةلالي ردددددةلادددددزلتغعي اددددد ملمت  دددددات تملتغ از  م دددددةل
  ددات تملاعدد هلنيلإةدد لغ لنضدديزلتا ددازلمتغياي م ددةلللمتغ ا غ  اددةحلمت لتغ ادد بلارددا لت

و تصلتغيابةلمل لاد لنلع د لفايد لجعدالت دالتغ لد  التغر ادةل د لتغيم ادالادزلتغل د  حل
ل-متغي لاةر :
.لتم ادددال مدددالتغيددد  حلتيضددديزللدددا لتغ ا مدددةلم ددد لر ت دددقلامل ددد ت زلجهدددلإال1

تومدددةلاتمل   اندددةلح ا دددةل ددداتهلر ددد لريدددقلاعدددازل ددد لتغيابدددةحلمتغردددا لادددزلاغدددملتم ادددال
ارةل ا ددةلتغيدد  لاملتم اددال ا يددد لاددزلت ر دد لغغدد لت لددد احلماددزلثددكل  دد   ل يادددةللدد

تغات بةل  للتغا  زلاملتغع  قلغي  االد لغنايصد صلادزلح دالتغةود محل مدالتلديعي حل
 دد لرددا لاددزلتغددامللر ت ددقلامل دد ت زلاصددةع لراهددا حلح ددكلاةردد لاصددة لاددزلادد ت ل

ةحلمحددددالااةددددحل يدددد   ل ددددة كاةلماوددددا لاصددددةع لاددددزلادددد ت لرضدددد  ةلماعا اددددةلت الادددد
تلددديعي لللدددا لتغ ا مدددةللنامدددقل  ددد   ل يادددةلتغات بدددةل ددد للتغعددد  قحلغال   دددحلتهدددلإال

 ل10% للج غيم ة ددةلادد ل ياددةلتغات بددةل دد لتغيابددةل،اددالتغيع ا ددةلتغيدد ل   ددحل %30 
لك لمبعالاا لاعاةدةلادزلتغداهحلمتاتل20 مطحلماغمل  لتومةلتغيابةلتغي له  هلليلإر  
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ات بةل  للا لتغ ومةل د لز لغنايصد صلادزلح دالتغةود مل لازلتغ50%ت يا،لغ ل 
 ل  ل ياةلتغات بةلتغل لز لغ ةو مل  لتغيابدةل200%نعة لاغملغ للة  ل     لحاةل  

ل 99 تغاا اةلتغيع ا ةلج غع  قلت ل  ي .
.لتا ازل  كاةلتغيابةحلماغدملجإ د  ةلتغ يد لغغد لتغيابدةلتغاا ادةللدا للدا ل2

تغ از   اةلمتغ ص باةلمتغياي م ةلغ ياألتغاا اةلر  لم  لتغعي اةلغغ لتا ازلتغص  مل
تغ صدد صحلمتر ددالتغيلدد ةألر دد لغ لغ دد  ةلتغ ددازلغغدد لتغيابددةلتغاا اددةلغييادد للغغدد ل
تابةلاز لا لنيلإزلغ لنعيالر  ل     لح ا اةلتغيابةلر  لتلا ي  دلج غي  لمة  ل يادةل

 ل  ددو لتغ ددازلر دد ل  دد   لةت بيردد لماددزلثددكلتم اددالتغعلددزلتغيدد   ل اردد حلغالتعيددال  دد  
تغي دد  ةلتغ دد ااةلتغة كاددةلغدداح  قلتغيابددةحلايدد لهز ددالاددزلحدداة لتغيابددةلغن ي دد دلج غيدد  ل
متغعة  ددددالتغرات اددددةحل يدددد لت لغ دددد  ةلتغ ددددازلهز ددددالاددددزلريددددقلتغيابددددةلم لعددددالآ  حردددد ل

لايي ا ة.
غ لغ دد  ةلتغ يدد لغغدد لتغيابددةلتغاا اددةل دد لتغيا   ددةلتادداتل ددامة  ل دداتهل دد  ل

غاا ادددةل وهدددةةلتغة دددلة للالتادددي  لج غيددد  لملالت ددديملج غلا ددد  لتغ ددد ا لغلالتغيابدددةلت
تغم اددداحلم عةددد لاغدددملغ لادددا لتغيددد  لتغييا دددالغنايصددد صلادددزلح دددالتغةوددد مل ددد لت دددمل

 ل د لتغيابدةلتغ اةادةلاددزل16-20% لفايد لنصدالغغد ل 4-6%تغيداألمتغداهللد لادازل 
يد  لح ا دةلتغ صد بةلغم دةلتغ   لتغل  حلمازل   بلاوال أ لتغيابةلتغ هةةلتغة لةلت

حلمتعددال ل100 لحدداةتر لر دد لتلا ي دد دلج غعة  ددالتغرةاددةلمتغيعدد   لتغن اددةلغ ةيدد لتغةودد م
لم ادا ل لا لتغيمةاةلازلتغيمةا ملتغو ا ةلمتغ ر ةلتلاليعي للمتغي لتامقل ي   لا ادا له

ل  للاتلتغيل ل.
عاهدددالادددزل.ل دددا  ةلم ي ندددةلتغيايددد  لتغيددد   لتغي  ددد  ل ددد لتغيابدددةحلمت  دددالتغ3لل

تغيمةادد ملتغيدد لنيلإددزلتلدديعي غر ل دد للدداتلتغيلدد لحلملدد لغغدد ل ددالادد لتهددو لتمةاددةلتم اددال
ل-تغيو الازلتغيابةلمالير :
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تم ددداصلاعددداللتو دددالتغياددد  لادددزللددد ملتغيابدددةحلماغدددملاير ايرددد لج غونلددديامللللل
لتغيعيكلمتغاهلن ركلج غمض  لر  لتغاه  ةلمت  ، للتغض ة لج غيا  اا.

لدك ل60-90مةلةقامدةلادزلاد   ل تغ ايد ااز لر د لريدقلادازل م اغملم  لتوللل
تاددحللدد ملتغيابددةلا لدد تةلاعدداتملو  ددةحلملالدداي ل دد لتغيابددةلتغاا اددةلرةددال ةتريردد ل

 101 ج غيا  االتغام اةلمتغ ضاتمتملغيم االتغ  حالازلتغيو ا.ل
 

.ل     لوص بةلتغيابة.لتالتاي هلتغياألتغ صوةلر د لتغيد ت لتغرةادةلج غردات ل4
 ت لت وا لتغي اا لغ يابةلمتغةو محلمت لتغةود ملنيديصل يادةلاحدالادزلتغيد  لتغدن بلمتغي

  ل  غةلتغيابدةلتغ صدوةحم عة لاغدملتم ادالتلا يا  د ملتغي  ادةلغ ةو محمب غةيالدةل دأ ل
     لوص بةلتغيابةلنعيالر  لتأاازلتلا يا   ملتغي  ادةلغ ةو تد مل م لتغا  دةلغغد ل

 أ لتغيابةلتغ صوةلتز ت ل ار لتغمداة لر د ل  د لااي تلد لاا  لغ  فاةلاوا حلمازلثكل
لتغات ب .

م يلإددزلغيمدداة لتغيابددةلتغية اياددةللددا لا لتو ددئلتايددا لتغواادداتملمت  ردد ةلامل
تادد لل م دد حلمغيددزللدداتللالنادداثلغلال اايدد لنايدد هل دد للتغيابددةلج غدداتملر دد لت  دد تلل

لدد ت لااة ددةلر غاددةللدد حلري ادد لتغية لددوةلاددزلتغيعدد   حل  غيابددةلتغاا اددةلاملتغاقامددةلمتغي
  اضاةلازلح المر  لاغمل يدالاد لغداهر للد لحداةتملاادام  لر د لاع  غدةلتدأثااتمل
ت  ي ،لتغييالوةلازلتغل .لمت ازلتغاةتل ملانضد لغ ل   لداةلتغوااداتملغ يالدابل
تغا اض لت ي دفلادزلالإد  لاوداحلم يد لتغوااداتملتغييلد مة لنيلإدزلا لت ي دفل د ل

ل 102 لاتملت ا  ةلتغا اضاة.تليل ج تر لغيأثا
.لة دد لتغي ددي  لتغيعا دد لمتغي ردد هلمتغيا ا دد لغددا ل   ددةلتغيعةاددازلج غيةدد دلرابعاااً 

متغل   لمتغي  ة ملتغااةلمتغي تة لتغي  اةلمتغيابةلمتغيزتةرازل  لالياةلغتو للت ل غابل
تغصددداااةلمتغ ددد ايةل ددد لتلددديعي للاددد لا دددالا  ددد هلادددزلاع غلددد ملايلإةدددةلاملاميا دددةحل

الاغدملتغيدالادزل لإ اد ملماة يد ملمت دات لمارل د ملج ريود ةلتغي دأغةلمتةادةلم هي
تردددكلا ددداتهلجأ ي ددد لادددالتغعددد غكلجأ يعددد .لنهددديالاغدددملغ دددات تملماي ةلددد ملتيع دددقلجعمدددال
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تغيددرتياتملمتغةددامتملتغع ياددةلتغر   ددةلمتغايددنملت رنااددةلمت رن اددةلتغهدد ا ةلغليادد ل
تغيلدددنملمتغ  لدددياتملتغييع مدددةلاي دددملغ دددات لمارل ددد ملتغيلييددد حلمإ ددداتةلتغةهددداتململ

تغيا  هزلتغيا  ة حل ضنهلرزلت لا لتغيع م لمتغية اقلاازلتغامللمتغية ي ملتغع غياةل
مت ح ايادددةحلمتلالددديع  ةللجددد غ  اتملمتلدددياات لتغيمةاددد ملتغيعافادددةلمتغيية غ  ادددةلتغااهادددةل

لغيع غلةللا لتغيهلإ ة.
متلاح اياةلتغييع مةلاية اةلتغر ت لاملت عاالتغم ت ازلمتغيع لاتملتغامغاةللخامسا.

ا نعا لادل ح    لتغر ت لتغة اف حلمتغي لتض لاعد هاالغ عد ت بلمتغي  ثد ملتغي ام دةل
 لمتغاهلمحعحل1992ل-  لتغل حلمت عاالاماةتملارتيالحيةلت ة،ل ة   مل   اام

ع ثد ملفا لاع لا لتغية دلتغامغاةلمتغي لجي   ر لتعيالتغدامللتويا ة د لر د لو د لت و
ل1990تغ لا ي   ملر بلل2000جا  للر بللco2،  تملتلا يو التغااتةهللالاي ل

حلماغددملج ددا،ل ددات بلر دد لتغةهدد ت ملتغيدد لت ددركل دد ل  دد   لت وعدد ثللددا لتغردد  تم.ل
ل..لم،اال .2006ماع لا لج غ لل1997م اغملاماةتملمبة  لتت  قاةل ا ت ل

ةلمتة االتغم    حل عةدالت  ادقلاهلمإتو للتغم ت ازلت  تة ةلتغي لازلاأ ر لااتقو
ح    لاائ للاادالادزلتة داكلت  تة ل  دالةح جدةل داالتغاا ت د محلملد لتغي درمغةلردزل
مح للتغيال ةلتغ ائ ل  ل  غةلرابلتة اال لاملتر م ر لاملتم ر ر ل د لتة ادالتغمد ت از.ل
ل ضدددنهلردددزل دددامة لت  ادددقلتغمددد    لتغ ائددد لتغلةددد   لتغددداهلن ددديصلجإ هددد  لتغياددد  ك
تغلة  ادةلتغيي صصددةلج غ ائددةح ي لناداثلتا ل دد لتغعاهددالادزلتغددامللتغييمااددةحتالتمدد بل
لددددا لتغيادددد  كلجإ دددداتةلرم بدددد مل زت اددددةلم،اتادددد ملغ ادددد  صلمتغهددددا  ملمتغرائدددد مل
تغييل م  لر  لتغ ائةحلم عاللاتلتغم    لازلالدكلتغمد ت ازلتغات ردةلغلإلد   لتغد لتغ ائدةحل

ت،لتغي  ةدد ملتغااددةحلغالنلددبلت لنلإدد  للةدد  لحدد    للالدداي لفايدد لهيع ددقلجيهددلإ ةلت مددال
 ددددد ل دددددالم تة لهرددددديكلارددددداتلتغل  دددددبل ددددد  تة لتغزةتردددددةلمتغ دددددا  ةلمت لدددددلإ  لمت ريددددد ةل

لمتغصة رةحل ي لنااثلتغا بل  لرا لازلتغامللااالاصا.ل
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متوعد هلغيدد لتمددابل ناددالاددزلتغالإ ادد ملمتغية يدد ملتغع غياددةلمتغالإ ااددةلمتغيا اددةلل
ل:ل للاتلتغل  بلر  لت لتهيالتات م  لغلياتتالاةل 

غ هدد  لاةددملاع  ادد ملايي اددالرددزلتغي  ةدد ملتغااددةلمإر دد  لا ددملادد االل-1ل
غ  ائ ملتغيةما ةلمتغي ل  لت ةلتال ةلتغاا  لتغاا  ةلغ ي  ة ملتغاادةلغاتلاد لت حعةد ل

لت ل الا  للاةما،لازل  غة .ل
م ددقلالدد لم دد تجطحل ددأ لتااهددالتغية مددةلتغلراتفاددةلتغيدد لليهددي ر لتغ ددياتتالاةلل-أ

تهددديالغر ددد  لاع  اددد ملامغادددةلردددزلتغ ائددد ملتغيددد ل ددد لتددد ةلتدددال ةلتغااددد  لتغاا  دددةل
لغ ي  ة ملتغااة.ل

تااهدددددالتغ حدددددحلتغدددددن بلغ  ددددد لت لدددددياتتالاةلممحدددددحلتة ادددددال لاددددد لتااهدددددالل-2
لا رمغا ملتغلر ملتغي يصةلرزلم عر لمتة اال .

ل
لالهوامش والمصادر:

                                                 
 .243( علي علي البنا، أسس الجغرافية المناخية والنباتية، دار النهضة العربية للطباعة، بيروت، بدون سنة طبع، ص 1)

 .144،  ص 2005، الكويت، 321( فيجاي ف. فيتيسواران، الطاقة للجميع، ترجمة إيهاب عبد الرحيم، سلسلة عالم المعرفة2)

، 2001معنية بتغير المناخ ، تغير المناخ )الأساس العلمي(، ملخص تقرير الفريق العامل الأول ، ( الهيئة الحكومية الدولية ال3)

 .3ص

 . 412-411، ص2008( قصي عبد المجيد السامرائي، المناخ والأقاليم المناخية،  دار اليازوري، عمان،  4)

 . 413-412، صالمصدر نفسه( 5)

 . 13، صدون سنة طبعخية، النباتية، القاهرة، بعبد العزيز طرح شرف، الجغرافية المنا (6)

 .330-329، ص 2001، دار الفكر، عمان، 1( عبد علي الخفاف، الجغرافية البشرية اسس عامة، ط7)

عبد الغني جميل السلطان، الجو  -2.  430-412قصي السامرائي، المناخ والأقاليم المناخية، مصدر سابق، ص  -1( انظر: 8)

يوسف محمد علي الهذال،  -3.  455-453،  ص 1985وزارة الثقافة والإعلام ، دار الحرية للطباعة، بغداد،  عناصره وتقلباته،

التذبذب والاتجاه في عناصر وظواهر مناخ العراق ودوريتها خلال مدة التسجيل المناخي، اطروحة دكتوراه، كلية التربية ابن رشد، 

 .48-21، ص 1999جامعة بغداد، 

 .49-45، ص 2005الأمير،الطاقة التحدي الأكبر لهذا القرن، منشورات الغد، بغداد، (فؤاد قاسم 9)

 .51، ص 1989(  عدنان النقاش ومهدي الصحاف، الجيمورفولوجيا، جامعة بغداد، 10)

 .93( فتحي عبد العزيز أبو راضي، الأصول العامة في الجغرافية المناخية والنباتية، مصدر سابق، ص 11)
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دراسة جغرافية  –علي صاحب الموسوي، التغيرات الطقسية والمناخية المتوقعة عالميا وانعكاساتها)الأسباب والنتائج( ( انظر: 12)

 . 19-18، ص 2002، 4مناخية، مجلة البحوث الجغرافية، العدد 

 .42-39، ص مصدر سابق( فؤاد قاسم الأمير،الطاقة التحدي الأكبر لهذا القرن، 13)

 .http:www.3d.netينو بعض باستقرار الأرض، الموقع الالكتروني: ( ريم مهنا، الن14)

 . 135-132،ص1999، 45( قصي عبد المجيد السامرائي،ظاهرة النينو المناخية، مجلة آداب بغداد، العدد15)

 .28، ص 1987، 3، العدد 2( ك.س. راميج، النينو، مجلة العلوم الامريكية، الترجمة العربية، مجلد 16)

 .314-313، ص 2008ي عبد المجيد السامرائي، مبادئ الطقس والمناخ، دار اليازوري، عمان، ( قص17)

 .26. ص 1990 -، آذار 3، العدد 7( مجلة علوم الأمريكية، المناخ المتغير، مجلد 18)

، وكالة 3ة، طدراسات في الأيكولوجيا البشري-(حسين طه نجم وعلي علي البنا و عبد الاله ابوعياش، البيئة والإنسان19)

 .280، ص1984المطبوعات، الكويت، 

الموقع الالكتروني :   ،علوم وتكنولوجيامجلة ( بثينه أسامة، ظاهرة الاحتباس الحراري بين الحقيقة والوهم، 20)

http:WWW.Islamonline.net                                        

-http:// www.al:  ح على العالم تحديات كبرى، الموقع الالكتروني( بحث من الانترنيت ،التغيرات المناخية تطر21)

khayma.com-Evernts.2007   

  http:WWW.Islamonline.net.     لالكتروني : الموقع ا ،( غاز الميثان عدو جديد من غازات الاحتباس الحراري22)

، ص 2003اه )غ م(، كلية التربية ابن رشد بجامعة بغداد، ( منذر بن صالح عبدلي، التنمية والمشكلات البيئية، اطروجة دكتور23)

36.. 

 .27( علي صاحب الموسوي، التغييرات الطقسية والمناخية المتوقعة عالمياً وانعكاساتها .... ، مصدر سابق، ص 24)

مليون نسمة(  5000)م( إلى نحو  1900مليون نسمة( مطلع القرن العشرين ) 1600( لقد ازداد عدد سكان العالم من حوالي )25)

م( ويؤكد ذلك ان سكان العالم قد تضاعف إلى أكثر من ثلاث مرات في مدة زمنية قصيرة لا تتعدى  1987في منتصف الثمانينات )

 مليون نسمة(. 6.103.000ثمان عقود ونصف، في حين يقدر عدد سكان عدد سكان العالم بداية هذا القرن نحو )

 1990 -، الكويت1دراسة في مشكلات الإنسان مع بيئته، دار البحوث العلمية، ط  -البيئة والإنسان  انظر: زين الدين عبد المقصود،

 . 286ص 

 .105افية البشرية، مصدر سابق، ص وعبد علي الخفاف، الجغر

 .86( فؤاد قاسم الأمير، الطاقة التحدي الأكبر لهذا القرن، مصدر سابق، ص 26)

 :http   جلة علوم وتكنولوجيا:  اس الحراري بين الحقيقة والوهم، الموقع الالكتروني لم( بثينة أسامة، ظاهرة الاحتب27)

www.lslamonline.com.2001. 

 .414، 412( فتحي عبد العزيز أبو راضي، الأصول العامة في الجغرافية المناخية والنباتية، مصدر سابق، ص 28)

 .66كر الإنساني ..،  مصدر سابق، ص ( عبد الحكم عبد الطيف الصعيدي، البيئة في الف29)

-Events 2007.\http;\\www.al( التغيرات المناخية تطرح على العالم  تحديات كبرى، الموقع الالكتروني:        30)

khayma.com 

 www.Arab Eco News.Climate  //               ني:اخبار البيئة، الموقع الالكتروانظر:الموقع الألكتروني لنشرة  (31)

chang .2005. 
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                                                                                                                                                                              alhayat.com. .http://www     الالكتروني:  ( الموقع32)

 .40قاسم الأمير،الطاقة التحدي الأكبر لهذا القرن، مصدر سابق، ص ( فؤاد 33)

 ( التأثير البشري حاسم في التغيرات المناخية، بحث من الانترنت:34)

 www.TR3   C.org. :// http     لموقع الالكتروني: ( انظر امجد قاسم، الغيوم فوق القطب تحمل أمطارا لا ثلوجاً، ا35)

 م.29/9/2006-ة /الموقع أعلاها أو مجلة آفاق علمي

 (  ويكبيديا)الموسوعة الحرة(،التغييرات المناخية قد تقضي على ملايين الكائنات الحية، المصدر السابق.36)

 http://www.Islamway.comبحث من الموقع الالكتروني.  -16(37)

 – 31، ص 1992 –المستمر، مطبعة المركز، القاهرة  (  البتانوني، كمال الدين، بيئة صحراوية، مركز جامعة القاهرة، التعليم38)

43. 

-http;\\www.aafaq( امجد قاسم، الاحتباس الحراري يجلب الأوبئة والأمراض، الموقع الالكتروني )آفاق علمية(. 39)

maktoobblog.com.2008. 

 ( المصدر السابق نفسه.40)

 در سابق.ت ،مصاخية قد تقضي على ملايين الكائنا(التغيرات المن41)

 ( بحث من الانترنيت بعنوان ،الأمم المتحدة تحث على حماية الحيوانات من التغير المناخي، الموقع:42)

http:www.Sotalirag.com-tech,2007. 

 .http://www.moheet.com 2006الموقع الالكتروني:        (43)

 .      http   ://WWW.Arab Eco News.2004    / 2005الموقع الالكتروني  (44)

 :WWW.Arab Eco News.2004   /  /httpالموقع الالكتروني      (45)

 (  المصدر نفسه.46)

 .65،ص2000( جرالد فولي، سلسلة كتب البيئة)تسخين الكوكب وارتفاع حرارة الأرض(، دار الحمراء، بيروت،49)

 .66( المصدر نفسه، ص48)

، 2001، ر المناخ تغير المناخ )التقرير التجميعي(، ملخص لصانعي السياسات الحكومية( الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغي49)

 17-16ص

 .59، ص1999، دار المسيرة للنشر والتوزيع والطباعة، عمان،1عبد علي الخفاف، الطاقة وتلوث البيئة، ط (50)

(51)Henderson – Sellers A.& Robinson ,B., Contemporary Climatology .U.K., 1986 ,P.62 . 

(52)  Mackenzie, op.cit.,p.315 . 

 . 310 -308،ص 1992جون جربيين )ترجمة د.احمد مستجير( ، ظاهرة الصوبة ، القاهرة ،(53)

هرة،المكتبة الأكاديمية ،القا1علي زين العابدين عبد السلام ،ومحمد بن عبد المرضي عرفات ، تلوث البيئة ثمن المدينة، ط (54)

 . 64،ص 1992،

 
 . 125،ص19981منشأة المعارف بالاسكندرية ،الإنسان علاقات ومشكلات ، الكويتزين الدين عبد المقصود ،البيئة و (55)

 . 85،ص . 1992تقرير البنك الدولي عن التنمية والبيئة ،تقرير عن التنمية في العالم )التنمية والبيئة( عام ( 56)

 . 23-9،ص  1995( ،9ي المتغير ، مجلة أسيوط للدراسات البيئية ،العدد )محمد محمود سالم غنيم ،الغلاف الجو( 57)

 .289ص  ،1996، ترجمة محمد السيار،مؤسسة الشباب،القاهرة،تركيبة جديدة (  بيتر هاجيت، الجغرافية58)
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 .179( زين الدين عبد المقصود، البيئة والإنسان علاقات ومشكلات، مصدر سابق، ص 59)

 .http;\\www.fao.orgكتروني لمنضمة الغذاء والزراعة التابعة للامم المتحدة، .                    (  الموقع الال60)

 .120-119، 55، صصدر سابقم، (منذر بن صالح عبدلي، التنمية والمشكلات البيئية61)

 .234-231، ص  2001، نيويورك، 2000الأمم المتحدة، تقرير التنمية البشرية لسنة  ( 62)

رضا عبد الجبار سلمان الشمري، الاهمية الاستراتيجية للنفط العربي، دراسة في الجغرافية السياسية، اطروحة دكتوراه، كلية ( 63)

 .155، ص 2003الآداب، جامعة بغداد، 

 .86، ص 1987( علي الشلش، جغرافية الاقاليم المناخية، مطبعة جامعة بغداد، 64)

  .432 مصدر سابق،ص ،صول العامة في الجغرافية المناخية والنباتية( فتحي عبد العزيز أبو راضي، الأ65)

 .  328دراسة في الأيكولوجيا البشرية، مصدر سابق، ص -( حسين طه نجم وزملاءه، البيئة والإنسان66)

 .165-127ص  مصدر سابق، ( عادل مشعان ربيع، مشاكل بيئية معاصرة،67 (

)68)
  

الموقع الألكنروني
.
 http://leqatar.net/vb/showthread.php 

http://www.w3.org/1999/xhtm 

 .153( عادل مشعان ربيع، مصدر سابق، ص 69( 

 .155-154، ص المصدر نفسه( 70(

 .453، ص (فتحي عبد العزيز أبو راضي،مصدر سابق71)

 . 454-444، ص المصدر نفسه(  72) 

 .56)الأساس العلمي(، مصدر سابق، ،ص خية الدولية المعنية بتغير المناالهيئة الحكوم (73 )

 http;\www.islamonlin.net-2002 الموقع الالكتروني: رة النينو تضرب الأرض من جديد، ظاه (74)    

 .http;\www.Arab Econews.Climate Chinge-2005الموقع الالكتروني:   (75)

 .28، ص 1987، 3، العدد 2راميج، النينو، مجلة العلوم الامريكية، الترجمة العربية، مجلد ك.س.  (76)

 .336-335عبد علي الخفاف، الجغرافية البشرية اسس عامة، مصدر سابق،،ص(77)

 .337،صالمصدر نفسه (78)

 . 139حسين طه نجم زملاءه، البيئة والإنسان..، مصدر ر سابق، ،ص (79)

 – 259، ص 1985 –وعلوان جاسم الوائلي، علم البيئة، جامعة الموصل، مطبعة جامعة الموصل، الموصل ضيل فعبد خليل  (80)

260. 

( تصدر عن الجمعية الجغرافية وقسم الجغرافية، 21زين الدين عبد المقصود، ، مشكلة التصحر في العالم الاسلامي، نشر ) (81 (

 .14، ص1980 – جامعة الكويت، شركة المطبعة العصرية، الكويت

(82)
 

 .284بيتر هاجيت، الجغرافية تركيبية جديدة، مصدر سابق، ص 

 .http://www.BBC.Arabic.com  ( بحث عن الانقراض من الموقع الالكتروني83)

 .43-42فتحي عبد العزيز أبو راضي، الأصول العامة في الجغرافية المناخية والنباتية، مصدر سابق، ص (84)

( 85)
 

 .  61-59الأمير،الطاقة التحدي الأكبر لهذا القرن، مصدر سابق ، ص  فؤاد قاسم

والصادر عن الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير  2001انظر تقرير الفريق العامل الثالث لتغير المناخ /التخفيف/  (86 (

 .2001المناخ

http://leqatar.net/vb/showthread.php
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، ص 1984ل العمر ،جامعة البصرة ، والسيطرة على التلوث، ترجمة مضر خلي ن( كرستوفر وود ، تخطيط المد87)

  .
 

 .170سعد محمد الحفار ، نحو بيئة افضل، ص  (89)

(9
0

)
 

 . 403-402، ص مصدر سابقعبد خليل فضيل،، علم البيئة، 

(91)
 

 170ص  ،مصدر سابق ،سعد محمد الحفار ، نحو بيئة افضل

 .72عبد علي الخفاف وزملاءه، الطاقة وتلوث البيئة، مصدر سابق، ص (92)

 . 423، الجو عناصره وتقلباته، مصدر سابق، صالسلطان عبد الغني جميل (93)

(94)
 

 150فؤاد قاسم الأمير،الطاقة التحدي الأكبر لهذا القرن،مصدر سابق، ص   

 .181،182زين الدين عبد المقصود، البيئة والأنسان علاقات ومشكلات، مصدر سابق، ص (95)

 . 50 – 47، ص  رفيق الجنس البشري، كتاب العربي، الإنسان والبيئة صراع أو توافق، الأشجار عبد الكريم  بدور (96)

(97)
 

 .181،182زين الدين عبد المقصود، البيئة والأنسان علاقات ومشكلات، مصدر سابق، ص

 . 296دراسة مشكلات الإنسان مع البيئة، مصدر سابق، ص–عبد المقصود،زين الدين،البيئة والإنسان (98)

 ويكبيديا )الموسوعة الحرة(، مصدر سابق.( 99) 

 ( بالمائة من السلالات الحيوانية تواجه خطر تدهور الحياة الحيوية للكائنات الحية، مصدر سابق.20نحو )  (100)

 -، الماء، الأرض والإنسان، ترجمة وفيق حين الخشاب، جامعة بغداد، مطبعة جامعة بغداد، بغدادكورلي  ريتشارد جي  (101)

 .235، ص1979

و وفيق الخشاب و أحمد كاشف الغطاء، علم الهيدرولوجي، جامعة الموصل، مطبعة جامعة الموصل،  الصحاف مهدي  (102)

 .285، ص1983 -الموصل

بدون  –(  عماد محمود ذياب الحفيظ، دراسات عن الزراعة والمياه في أغوار الأردن، دار الياقوت للطباعة والنشر، عمان 103)

 .71صسنة طبع، 

 . 80، 72( موسى،علي حسين، المناخ الاصغري، مصدر سابق، ص104)

جامعة الموصل ،دار الكتب للطباعة والنشر، الجافة اسسها وعناصر استثمارها، ، الزراعةالفخري  عبد الله قاسم (105)

 . 193-192، 1981موصل،

 .151عادل مشعان ربيع، مشاكل بيئية معاصرة، مصدر سابق،  (106 )

، الأسس النظرية والتطبيقية، جامعة بغداد، دار الحكمة للطباعة والنشر، بغداد-، استصلاح الأراضيالزبيدي  أحمد حيدر (107)

 .237 -236ص

، 1990 -(  سعد الله نجم عبد الله النعيمي، علاقة التربة بالماء والنبات، جامعة الموصل، مطابع التعليم العالي، الموصل108)

 .44ص

 .70حمد ذياب الحفيظ، دراسات عن الزراعة والمياه...، مصدر سابق، صعماد م  (109)

.151عادل مشعان ربيع، مشاكل بيئية معاصرة، مصدر سابق،  (110)
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