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 :ةــــــالمقدم

وتنوعها         التربة  يواجه   
ً
حقيقيا  

ً
تهديدا الثقيلة  العناصر  تمثل 

النيكل  عنصري  ويعد  التلقائي,  التجدد  على  وقدرتها  الإحيائي 

للتربة  البيئي  بالتوازن   
ً
إضررا العناصر  تلك  أكثر  والرصاص 

الإمتزاز   وسهولة  العالية  والسمية  التراكمية  الترب   للطبيعة  في 

النسجة  الإنسان    ,الطينية  للبيئة وصحة  أخطار  من  تسببه  وما 

الغذائية,   السلسلة  في  دخولها  الأنشطة اذ  عند  توسع  صاحب 

الصناعية  الملوثات  حجم  زيادة  الأنهار  أحواض  ترب  في  البشرية 

الإعتلال  طور  في  التربة  إدخال  الى  أدى  بما  والحضرية  والزراعية 

البيئي, الأمر الذي يستلزم البحث عن المعالجات المناسبة لإعادة 

تلوثها   من  والحد  الطبيعي  توازنها  الى  الأنهار  أحواض  ترب 

 بالعناصر الثقيلة. 

 

 تقييم بيئي لمستوى تركيز عنصري النيكل والرصاص  

 في ترب أحواض أنهار قضاء السماوة

 *تركي عطية تايه 

  أنور صباح محمد الكلابي

 كلية التربية للعلوم الانسانية        /جامعة المثنى 

 الملخص  معلومات المقالة 

:  تاريخ المقالة صت الدراسة الحالية          
ُ
في ترب أحووواض أنهووار  (Pb)والرصاص (Ni)لى تقييم مستوى تركيز عنصري النيكلإخل

خووذت عينووات التربووة موون  شوومال محاة ووة المث وو   قضوواا السووماوة
ُ
سووم  60-31سووم  و 30-0عمقووين  للموقووع  12, أ

منطقووة مرجعيووة لأ ووراض المقارتووة والتحليوول, كمووا بوصووره عنوود توورب ضووراا نهوور الروورات (CP)لووى الموقووع إبالإضوواةة 

, يهدا البحث لتحديد جرى قياس كل من نسجة التربة وكثاةتها ال اهرية والحقيقية والنسبة المئوية للمسامية

أسووباب أرترووام قوويم عنصووري النيكوول والرصوواص فووي توورب الأحووواض  وايجوواد المعالجووات المناسووبة ل حوود موون أثارهمووا 

بعنصووووري النيكووووول  الأنهووووار حووووواضأأهميووووة البحووووث فووووي تقيوووويم حجووووم الضوووورر البيئووووي لتلووووو  توووورب وتكموووون  السوووولبية,

 في تدهور الن ام البيئي للتربة.  وتأثيره والرصاص

, اذ شووووهدت جميووووع مواقووووع الدراسووووة ارترووووام تراكيووووز البحووووث أظهوووورت تتووووائ       
ً
 ومكاتيووووا

ً
تبوووواين قوووويم العنصوووورين زماتيووووا

, و تمثوول التبوواين المكوواني ب)سووجيل الموقووع  
ً
  لمحوويا ال ووي الصوونامي ومعموول إسوومنت S4العنصوورين الثقيلووين صوويرا

  للتوووورب  يوووور مسووووتغلة أدنووووت قيمهمووووا, وتجوووواوزت قوووويم النيكوووول فووووي S10المث وووو  أعلووووى تركيووووز للعنصوووورين و ووووجل الموقووووع  

 أعلوووى  (S3-S4-S7-S8-S9-S11)  المحوووددات البي يوووة كموووا  وووجل عنصووور الرصووواص فوووي المواقوووع S4-S7المواقوووع 
ً
قيموووا

)ب ي الجهات الرسمية ذات العلاقة لنتاج البحث العلمي في مجووال المعالجووات ب , أوصت الدراسةمن المعيار البيئي 

 البي يووة 
ً
التوسووع فووي إسووتعمال الأسوومدة العضوووية والأسوومدة و  ,العناصوور الثقيلووةبلمشووكلة تلووو  التربووة  بوصوورها حوولا

 .انشاا محطات معالجة للمياه الثقيلةو الحيوية 
 

  6/2024/ 10 تاريخ الاستلام: 

  6/2024/ 24  تاريخ التعديل : 

  7/2024/ 02 قبوووووول النووشوووووور: 

  2024/ 12/ 27 متوةر على النت: 
   

  المفتاحية :الكلمات 

  ،(Ni)النيكل  ، التقييم البيئي 

ترب أحواض    ، (Pb)الرصاص

 الأنهار
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: مشكلة البحث
ً
   أولا

ما تأثير عنصري :  تيتمثلت المشكلة الرئيسة للبحث بال)ساؤل الآ  

 ترب أحواض الأنهار في قضاا السماوة ؟   في النيكل والرصاص

 :لأتيةوتضمن ال)ساؤلات الررعية ا

حواض الأ ترب    الطبيعية في تلو   ما دور العوامل الجغراةية   -  1

 ؟   عنصري النيكل والرصاصبفي قضاا السماوة 

حواض في الأ ترب    البشرية في تلو   ما دور العوامل الجغراةية  -2

 ؟  عنصري النيكل والرصاص بقضاا السماوة 

تلو   -  3 مستويات  ت)باين  قضاا   هل  في  الأنهار  أحواض  ترب 

 زماتي السماوة
ً
 ؟ كاتيم و  ا

ً
   ا

الواجب ما    -4 الأحواض   الإمكاتات  ترب  تلو   من  ل حد  إتباعها 

 بعنصري النيكل والرصاص ؟ 

: فرضية البحث 
ُ
 ثانيا

م إالبحث    يرتكز      رئيسة  ةرضية  قيم  ادها:  رلى  ارترام  يؤدي 

ترب أحواض  إلى تدهور الن ام البيئي ل عنصري النيكل والرصاص

 :  وتضم الررضيات الثاتوية التالية , الأنهار في قضاا السماوة

تلو الطبيعية  الجغراةية    العوامل  تساهم  -1 أحواض    في  ترب 

 .  عنصري النيكل والرصاصبالأنهار في قضاا السماوة 

تلو البشرية  الجغراةية    العوامل تؤدي    -2 أحواض   إلى  ترب 

 .  عنصري النيكل والرصاصبالأنهار في قضاا السماوة 

 ترب أحواض الأنهار في قضاا السماوة   ت)باين مستويات تلو   -3

 زماتي
ً
 حسب المواقع المدروسة .  كاتيم و  ا

ً
 ا

توجد معالجات متعددة التقاتات يمكن إتباعها لمواجهة تلو    -  4

 .  ترب أحواض الأنهار بعنصري النيكل والرصاص

: منهج
ً
 البحث  ية ثالثا

خطوات  البحث    سار       وةق  الوصري  على  في المنهج  التحليلي 

وتحليل   الأحواض  ظاهرة  ملاح ة  ترب  النيكل  تلو   بعنصري 

و   تلو  والرصاص  مستويات  لتحديد  التجريبي  المنهج  اعتمد 

بالتربة،   متطلباته  ترسير )ب ي  واستكمل  عبر  الن امي  المنهج 

         .   العوامل الجغراةية المؤثرة ةيهاب هاوربطالبحث ظاهرة 

 :
ً
 أهمية البحث رابعا

تتمثل أهمية البحث في تقييم حجم الضرر البيئي لتلو  ترب       

والرصاص  الأنهار  حواضأ النيكل   تدني في    وتأثيره  بعنصري 

اتجاه الأ ا  وظائرها  المختلرةستعمالات  الدراسة,    رض  منطقة  في 

 .  ةيالزراع  للأ راض وخاصة

 :
ً
 هدف البحث خامسا

النيكل         عنصري  تركيز  مستوى  قياس  إلى  البحث  يهدا 

قيمهما  ارترام  أسباب  وتحديد  الأحواض,  ترب  في  والرصاص 

التربة  السلبية لتلو   المعالجات المناسبة ل حد من الآثار  وايجاد 

 بالعناصر الثقيلة .

 
ُ
 : حدود منطقة الدراسة سادسا

الإدارية         بالحدود  الدراسة  لمنطقة  المكاتية  الحدود  تتمثل 

السماوة   تقعلقضاا  يحدها من   التي  التي  المث  ,  محاة ة  شمال 

 جاورها جهة الشمال والشمال الشرقي قضائي السوير والوركاا, وي

والشمال   الغرب  من  يحدها  ةيما  الخضر,  قضاا  الشرق  من 

السلمان  لقضاا  الإدارية   الحدود  تمثل  و  الرميثة  الغربي قضاا 

الدراسة لمنطقة  الغربية  والجنوبية  الغربية  تقع ,  الحدود   
ً
ةلكيا

    31°  2-  18=   -   31°  25-  55=منطقة الدراسة بين دائرتي العرض 

 وبين خطي الطول  
ً
, تبلغ 45°  3-  55=  -  45°  32-  36=شمالا

ً
  شرقا

حوالي   القضاا  إجمالي 1.6بنسبة     2كم830مساحة  من    %

       , 1 , الخريطة 2كم 51740مساحة محاة ة المث   البالغة  

 :
ً
اقع سابعا  عينات التربة  اختيار نماذجتحديد مو

لعام    آب  شهر  في  الدراسة  منطقة  بمسح  الميداني  العمل  بدأ 

مواقع   2023 تحديد  التربة  اختيار لغرض  -0للعمقين    عينات 

إختيار  سم 60-31سم   30 في  العمدية  العينة  واعتماد   ,

الجدول 12  والخريطة 1موقع   الدراسة  2 ,  منطقة  لتغطي   , 

التربة   تلو   في  الجغراةية  العوامل  أثر  أسس  على  وتبرز  وةق 

المكاني وتنوم إستخدامات الأرض, شملت مواقع سكنية,   التباين 

و  الماشية  وتربية  زرامي  نشاط  مناطق  و  ترب  ير  الصناعية 

و  بالإضاةة  الممستغلة  النقل,  لطرق  في إجاورة  موقع  إختيار  لى 
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من  تخلو  التي  الررات  نهر  كتوا  ترب   عند  الدحيل  منطقة 

والمقارتة,   التحليل  لأ راض  مرجعية  كمنطقة  البشرية  الأنشطة 

خذت العينات من مواقع الرحص في ةصل الصيف  
ُ
 أ
ً
-12زماتيا

لعام    14 الشتاا  2023آب  وةصل  لعام   23  -21   الثاني  كاتون 

2024 .   
 

 ( موقع قضاء السماوة من محافظة المثنى. 1) ة الخريط 

 
للمساحة,  العامة  الهيئة  المائية,  الموارد  وزارة  العراق,  جمهورية  المصدر: 

بغداد,   الإدارية,  المثنى  محافظة  خريطة  الخرائط,  انتاج   2017قسم 

     .Gis,10.8 Arcبرنامج 
 

 
ً
 العوامل الطبيعية:  -ثامنا

الجيلوجي   -1 السهل   :التركيب  من  جزا  الدراسة  منطقة  تعد 

الذي   الإرسابية    تشكلتالرسوبي  التكوينات  من  سطحه  معالم 

الربامي  عصر  بالزمن  المتمثلة  الجيولوجية  العصور  لأحد  

و  الهولوسين  عصر  ترسبات  ثم  السهل   تكوينالبلايوستوسين  

نهر الررات وسا وجنوب العراق إبتدااً   برعل إرسابات الريض ي  

السبل  نهري  ترسبات  وحت   والهندية  الحلة  والعطشان    بررعيه 

الغري ي والرمل الناعم والمتوسا  التي يغلب عليها الطمي والطين 

  . 91,ص2006 الهربود,الحبيبات في طبقاته العليا
 

اقع  2الخريطة)  عينات ترب أحواض الأنهار نماذج    اختيار (, مو

 . 2024-2023في قضاء السماوة 

  (.1المصدر: بالإعتماد على بيانات الجدول)   
 

يمثل قضاا السماوة جزا من منطقة السهل طبيعة السطح:    -2

التضرس   م اهر  وقلة  السطح  بإتبساط  يتصف  الذي  الرسوبي 

ةوق   م 25-8وامتداد مساحة القضاا على إرتراعات تتراوح بين  

الم)ساوي  الإرترام  خا  ظهر  حيث  البحر,  سطح  م  25مستوى 

ل    و  كأعلى قيمها جنوب  رب القضاا
ّ
م  أدنت 8خا الإرترام  مث

القضاا شرق  شمال  في قيمها  السطح  إستواا  سمة  إنعكست   ,

لا  الصرا  التراكيز ردااة  وزيادة  الجوةية  المياه  مستوى  رترام 

الشعرية الخاصية  نشاط  برعل  التربة  في   الم حية 

      . 3,ص2011 الشمرتي,
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اقع  1الجدول)   . 2024-2023 عينات ترب أحواض الأنهار في قضاء السماوة اختيار نماذج(, مو

 وصف الموقع  الإحداثيات  إسم الموقع  رمز الموقع  ت
1 S1 منطقة زراعية 31° 24–1= 45°15– 5  = الداحرة 
2 S2  منطقة سكنية  31° 21–1= 45° 14-53= الجربوعية 
3 S3  مكب نفايات  31°16–35= 45° 13-24= محيط معسكر نابلس 
4 S4   محيط الحي الصناعي ومعمل

 إسمنت المثنى 

 منطقة صناعية  17°31–31= °45 47-17=
5 S5  منطقة رعوية  31°15–56= 45° 27-26= المركال 
6 S6  تربة متملحة  31°15–17= 45° 10-10= الطريق الإستراتيجي 
7 S7 صناعة النفط  31°14–27= 45° 15-13= مصفى السماوة 
8 S8 إستخدام مروري  31° 15–9= 45° 22-26= الخضر  -طريق السماوة 
9 S9 توليدالطاقة الكهربائية 31°12–49= 45° 16-31= محطة الطاقة الكهربائية 
10 S10  ترب غير مستغلة  31°10–48= 45° 19-58= الشراكية الشرقية 
11 S11  صناعة إنشائية  31°10–35= 45°26-8= الطابوق معامل 
12 S12  منطقة زراعية قرب ترب   31° 7–24= 45° 22-30= منطقة الزركة  والنويص

 الكثبان الرملية
13 CP  ترب غير مستغلة  31°17–42= 45° 24-37= الدحيل 

اقعالمصدر: بالإعتماد على الدراسة   . (GARMIN-GPS72)الميدانية, جهاز تحديد المو
 

ناخ  -3
ُ
الم في   :عناصر  المؤثرة  الأساسية  العوامل  أحد  ناخ 

ُ
الم يُعد 

الجغراةية   الدراسات  أشارت  ةقد  بين  إالتربة,  الوثيق  الترابا  لى 

ناخية وأصناا الترب السائدة ةيها والتي تتأثر  
ُ
أتوام النطاقات الم

تكوينها,   مراحل  في جميع  ناخ 
ُ
الم بعناصره   اذب روا  ناخ 

ُ
الم يعمل 

الإحيائية  الحياة  وتوعية  التربة  صرات  تحديد  على  المختلرة 

تلك  إس)ثمار  وطرق  الإقتصادية  مواردها  ومقدار  ةيها  والنباتية 

ناخية للمدة  حطة السماوة  بياتات م   بتحليل  و  الموارد, 
ُ
-1993الم

ترب ي   .2023 خصائص  في  ناخ 
ُ
الم عناصر  أثر  إيضاح  مكن 

 الأحواض وةق الأتي:

الشمس ي-أ الجدول   :الإشعاع  معطيات  المعدل 2توضح  أن   , 

في منطقة  للإشعام الشمس ي  السنوي لساعات السطوم الرعلية  

بلغ  خلال    8.9الدراسة  أقصاه  كان  زماني  ب)باين  يوم ,  ساعة/ 

ساعة/ يوم  ويستمر بمعدلات مرترعة    11.7شهر مايس بمعدل 

والشتاا  الخريف  في ةصلي   
ً
تدريجيا لتنخرض  الصيف,  أشهر  في 

, ساعة/ يوم   6.5وتصل أدنت قيمها في شهر كاتون الثاني بمعدل 

حرارة  درجة  ورةع  الأرض ي  الإشعام  معدلات  زيادة  الى  يؤدي  مما 

البايولوجي   التنوم  في  السلبي  والتأثير  لها  الملامس  والهواا  التربة 

 للتربة ومحتواها من العناصر المعدتية والمادة العضوية. 

الحرارة  -ب الجدول :  درجة  من  السنوي   , 2يتضح  المعدل  أن 

يبلغ   الحرارة  الحرارة ° م25.23لدرجة  درجات  قيم  تبدأ  حيث   , 

وآب  تموز  شهري  خلال  ذروتها  لتبلغ  تيسان  شهر  من  بالإرترام  

تنخرض خلال أشهر الخريف والشتاا و   ,  ° م36.6-(36.5بمعدل

الأول   كاتون  شهري  في  قيمها  أدنت  الثاني وتصل  وكاتون 

التوالي  (11.85-13.85)بمعدل رترام درجات الحرارة ا , يؤدي  على 

ترسيب   لىإ في  الشعرية  الخاصية  عمل  ونشاط  التربة  جراا 

الريزيائية   العمليات  بنما  والتأثير  التربة,  سطح  على  الأملاح 

التربة  في  البايلوجية  والرعاليات  الكيميائية  التراعلات    وسرعة 

 .  163,ص1983 حديد وآخرون,
 

 )م والمعدل الشهري لسرع الرياح ( ° موالمعدل الشهري لدرجة الحرارة) ساعة/ يوم(  (, قيم الإشعاع الشمس ي الفعلي) 2الجدول) 

ناخية للمدة ) لمحطة السماوة   )ملم( والمعدل الشهري للأمطارالمعدل الشهري للرطوبة النسبية)%( و ثانية( /
ُ
 (.2023-1993الم
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ساعات   الشهر  عدد 

الفعلي   السطوع 

 )ساعة/ يوم( 

الشهري  المعدل  

الحرارة   لدرجة 

 (° )م

الشهري    المعدل

)م  الرياح   لسرعة 

 ثانية(/

الشهري    المعدل

للرطوبة  

 النسبية)%( 

المعدل  

الشهري  

 للأمطار)ملم(

 12.2 79.9 2.8 11.85 6.5 كانون الثاني 
 5.8 61.8 3.2 14.2 7.4 شباط 
 7.7 55.1 3.5 19.4 8.2 آذار 

 5.9 51.8 3.7 25.25 8.3 نيسان 
 1.4 38.7 3.8 31.15 11.7 مايس

 - 23.3 4.1 34.65 11.4 حزيران 
 - 11.9 4.1 36.6 10.4 تموز 
 - 14.4 3.7 36.5 9.6 آب 

 0.01 21.2 3.2 32.8 10.1 أيلول 
 5.3 27.1 2.8 27.35 8.9 تشرين الأول 
 6.5 54.6 2.5 19.15 7.4 تشرين الثاني
 17.5 78.9 2.6 13.85 6.8 كانون الأول 

المعدل  

 السنوي 

8.9 25.23 3.3 43.23  ...... 
 62.31 المجموع السنوي 

بي ناخ, 
ُ
الم قسم  الزلزالي,  والرصد  الجوية  للأنواء  العامة  الهيئة   , والمواصلات  النقل  وزارة  العراق,  جمهورية  على:  بالإعتماد  غير  المصدر:  انات 

 . 2024منشورة,
 

يبلغ المعدل السنوي لسرعة الرياح في منطقة :  الرياح  ةسرع  -ت

 لتصل  2ثا  الجدول /م3.3الدراسة  
ً
 , يزداد نشاط الرياح صيرا

بمعدل  وتموز  حزيران  شهري  في  قيمها  وأدتاها /م4.1أعلى  ثا  

ثا , تعمل الرياح على زيادة قيم  /م2.5لشهر تشرين الثاني بمعدل 

التربة لمحتواها الرطوبي و إةقاد  في   التبخر  وزيادة تركيز الملوثات 

    .254,ص2005 العزاوي, الطبقة السطحية للتربة

ن المعدل أ ,  2يتضح من معطيات الجدول  :النسبية  الرطوبة -ث

للمدة   الدراسة  منطقة  في  النسبية  للرطوبة  -1993السنوي 

%  مع تراوت ةصلي وشهري بلغ أقصاه في 43.23 ,  جل 2023

معدل   أعلى  الذي  جل  الثاني  كاتون  الشتاا وخلال شهر  أشهر 

بلغ  79.9  واطئة  معدلات  الصيف  أشهر  حين  جلت  في   , %

بمعدل  تموز  شهر  في  الرطوبة ا% ,  11.9أدتاها  قيم  تخراض 

تكوينها إيؤدي   في تعجيل عمليات  التأثير  التربة وسلبية  لى جراا 

والإحيائي النباتي  الحياتي  وتشكيلها  مكوتاتها   شريف   وتماسك 

  . 60,ص1985والشلش,

المطري   -ج المناطق    :التساقط  ضمن  من  الدراسة  منطقة  تعد 

خر وذات تساقا آالقليلة الأمطار والمتباينة في كمياتها بين عام و 

ورياح  السائدة  المتوسطية  الجوية  المنخرضات  تسببه  شتوي 

في  ومنعدم  والربيع  الخريف  ةصل  في  ومتذبذب  العربي  الخلي  

الصيف الجدول و   ةصل  من  الأمطار  2يتضح  مجموم  أن   , 

يبلغ   معدلا  62.31السنوية  أعلى  كان  خلال    ةشهريال  تهاملم , 

الأول   كاتون  لل)ساقا    17.5شهر  معدل  وأدنت  شهر   فيملم  

تساقا الأمطار خلال أشهر   يتلاش  ملم  و   0.01أيلول حيث بلغ  

إنعكست أوضام قلة الأمطار وتباينها السنوي والرصلي   ,الصيف

القدرة آب بعدم  تمثلت  الأنهار  أحواض  لترب  متنوعة  سلبية  ثار 

التربة   على تقل الدقائق المعدتية للطبقة السطحية خلال قطام 

جديدة آل)شكيل   لمواد   ةاق  الإذابة  إمكاتية  وانعدام  متطورة, 

المعدتية  الأيوتات  إزالة   أو  للذوبان  القابلة  السطحية  الطبقة 

  . 30,ص2006 رحيم,الممسوكة في مقد التربة 

الأنهار:  -3 أحواض  ترب  أحواض    خصائص  ترب  الأنهار تمثل 

السماوة قضاا  في  الريض ي  السهل  ترب  من  الثاني  تمتد   ,النوم 
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و  القضاا  شمال  ل جاتب أقص    الأنهار  كتوا  ترب  بمحاذاة 

وترب  الرملية  الكثبان  ترب  بإتجاة  الررات  نهر  من  الأيمن 

تبلغ   واسعة  مساحة  تشغل  بنسبة     2كم527.05المنخرضات, 

القضاا  63.5  مساحة  من   ,  3الخريطة    2كم830البالغة %  

 بالإبتعاد عن الأ 
ً
-2راض ي المجاورة للنهر بمقدار تنخرض تدريجيا

م , ذات نسجة تاعمة ل)شكلها من الرواسب الطينية والغرينية 3

عوامل   إنعكست  وتررعاته,  الررات  لنهر  السابقة  للريضاتات 

تخراض مستوى سطح الأرض ةيها عما يجاورها ونعومة نسجتها  ا

بين  او  في عمقها  تتراوح  التي  الجوةية  المياه  -1.5رترام مستويات 

وتراكم  2.5 الشعرية  الخاصية  ونشاط  الصرا  ردااة  على  م  

في طبقتها السطحية    227,ص2015 الشمري,  الأملاح 
ً
إقتصاديا  ,

ال المحاصيل  لزراعة  محدود  تطاق  في  الترب  هذه  تي  تس)ثمر 

   تتحمل نسبة الملوحة المرترعة.

    :  (Texture)النسجة -ا

الجدول          من  النسجة  3يتضح  سيادة  أ لب  ,  في  الطينية 

موقع  12مواقع  من مجموم    9حيث ظهرت في   ,مواقع الدراسة 

عينات  75بنسبة   من  الموقع التربة%   لمنطقة S1,  جل    

من كتوا   لقرب موقعه  الزراعية وجود نسجة مزيجية  الداحرة 

  لتأثر  S11-S12الأنهار كما ظهرت النسجة المزيجية في الموقعين  

التربة بالإرسابات الرملية للرياح الشمالية الغربية في حين  جل  

الضابطة العينة  تربة (CP  موقع  وجود  المرجعية  للمنطقة    

نهر الررات  أنعكست طبيعة   ,مزيجية رملية لوقوعها عند كتوا 

المركبات  لإمتزاز  الأنهار,  أحواض  ترب  تلو   في  الطينية  النسجة 

الأسطح  على  الثقيلة  والعناصر  الكيميائية  والملوثات  الم حية 

الآ  الى  أيوتاتها  تراذية  الطينية وصعوبة  سل  لقلة  السرلية  ةاق 

 التربة.

 ( Bulk Density:   ) الكثافة الظاهرية  -ب 

الأجزاا          مجموم  بين  النسبة  إلى  ال اهرية  الكثاةة  تشير 

الصلبة إلى حجم التربة الكلي وتمثل كتلة وحدة الحجم ال اهري  

معادنها,  وتوعية  نسجتها  و  التربة  بناا  وتعكس  الجاةة  التربة  في 

الحجم   وحدات  على  مقسومة  الوزن  بوحدات    3cm\gتقاس 

في 3m\Mgأو  الهوائي  التبادل  ومقدار  المسامات  حجم  تحدد   , 

التربة   مكوتات  تمارسها  التي  الميكاتيكية  الإعاقة  مقدار  و  التربة 

المحتوى   مع  عكسية  بعلاقة  ترتبا  النبات,  جذور  امتداد  على 

الرطوبي للتربة الذي يزداد مع اتخراض الكثاةة ال اهرية ت)يجة 

  . 43,ص199 بجاي, لزيادة نسبة المسامية الكلية
 

 أنواع الترب في قضاء السماوة. (, 3الخريطة ) 

 
العامة  المديرية  الزراعة,  وزارة  العراق,  جمهورية  على  بالإعتماد  المصدر: 

 -  1960للبحوث والمشاريع الزراعية, خريطة أراض ي العراق الأستكشافية  

 Arc map Gis 10.8 .ومخرجات برنامج 
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 ,(,المسامية)%( 3cm\g(,الكثافة الحقيقية) 3cm\gالميكانيكي)%(, وصنف النسجة و قيم الكثافة الظاهرية )  (, التركيب3الجدول) 

 . 2023-سم( 60-0لترب الأحواض في قضاء السماوة للعمق) 

 نسجة التربة الطين %  الغرين)السلت( %  الرمل % الموقع 
 الكثافة الظاهرية

(3cm\g ) 

 الحقيقية الكثافة 

(3cm\g ) 
 المسامية%

S 1 47.22 38.88 13.90 40.9 2.42 1.43 مزيجية 

S 2 9.53 38.86 51.61 39.4 2.49 1.51 طينية 

S 3 38.46 20.51 41.03 37.9 2.53 1.57 طينية 

S 4 33.32 15.18 51.50 36.4 2.58 1.64 طينية 

S 5 8.49 32.66 58.85 40.3 2.41 1.44 طينية 

S 6 14.45 23.13 62.42 40.5 2.47 1.47 طينية 

S 7 12.11 21.54 66.35 38.3 2.56 1.58 طينية 

S 8 30.33 13.64 56.03 40.6 2.49 1.48 طينية 

S 9 18.69 23.04 58.27 36.9 2.49 1.57 طينية 

S 10 17.52 16.24 66.24 42.5 2.47 1.42 طينية 

S 11 44.40 36.11 19.49 38.4 2.45 1.51 مزيجية 

S 12 47.06 44.12 8.82 41.6 2.43 1.42 مزيجية 

 39.48 2.48 1.50 المعدل

CP 56.25 25.23 18.52 43.2 2.43 1.38 مزيجية رملية 

 التربة.المصدر: بالإعتماد على جمهورية العراق, وزارة التعليم العالي والبحث العلمي,جامعة المثنى, كلية الزراعة, مختبر فيزيائية  
 

 هر معطيات الجدول     
ُ
 , أن المعدل العام للكثاةة ال اهرية  3ت

بلغ    قد  الأنهار  أحواض  للعمق 3cm\g  1.5لترب  سم ,  0-60  

الموقع   في  قيمها  أعلى  الصنامي S4-S7ُ جلت  ال ي  محيا    

السماوة   مصرت  و  المث    إسمنت  بلغت  ومعمل    3cm\gوالتي 

للأنشطة 1.64–1.58 المراةقة  للرعاليات   
ً
تبعا التوالي  على    

الصناعية والإنشائية من رص لمكوتات التربة وزيادة محتواها من 

الكثاةة   قيم  أدنت  الثقيلة,  المعدتية  في ال اهرية  المركبات  كاتت 

الشراكية  للترب     S12)-S10الموقعين   منطقة  في  المستغلة   ير 

التي  واالشرقية   الرملية  الكثبان  قرب  الزراعية  لمنطقة 

البشرية  3cm\g  1.42 جلت  الرعاليات  الأول عن  الموقع  لبعد    

دوري,  بشكل  وحراثتها  الثاني  الموقع  في  التربة  مكوتات  وطبيعة 

 تتجاوز قيمة الكثاةة ال اهرية 
ً
و جلت جميع تماذج التربة قيما

 .  3cm\g 1.38, التي بلغت (CP)للمنطقة المرجعية 

 (  Particle Density: ) الكثافة الحقيقية  -ت 

من        معين  لحجم  الصلبة  المواد  كتلة  الحقيقية  الكثاةة  تمثل 

التربة إلى حجم حبيبات التربة من دون اح)ساب حجم الررا ات 

ترسها,  ال اهرية  الكثاةة  قياس  بوحدات  وتقاس  ةيها  الموجودة 

تربة   بين  وتختلف  ال اهرية  الكثاةة  من  أكبر  مقدارها  يكون 

خرى بحسب توعية المعادن السائدة  
ُ
ترترع قيمها في الترب , اذ  وأ

التي تحتوي نسب عالية من أكاسيد الحديد أو العناصر الثقيلة  

أو  الكوارتز  معدن  من  المكوتة  التربة  إلى  بالقياس 

  . 77,ص1990 حسن,الرلسبار
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الجدول      معطيات  الكثاةة 3أظهرت  قيم  في  طريرة  تباينات   , 

المعدني  للمحتوى  النسبي  بالتماثل  تتعلق  لأسباب  الحقيقية 

لعينات  الحقيقية  للكثاةة  العام  المعدل  ةبلغ  التربة,  في  السائد 

الدراسة   لمنطقة  الأنهار  أحواض  و جلت 3cm\g  2.48تربة    

  تبعا للوزن S7-S4الموقعين     في3cm\g  2.56-2.58أعلى قيمها  

  لمنطقة  5Sالنومي للمحتوى المعدني للتربة ةيهما, و جل الموقع  

رترام النسبي   للا 3cm\g  2.41الحيواتات أدنت القيم البالغة  رمي 

  عند  CP   لمحتوى التربة من المادة العضوية, في حين  جل الموقع

 .  3cm\g 2.43كتوا الأنهار الممثل للمنطقة المرجعية  

 ( Porosity: ) المسامية  -ث 

لمسامية يتضح من معطيات الجدول السابق, أن المعدل العام       

للعمق الأنهار  أحواض  يشير  60-0    ترب  بلغت  إسم ,  أنها  لى 

  في الشراكية الشرقية للترب  ير S10   % ,  جل الموقع39.48 

قيمة   أعلى  الموقع 42.5المستغلة  يليه   , %S12  التربة لمنطقة    

بلغت بنسبة  المزيجية  الموقع41.6   الزراعية  حين  جل  في    % 

(S4)   قيم أدنت  المث    إسمنت  ومعمل  الصنامي  ال ي  لمحيا 

البالغة   و  % 36.4المسامية  ةيها  التربة  مكوتات  رترام  التراص 

المسامية  قيم  جميع  الحديد,  أكاسيد  من  التربة  محتوى  نسبة 

التي  جل   المرجعية  المنطقة  لتربة  أقل من نسبة المسامية  كاتت 

بلغت  CPالموقع  نسبة  ةيها  المسامية  ,ا% 43.2   قيم  تخراض 

تحترجعل   النراذية  ترب ضعيرة  الأحواض  ترب  مكوتاتها    ظ من 

الرلزية والملوثات  المعدتية  سابق    بالأيوتات   رحيم,مصدر 

  . 113,ص

المائية-3 ناخ   :الموارد 
ُ
الم إقليم  ضمن  الدراسة  منطقة  لوقوم 

وعدم  الأمطار  معدلات  قلة  في  وانعكاساته  الجاا  الصحراوي 

الرسوبي وعدم أتت ام  إ السهل  وقات تساقطها, وضمن تكوينات 

المياه  من  جعلت  الجوةية,  المياه  مصادر  من  الإةادة  إمكاتية 

الدراسة   منطقة  في  وتررعاتة  الررات  بنهر  المتمثلة  السطحية 

والإقتصادية الحياتية  الأنشطة  مقابلة   محور  محمد,   . .ا   ي 

  . 2024شخصية,

تتمثل المياه السطحية في منطقة الدراسة بكل من نهر الررات      

صليبات  وجنابية  الصليبات  ونهر  السوير  ونهر  العطشان  ونهر 

منطقة   في  الررات  نهر  طول  يبلغ  منها,  المتررعة  والجداول 

يبلغ    كم37.5 الدراسة الواصل  للتصريف  سنوي  بمعدل 

لعام    ̸  3م67.34  الخارج  2023ثا   للتصريف  سنوي  وبمعدل   ,

يبلغ طول و   .م 5.88ثا , ومعدل شهري لمنسوب النهر    ̸  3م50.43 

ثا    ̸  3م15-10   كم  بطاقة تصريرية تتراوح بين 33   نهر العطشان 

الإ  طوله  يبلغ  الذي  السوير  نهر  منها  32جمالي  يليه  كم  7كم  

السماوة  شمال   تصريف  قضاا  ونهر    ̸  3م15بمعدل  ثا , 

كم  بقدرة 32الصليبات الذي يبلغ طوله ضمن منطقة الدراسة  

تبلغ   صليبات  ̸  3م25تصريرية  وجنابية  كم  20بطول    ثا , 

ثا  وتتررم منها مجموعة من الجداول   ̸  3م 5بمعدل تصريف يبلغ 

دوتم  25000الررعية تروي مساحات من الأراض ي الزراعية تبلغ  

والأجزاا   17  -  16  -  6  -  5ضمن ترب أحواض الأنهار للمقاطعات  

المقاطعة   من  المث  ,الشعبة    26الغربية  في  المائية   مديريةالموارد 

  .2024الرنية,

  
ً
 : شريةبالعوامل ال  -تاسعا

 , يتضح أن  4بت)بع معطيات الجدول   :حجم السكان ونموهم  -1

لعام   السكاتية  التقديرات  ضمن  القضاا  سكان    2007أعداد 

الحضر    255215بلغ   من  سكان  بمجموم  نسمة  

الريف  170501  وسكان  تقديرات   84714نسمة   وةق  نسمة , 

في قضاا السماوة   بلغ إجمالي عدد السكان   , 2017   السكان لعام

 كان مجموم السكان   ,(1.3%)نسمة  بمعدل تمو292702 

الريف  216020الحضر  وسكان  بزيادة 76682نسمة   نسمة  

بمقدار  سنة 37487سكاتية  في  السكان  أعداد  نسمة , وشهدت 

السكان ا   2023المقارتة   عدد  بلغ  إذ   
ً
كبيرا  

ً
رتراعا

تمو 341435  بمعدل  عددية  2.6    نسمة   وبزيادة    %48733 

   بلغنسمة , 
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 (2023-2007)  (, حجم السكان والتوزيع البيئي)نسمة(, ومعدل النمو)%( في قضاء السماوة4الجدول) 

 )*( معدل النمو مقدار الزيادة  الريف الحضر عدد السكان  السنة ت

1 2007 255215 170501 84714  .....  ..... 

2 2017 292702 216020 76682 37487 1.3 

3 2023 341435 251984 89451 48733 2.6 

 .  2024المصدر: بالإعتماد على, جمهورية العراق, وزارة التخطيط والتعاون الإنمائي, مديرية إحصاء المثنى, بيانات غير منشورة,
 

صيغتها  وتتمثل  المتحدة  مم 
ُ
للأ السكانية  الدائرة  إعتمدتها  التي  المركب  النمو  معدل  بطريقة  السنوي  النمو  معدل  أحتسب   )*(

 المعادلة التالية:الإحصائية وفق 

100 × R=( √
𝑷𝟏

𝑷𝑶

 𝐭 
− 𝟏) 

 R  نسبة التغير السنوية أو معدل النمو السنوي = 

PO  )عدد السكان في التعداد الأول )السابق = 

P1  )عدد السكان في التعداد الثاني )اللاحق = 

t عدد السنوات بين التعدادين = 

افية السكان,   . 291, ص1988جامعة الموصل, دار الكتب للطباعة والنشر, الموصل, المصدر: طه حمادي الحديثي, جغر
 

الحضر  الريف   251984سكان  سكان  أعداد  مقابل  نسمة  

    ,نسمة   89451البالغة  
َ
مؤثرا  

ً
ضغطا السكاني  التزايد  يشكل 

يهدد التوازن البيئي بالتدهور والخلل لما يصاحبه من توسع مكاني 

ترب  في  للقضاا  السك ي  النطاق  واتسام  البشرية  للأنشطة 

تسبب  الحضرية  الملوثات  من  متعددة  أتوام  تراكم  و  الأحواض 

 تلو  الترب وةق علاقات طردية.

الزراعي   -2 السماوة   : النشاط  لقضاا  الكلية  المساحة  تبلغ 

%  63.5دوتم , تشكل ترب أحواض الأنهار منها نسبة    332000 

ضمن  210820بمساحة   موزعة  من 22دوتم   مقاطعة  

والبالغة   القضاا  في  الزراعية  بلغت   29المقاطعات  مقاطعة , 

للموسم   المصادقة  الشتوية  ل خطة  المستغلة  الأراض ي  مساحة 

الحنطة  3000   2023-2022الزرامي   محصولي  لزراعة  دوتم  

بنسبة   أحواض 1.42والشعير,  ترب  مساحة  مجموم  من    %

الأنهار مع عدم وجود خطة صيرية لذلك الموسم لأسباب تتعلق  

المياه التخطيا,بشح  قسم  المث  ,  زراعة   , 2024 مديرية 

الكيميائية  الأسمدة  من  توعين  الدراسة  منطقة  في  يستخدم 

الزراعية   للتجهيزات  العامة  الشركة  قبل  من  للمزارعين  والمجهزة 

بلغت  الذي  النتروجينية   اليوريا  الأسمدة  هما سماد  المث    ةرم 

الزرامي   للموسم  وسماد   975.2   2023-2022كميته  طن  

الثلاثي بواقع   المث  ,   طن   485السوبر ةوسرات   مديرية زراعة 

 , 2024قسم الإتتاج النباتي,

الجدول    معطيات   5من 
ُ
ت ما  مقدار  يتضح  توعية   ,  ضيره 

في  ثقيلة  عناصر  من  الدراسة  منطقة  في  المستخدمة  الأسمدة 

تتكرر  بصورة  في ل التربة  تراكيزها  تبلغ  والتي   , زرامي  موسم  كل 
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النتروجينية   بمقدار  لعنصري  الأسمدة  والرصاص   / kgالنيكل 

mg27  ,34 تراكيز أكثر  وبمعدلات   ,  
ً
الأ   ا الروسراتية, في  سمدة 

   على التوالي.kg/ mg225 ,38بلغت  

الأسمدة  (, الحد الأعلى للعناصر الثقيلة في 5الجدول) 

 kg  .(mg/النتروجينية والفوسفاتية ) 

 الأسمدة الفوسفاتية  الأسمدة النتروجينية العنصر  ت

 1200 120 الزرنيخ 1

 170 8.5 الكادميوم 2

 300 _ النحاس 3

 38 34 النيكل  4

 225 27 الرصاص  5

وأهميتها  العضوية, مواصفاتها  الزراعة  ريان,  ابو  محمود  عزمي  المصدر: 

ط الإنسان,  صحة  والتوزيع,  1في  للنشر  وائل  دار  ص2010,   ,69-70 ,

 بتصرف الباحث.  
 

في     الزراعية  الآةات  لمكاةحة  المستعملة  المبيدات  ت)نوم  كما 

المبيدات  من  أتوام  أربعة  ستعمل 
ُ
ت حيث  الدراسة,  منطقة 

لايت   سبوت  تشمل   الحنطة  أد ال  كغم,    230.250  –لمكاةحة 

توبك    2523  -تلات)سأ كوتكيور   1707  -كغم,  لتر ,   193  -لتر, 

حشرة   لمكاةحة  مبيد  أةيكتور   الحنطة أويُستعمل  على  لمن 

 -  234لتر , ومبيدي كولدازيم و بريك بكمية    697بكمية بلغت  

جريد   14 ولرحة  الزهرية  النورات  تعرن  أمراض  لمكاةحة  لتر  

بكمية    اورتس  ومبيد  الغبار  141النخيل,  عناكب  لمكاةحة  لتر  

على النخيل, ولمكاةحة القوارض للموسم الربيعي يُستعمل المبيد 

 مديرية زراعة المث  , قسم وقاية   كغم   412ستورم بكمية بلغت 

  .2024المزروعات,

التربة, حيث تعمل على      التأثيرات في  سبب المبيدات جملة من 
ُ
ت

وتكرار   للتربة,  الحية  الكائنات  بين  التوازن  في  خلل  إحدا  

قابلة للتحلل  الركباتها  ير  لمإستعمالها يؤدي الى التراكم الحيوي  

تتقال مكوتاتها السمية عبر السلسلة الغذائية  افي التربة ويسبب  

الحيوان  إ في االإنسان و و لى  السلبية  التغيرات  حدا  سلسلة من 

    .670-668,ص2022 إبراهيم, ت متها البايولوجيةأ

كان لترب أحواض الأنهار النصيب الأكبر       :النشاط الصناعي   -3

السماوة,   قضاا  في  المختلرة  الصناعات  تطاق  توسع  من 

ةبإستثناا الصناعات الخريرة المرتبطة بمنطقة الأعمال المركزية 

الأحياا  بعض  في  المنزلية  الصناعات  وبعض  السماوة  مدينة  في 

أهم   ظهرت  الأنهار,  كتوا  ترب  تطاق  ضمن  تقع  التي  السكنية 

الأنشطة الصناعية في مواقع مختلرة ضمن ترب أحواض الأنهار,  

التابعة   الطابوق  معامل  عدد  يبلغ  السماوة إحيث  لقضاا   
ً
داريا

السماوة  قضائي  بين  المث    طابوق  معامل  مجمع  ضمن 

أحدى    معمل , 18والخضر  المث    إسمنت  معمل  ويمثل 

نوب الصناعات الإنشائية الكبيرة في قضاا السماوة والذي يقع ج 

البي ية   شرق مركز مدينة السماوة في موقع  ير مطابق للمعايير 

المخالف و  الوطنية, السماوة  بمصرت  النرطية  الصناعة  تتمثل 

يُنت  و للضوابا البي ية الوطنية الذي يقع جنوب  رب القضاا,  

النرطية المشتقات  من  الوقود   مجموعة  وزيت   الكيروسين 

وتمثل الأسود ,  والنرا  بمحطة    توالنرثا  الكهرباا  صناعة 

السماوة لإتتاج الطاقة الكهربائية التي تقع قرب الأحياا السكنية 

الطاقة   توليد  ومحطة  الأنهار  أحواض  ترب  منطقة  ضمن 

الكهربائية المركبة التي تقع الى الجنوب من مركز قضاا السماوة 

معمل  إضاةة إلى 7كم , وتضم صناعة الأسرلت  9.12بمساةة  

السماوة ومعمل الأسرلت معمل الأسرلت ا لمؤكسد قرب مصرت 

في منطقة ال ي الصنامي تعتمد خلا الأسرلت بالرمل والحص    

  
ً
وقودا الأسود  النرا  واستخدام  أولية  كمادة  الكيميائية  والمواد 

قضاا   في  الصنامي   منطقة  ال ي  تضم  كما  الحرق,  لأةران 

السماوة أنشطة صناعية متنوعة تمثل خدمات صياتة السيارات 

الإنشائية  الصناعات  من  عدد  جاتب  الى  منها  الأكبر  القسم 

والغذائيةئوالكيميا والمعدتية  قسم ية  المث  ,  احصاا   مديرية 

الصنامي, ومقدار  2024الإحصاا  البي ية  تأثيراتها  في  تتراوت   ,
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وكمية   المستخدم  والوقود  الأولية  المادة  توم  وةق  للتربة  تلويثها 

 . المخلرات الناتجة عن العمليات الإتتاجية ةيها وتوعيتها

مطابقة      الدراسة  ير  منطقة  في  الصناعية  الأنشطة  أ لب 

للضوابا البي ية وترتقر لوحدات معالجة أو من ومات سيطرة 

عن   يتخلف  وما  الصناعية   للملوثات  البيئي  التأثير  من  تحد 

الدخان   ترسب  من  تاتجة  ملوثات  من  الصنامي  النشاط 

و والمخلرات   التربة  سطح  على  الدقيقة  والجسيمات  الغازية 

الكيميا والمواد  الأملاح  من  مزي   أو  سائلة  مخلرات  ية ئتصريف 

والعضوية ودةن النرايات الصناعية الصلبة في الأراض ي المجاورة 

الصنامي   وتلوثها إيؤدي  الذي  للموقع  التربة  خواص  تغير  لى 

 بالعناصر الثقيلة. 

ترب   في  والرصاص  النيكل  عنصري  تراكيز  مستوى   :
ً
عاشرا

 الأحواض  

 ( Niالنيكل   ) -1

معدن مشع قليل الحركة شديد السمية للنبات, تزداد نسبته       

إذابة  على  تعمل  عضوية  معقدات  لتكوين  الحامضية  الترب  في 

الحامضية   التراعل  درجة  عند  المعدن 

بين    174,ص2011تاش ي,العالية  التربة  في  وجوده  نسبة  تتراوح   ,

 mg/kg  70-  10ا وتعمل  في    تراكيزه  زيادة  على  العضوية  لمواد 

للتربة   الطينية  المعادن  من  إمتزازه  ويسهل  التربة 

  . 200,ص2019 الصرايري,

الجدول   في 4 ,والخريطة 6يتضح من  النيكل  تركيز عنصر  أن   , 

بلغ عام  معدل  المدروسة  جل  وب)باين mg/kg61.1   المواقع    

الأول   للعمق  أعلاه  كان  بمقدار 30-0للعمقين   mg/kgسم  

الثاني 63.3 العمق  حين  جل  في  بلغ    31-60   عام  معدل  سم  

 mg/kg   58.8 ,   حيث  جلت و 
ً
 زماتيا

ً
شهدت قيم العنصر تباينا

  خلال موسم الصيف معد
ً
  ليتجاوز المعدل mg/kg  64.4بلغ  لا

والبالغ   الشتاا  موسم  في  أعلى mg/kg  57.7العام  وُ جل   , 

للعمق   الصيري  30-0معدل  الرحص   mg/kgبلغ  و سم  خلال 

السطحية 67.5 الطبقة  في  تركيزه  وزيادة  العنصر  لسلوك   
ً
تبعا   

مع ارترام درجات الحرارة وزيادة ةعالية الخاصية الشعرية يقابله 

سم , وتقاربت قيم العنصر  60-31  للعمق  mg/kg  61.3  معدل

معدل    اذشتااً   الأول  العمق  عن  59.1 جل  طريرة  بزيادة    

  بما يترق و سل الترب mg/kg  56.3معدل العمق الثاني البالغ  

الطينية ومستوى تراذيتها, أعلى القيم الموسمية للأعماق  جلها 

للموقع  الأول  بلغتS4العمق  والتي   
ً
صيرا      mg/kg  167.4  , 

الموقع  البالغة S10و جل  القيم  أدنت  شتااً  الأول  عمقه  في    

 mg/kg 4.6.  

في     معدلاتها  بأعلى  ة هرت  النيكل  عنصر  قيم  تباينت   
ً
مكاتيا

بمعدل   (S4)  الموقع المث    الصنامي ومعمل إسمنت  ال ي    محيا 

 mg/kg  161.9 الكيميائية الصناعية  بالمخلرات  التربة  لتأثر    

لمعمل   الإتتاجية  العملية  في  الوقود  احتراق  وتوات   والمعدتية 

 mg/kgمصرت ترا السماوة بمعدل   (S7)الإسمنت , يليه الموقع

   لتنوم الملوثات الكيميائية الصلبة والسائلة والغازية 126.4

تراكيز   أدنت  الإتتاجية,  الوحدات  عمل  عن  الناتجة  المترسبة 

يليه الموقع   mg/kg 6.6بمعدل  (S10) العنصر ُ جلت في الموقع 

(S12)   بمعدلmg/kg  18.3 الملوثات تأثير  عن  الموقعين  لبعد   , 

الضابطة العينة  معدل  تجاوزت  المواقع  جميع   (CP)الصناعية, 

والبالغ  المرجعية  قيم    , mg/kg  7.3للمنطقة    العنصروبمقارتة 

العالمية,  القصوى البي ية  والحدود   الصحة  ,تجد  2021 من مة 

الموقعأ تجاوز   (S4-S7)ينن  البالغ   ا قد  البيئي  المعيار 

 mg/kg100المواقع معدلات  وقاربت   , (S3-S8-S11)   ة المتأثر

المعيار ذلك  والنرايات  الصناعية  الأنشطة  سهولة    ,بملوثات 

جعلت  الطينية  الأسطح  في  وامتزازه  التربة  من  النيكل  إمتصاص 

و خطورة  الثقيلة  المعادن  أكثر  النيكل  تتمثل    اذسمية,  من 

بما   للنبات  المغذية  التربة  مع عناصر  تداخله  في  البي ية  مخاطره 

للإنسان   المسرطنة  المرضية  أثاره   عن 
ً
تمثيلها, ةضلا يخرض من 

الغذائية السلسلة  دخوله  حالة   ,Kabata-Pendias,2007 )   في 

pag238 . 

 ( Pb)   الرصاص -2
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ةلز ثقيل سام ينت  عن التجوية   يوصف عنصر الرصاص بأته    

 mg/kgالجيوكيميائية للصخور, يتراوح تركيزه في أ لب الترب بين 

الرصاص 67-10 مركب  كبري)يد  بصورة  الطبيعة  في  ويتواجد   , 

s4Pb      الخام  و القشرة الأرضية, 0.005يشكل الرصاص  %  من 

ثابتة   بشرية  مصادر  عن  ينت   التربة  في  العنصر  تركيز  وزيادة 

حتراق الوقود الذي يضم إتبعاثات المصانع أو متحركة كنوات   إك 

أثيل  التربة    رابع  في  معدله  يتحدد  النقل,  وسائل  في  الرصاص 

ذلك  ويأخذ  ترسيبه  وبمعدل  المصادر  هذه  من  تحرره  بمقدار 

   .9-8,ص2014 ج ي, المعدل بالتناقص بالإبتعاد عن المصدر

الجدول      أن قيم عنصر الرصاص 5 ,والخريطة 7يتضح من   , 

عام   معدل  العام mg/kg41.9 بلغ   جلت  المعدل  يتجاوز   , 

البالغ   الأول  الذي  mg/kg43.1للعمق  الثاني  العمق  معدل    

بين  , mg/kg  40.7 جل    
ً
زماتيا  

ً
تباينا العنصر  تركيز   جل 

 المعدل  

 ( Ni ( )mg/kg(, قيم عنصر النيكل ) 4الخريطة ) 

 .2024-2023أحواض أنهار قضاء السماوة لترب 

 
 ( 6المصدر: بالإعتماد على بيانات الجدول)  

 
 

 . 2024-2023( لترب أحواض أنهار قضاء السماوةNi ()mg/kg(, قيم عنصر النيكل) 6الجدول) 

 المعدل الموسم الشتوي  الموسم الصيفي العمق)سم(  الموقع 

S 1 0-30 

0-30 

33.7 29.4 31.6 
31-60 22.2 17.7 20.0 

 25.8 23.6 28.0 معدل العمقين 

S 2 0-30 40.5 32.1 36.3 
31-60 34.2 37.3 35.8 

 36.1 34.7 37.4 معدل العمقين 

S 3 0-30 93.6 76.8 85.2 
31-60 88.4 72.6 80.5 

 82.9 74.7 91.0 معدل العمقين 

S 4 0 -30 167.4 160.3 163.9 
31-60 163.3 156.5 159.9 

 161.9 158.4 165.4 معدل العمقين 

S 5 0 -30 20.9 18.4 19.7 
31-60 21.9 24.6 23.3 

 21.5 21.5 21.4 معدل العمقين 

S 6 0 -30 31.4 28.5 30.0 
31-60 39.3 36.5 37.9 

 34.0 32.5 35.4 معدل العمقين 
S 7 0 -30 143.7 127.6 135.7 
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31-60 121.8 112.3 117.1 
 126.4 120.0 132.8 معدل العمقين 

S 8 0 -30 92.3 83.3 87.8 
31-60 88.7 79.4 84.1 

 86.0 81.4 90.5 معدل العمقين 

S 9 0 -30 62.8 53.4 58.1 
31-60 51.3 48.9 50.1 

 54.1 51.2 57.1 معدل العمقين 

S 10 0 -30 5.9 4.6 5.3 
31-60 8.5 7.3 7.9 

 6.6 6.0 7.2 معدل العمقين 

S 11 0 -30 95.3 78.4 86.9 
31-60 81.3 63.7 72.5 

 79.7 71.1 88.3 معدل العمقين 

S 12 0 -30 22.8 16.5 19.7 
31-60 14.8 18.7 16.8 

 18.3 17.6 18.8 معدل العمقين 
 63.3 59.1 67.5 معدل العمق الأول 

 58.8 56.3 61.3 معدل العمق الثاني  

 61.1 57.7 64.4 المعدل العام 

CP 0 -30 8.3 7.5 7.9 
31-60 6.0 7.2 6.6 

 7.3 7.4 7.2 معدل العمقين 
 2024-2023المصدر: بالإعتماد على: جامعة البصرة, كلية الزراعة, مختبرات قسم علوم التربة والمياه 

 

 . 2024-2023قضاء السماوة( لترب أحواض أنهار Pb ( )mg/kg(, قيم عنصر الرصاص) 7الجدول) 

 المعدل الموسم الشتوي  الموسم الصيفي العمق)سم(  الموقع 

S 1 0-30 

0-30 

14.9 10.5 12.7 
31-60 12.5 15.7 14.1 

 13.4 13.1 13.7 معدل العمقين 

S 2 0-30 24.2 17 20.6 
31-60 20.3 28.4 24.4 

 22.5 22.7 22.3 معدل العمقين 

S 3 0-30 37.2 33.5 35.4 
31-60 32.1 40.2 36.2 

 35.8 36.9 34.7 معدل العمقين 

S 4 0 -30 158.3 149.4 153.9 
31-60 143.4 134.6 139.0 

 146.5 142.0 150.9 معدل العمقين 

S 5 0 -30 14.3 8.2 11.3 
31-60 8.7 11.9 10.3 

 10.8 10.1 11.5 معدل العمقين 

S 6 0 -30 13.8 9.2 11.5 
31-60 11.9 12.8 12.4 

 12.0 11.0 12.9 معدل العمقين 
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S 7 0 -30 59.3 54.3 56.8 
31-60 51.9 49.3 50.6 

 53.7 51.8 55.6 معدل العمقين 

S 8 0 -30 95.3 87.5 91.4 
31-60 89.1 83.2 86.2 

 88.8 85.4 92.2 معدل العمقين 

S 9 0 -30 49.5 42.6 46.1 
31-60 41.9 47.2 44.6 

 45.3 44.9 45.7 معدل العمقين 

S 10 0 -30 2.8 1.4 2.1 
31-60 2.2 3.1 2.7 

 2.4 2.3 2.5 معدل العمقين 

S 11 0 -30 76.5 62.7 69.6 
31-60 61.3 53.3 57.3 

 63.5 58.0 68.9 معدل العمقين 

S 12 0 -30 7.4 5.2 6.3 
31-60 9.8 11.4 10.6 

 8.5 8.3 8.6 معدل العمقين 
 43.1 40.1 46.1 معدل العمق الأول 

 40.7 40.9 40.4 معدل العمق الثاني  

 41.9 40.5 43.3 المعدل العام 

CP 0 -30 9.3 6.3 7.8 
31-60 8.5 10.2 9.4 

 8.6 8.3 8.9 معدل العمقين 
 . 2024-2023والمياه المصدر: بالإعتماد على: جامعة البصرة, كلية الزراعة, مختبرات قسم علوم التربة   
 

 (  Pb ( )mg/kg(, قيم عنصر الرصاص ) 5الخريطة ) 

 . 2024-2023لترب أحواض أنهار قضاء السماوة

 
 . (7المصدر: بالإعتماد على بيانات الجدول)

البالغ الصيري  للموسم  الشتوي    mg/kg  43.3    العام  والمعدل 

 , أعلى القيم لمعدلات الأعماق  جلها mg/kg  40.5   الذي  جل

 والبالغ  30-0العمق 
ً
  لتركز العنصر في mg/kg  46.1سم  صيرا

الح درجات  برعل  التربة  من  السطحية  العالية  ر الطبقة  ارة 

العمق  وبلغ  30-0وأدتاها  جلها    kg  40.1 mg/سم شتااً 

السطحية  تحت  الطبقة  الى  واتتقالها  العنصر  أيوتات  لغسل 

العمق   معدلات  وتقاربت  الأمطار,  للموسمين 60-31بتأثير  سم  

شتااً   mg/kg  40.9   ةسجل 
ً
صيرا العام  معدله  وبلغ    mg/kg 

   و جلها الموقعmg/kg 158.3   , أعلى القيم الزماتية بلغت40.4

 S4وأدتاها بلغت 
ً
في العمق     mg/kg  1.4     في عمقه الأول صيرا

 . خلال ةصل الشتااS10  الأول للموقع

الموقع  في  كاتت  الرصاص  لعنصر  المسجلة  المكاتية  القيم   أعلى 

 S4 بمعدل المث    إسمنت  ومعمل  الصنامي  ال ي  محيا    
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 mg/kg146.5 لترسب الإتبعاثات الغازية لمعمل الإسمنت وتأثير  

الموقع و جل  الصناعية,  للأنشطة  المعدتية    S8   المخلرات 

معدل    المروري  الإتبعاثات mg/kg88.8للإستخدام  لترسب    

عن   النقلالناتجة  وسائا  أدنت   محركات  المجاورة,  الأراض ي  في 

الموقع   للعنصر  جلها  المستغلة S10القيم المكاتية  للتربة  ير    

 ,  mg/kg  8.5  بمعدل S12  يليه الموقع mg/kg  2.4والتي بلغت  

الصناعية الأنشطة  تأثير  عن  الموقعين  جميع    , لبعد   جلت 

ب الدراسة  الموقعينإمواقع  تجاوزت S10-S12   ستثناا   
ً
قيما   

المرجعية المنطقة   المواقع و جلت   ,  mg/kg  8.6    (CP)معدل 

(S3-S4-S7-S8-S9-S11)   الآمنة البي ية  الحدود  تجاوزت   
ً
قيما

الموقع البالغS2   وقارب  البيئي  للمعيار  العليا  الحدود       mg/kg 

25 .  

رترام تراكيز الرصاص مؤشر على تلو  التربة لكوته من إيُعد       

 في الرعاليات الحيوية للتربة  
ً
العناصر الرلزية الثقيلة, يؤثر سلبا

ويؤدي   الكاربون  أوكسيد  ثاني  من  الأحياا إويقلل  تناقص  لى 

 كما يدخل أنسجة  الدقيقة ةيها ويسبب قصور عملية النترجة

الخضراا أجزائها  في  ويتراكم  عن و    النباتات  الإنسان  الى  ينتقل 

صيب  
ُ
ت مرضية  إعتلالات  عدة  ليسبب  الغذائية  السلسلة  طريق 

للموت وتؤدي  العصبي  والجهاز   عطية    الدماغ 

  . 29,ص2024وعبد,

 أحد عشر: معالجات تلوث التربة:

من      جملة  الأخيرة  العقود  خلال  العلمية  البحو     طوّرت 

من   الترب  لتن يف  تقاتات  تعتمد  الملوثة  للترب  المعالجات 

التلو   ات)شار  من  الحد  أو  البي ية  مخاطرها  وازالة  الملوثات 

عوامل  لمجموعة   
ً
تبعا التربة  في  الملو   وجاهزية  حركية  بخرض 

منها خصائص المواد الملوثة وطبيعة تكوين التربة, ومن المعالجات  

الرعالة التي تتماش   وطبيعة منطقة الدراسة,المعالجات الموقعية  

الى  تالتي   بالإضاةة  بين  التصف  تجمع  بمميزات  نعدام إراعلية 

 المخاطر البي ية وقلة التكلرة الاقتصادية والتي تتمثل بما يلي: 

تقنية   -أ PhysicalTechnologies))         الفيزيائية  التقانات-1

      (Soil washing technique)  غسل التربة

مباشرة       بصورة  الملوثة  الترب  لمعالجة  تستخدم  تقنية 

 إب
ُ
ت ومحاليل  المياه  التربة  ستخدام  في  الرلزات  حركية  نشا 

الطبقة  خلال  من  تنرذ  بالمياه  الملوثة  التربة  عند  مر  واذابتها, 

معها  حاملة  السطحية  تحت  الطبقات  الى  الملوثة  السطحية 

من  يتم  مائية  مصارا  في  تتجمع  حيث  الذائبة  الثقيلة  الرلزات 

والمواد  الملوثات  من  لمعالجتها  الملوثة  الصرا  مياه  تجميع  خلالها 

, تعمل محاليل التنشيا   الكيمياوية المستخدمة في تلك العملية 

درجة   تغيير  إمكاتية  ولها  ل حركة  قابلة  معقدات  تكوين  على 

من   بكونها  وتتصف  والاختزال  الأكسدة  وجهد  التربة  تراعل 

-75التقاتات الصديقة للبيئة وذات كرااة إزالة عالية تصل الى  

الثقيلة90 العناصر  من  بالنباتات     %   التربة  إصلاح   شرابي, 

www.arab-ency.com.sy/tech/datails:  .   يمكن التي 

النباتية   للمعالجة  التربة  لتهيئة  أولية  مرحلة  بوصرها  استخدمها 

 . (S2-S3-S5-S6-S8-S10)في المواقع  طينية النسجة 

 ( Technology-Electro)  التقنية الكهربائية  - ب

مبدأ         وةق  تعمل  حديثة  كهربائي إتقنية  تجميع  مجال  يجاد 

والمركبات  الثقيلة  كالمعادن  التربة  ملوثات  اليه  نقل 
ُ
ت

كهربائي   تيار  ب)سليا  المشعة  والمواد  -Electro)الهيدروكربوتية 

Kinetic) ,في التربة 
ً
, يعمل على تقل الملو  بحالته الأيوتية كهربائيا

كرااة إزالة العناصر الثقيلة تزداد عند زيادة التيار الكهربائي او 

تمنع  التي  المنشا  بالكاربون  المملواة  الآبار  بطريقة  تعزيزها 

من  الملو   إزالة  في  السلبية  الكهربائي  العكس ي  التناضح  ظاهرة 

ظاهرتين  إ  ,التربة وةق  يحد   الطريقة  هذه  في  الملوثات  تتقال 

الهجرة   و  الكهربائي  هما  التناضح    الكهربائية أساسيتين 

 وال اهرة المسيطرة منهما تعتمد توعية التركيب الميكاتيكي للتربة

وطبيعة  56-49,ص2012 حسين, تتلاام  الطينية   النسجة . 

المجاور للوحدات الإتتاجية   S7)في الموقع    ات الثقيلة الممتزة لأيوت
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والموقع محيا    (S3)النرطية,  ضمن  النرايات  بتحلل  المتأثر 

 معسكر تابلس. 

 ( Chemical technologies)    التقانات الكيميائية -2

 (  (Chemical Fixation التثبيت الكيميائي -أ

متصاص العنصر ا تعمل هذه التقنية وةق مبدأ تقييد حركة و       

الملو   كمية  مقدار  في  تكمن  لا  التلو   خطورة  لكون  التربة  في 

واتما بمدى تيسره في محلول التربة ودخوله في السلسلة الغذائية, 

للعناصر  للتبادل  والقابلة  الذائبة  الأشكال  لمعالجة  ستخدم 
ُ
ت

مثل   سامة  وسيطة  ير  تراعل  مادة  بإضاةة  التربة  في  الثقيلة 

المركبات الذائبة للرسرور والرماد والكلس وطين الزيولايت والتي 

رواسب  أو  مركبات  ب)شكيل  الثقيلة  الرلزات  تثبيت  على  تعمل 

 ير قابلة للذوبان أو بزيادة مقدار الملو  المدمص عند السطوح 

 الصلبة لمكوتات التربة بما يخرض تركيز الحالة الذائبة للملوثات

وآخران, مثالية  .  177,ص2014 شيخاتي  اقتصادية  تقنية  تمثل 

الترب  من  الكبيرة  للمساحات  السط ي  التلو   لمعالجة  وملائمة 

 . (S4-S7-S9-S11)المتأثرة بمخلرات التوسع الصنامي في المواقع

الكيميائي  -  ب والإرجاع  Chemical Oxiduation-   الأكسدة 

Reduction)    ) 

في لوثات الرلزية الثقيلة  تقنية لمعالجة المصادر الكيميائية والم      

تعتمد مبدأ تحويل ملوثات التربة إلى   (S3-S4-S7-S9-S11)المواقع

ومرجعة,  مؤكسدة  مواد  بإضاةة  سمية  وأقل  خاملة  مركبات 

الأوزون  أكسدة مثل   O)3(يُستخدم ةيها مجموعة مواد كوسائا 

البوتاسيوم الأوكسيجي ي    KMnO)4(وبرمنكنات  , 2O2(H(والماا 

الى  %  خلال  90التي تمتلك كرااة عالية لأكسدة الملوثات تصل 

التراعل من  قصيرة  ترسه,    ةترة  المصدر  وآخران,   شيخاتي 

  . 179ص

النباتية  -3 المعالجة   Phytoremediation)    تقانات 

techniques) 

 ( Phytoextraction)       ستخلاصالا  -أ

يمكن اعتمادها بوصرها معالجة التي  وقعية  المتقاتات  أحدى ال     

الزراعية  المواقع  في  التربة  تلو   منطقة (S1-S12)   لخرض  في 

لامتصاص  تباتية  آليات  تعتمد  والنويص,  والزركة  الداحرة 

العضوية   الملوثات  أواصر  وتركيك  واحتواا  الثقيلة  العناصر 

الكيميائية  والمخصبات  المبيدات  وبقايا  الهيدروجينية  , والمركبات 

النباتات   بواسطة  النباتي  بالتراكم  ة جمعالم يُعرا 

(phytoaccumlation)    المعادن من  أكبر  كميات  تمتص  التي 

ويُشير   الاخرى   النباتية  بالأصناا  مقارتة  التي  إالملوثة  الآلية  لى 

يتم بموجبها إزالة الملوثات من التربة أو محلولها بحيث تتراكم في 

النبات   تتجاوز من  أجزاا  تراكمية  وبنسب  تحلل  من    0.1 دون 

والزتك   النيكل  لمعادن  بالنسبة  للنبات  الجاا  الوزن 

    .I.D.Pulford and C.Waston ,2011, pag10 والنحاس

 ( Phytostabilization)     التثبيت النباتي  -ب 

الجذري الذاتي للمعادن ومنع تعمل هذه الآلية على الترسيب         

مواد  واةراز  الحيوي  الن ام  في  وتراعلها  البايولوجية  إتاحتها 

الحيوي المعالجة  عملية  الجذرية لإجراا  البكتريا  تحرز   ةطبيعية 

(Degradation)  الحالة من  تحويلها  أو  منها  والتخلص  للملوثات 

التربة   في محلول  المرور  من  لتمنعها  الصلبة  الحالة  الى    الغروية 

 , ency.com.sy/tech/datails-www.arab:  مصدر سابق  شرابي,

عد  
ُ
تكميلية  وت امعالجة  ترب  تلو   -S3-S5-S6)لمواقع  لخرض 

S10)    من  اذ والحد  الملوثة  المواد  حركة  بخرض  النبات  يقوم 

في بإهجرتها   وترشيحها  للإذابة  القابلة  الملوثة  المكوتات  متصاص 

لا  الذي  للملو   حاجزة  ثابتة  كتلة  ل)شكل  الجذرية  البنية 

    .يستطيع العودة للتربة أو المحلول المحيا بالجذور 

 : الإستنتاجات 

عنصر    -1 قيم    النيكل  شهدت 
ً
زماتيا  

ً
موسم    ب)سجيلتباينا

معد   الصيف 
ً
عاما  

ً
العام mg/kg  64.4بلغ  لا المعدل  ليتجاوز    

 .  mg/kg 57.7وسم الشتاا البالغ  لم

, اذ  جل  -2
ً
محيا   (S4)  الموقع  تباينت قيم عنصر النيكل مكاتيا

المث     إسمنت  ومعمل  الصنامي  المكاتية  ال ي  القيم  أعلى 

http://www.arab-ency.com.sy/tech/datails
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ُ جلت     mg/kg  161.9بمعدل    العنصر معدلات  أدنت  و 

 mg/kg 6.6ع   في الموق (S10).للترب  ير المستغلة   

ا  -3  ب)سجيل 
ً
لموسم الصيري تباينت قيم عنصر الرصاص زماتيا

بلغ    
ً
عاما  

ً
الشتوي  يتجاوز     mg/kg  43.3 معدلا البالغ المعدل 

 mg/kg 40.5 . 

كاتت    -4  
ً
مكاتيا  

ً
تباينا الرصاص  عنصر  أظهر  في   قيمهأعلى  كما 

بمعدل  S4   الموقع المث    الصنامي ومعمل إسمنت  ال ي    محيا 

 mg/kg146.5  ,  الموقع و للعنصر  جلها  المكاتية  القيم  أدنت 

 S10  للتربة  ير المستغلة والتي بلغت  mg/kg 2.4 . 

المناخية    -5 العوامل  النيكل  زيادة  لى  إتؤدي  عنصري  تراكيز 

رترام درجات الحرارة وقيم التبخر  لإ والرصاص في ترب الأحواض  

 .واتخراض معدلات ال)ساقا المطري 

التربة    -6 نسجة  المنرذة  تعمل  الثقيلة  ير  العناصر  إمتزاز  على 

الميسرة  الأيوتية  الحالة  ضمن  واتاحتها  الطينية  السطوح  على 

 للإمتصاص الجذري للنبات.

المخلرات الحضرية  النرايات الصلبة ومياه الصرا ساهمت    -7

الصناعية والزراعية في الص ي  و الملوثات الكيميائية للرعاليات  

 ترب الأحواض. زيادة تراكيز عنصري النيكل والنحاس في 

 قترحات: الم

في   -1 العلمي  البحث  لنتاج  العلاقة  ذات  الرسمية  الجهات  تب ي 

التربة   تلو   لمشكلة  كحل  البي ية  المعالجات  العناصر  بمجال 

تلك  اليه  توصلت  لما  العملي  التطبيق  ةرص  وتوةير  الثقيلة 

 الأبحا . 

الزراعية   -2 الآةات  مبيدات  أصناا  من  أي صنف  تداول  ح ر 

 ذات الأثار السلبية التراكمية في التربة. 

وضع ت ام وآليات لررز وتصنيف النرايات المنزلية والصناعية   -3

وقابلية   التحلل  وتوات   السمية  معايير  وةق  ومعالجتها  والطبية 

 ومنع طمرها في التربة.   التراكم في الأنسجة الحية 

من   --4 تغيير  التي  البي ية  الضرائب  ت ام  ةرض  تحو  التوجه 

للا  المؤدية  من  السلوكيات  وتحد  للتربة  المستدام  ستخدام  ير 

التربة   صياتة  في  إتراقه  يمكن  مورد  وتوةر  ةيها  التلو   م اهر 

 وديمومتها.

إنشاا محطات معالجة للمياه الثقيلة واصلاح وحدة المعالجة    -5

مياه  ومنع صرا  الكبير  السماوة  مجاري صوب  لمشروم  المركزية 

 شبكة المجاري المطرية والسطحية تحو نهر الررات. 

ترب   -6 وجعلها  الثقيلة  الطينية  الترب  وتروذية  قوام  تعديل 

متوسطة القوام متوازتة النراذية والرطوبة بالتوسع في إستعمال  

إستعمال  من  والحد  الحيوية  والأسمدة  العضوية  الأسمدة 

 الأسمدة الكيميائية. 

 المصادر 

المبيدات وتأثيرها على الإنسان  ,  إبراهيم-1 والبيئة, شارلي سلامة, 

 . 2022 , 50 , العدد 5المجلة العربية للنشر العلمي, المجلد  

عزمي محمود, الزراعة العضوية, مواصراتها وأهميتها    ,ابو ريان   -2

 .2010, دار وائل للنشر والتوزيع, 1في صحة الإنسان, ط

لزراعة   ,بجاي  -3 المائية  المتطلبات  تقديرات  صالح,  كراح 

الغربية في العراق,  الحاةات الشرقية للهضبة  الطماطة في تطاق 

كلية   دكتوراه,  كلية  الآدابأطروحة  البصرة,  جامعة  , الآداب, 

1997 . 

للإحصاا,   -4 المركزي  الجهاز  التخطيا,  وزارة  العراق,  جمهورية 

 مديرية إحصاا المث  , قسم الإحصاا الصنامي.

قسم   -5 المث  ,  زراعة  مديرية  الزراعة,  وزارة  العراق,  جمهورية 

 الإتتاج النباتي.

قسم   -6 المث  ,  زراعة  مديرية  الزراعة,  وزارة  العراق,  جمهورية 

 . التخطيا

قسم   -7 المث  ,  زراعة  مديرية  الزراعة,  وزارة  العراق,  جمهورية 

 . وقاية المزروعات

العامة    -8 الهيئة   , والمواصلات  النقل  وزارة  العراق,  جمهورية 

ناخ
ُ
 . للأتواا الجوية والرصد الزلزالي, قسم الم

في   -9 المائية  الموارد  مديرية  المائية,  الموارد  وزارة  العراق,  جمهورية 

 . محاة ة المث  , الشعبة الرنية
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Abstract : 

   The current study concluded by evaluating 

the level of concentration of nickel (Ni) and 

lead (Pb) in the soil of the river basins of 

Samawah District, north of Muthanna 

Governorate. Soil samples were taken from 

(12 sites) to two depths (0-30 cm) and (31-60 

cm), in addition to the site (CP). (In the soil of 

the banks of the Euphrates River as a 

reference area for comparison and analysis 

purposes, the soil texture, its apparent and real 

density, and the percentage of porosity were 

measured. The research aims to determine the 

reasons for the high values of the elements 

nickel and lead in the soil of the basins and to 

find appropriate treatments to reduce their 

negative effects. The importance of the 

research lies In assessing the extent of the 

environmental damage caused by the 

contamination of river basin soils with nickel 

and lead and its impact on the deterioration of 

the soil ecosystem . 

   The results of the research showed that the 

values of the two elements varied temporally 

and spatially, as all study sites witnessed an 

increase in the concentrations of the two 

heavy elements in the summer. The spatial 

variation was represented by the site (S4) 

recording the highest concentration of the two 

elements in the vicinity of the industrial 

district and the Muthanna Cement Factory, 

and the site (S10) recording the lowest values 

for the unexploited soils, and exceeding 

Nickel values in sites (S4-S7) and 

environmental determinants. Lead in sites 

(S3-S4-S7-S8-S9-S11) recorded values higher 

than the environmental standard. The study 

recommended that the relevant official 

authorities adopt the results of scientific 
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research in the field of environmental 

treatments. As a solution to the problem of 

soil pollution with heavy metals, expanding 

the use of organic fertilizers and biofertilizers 

and establishing heavy water treatment plants. 
 

Keywords: Environmental assessment , nickel 

(Ni) , lead (Pb) , river basin soils . 

 


