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The role of Potassium in Lowering water stress on the growth 

and yield of Wheat 
 

 سلبيت للجهذ المائي على نمى وحاطل الحنطتدور البىتاسيىم في التقليل من الاثار ال
 

 د.ِٛعٝ ؽٗ خٍف                     طجبػ ٌط١ف ػبطٟ  د. رشف ٘بشُ اثش٠غُ      

  اٌّغ١ت -اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ            اٌّغ١ت -اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ       اٌّغ١ت -اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ
 

 

 المستخلض
ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ِششٚع اٌّغ١ت اٌىج١ش اٌزبثغ اٌٝ ِؾبفظخ ثبثً ػٍٝ رشثخ راد ٔغغخ س١ٍِخ غش١ٕ٠خ طٕفذ ػٍٝ 

. رُ رطج١ك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ إٌّشمخ ار اشزٍّذ اٌزغشثخ ػٍٝ ، اٚلا صلاصخ  Verttic Torvifluventأٙب 

% ِٓ اٌّبء ػٕذ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚالاعٙبد اٌّزٛعؾ  25ِغز٠ٛبد ِٓ الاعٙبد اٌّبئٟ ٟ٘ اٌّمبسٔخ ، الاعٙبد الاػز١بدٞ ػٕذِب ٠فمذ 

ٌؾم١ٍخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚصب١ٔب صلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ ػٕظش اٌجٛربع١َٛ % ِٓ اٌّبء ػٕذ اٌغؼخ ا 60% ٚ 40ٚاٌؼبٌٟ ػٕذِب ٠فمذ 

. ٘ـK2SO4وغُ  320،  160، 40اػ١ف ثشىً عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚثى١ّبد 
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ٌغشع دساعخ ربص١ش رٌه ػٍٝ اعضاء  

ٕظً اٌٛسلخ ٔجبد اٌؾٕطخ اٌّخزٍفخ ٚوزٌه ؽبطً اٌؾجٛة ؽ١ش اظٙشد إٌزبئظ ؽظٛي أخفبع فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ٌ

ٚغّذ٘ب ٚٚصْ اٌغبق ٚٚصْ اٌغزٚس ٚٚصْ اٌغٕجٍخ اٌغبفخ ٚؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ اٌىٍٟ ِغ ص٠بدح الاعٙبد اٌّبئٟ . ٌٚىٓ ٌٛؽع 

 ؽظٛي ص٠بدح فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ اػلاٖ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ اٌؼبٌٟ ٚالاعٙبد اٌّبئٟ الاػز١بدٞ ) اٌّمبسٔخ ( .
 

Abstract 
         Field experiment was carried out at Almusaib project in Babylon Government,In sandy 

loam soil which is classifiedas verttie Torvifluvent.The RCBD in split plot was used.The study 

involes the following first.Three level of water stress normal when decrease25% from field 

capacity medium and high stress when decrease40 % and160 % from field capacity respectively .  

And the second factor three level from potassium element was added as potassium sulfate40 , 

160 , and 320 kg . h
-1

,to study the effect of Potassium on the different part and yield of wheat 

plant . The results showed that there was a decrease in dry matter of the blade leaf ,sheath, stem 

weight, roots weight, dry spike and the total dry matter with increase water stress mean while 

there was an increase of all studied traits in the high potassium fertilization treatment at normal 

water stress(control). 
 

 المقذمت
ر١غ١خ اٌشئ١غ١خ فٟ اٌؼشاق إر ٠ؾزً اٌّشرجخ الاٌٚٝ ِٓ الاعزٙلان اٌغزائٟ اٌّؾٍٟ ا٠ؼذ ِؾظٛي اٌؾٕطخ ِٓ اٌّؾبط١ً اٌغزش

لٍخ ا١ٌّبٖ ٚعؤ اداسرٙب ٚػذَ ارجبع  ثغجتِشىٍخ الاعٙبد اٌّبئٟ اصٕبء إٌّٛ  اٌّؾظٛي ِشبوً ػذ٠ذح أّ٘ٙب. رؼبٟٔ ِشاؽً أزبط ٘زا 

َ أزظبَ فزشاد عمٛؽٙب ِٓ أُ٘ ٘زٖ ذاعب١ٌت اٌشٞ اٌؾذ٠ضخ ، أِب فٟ إٌّبؽك اٌذ١ّ٠خ فزؼذ ِشىٍخ لٍخ الاِطبس ٚرجب٠ٓ و١ّبرٙب ٚػ

ٜ اٌٝ ؽشق اػبفزٙب ، وً رٌه أدٚعّذح ٚأٛاػٙب ٚاخزلاف اٌى١ّبد اٌّؼبفخ ِٕٙب اٌّشبوً. ٘زا ػلاٚح ػٍٝ اْ رؼذد ِظبدس الا

ئٟ رؼذ اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ بأخفبع أزبع١خ اٌذُٚٔ اٌٛاؽذ ٌٙزا اٌّؾظٛي ِمبسٔخ ثبلأزبط اٌؼبٌّٟ . ِّب رمذَ ٔغذ اْ ِشىٍخ الاؽٙبد اٌّ

ٌٍزشثخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رؾذ٠ذ اٌّغبؽبد اٌّضسٚػخ ثٙزا اٌّؾظٛي اٌّؤصش فٟ أزبط ٘زا اٌّؾظٛي ثغجت أخفبع اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ 

أْ ٔمض ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌغفبف ٠ؤصش فٟ ع١ّغ ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد ِٓ خلاي ربص١شٖ ػٍٝ فزوش[2]أِب.[1]زٛعغ ف١ٙب ٚػذَ اٌ

أْ رؼش٠غ ٔجبربد اٌؾٕطخ ٌٍشذ [3] ِٛسفٌٛٛع١ب ٚفغ١ٌٛٛع١ب إٌجبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚثبٌّؾظٍخ ػٍٝ الأزبط إٌٙبئٟ ٌٍّؾظٛي . وّب ث١ٓ 

اعزطبٌخ اٌغبق ٚؽشد اٌغٕبثً ٚاٌزض١٘ش لذ أدٜ اٌٝ أخزضاي ؽٛي اٌغٕجٍخ ٚرم١ًٍ ػذد اٌؾجٛة الاشطبء ٚاٌّبئٟ خلاي ِشاؽً رى٠ٛٓ 

ٌٝ أْ اٌشذ اٌّبئٟ خلاي اٌطٛس اٌزىبصشٞ ٠ؤدٞ ا[4]ف١ٙب ٚوبٔذ أوضش اٌّشاؽً ؽغبع١خ ٌٍشذ اٌشؽٛثٟ ٟ٘ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش. ٚروش 

أخفبع ؽبطً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ ِٓ خلاي رم١ًٍ ِؼذي ٔشٛء ٚرىشف اٌغ١ٕجلاد ٚاٌغٕبثً ٚػذداٌؾجٛة ٚٚصٔٙب ثغجت فشً اٌزٍم١ؼ 

 ٚاٌؼمذ ٚلظش ِذح اِزلاء اٌؾجخ .

فٕٙبٌه اشبساد اٌٝ اْ اٌجٛربع١َٛ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ اٌؼلالبد لالزٗ ثبلاعٙبد اٌّبئٟ ػٚأِب ف١ّب ٠خض ػٕظش اٌجٛربع١َٛ    

اْ ِؼظُ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚػ١ٍّبد اٌزؾٛي ٚإٌّٛ ٚاداِخ اٌخلا٠ب رؼزّذ ػٍٝ رشو١ض أ٠ْٛ [6]. ٚروش  [5]اٌّبئ١خ ٚالأزبع١خ ٌٍٕجبد 

ؤدٞ اٌٝ ربص١شاد فٟ أزبط اٌّؾبط١ً اٌّضسٚػخ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌؼظبسح اٌخ٠ٍٛخ ثبلاػبفخ اٌٝ أْ ػذَ اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ لذ ٠

. ٌزا عبء اٌٙذف ِٓ ٘زا اٌجؾش ٌج١بْ ربص١ش اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ رؾذ شذٚد سؽٛث١خ ِخزٍفخ ٌٍزشثخ فٟ أزبط اٌّبدح اٌغبفخ 

 اٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ . ٚرغّؼٙب ٚو١ّخ اٌؼٕبطش اٌّّزظخ ثبلاػبفخ اٌٝ
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 المىاد وطزائق العمل 
١ت ػٍٝ رشثخ راد ٔغغخ غاٌّ / ششق اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ اٌزبثغ اٌٝ ِؾبفظخ ثبثً ١ٍخ فٟ ِششٚع اٌّغ١ت اٌىج١شٔفزد رغشثخ ؽم

ٌج١بْ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ رم١ًٍ ٚرٌه ؽغت اٌزظ١ٕف الاِش٠ىٟ اٌؾذ٠ش Verttic Torvifluventطٕفذ ػٍٝ أٙب  س١ٍِخ غش١ٕ٠خ

( ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ 1ّٔٛ ٚؽبطً اٌؾٕطخ طٕف ٌط١ف١خ . ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي ) ا١ٌّبٖ فٟ الاصبس اٌؼبسح ٌٕمض 

 اٌّذسٚعخ .

اٌٝ اٌٛاػ  الاسع لغّذصُ ؽشصذ اسع اٌزغشثخ ؽشاصز١ٓ ِزؼبِذر١ٓ ثبٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة ٚعشٜ رٕؼ١ّٙب ٚرغ٠ٛزٙب ٚ

َ  6َ ٚثّغبؽخ  3 ×2ثبثؼبد 
2

ا٠ؼب  2َ ً ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌشئ١غ١خ ٚثؼشع١ٓ ٌٛػ ٚاخش ٚفٛاطَ ث2ثؼشع ِغ رشن ِظبؽت  

عُ ٌّٕغ رغشة اٌّبء ِٓ 60فٛاطً ثلاعز١ى١خ ػٍٝ ػّك  صُ ٚػغَٚ 1.5ىشساد ػٓ ثؼؼٙب ثغبل١خ ػشػٙب ؼلا ػٓ فظً اٌّف

% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ، ٚالاعٙبد 25اٌّؼبِلاد . رؼّٕذ اٌذساعخ صلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ الاعٙبد اٌّبئٟ ٟ٘ ) اٌّمبسٔخ ػٕذِب ٠فمذ 

ِٓ خلاي ل١بط اٌشؽٛثخ  % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚرٌه60% ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚالاعٙبد اٌؼبٌٟ ػٕذِب ٠فمذ 40اٌّزٛعؾ ػٕذِب ٠فمذ 

ٚوبٔذ ٘زٖ اٌّؼبِلاد رّضً الاٌٛاػ اٌشئ١غ١خ . ف١ّب ِضٍذ ِمبسٔخ رٌه ِغ ل١ُ ِٕؾٕٝ اٌٛطف اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ٚػٍٝ فزشاد ِزمبسثخ 

وغُ . ٘ـ 320،  160،  40الاٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٟ٘ 
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عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ . ٚصػذ ٘زٖ  ػٍٝ شىً

. أػ١ف  إٌّشمخ ٚثضلاس ِىشساد اٌىبٍِخخ ٌّؼبِلاد ثظٛسح ػشٛائ١خ ػٍٝ اٌّىشساد ٚثبعزخذاَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١ا

% ِٓ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌجٛربعٟ لجً اٌضساػخ ٚؽغت اٌزٛط١بد ثبٌٕغجخ 50ٚ ػٍٝ شىً عٛثش فٛعفبد صلاصٟ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ

٘ـ.  Nوغُ 200ٌٍغّبد اٌفٛعفبرٟ ٚإٌزشٚع١ٕٟ ؽ١ش اط١ف اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ثّؼذي 
-1

. أػ١فذ اٌذفؼخ  [7]ا١ٌٛس٠بِٓ عّبد  

 ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ . 40ٛربعٟ ثؼذ ٌضب١ٔخ ِٓ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌجا

وغُ . ٘ـ 120ؼذي ثزاس ّاٌؾٕطخ طٕف ٌط١ف١خ فٟ داخً اٌٛؽذاد اٌزغ١شث١خ ٚثصسػذ ؽجٛة 
-1

ث١ٓ  اٌّغبفخٚػٍٝ خطٛؽ  

ٚؽغت اٌؾبعخ ٌظغش اٌٛؽذاد  ٠ذ٠ٚب اٌخذِخ ِٓ رؼش١ت ٚػضق ِٚىبفغخ الادغبي ػ١ٍّبدعُ . اعش٠ذ وبفخ 15خؾ ٚاخش 

 اٌزغش٠ج١خ .ٚرُ اعشاء اٌم١بعبد اٌزب١ٌخ :

أخزد خّغخ ٔجبربد ػشٛائ١ب ِٓ وً ِىشس ٚعففذ ٘ٛائ١ب ٚفظٍذ أعضاء إٌجبربد ٚٚصٔذ وً ِٓ اٌٛسلخ فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ 

65َٚثؼذ٘ب عففذ ثبٌفشْ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح ٚٔظٍٙب ، اٌغبق ، اٌغٕبثً ، اٌغزٚس ، ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ 
˚

عبػخ ٚرُ  72ٌّذح  

١ٕجلاد ٌىً عٕجٍخ ٚػذد اٌؾجٛة غذد اٌٚػذد اٌغٕبثً ٌىً ٔجبد ٚػىً ٔجبد رغغ١ً اٌٛصْ ٌىً عضء . عغً ػذد اٌزفشػبد اٌّؤششح ٌ

ؽجخ ٚاٌؾبطً ٌىً ٔجبد . صُ اعش٠ذ اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرٌه ِٓ  100. ٚلذس ٚصْ فٟ وً عٕجٍخ ٚػذد اٌؾجٛة فٟ إٌجبد اٌٛاؽذ 

ٚ٘ؼُ ثبعزخذاَ خ١ٍؾ ِٓ ؽبِغ  عزٚس ( صُ ؽؾٕذ ٚأخز ّٔٛرط ِٓ وً ِىشس –ٚسلخ  -خلاي دِظ اعضاء إٌجبد اٌّخزٍفخ ) عبق

 اٌجشٚوٍٛس٠ه ٚاٌىجش٠ز١ه لاعزخلاص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚرُ رمذ٠ش وً ِٓ :

  إٌزشٚع١ٓ ثبعزخذاَ عٙبص ِب٠ىشٚوٍذاي ٚؽغت ؽش٠مخBremner  ٟ[8] اٌٛاسدح ف. 

  ٟلذس اٌفغفٛس ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط اٌط١ف اٌؼٛئSpectrophotometer   ٟٟفٔب١ِٛٔزش ٚوّب ٚسد  882ٚػٍٝ ؽٛي ِٛع  

] 8[ . 

  ٟ١بط اٌٍٙت لٚثبعخذاَ عٙبص  [8]لذس اٌجٛربع١َٛ ٚؽغت اٌطش٠مخ اٌٛاسدح فFlame photometer . 

  ٟ[9]لذس اٌغجظ ثطش٠مخ اٌزشع١ت وّب فٟ ٚسد ف . 

 د فٟ ْٛ وّب ٚسلذس اٌىبسثBalk Wackily  ٟ[8]ٚوّب ٚسد ف. 

 خ رفبػً اٌزشثخ ثبعزخذاَ عٙبص لذسد دسعpH meter . 

 . ٟلذسربلا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍزشثخ ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئ 

 .  [10]ئٟ ٚفك اٌزظ١ُّ اٌّزجغ ٚؽغت ِب ٚسد فٟ بأعشٞ اٌزؾ١ًٍ الاؽظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4102العذد الزابع/ علمي /  -المجلذ الثاني عشز –مجلت جامعت كزبلاء العلميت 
 

251 

 

 اٌّذسٚعخ.( ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشة 1عذٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشت
 المادة الجافت

فٟ ؽبطً اٌّبدح ٠زج١ٓ ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ  ار( ؽبٌخ رغّغ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ أعضاء إٌجبد اٌّخزٍفخ ٠2ٛػؼ اٌغذٚي سلُ )

% ػٍٝ 59%83ٚخ ٚغّذ٘ب ِغ ص٠بدح الاعٙبد اٌّبئٟ . ٚوبٔذ ٔغجخ الأخفبع ػٕذ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ اٌغبفخ ٌٕظً اٌٛسل

ص٠بدح فٟ ؽبطً اٌّبدح خ ٌٚىٓ ٌٛؽع ػٕذ اػبفخ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ لذ ؽظٍذ اٌزٛاٌٟ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔ

 اٌغبفخ ؽ١ش ٌٛؽع اْ ٕ٘بٌه ص٠بدح فٟ ٚصْ ؽبطً اٌّبدح ٌٕظً اٌٛسلخ ٚغّذ٘ب ِغ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف .

ٟ ؽ١ش ثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٛصْ اٌغبق ػٕذ اٌغبق ِغ ص٠بدح الاعٙبد اٌّبئ ٚصْاٌغذٚي ٔفغخ ٠لاؽع اْ ٕ٘بٌه أخفبع فٟ  ِٓ

غُ ٌّؼبٍِخ اٌغٙذ اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ  0.3غُ فٟ ؽ١ٓ وبد الً ل١ّخ  3.2اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ِغ الاعٙبد الاػز١بدٞ ِٚمذاس٘ب 

ٙبد اٌّبئٟ % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌلاع32%ٚ 85ثّمذاس ٚاٌزٟ ٌُ ٠ؼبف ٌٙب اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚوبٔذ ٔغجخ الأخفبع فٟ ٚصْ اٌغبق 

 اٌؼبٌٟ ٚاٌّزٛعؾ .

الاػز١بدٞ الاعٙبد اٌّبئٟ ػٕذ ِؼبٍِخ  ( غ3.28ُ) اْ اػٍٝ ٚصْ ٌٍغزٚس وبْ اٌغبثكاِب ٚصْ اٌغزٚس ف١لاؽع ِٓ اٌغذٚي 

غُ ( ػٕذ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٚػذَ اػبفخ  2.25) ٌٍغزٚس ل١ّخ ؽأٚاػبفخ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اٚ 

ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ  غُ (  2.27) اٌغبف ٔفظ اٌغٍٛن ؽ١ش وبْ اػٍٝ ٚصْ ٌٙباٌغّبد اٌجٛربعٟ . ٚعٍه ٚصْ اٌغٕجٍخ 

ػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ غُ ( ٌٍغٙذ اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٚػذَ ا 0.42) ٟ٘اٌّبئٟ الاػز١بدٞ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ألً ل١ّخ  ٚالاعٙبداٌؼبٌٟ 

ٔز١غخ  اٌغٕجٍخ وبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ ٚصْ ث١ّٕب% ٌٍغٙذ اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٚاٌّزٛعؾ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 55%75ٚٚوبٔذ ٔغجخ الأخفبع 

 % رؾذ اٌغٙذ اٌّزٛٚعؾ ٚاٌؼبٌٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .24% ٚ 86لاػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ثّمذاس 

ٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ اٌىٍٟ ِغ أخفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ٚوبٔذ ؽظٛي أخفبع ف٠لاؽع   ا٠ؼب (2ِٚٓ اٌغذٚي )

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ثبٌّمبسٔخ 50% ٚ  70ذاس ــــــــاٌؼبٌٟ ٚاٌّزٛعؾ ثّم ٌلاعٙبد ٔغجخ الأخفبع

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ِغ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ؽ١ش وبٔذ ٔغجخ  ف١ّب عغٍذِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . 

 ِٓ اٌجٛربع١َٛ .% فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍّغز١٠ٛٓ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش 22 ٚ %78اٌض٠بدح 

               بدٞ ٚثّمذاسٚوبٔذ أػٍٝ ٔغجخ ؽبطً ٌٍّبدح اٌغبفخ ػٕذ اٌّغزٜٛ اٌضبٌش ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚرؾذ ظشٚف الاعٙبد الاػز١

وبْ غُ ( فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ألً ل١ّخ ٌؾبطً اٌّبدح اٌغبفخ اٌىٍٟ ػٕذ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ  ٚػذَ اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚ 12.10) 

٠ؤدٞ اٌٝ غُ ٚلذ رؼضٜ ٘زٖ إٌز١غخاٌٝ اْ اعزطبٌخ اٌخلا٠ب ػ١ٍّخ ِؼزّذح ػٍٝ اٌؼغؾ الأزفبخٟ ٚاْ الاعٙبد اٌّبئٟ  3.01ِمذاس٘ب 

 بطً اٌّبدح اٌغبفخؽا٠ؼب ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ خفغ ػغؾ اٌخ١ٍخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اثطبء ػ١ٍّخ ارغبع اٌخلا٠ب ّٚٔٛ٘ب  ٚرطٛس٘ب 

 ا٠ؼب فٟ اٌغطبء اٌخؼشٞ فّضلا ثبٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاػزشاع اٌؼٛء ٚاٌغبٔت اٌٙش١ِٔٛٛاِزظبص ٚأزمبي اٌؼٕبطش ٠ٚذخً

 .[12]ٚ [11]ؽظً ػ١ٍٗ ٚعبءد ٘زٖ إٌز١غخ ِزٛافمخ ِغ ِب

 

 

 

 

 

 

 

 %38 لبث١ٍخ ِغه ِبءألظٝ 

 %0.05 % ٌٍٕزشٚع١ٓ

 ppm 3.5اٌفغفٛس اٌغب٘ض 

اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي 

ppm 

79.4 

 0.82 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ %

ECe 4.3 

pH 7.8 

 س١ٍِخ ِض٠غ١خ إٌغغخ

 %62 سًِ

 %20 ػش٠ٓ

 %18 ؽ١ٓ
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 ِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚاٌغٙذ اٌّبئٟ ػٍٝ ّٔٛ ٚؽبطً ٚاِزظبص اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ٌٕجب د اٌؾٕطخ ( ربص١ش2عذٚي )
 

 

 اٌّؼبِلاد

ِغزٜٛ 

 اٌغّبد

K 

 اٌظفبد اٌّشٚعخ

غّذ ٚصْ 

 اٌّبدح اٌغبفخ

 غُ

ٔظً )ٚصْ 

 اٌٛسلخ( غُ

ٚصْ اٌغبق 

 غُ

اٌغزس ٚصْ  ٚصْ اٌغٕجٍخ

 غُ

ؽبطً اٌّبدح 

 اٌغبفخ غُ

 اٌّمبسٔخ

الاعٙبد اٌّبئٟ 

 الاػز١بدٞ

K1 1.31 1.72 2.4 1.95 3.0 10.52 

K2 1.74 1.89 3.0 2.10 3.14 16.21 

K3 1.52 2.21 3.2 2.87 3.28 12.10 
 

الاعٙبد اٌّبئٟ 

 اٌّزٛعؾ

K1 0.63 0.73 0.8 0.74 2.42 6.04 

K2 0.74 0.91 0.9 0.82 2.50 6.00 

K3 0.85 1.14 0.9 0.95 2.52 5.47 
 

الاعٙبد اٌّبئٟ 

 اٌؼبٌٟ

 

K1 0.22 0.41 0.3 0.42 2.25 3.01 

K2 0.35 0.53 0.4 0.75 2.36 4.24 

K3 0.41 0.92 0.5 0.84 2.54 5.31 

LSD 0.021 0.052 0.006 0.073 0.162 0.943 

 

 امتظاص العناطز الغذائيت
ِٓ لجً إٌجبد ِغ ص٠بدح الاعٙبد اٌّبئٟ ( ٠زؼؼ أْ ٕ٘بٌه أخفبع ِؼٕٛٞ ػبٌٟ فٟ و١ّخ إٌزشٚع١ٓ اٌّّزظخ 3ِٓ اٌغذٚي )

/ ( ٍِغُ  50ٟ٘ ) و١ّخ ِّزظخ وبٔذ الًٍِغُ /ٔجبد ػٕذ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚ 260ؽ١ش وبٔذ أػٍٝ ل١ّخ ِّزظخ 

% 72اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٚاٌّزٛعؾ  الاعٙبد اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚوبٔذ ٔغجخ الأخفبع ٔز١غخػٕذ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٚػذَ  ٔجبد

ٚرج١ٓ اْ اٌغّبد اٌجٛربعٟ لذ ؽفض إٌجبد ػٍٝ اِزظبص إٌزشٚع١ٓ ثغغ إٌظش ػٓ ِغز٠ٛبد الاعٙبد . % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 60ٚ 

فٟ ػ١ٍّخ ؽ١ش لاؽظٛا رذاخً وج١ش ث١ٓ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ  [13]ءد ٘زٖ إٌز١غخ ِزٛافمخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ باٌّبئٟ . ٚع

NH4إٌجبد ٠غزط١غ اِزظبص إٌزشٚع١ٓ ػٍٝ شىً ا١َِٔٛٛ  ٚاْاِزظبص إٌزشٚع١ٓ 
+

NOاٚ ٔزشاد   
-
ٌٚٛؽع اْ اٌجٛربع١َٛ  3

Kبفغخ ث١ٓ أ٠ٟٛٔ شغغ ػٍٝ اِزظبص ٚرّض١ً الا١َِٔٛٛ فٟ ٔجبد اٌطّبؽخ ٚػذَ ؽظٛي ع١ّخ ثٗ ثبلاػبفخ اٌٝ ػذَ ؽظٛي ِٕ
+

 

 ٚNH
+

لاِزظبص إٌزشٚع١ٓ ٚص٠بدح رشو١ضٖ فٟ إٌجبد اػزّبدا ػٍٝ ِغزٜٛ زغبثخ اٌشؼ١ش اع [15]. فٟ ؽ١ٓ لاؽع  [14]4

اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف . ٚالاعزغبثخ ٌٍٕزشٚع١ٓ رىْٛ ِؾذٚدح ؽزٝ رؼبف اٌى١ّبد اٌىبف١خ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٠ٚلاؽع اْ الاعٙبد اٌّبئٟ 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ 67% ٚ 82خفغ ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ اٌّّزض ثؾذٚد اٌؼبٌٟ ٚاٌّزٛعؾ 

ٍِغُ ػٕذ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٚػذَ اػبفخ اٌجٛربع١َٛ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اػٍٝ  30( ٚوبٔذ الً ل١ّخ ٌٍجٛربع١َٛ اٌّّزض 3عذٚي )

ٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚاْ اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ لذ شغغ ِٓ اِزظبص ( ػٕذ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبدٞ ٚاٍُِغ 272ل١ّخ )

ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ثغغ إٌظش ػٓ ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚاْ الأخفبع فٟ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌّّزظخ لذ ٠ؼضٜ اٌٝ الأخفبع فٟ 

اْ الاعٙبد اٌّبئٟ لذ رغجت فٟ خفغ و١ّخ  إٛؽ١ش ث١[13]ٚعبءد ٘زٖ إٌز١غخ ِزٛافمخ ِغ ِبؽظً ػ١ٍٗ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ 

اٌؼٕبطش اٌّّزظخ ِٓ لجً إٌجبد ٚاْ ِؼظُ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس لذ رشاوُ فٟ اٌجزٚس ث١ّٕب ِؼظُ اٌجٛربع١َٛ وبْ فٟ اٌغبق 

 ٚالاٚساق .
 

 N,P,Kِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚاٌغٙذ اٌّبئٟ ػٍٝ اِزظبص  ( ربص١ش3عذٚي )

 

 اٌّؼبِلاد

 اٌغّبدِغزٜٛ 

K 

 اٌظفبد اٌّذسٚعخ

و١ّخ إٌزشٚع١ٓ اٌّّزظخ 

 ٍِغُ / ٔجبد

و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌّّزظخ 

 ٍِغُ / ٔجبد

و١ّخ اٌفغفٛس اٌّّزظخ 

 ٍِغُ / ٔجبد

 اٌّمبسٔخ

الاعٙبداٌّبئٟ 

 الاػز١بدٞ

K1 210 243 22.1 

K2 240 261 24 

K3 260 272 25.9 

 

الاعٙبداٌّبئٟ 

 اٌّزٛعؾ

K1 86 73 8.5 

K2 130 110 11 

K3 160 122 14 

الاعٙبداٌّبئٟ 

 اٌؼبٌٟ

K1 50 30 5.9 

K2 52 48 7.2 

K3 60 59 9.3 

LSD 3.154 5.639 1.264 
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 72ػٍٝ و١ّخ اٌفغفٛس اٌّّزظخ ؽ١ش وبٔذ ٔغجخ الأخفبع  بعٍج١ ا ِؼٕٛثبِٚٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ٠لاؽع اْ ٌلاعٙبد اٌّبئٟ ربص١ش

ٚاْ اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ لذ شغؼذ ِٓ اِزظبص اٌفغفٛس ٚوبٔذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ % ٌلاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٚاٌّزٛعؾ  %61 ٚ 

اٌّبئٟ الاػز١بدٞ اٌض٠بدح ٚاػؾخ فٟ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّزٛعؾ ٚاٌؼبٌٟ . عغٍذ أػٍٝ ل١ّخ ِّزظخ ِٓ اٌفغفٛس رؾذ الاعٙبد 

ٔجبد رؾذ ظشٚف الاعٙبد  /ٍِغُ 5.9ٍِغُ / ٔجبد فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ألً ل١ّخ  25.1ٚاٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ؽ١ش ثٍغذ 

اٌٝ اٌذٚس اٌُّٙ ٌٍجٛربع١َٛ فٟ ِؼظُ  N,P,Kاٌؼبٌٟ ٚػذَ اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ . ٚلذ ٠ؼضٜ ربص١ش اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ اِزظبص 

ٚعبءد ٘زٖ [3]ٌؾ٠ٛ١خ ِضً رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٓ ٚرٕظ١ُ اٌغٙذ الاصِٛصٞ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ ِغزٜٛ ػبٌٟ ِٓ اٌغب٠زٛثلاصَ اٌؼ١ٍّبد ا

ؽ١ش ث١ٓ اْ اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ صاد ِٓ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ ػٕظشٞ إٌزشٚع١ٓ [16]]إٌز١غخ ِزٛافمخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ 

ظشٚف اٌغفبف اٌشذ٠ذ ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ ربص١ش اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ رظ١ٕغ ٚاٌفغفٛس ٚوزٌه ؽبطً اٌؾجٛة ٌٕجبد فٛي اٌظ٠ٛب رؾذ 

ٌغبصاد ػٍٝ عطؼ اٌٛسلخ ٚاٌزٟ رٕخفغ اٌغزاء ٚرٌه ِٓ خلاي دٚسٖ فٟ رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٓ ٚوزٌه ِٓ خلاي ربص١شٖ ػٍٝ رجبدي ا

ثغشػخ ػٕذ ٔمض اٌجٛربع١َٛ ٚرج١ٓ ِؼظُ اٌذساعبد ػٍٝ اْ اػبفخ اٌجٛربع١َٛ رشغغ ِٓ ّٔٛ إٌجبد ٚاٌؾبطً رؾذ ظشٚف 

 .[5]بفٗؼإٌمض فٟ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّ
 

 الحاطل ومكىناته 
 1.25ح الاعٙبد اٌّبئٟ ٚوبْ الً ػذد رفشػبد ( ٠زؼؼ اْ ػذد اٌزفشػبد اٌّؤصشح/ ٔجبد لذ أخفؼذ ِغ ص٠بد4ِٓ اٌغذٚي )

ِٚمذاسٖ شػبد ٍٝ ػذد رفغزٜٛ ِٓ اٌجٛربع١َٛ فٟ ؽ١ٓ عغً اػٌٍّؼبٍِخ اٌزٟ رؼشػذ ٌلاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٚؽظٌٛٙب ػٍٝ الً ِ

 ػٕذ اػبفخ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚرؾذ ظشٚف الاعٙبد اٌّبئٟ الاػز١بد٠خ . 5.81

٠لاؽع ِٓ ٔفظ  اٌغذٚي اْ الظش عضء ٘ٛائٟ ٌٍٕجبد عغً ِٓ اٌّؼبِلاد اٌزٟ اعزٍّذ الً و١ّخ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚرؾذ 

اسرفبع ٘ٛائٟ ٌٍٕجبد فٟ اٌّؼبِلاد اٌزٟ رؼشػذ اٌٝ  ؽ١ٓ عغً اؽٛي ٍُِ ف92.54ٟمذاس٘ب ِظشٚف الاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٚوبْ 

 ٍُِ . 105.76ِغزٜٛ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚوبْ ِمذاس ؽٌٛٙب الاعٙبد اٌّبئٟ الاػز١بدٞ ٚؽظٍذ ػٍٝ اػٍٝ 

اْ ػذد اٌغ١ٕجلاد / عٕجٍخ ٚػذد اٌؾجٛة / عٕجٍخ لذ ربصش وض١شا ثّغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ا٠ؼب ( 4لاؽع ِٓ اٌغذٚي )٠ٚ

ٟ ؽظٍذ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌّؼبٍِخ اٌز فٟاٌّخزٍفخ ٚوزٌه ثّغز٠ٛبد اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ؽ١ش وبْ الً ػذد ِٓ اٌغ١ٕجلاد /عٕجٍخ 

وبْ اػٍٝ ػذد ِٓ اٌغ١ٕجلاد / عٕجٍخ ؽ١ٓ ع١ٕجٍخ / عٕجٍخ فٟ  12.31ٚرؾذ ظشٚف الاعٙبد اٌّزٛعؾ ٚثّمذاس الاٚي ِٓ اٌجٛربع١َٛ 

عٕجٍخ . ع١ٕجٍخ /  15.83اٌّبئٟ الاػز١بدٞ ٚثّمذاس ٜٛ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚرؾذ ظشٚف الاعٙبدفٟ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ أخزد اػٍٝ ِغز

عٕجٍخ لذ ربصش ا٠ؼب ثّغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ ٚاٌغّبد اٌجٛربعٟ ؽ١ش عغٍذ اٚؽب ل١ّخ  اٌغذٚي ٔفغٗ اْ ػذد اٌؾجٛة /ٚرج١ٓ ِٓ 

ؽجخ/ ع١ٕجٍخ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اػٍٝ  2.08ٌٍّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠ؼبف ٌٙب اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚرؼشػذ اٌٝ الاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ِٚمذاس٘ب 

ؽجخ / ع١ٕجٍخ . ٚعٍه ػذد اٌؾجٛة/  2.53ِٚمذاس٘ب  ؼبدٞٛث١ؽبد اٌجٛربعٟ ٚرؼشػذ اٌٝ شذ سل١ّخ ٌٍّؼبٍِخ اٌزٟ اػ١فٍٙب اٌغّ

ٔفظ اٌغٍٛن اٌغبثك ؽ١ش وبْ الً ػذد ؽجٛة ٌٍٕجبد ٌٍّؼبٍِخ اٌزٟ رؼشػذ ٌلاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٌُٚ ٠ؼبف ٌٙب اٌغّبد  ٔجبد 

ٔجبد ٌٍّؼبٍِخ اٌزٟ اػ١ف ٌٙب اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ   ؽجخ / ٔجبد فٟ ؽ١ٓ وبْ أػٍٝ ػذد ؽجٛة / 37.59اٌجٛربعٟ ٚثّمذاس 

الاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ فٟ  ربص١ش ؽجخ / ٔجبد ٚلذ رؼضٜ ٘زٖ إٌز١غخ ا207.44ٌٝٚرؾذ ظشٚف الاعٙبد اٌّبئٟ الاػز١بدٞ ِٚمذاس٘ب 

/ ٔجبد ٚوبٔذ ٘زٖ اٌض٠بدح اوضش  ٛةاٌؾج اٌٝ ص٠بدح ػذد ؽع اْ اػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ اد٠ٜلا . خفغ ػذد اٌزفشػبد / ٔجبد 

ٚػٛؽب ػٕذ اػبفخ اٌغّبد اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚرؾذ ظشٚف اٌغٙذ الاػز١بدٞ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . ِٚٓ اٌغذٚي ٔفغٗ 

ث١ٓ  ؽجخ ( فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ىٓ ٌٍزذاخً 100ٚاػؾخ فٟ ٚصْ )ٔلاؽع اْ وً ِٓ ِغزٜٛ اٌجٛربع١َٛ ٚالاعٙبد اٌّبئٟ لذ اصش ثظٛسح 

ؽجخ ( ٚرؾذ ظشٚف  100غز٠ٛبرٗ اٌّخزٍفخ ربص١ش ا٠غبثٟ فٟ ص٠بدح ٚصْ ) ّاٌؼب١ٍِٓ اٞ ربص١ش ِؼٕٛٞ ٚوبْ ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ث

غُ ٌٍّؼبٍِخ اٌزٟ ؽظٍذ ػٍٝ اػٍٝ ِغزٜٛ ثٛربع١َٛ ٚرؾذ  4.92ؽجخ (  100الاعٙبد اٌّبئٟ اٌّخزٍفخ ؽ١ش عغً اػٍٝ ٚصْ ) 

ٛثذْٚ اػبفخ اٌغّبد ػب١ٌ( ؽجخ غُ ٌٍّؼبٍِخ اٌزٟ رؼشػذ اٌٝ اعٙبد ِبئٟ 100بْ الً ٚصْ )ظشٚف الاعٙبد اٌطج١ؼٟ فٟ ؽ١ٓ و

 ؽجخ ( .  100غُ / 4.32اٌجٛربعٟ ٚوبْ ٚصٔٙب )
 

 (  رأص١ش ِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚاٌغٙذ اٌّبئٟ ػٍٝ اٌؾبطً ِٚىٛٔبر4ٗعذٚي )

 اٌّؼبِلاد

 

ِغزٜٛ 

اٌغّبد 

K 

 ػذد

 اٌزفشػبد

اٌطٛي 

 اٌٙٛائٟ ٍُِ

عٕجٍخ / 

 ع١ٕجٍخ

ؽجخ / 

 عٕجٍخ

ؽجخ / 

 ٔجبد

ٚصْ 

 ؽجخ100

ٚصْ اٌؾجٛة 

 ٌىً ٔجبد غُ

 

 اٌّمبسٔخ

 

K1 5.31 99.29 12.31 2.28 184.75 4.65 8.96 

K2 5.63 99.65 14.54 2.53 203.00 4.85 9.57 

K3 5.81 105.76 15.83 2.30 207.44 4.92 10.09 

الاعٙبد اٌّبئٟ 

 الاٚي ) اٌّزٛعؾ (

K1 2.25 95.31 15.33 2.39 91.88 4.55 4.36 

K2 2.81 97.71 15.37 2.41 99.56 4.93 4.82 

K3 2.88 100.64 15.44 2.57 105.94 5.01 5.10 

الاعٙبد اٌّبئٟ 

 اٌضبٟٔ ) اٌؼبٌٟ (

 

K1 1.25 92.54 15.63 2.08 37.59 4.32 1.80 

K2 1.56 96.39 14.04 2.35 50.06 4.50 2.08 

K3 1.75 103.32 15.59 2.24 54.69 4.96 2.88 

L.S.D 0.441 3.21 0.752 0.249 6.98 0.347 0.709 



 4102العذد الزابع/ علمي /  -المجلذ الثاني عشز –مجلت جامعت كزبلاء العلميت 
 

254 

 

ؾذ ( ٠لاؽع اْ اػٍٝ ٚصْ ِٓ اٌؾجٛة / ٔجبد لذ عغً فٟ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ؽظٍذ ػٍٝ اػٍٝ عّبد ثٛربعٟ ٚر4ِٚٓ اٌغذٚي )

( غُ ٌٍّؼبٍِخ اٌزٟ رؼشػذ 1.80ل١ّخ ِٚمذاس٘ب )ٟ ؽ١ٓ عغٍذ ألً ف( غُ  10.09ٚثّمذاس )  ظشٚف الاعٙبد اٌّبئٟ الاػز١بدٞ

 اٌٝ اػٍٝ اعٙبد ِبئٟ ٌُٚ رؼبف ٌٙب اٞ و١ّخ ِٓ اٌغّبد اٌجٛربعٟ .

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌلاعٙبد 50% ٚ ٠ٚ80لاؽع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ الاعٙبد اٌّبئٟ لذ ادٜ اٌٝ خفغ ؽبطً اٌؾجٛة ثٕغجخ 

ثبلاػبفخ بسٔخ ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ أخفبع اٌؾبطً اٌٝ أخفبع ػذد اٌزفشػبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٚاٌّزٛعؾ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّم

ؽ١ش عغٍٛا أخفبع  [17]( . ٚعبءد ٘زٖ إٌز١غخ ِزٛافمخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ 2اٌٝ ػذد اٌؾجٛة / ٔجبد  ٚوّب ث١ٓ عبثمب عذٚي )

ٔخفبع فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٚػذد اٌؾجٛة / ٔجبد فٟ ػذد اٌزفشػبد ٚاٌؾبطً / ٔجبد ػٕذ ِغز٠ٛبد الاعٙبد اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ . ٚاْ الا

 ربص١ش عٍجٟ ػٍٝ ٘زٖ اٌظفبد .ؽ١ٓ اٚػؾٛا اْ ٌلاعٙبد اٌّبئٟ  [18]ؽجخ عبءد ٔزبئغٙب ِزٛافمخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ  100ٚٚصْ 
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