
 ( 1026)  –(  4 ( العدد ) 16المجلد )   مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية

ISSN-1813-1646 

021 
 

 نظام جديد لأدارة الحراثة والتسميد الفوسفاتي لمحنطة في الترب الجبسية

 **1خمف حسين حمد المجمعيو  نورالدين محمد مهاوش*
 زراعة محافظة صلاح الدين**مديرية  جامعة تكريت–كمية الزراعة  -*قسم عموم التربة والموارد المائية

 الخلاصــة 
 كممات مفتاحية:

حراثة تقميدية, حراثة مختصرة, 
طرائق إضافة الفسفور, ترب 
 .جبسية, إدارة محصول الحنطة

 لممراسمة:
 نورالدين محمد مياوش

 البريد الالكتروني:
noor_muhawish@yahoo.com 

 

لغرض التوصل الى إيجاد نظام جديد لأدارة الحراثة والتسميد الفوسفاتي في الترب الجبسية ومعرفة أثره في 
( في تربة جبسية أجريت تجربة حقمية بأستعمال Triticum aestivumحاصل ومكونات حاصل الحنطة )

وح الرئيسة, ومستوى المنشقة بثلاث مكررات, إذ وضع نظام الحراثة في الأل -تصميم الألواح المنشقة
الفسفور في الألواح الثانوية, وطريقة إضافة الفسفور في الألواح تحت الثانوية. أستعممت طريقتين لمحراثة 

و  48و  0(. وأضيف الفسفور بثلاث مستويات ) CT( والحراثة التقميدية )RTوىي الحراثة المختصرة )
التوالي. تألفت طرائق الأضافة من أربعة طرائق ( عمى  P3و  P2و  P1كغم فسفور.ىكتار( رمز ليا ) 96

( عمى m4و  m3و  m2و  m1ىي النثر والحزم والنقطي من جانب واحد والنقطي من جانبين رمز ليا )
 التوالي. أظيرت النتائج أن الحراثة المختصرة كانت متفوقة عمى الحراثة التقميدية في كل مكونات الحاصل

عدد الحبوب في السنبمة وعدد الحبوب في السنيبمة ووزن ألف حبة وحاصل  )عدد السنابل بالمتر المربع و
( مقارنة مع 1-كغم.ىكتار 4020غم و  34.9و   2.98و 37.89 و 282.8 الحبوب( وبقيم وصمت الى) 

( عمى التوالي لمحراثة التقميدية. كانت طريقة 1-كغم.ىكتار 1858غم و 28.5و  2.06و  29.0و  211.0)
( RTP3m4( متفوقة عمى بقية طرائق الأضافة. تفوقت معاممة التداخل الثلاثي )m4جانبين )النقطي من 

 1-كغم.ىكتار 6197غم  و 41.0و   3.69و  44.67و  380معنوياً في الحاصل ومكوناتو إذ بمغت القيم 
 , لممؤشرات المذكورة آنفاً عمى التوالي.
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A field experiment was conducted to find a new system to manage tillage and 

phosphate fertilizer in gypsiferous soils and evaluate its effect on yield and 

yield components of wheat ( Triticum aestivum). The experiment was 

conducted using split – split plot design in three replicates, where tillage 

system represent the main plots, P level represent sub-plots, and method of P 

fertilizer application represent sub-sub plots. Two types of tillage were used, 

i.e. Reduced Tillage (RT) and Conventional Tillage (CT). P levels used were 

three (0, 48, and 96 kg P.ha
-1

) P1, P2, and P3 respectively. Method of P 

application consisted of four methods viz. broadcasting, band, single side 

drilling, and double side drilling (m1, m2, m3, and m4) respectively. Results 

showed that reduced tillage (RT) was superior over conventional tillage (CT) 

in all yield components (No. of spikes. m
-2

, No. of grain. Spike
-1

, No. of grain. 

Spikelet
-1

, wt. of 1000 grains, and grain yield) with values reached (282.8, 

37.89, 2.98, 34.9 g, 4020 kg. ha
-1

) respectively, compared with (211.0, 29.0, 

2.06, 28.5 g, 1858 kg. ha
-1

) respectively, for conventional tillage. The double 

side drilling (m4) was superior over other methods of application. The highest 

values of yield parameters were for the benefit of the triple interaction 

treatment (RTP3m4) which achieved 380, 44.67, 3.69, 41.0g, and 6197 kg. ha
-

1
, for the above mentioned parameters, respectively. 
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 : المقدمة
% في 14% في الطبقة السطحية واكثر من 2الترب الجبسية ىي الترب التي تحوي عمى نسبة من الجبس تزيد عن  

% جبس في منطقة 3الى أن الترب الجبسية ىي الترب التي تحوي عمى أكثر من باحثون آخرون  أشارو  الطبقة تحت السطحية 
( الى العديد من المشاكل في الخصائص الفيزيائية Gypsumويؤدي تواجد الجبس )Giri et al., 2002)  ) الجذور الفعالة

( أن الطبقة السطحية لمترب الجبسية ذات بناء كتمي ضعيف ومتصمب ويرجع 2011)ن عمواوالكيميائية والخصوبية. إذ بين  
( hard( ويكون الأفق الجبسي عديم البناء وتتراوح صلابة طبقات الجبس بين الصمبة )crustingظاىرة التقشر )التصمب الى 
اليوني, لمترب عالية الجبس بسبب قمة الطين والمادة العضوية ) CEC( في حالة الجفاف. وينخفض very hardوالصمبة جداً )

منطقة الدور وترب تكريت (. ويكون محتوى الترب الجبسية من الفسفور واطئاً خاصة في الطبقات السطحية كما في ترب 2013
 (.1990جزء بالمميون )الجنابي,  5-3ما قيمة الفسفور الجاىز بين فيي التي تتراوح
ستعمال نظام الحراثة الملائم  ولكن رغم ذلك ي العممية الزراعيةخاصة فأىمية  ة ذاتوتعد الحراث  يجب توخي الحذر وا 

لمترب الجبسية. إذ من المعروف أن الغالبية العظمى من الترب العراقية تزرع بعد إجراء الحراثة التقميدية التي تتضمن إستعمال 
جراء حراثة متعامد حتوائيا عمى أفق جبسي مختمف العمق يجعل من خصوصية الترب الجبسية وا  ة إلا أن المحراث القلاب وا 

عام   Garber( والتي أعتمدت لأول مرة من قبل الباحث ( Reduced Tillage)الضروري إعتماد أسموب الحراثة المختصرة 
1927  ( (      D'Haene et al., 2009 وبعض الآلات التي لاتقمب  بأستعمال الآت حراثة بسيطة مثل الخرماشة تجرىوالتي

لحفاظ عمى التربة من التعرية المائية والريحية كما تحافظ عمى وكان من أىداف ىذا الأسموب بالدرجة الأولى االتربة بشكل كبير 
علاوة عمى فوائد أخرى مثل خفض كمف الأنتاج لأنيا توفر في  (Goyens et al., 2005)  بقايا المحصول السابق في التربة 

 .لحراثة التقميدية( لذلك تعد بديل مرغوب عن اLithourgidis et al., 2009قود والعمالة والمكننة )الو 
( حصول 2005ويعد الفسفور ذو أىمية بالغة في تغذية نبات الحنطة وزيادة الحاصل وتحسين نوعيتو. إذ بين الفراجي ) 

. ىكتار عند إستعمالو Pكغم  120زيادة معنوية في عدد السنابل وعدد الحبوب في السنبمة الواحدة وحاصل الحبوب عند المستوى 
. كغم P)ممغم  90أن المستوى الى ( 2012الخفاجي ) فيما توصمت. ىكتار. Pكغم  120و  60و  0ثلاث مستويات إضافة )

 ( قد حقق أفضل النتائج في صفات عدد السنابل ووزن السنابل والفسفور الممتص في الحبوب والقش ووزن الجذور. 1-تربة 
إن ماتعانيو الترب الجبسية من نقص كبير في الفسفور الجاىز يعود في جزء منو الى التحولات الكبيرة التي يتعرض ليا  

( أن تركيز الفسفور الذائب 1993(. وبين الخطيب )Havlin et al., 2005 ب )الفسفور بسبب إحتوائيا عمى أيون الكالسيوم الذائ
ثم بعد ذلك يبدأ بالترسيب  بعد الأضافة في الترب الجبسية مائياً يعاني من إنخفاض كبير خلال الأربعة والعشرين ساعة الأولى

 .OCP, وفوسفات ثماني الكالسيوم TCP, وفوسفات ثلاثي الكالسيوم DCP  فوسفات ثنائي الكالسيوم عمى شكل
( لذا تكتسب موضوعة إدارة التسميد لو من حيث Immobileولكون الفسفور يصنف من العناصر غير المتحركة في التربة )
في الترب الجبسية خاصة لمحاصيل الحبوب المزروعة  (1995معدل الأضافة وطريقة الأضافة أىمية بالغة )الدومي وآخرون, 

. إذ أن أحد الأسباب الرئيسة لأنخفاض الأنتاجية ليكذا محاصيل ىو تدني (2011لعالية عمى تثبيت الفسفور )عموان, ذات القدرة ا
كفاءة بعض طرائق إضافة السماد الفوسفاتي. ولمعمل عمى زيادة الأنتاجية لموصول الى الأنتاجية العالية التي يكون فييا عدد 

لضمان الأنتاجية العالية  لمسماد ( يجب إختبار أكثر من طريقة إضافة1989مة )الجبوري, سنب 400السنابل لممتر المربع أكثر من 
مثل خصائص التربة وخصائص  وتقميل التكمفة. ومن المعروف أن ىناك العديد من العوامل التي تؤثر في كفاءة طريقة الأضافة

 Scott(. وقد بين Havlin et al., 2005المحصول والظروف المناخية وخصائص السماد وطريقة الري وطريق الحراثة )
( والحزم السطحية Banding (والحزم )Broadcasting( أن الطرائق الأكثر شيوعاً لأضافة السماد ىي طريقة النثر )2005)
(Surface bands والحز )( م العميقةDeep Bands( وطريقة البادئات )Starters or Pop up.)  ويلاحظ أن تأثير طرائق

( أن وضع 1972) Reith(. ووجد 1984الأضافة يظير جمياً في الترب التي يكون فييا عنصر الفسفور محدوداً )النعيمي, 
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ىدف ىذه الدراسة ىو لغرض التوصل الى لذلك كان  .النسبيالسماد بقرب جذور النبات وعدم نثره أدى الى زيادة في الحاصل 
لتحسين إنتاجية ىذه الترب وزيادة العوائد من خلال  محراثة والتسميد الفوسفاتي في الترب الجبسيةالأفضل للأدارة لإيجاد نظام جديد 
 .تقميل كمف الأنتاج

 : المواد وطرائق العمل 
 تضمنت عوامل الدراسة ثلاثة عوامل: 
تسوية للأرض  وأجريت بوساطة الخرماشة وبدون أي (RT) وشممت نوعين من الحراثة وىي الحراثة المختصرةالحراثة:  .1

 وأجريت بوساطة المحراث القرصي القلاب وبعدىا الخرماشة.(CT) والحراثة التقميدية

والنقطي من m2(Bands)   والحزم  m1(Broadcasting)طرائق إضافة السماد الفوسفاتي: وشممت أربعة طرائق ىي النثر .2
. تمت إضافة السماد في  m4( Double side drilling)   والنقطي من جانبين m3 (Single side drilling) جانب واحد

سم من خط البذور. الأضافة النقطية تمت بعمل حفرة صغيرة حسب العمق  5سم وعمق  5عمى مسافة  4 – 2الطرائق من 
خط البذور ويحدد عدد ىذه الحفر الصغيرة كمية السماد المخصصة لكل خط حسب معدل والمسافة المذكورة في أعلاه بجانب 

الأضافة بما معناه أن الحفرة في الطريقة الرابعة أخذت نصف كمية السماد مقارنة بالطريقة الثالثة لأن الرابعة يكون فييا 
 الأضافة عمى جانبي خط البذار.

عمى التوالي , وأضيف  P3, P2, P1ورمز ليا   .ىكتار(Pكغم  96و  48و  0الفسفور: وشمل ثلاثة مستويات ) مستويات .3
   . (TSPالفسفور عمى شكل سماد سوبرفوسفات الثلاثي )

الفيزيائية والكيميائية لمتربة والمبينة  سم لتقدير بعض الخصائص 30 – 0قبل الزراعة لمطبقة  محقلممثمة لأخذت عينات من تربة 
 ممم لأجراء التحاليل المطموبة. 2جففت العينات وطحنت ومررت من منخل قطر فتحاتو  .1نتائجيا في جدول 

 -( م ونفذت التجربة وفق تصميم القطع المنشقة 5*   4متر مربع ) 20تجربة الزراعة: قسمت الأرض الى ألواح مساحة كل لوح 
قطاعات العشوائية الكاممة. وضعت الحراثة في ( وبثلاث مكررات بأستعمال تصميم الsplit – split plot designالمنشقة )

( أما طرائق الأضافة فقد sub- plots( ووضعت مستويات التسميد الفوسفاتي في الألواح الثانوية )Main plotsالألواح الرئيسة )
(. 3*  4*  3*  2وحدة تجريبية )  72(. بمغ عدد الوحدات التجريبية sub – sub plotsالألواح تحت الثانوية )وضعت في 

. ىكتار( عمى دفعتين الأولى عند الزراعة والثانية عند مرحمة Nكغم  200أضيف السماد النتروجيني بشكل يوريا بمعدل )
. ىكتار ( بشكل كبريتات البوتاسيوم Kكغم  160التفرعات. أما السماد البوتاسي فقد أضيف عند الزراعة وبدفعة واحدة بمعدل )

K2SO4 ( K 41%)   (. عمماً ان السماد والنتروجيني والبوتاسي أضيف بنفس المعدل لكافة الوحدات التجريبية2010ي, )الجبور 
كغم.  140وبمعدل بذار  2011-12-1بتاريخ  6( صنف شام Triticum aestivumزرعت بذور الحنطة ) .نثراً ومزج مع التربة

سم وأضيف السماد الفوسفاتي حسب المستويات والطرائق المحددة عند الزراعة  15خطوط المسافة بين خط وآخرىكتار بشكل 
. أجريت عمميات خدمة 2دفعة واحدة. أستعممت طريقة الري بالرش الثابت بأستعمال مياه بئر والمبينة مواصفاتو في جدول 

وذلك  2012-5-22لحصاد بتاريخ . وبعد إكتمال نضج المحصول تم احسب الحاجة المحصول اللازمة من ري ومكافحة وتعشيب
بحصاد الخطين الوسطيين لكل وحدة تجريبية بيدف حساب الحاصل ومكوناتو إذ تم حساب حاصل الحبوب )كغم.ىكتار( وعدد 

تم تحميل الصفات المدروسة بوساطة الحاسب  السنابل وعدد الحبوب في السنبمة وعدد الحبوب في السنيبمة ووزن ألف حبة )غم(.
 SAS  (SAS Institute, 1989-1996.)تعمال نظام التحميل الأحصائي الآلي وبأس
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 ( بعض الخصائص الفيزيائية والكيمائية لتربة الدراسة1جدول رقم)
 القيمة الوحدة الصفة القيمة الوحدة الصفة
   الايونات الذائبة 530 0-غم.كغم رمل

 15 0-ملمول.لتر الكالسيوم 270 0-غم.كغم غرين

 6 = المغنيسيوم 200 0-غم.كغم الطين

 1.6 = الصوديوم Sandy clay loam  نسجة التربة

 0.15 = البوتاسيوم 7.8  اس الهيدروجين

 19 = الكبريتات 6.2 0-غم.كغم المادة العضوية

 28 = الكلوريدات 2.63 0-دي سمنز.م الايصالية الكهربائية

 Nil = الكاربونات 11.9 0-سنتي مول.كغم السعة التبادلية الايونية

 1.9 = البيكاربونات 49.8 تربة0-غم.كغم الجبس

 216 تربة0-غم.كغم الكلس
بعد الجبس 

 الحراثة التقليدية
 170.4 0  -غم.كغم

    6.02 تربة0-ملغم .كغم الفسفور الجاهز

    17.9 تربة0-ملغم.كغم النتروجين الجاهز

 
 السقي( يوضح الصفات الكيمائية لمياه 2جدول رقم)

 القيمة الوحدة الصفة القيمة الوحدة الصفة
ملمول.لتر الصوديوم 7.65  اس الهدروجين

-0
 1.13 

ديسي سمنز.م الايصالية الكهربائية
-0

ملمول.لتر الكبريتات 3.32 
-0

 13.03 

ملمول.لتر الكالسيوم
-0

ملمول.لتر كلور 9.95 
-0

 6.11 

ملمول.لتر المغنيسيوم
-0

ملمول.لتر البيكاربونات 7.76 
-0

 2.37 

ملمول.لتر البوتاسيوم
-0

ملمول.لتر الكاربونات 0.08 
-0

 nil 

 
 :المناقشةالنتائج و 

 عدد السنابل بالمتر المربع: .1

إذ كان معدل عدد , في عدد السنابل لكل متر مربع بين الحراثة المختصرة والتقميدية وجود فروق معنوية  3يبين الجدول  
( لكل من الحراثة المختصرة والتقميدية عمى التوالي, وبنسبة زيادة لصالح الحراثة المختصرة 2-)سنبمة.م203.6و 258.4 السنابل 
  والتي تعزى الى إنخفاض نسبة الجبس في التربة السطحية في معاملات الحراثة المختصرة مقارنة بالتقميدية  % 26.91بمغت 

و 166.4 وبمغت القيم (. أما تأثير مستوى التسميد فقد إزداد عدد السنابل بزيادة مستوى التسميد الفوسفاتي  2011) عموان, 
 43.93عمى التوالي. وبنسب زيادة نسبة الى معاممة المقارنة بمغت  P3و  P2و  P1( لممستويات 2-م)سنبمة. 287.4و  239.5
ا الى أنو في حالة و المذين أشار  (2010وآخرون )   Lutcher يتفق مع عمى التوالي. وىذا  P3و  P2% لممستوى 72.71% و 

عدم تسميد نبات الحنطة بالسماد الفوسفاتي فأن ذلك يؤدي الى قمة عدد السنابل وبالتالي قمة الأنتاج, وكذلك تتفق النتائج مع 
حظ تفوق معنوي لطريقة النقطي من جانبين (. أما بالنسبة لتأثير طرائق الأضافة فيلا2012( والخفاجي )2011ماحصل عميو داود)

m4  ( لكل من الطرائق 2-)سنبمة .م 246.9و  230.2و  219.4و 227.8 عمى الطرائق الأخرى إذ بمغت القيمm1  و m2  و
m3 وm4   عمى التوالي. وكانت النسبة المئوية لمزيادة مقارنة بالطرائقm1 وm2 و m3  و 11.13% و 7.73قد بمغت %

( وتفوقت ىاتان الطريقتان m3( والنقطي من جانب واحد )m1التوالي. ولم تسجل أية فروق بين طريقتي النثر )% عمى 6.76
( عمى الطرائق الأخرى ربما لزيادة مناطق الأتصال بين الجذر والسماد m4( ويعزي سبب تفوق طريقة )m2عمى طريقة الحزم )

(. وبين التداخل بين نظام الحراثة Havlin et al., 2005رائق الأخرى )بشكل يضمن الأستفادة القصوى من السماد أكثر من الط
فقد  CTP2( أما المعاممة 2-)سنبمة.م333.9 بقيمة بمغت  RTP3ومستوى التسميد أن أعمى معدل لعدد السنابل كان عند المعاممة 

 (.2-)سنبمة.م218.5أعطت أقل معدل لعدد السنابل بقيمة بمغت 
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( يوضح تأثير نظم الحراثة ومستوى وطرائق اضافة السماد الفوسفاتي والتداخل بينهما في عدد السنابل في المتر 3جدول)
 (2-المربع الواحد )عدد السنابل.م

 T*M 

 العامل
M 

RT 
 

CT 
 

2p 1p 3p 2p 1p 3p 

m1 

 
188.3 

K 
251.7 

e 
320.7 

b 
253.6 

b 
155.0 

o 
217.0 

J 
234.3 

g 
202.1 

e 

1m 

 
181.7 

l 
240.7 

f 
315.0 

b 
245.8 

c 
145.0 

p 
210.0 

J 
224.0 

i 
193.0 

f 

3m 

 
171.7 

m 
264.0 

d 
320.0 

b 
251.9 

b 
162.7 

n 
218.0 

J 
244.7 

e 
208.4 

d 

4m 

 
183.3 

l 
1.580 

c 
380.0 

a 
282.8 

A 
143.3 

p 
229.0 

H 
260.7 

d 
211.0 

d 

T*P 

 
181.2 

e 
260.3 

b 
333.9 

a 
258.4 

A 
151.5 

f 
218.5 

D 
240.9 

c 
203.6 

b 

T             الحراثةP         مستويات التسميدM طرائق الاضافة 

 
 

P*M 
 M 2Pالعامل 

 
1P 3P 

171.7 
G 

234.3 
e 

277.5 
B 

227.8 
b 

163.3 
G 

225.3 
f 

269.5 
C 

219.4 
c 

167.2 
G 

241.2 
e 

282.3 
B 

230.2 
b 

163.3 
G 

257.0 
d 

320.3 
A 

246.9 
a 

 Pتأثير      العامل 
166.4 

C 
239.5 

b 
287.4 

A 
 

RT    الحراثة المختصرةCT   1الحراثة التقميديةm   2النثرm الحزم 
m3       4النقطي من جانب واحدm النقطي من جانبين 

 
وىذا يعني الحصول عمى عدد سنابل في الحراثة المختصرة أكثر  CTP3  عمى المعاممة RTP2كما لوحظ تفوق معنوي لممعاممة  

من التقميدية رغم أن مستوى التسميد في التقميدية كان أعمى مما لممختصرة وىذا يحقق فائدة مزدوجة من حيث توفير في كمفة 
وربما يعود  (.Lithourgidis et al., 2009; Sime et al., 2015) وكذلك زيادة الأنتاج  -أجور الحراثة وكمفة السماد –الأنتاج 

السبب الى أن الحراثة التقميدية التي أستعمل فييا المحراث القرصي القلاب عممت عمى رفع الجبس الى أعمى وبذلك أرتفعت نسبة 
, ير جاىزة لايستفيد منيا النبات ) عموانالجبس في السطح مما أدى ألى تقميل نسبة الفسفور الجاىز وتحولو الى مركبات غ

أما التداخل بين نظام الحراثة وطرائق الأضافة فقد أعطى ىذا التداخل أعمى معدل لمصفة المدروسة عند المعاممة  (.2011
RTM4  ( مع تفوق معنوي عمى المعاملات الأخرى أما أقل قيمة في ىذا التداخل فكانت عند 2-)سنبمة.م 282.8بقيمة بمغت
(. أعطى التداخل بين مستوى التسميد وطرائق الأضافة أعمى قيمة لعدد السنابل 2-.م)سنبمة 193.0بقيمة بمغت  CTM2المعاممة 

( فيما لم 2-)سنبمة.م 225.3بقيمة بمغت  P2m2( أما أقل قيمة فكانت لممعاممة 2-)سنبمة.م 320.3وقيمتيا  P3m4عند المعاممة 
. أعطى التداخل الثلاثي بين نظام الحراثة ومستوى التسميد وطرائق P3m3 و  P3m1تسجل فروق معنوية بين المعاممتين 

وتفوقت معنوياً عمى باقي المعاملات في جميع التداخلات وكانت  RTP3m4الأضافة أعمى معدل لعدد السنابل عند المعاممة 
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سنبمة  400الأنتاجية العالية )قيمة قيمة مقاربة من الى  وصلعدد السنابل في ىذه الترب وىذا يبين أن  (2-)سنبمة.م  380قيمتيا 
وىي نتيجة ممتازة في ظل ظروف الترب الجبسية المعروفة بتدني إنتاجية المحاصيل فييا )عموان,  (    1989)الجبوري,( 2-م/ 

 (.2-)سنبمة.م 210وكانت قيمتيا  CTP2m2أما أقل قيمة في ىذا التداخل فكانت عند المعاممة  .(2011
 
 :1-سنبمةعدد الحبوب.  .2

وجود فرق معنوي واضح بين نظام الحراثة المختصرة والتقميدية وكان التفوق لمحراثة المختصرة إذ كان  4يبين الجدول  
( لمحراثة التقميدية وبنسبة زيادة بمغت 1-)حبة.سنبمة 28.22( فيما كان المعدل 1-سنبمة)حبة.34.75لحبوب في السنبمة معدل عدد ا

الى إرتفاع نسبة الجبس في التربة السطحية بسبب إستعمال آلات الحراثة )المحراث القرصي % ويعزى السبب في ذلك 23.13
عموان, القلاب( والتي عممت عمى رفع الجبس الى السطح إذ من المعروف أن نسبة الجبس العالية تؤثر في نمو المحاصيل )

أما تأثير  ئص الفيزيائية والكيميائية لمجبس.المشاكل الخصوبية والأدارية والأروائية في الترب الجبسية الى الخصا كما أن( 2011
و  23.75مستوى التسميد الفوسفاتي فيلاحظ زيادة معنوية في عدد الحبوب بالسنبمة بزيادة مستويات التسميد ليعطي النتائج الآتية 

( عمى التوالي وكانت نسبة الزيادة نسبة الى معاممة 1-.ىكتار P)كغم  96و  48و  0ممستويات ( ل1-)حبة.سنبمة 36.79و  33.92
% . وتتفق ىذه النتائج مع 8.46كانت نسبة الزيادة  P3الى  P2% وعند رفع مستوى التسميد من 54.90% و  42.82المقارنة 
لفسفور. وىذا يدل عمى مدى إستجابة محصول الحنطة زيادة مستويات اب  عدد الحبوب من زيادة  ( 2012الخفاجي )ماوجدتو 

 . لمستويات الفسفور المضافة بسبب إنخفاض الفسفور الجاىز الأصمي في الترب الجبسية
( لمطرائق 1-)حبة.سنبمة  33.44 و 30.55و  30.44و  31.50أما عن تأثير طرائق الأضافة فقد كانت القيم كالآتي  

(m1   و m2 و m3  وm4 النثر والحزم والنقطي من جانب واحد والنقطي من جانبين عمى التوالي. وكان التفوق معنوياً لطريقة )
m4 ( لمطرائق  9.45% و  9.85% و  6.15وبنسبة زيادة عن الطرائق الأخرى بمغت ) %m1 و m2  وm3  .عمى التوالي

وربما يعزى ىذا التفوق الى زيادة إمتصاص الجذور لمسماد من الجانبين وذلك من خلال زيادة مناطق الأتصال بين الفسفور 
(. وبينت Jones & Jacobsen, 2009والجذور وزيادة )إنتشار( المجموع الجذري وبذلك تزداد عممية إمتصاص الماء والمغذيات )

( فيما 1-)حبة.سنبمة   41.1بقيمة بمغت  RTP3حراثة ومستوى التسميد أن أعمى قيمة كانت عند المعاممة نتائج التداخل بين ال
. ويلاحظ في ىذا التداخل تفوق المستوى الثاني من التسميد في CTP1عند المعاممة ( 1-)حبة.سنبمة 21.83كانت أقل قيمة وىي 

( عمى المستوى الثالث من التسميد لمحراثة التقميدية 1-)حبة.سنبمة  37.42( معنوياً وقيمتيا RTP2الحراثة المختصرة أي المعاممة )
( وىذا يعني الحصول عمى نتائج أفضل عند أستعمال الحراثة المختصرة 1-)حبة.سنبمة 32.42( وقيمتيا CTP3أي المعاممة )

ى قمة التكاليف وزيادة الأنتاج في نفس الوقت. فيما بين التداخل بكمية أقل من السماد المستعمل في الحراثة التقميدية مما يؤدي ال
والتي تفوقت معنوياً عمى باقي المعاملات في ىذا التداخل  RTm4بين الحراثة وطريقة الأضافة أن أعمى قيمة كانت عند المعاممة 

(. وعمى العموم فقد تفوقت 1-حبة.سنبمة) 27.78فقد كان ليا أقل قيمة بمغت  CTm2( أما المعاممة 1-)حبة.سنبمة 37.89وبقيمة 
جميع الطرائق في الحراثة المختصرة عمى مثيلاتيا في الحراثة التقميدية وكان التفوق معنوي ولم يكن ىناك فرق معنوي بين الطرائق 

مستويات التسميد وطرائق  وبين التداخل بين في الحراثة التقميدية أما في الحراثة المختصرة فقد إختمفت الطرائق فيما بينيا معنوياً.
تداخل اً عمى باقي المعاملات في ىذا ال( وتفوقت معنوي1-)حبة.سنبمة 39.67حققت أعمى قيمة بمغت  P3m4الأضافة أن المعاممة 

و   P3m1ويلاحظ في ىذا التداخل أن المعاملات  (.1-)حبة.سنبمة  32.67بقيمة بمغت  P2m2فيما كانت أقل قيمة لممعاممة 
P3m2  و P3m3  لم تتفوق معنوياً عمى المعاممةP2m4  ق في مستوى التسميد وىذا يدل عمى نجاح الطريقة بالرغم من الفرm4 

عطاء نتائج مقاربة لطرائق أخرى ذات مستوى أعمى من الفسفوروىذا مفيد من جية تقميل كمفة السماد.   )نقطي من جانبين( وا 
-)حبة.سنبمة 44.67حققت أعى قيمة  RTP3m4ماد وطريقة الأضافة أن المعاممة بين التداخل الثلاثي بين الحراثة ومستوى الس

أقل قيمة وىي  CTP2m2( وكان التفوق معنوي عمى جميع المعاملات سواء في الحراثة المختصرة أو التقميدية. وحققت المعاممة 1
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وىي نتيجة ميمة في ترشيد إستعمال  CTP3m4عمى المعاممة  RTP2m4ويلاحظ ىنا أيضاً تفوق لممعاممة  .(1-)حبة.سنبمة 30
  كمفة الحراثة. خفض السماد و 

 
( يوضح تأثير نظم الحراثة ومستوى وطرائق إضافة السماد الفوسفاتي والتداخل بينهما في عدد الحبوب بالسنبمة 4جدول)

 (  1-)عدد الحبوب.سنبمة
 T*M 

العامل 

M 
RT 

 
CT 

 
2p 1p 3p 2P 1P 3P 

2m 

 

24.70 
G 

38.00 
c 

41.67 
b 

34.78 
B 

11800 

h 
31.00 

E 
31.67 

e 
28.22 

D 

1m 

 
25.00 

G 
34.33 

d 
40.00 

b 
33.11 

c 
22.00 

h 
30.00 

E 
31.33 

e 
27.78 

D 

3m 

 
24.33 

G 
37.00 

c 
38.33 

c 
33.22 

c 
21.00 

h 
30.67 

E 
32.00 

e 
27.89 

D 

m4 

 
28.70 

F 
40.33 

b 
44.67 

a 
37.89 

a 
22.33 

h 
30.00 

E 
34.67 

d 
29.00 

D 

T*P 

 
25.70 

D 
37.42 

b 
41.17 

a 
34.75 

a 
21.83 

e 
30.42 

C 

32.42 
c 

28.22 
B 

T     الحراثةP        مستويات التسميدM  طرائق الاضافة 

 

P*M  تأثير العامل

M 2P 1P 3P 

23.33 
f 

34.50 
c 

36.67 
B 

31.50 
B 

23.50 
f 

32.67 
d 

35.67 
B 

30.44 
B 

22.67 
f 

33.83 
d 

35.67 
B 

30.55 
B 

25.50 
e 

35.67 
b 

39.67 
A 

33.44 
A 

تأثير العامل  

P 
23.75 

c 
33.92 

b 
36.79 

A 
 

RT        الحراثة المختصرةCT     1الحراثة التقميديةm     2النثرm الحزم 
m3        4النقطي من جانب واحدm النقطي من جانبين 

 
 :1-بمةيسن عدد الحبوب. .3

معنوية بين الحراثة المختصرة والتقميدية إذ بمغ عدد الحبوب في السنيبمة في الحراثة المختصرة وجود فروق  5يبين جدول  
(RT )2.61 29.20( وبنسبة زيادة بمغت 1-)حبة.سنيبمة( عن الحراثة التقميدية %CT والتي بمغت قيمتيا )( 1-)حبة.سنيبمة 2.02

وىذا يعزى الى زيادة نسبة الجبس في التربة السطحية بتأثير الحراثة التقميدية وتأثير ذلك في نمو النبات. وأوضحت نتائج مستويات 
( لممستويات 1-)حبة.سنيبمة 2.64و  2.33و  1.97الفسفور أن الصفة المدروسة تزداد بشكل كبير بزيادة التسميد إذ كانت النتائج 

P1  وP2 و P3 لممستوى 34و % 18.27وكانت الفروق معنوية وبمغت نسبة الزيادة نسبة الى معاممة المقارنة  التوالي عمى %
P2  وP3 أما عند رفع مستوى الفسفور من  . عمى التواليP2  الىP3  نلاحظ وجود فرق معنوي وبمغت نسبة الزيادة ىنا

 . بزيادة مستوى التسميد الفوسفاتي( من زيادة قيمة ىذه الصفة 2011داود ) % وىذا يتفق مع 13.30
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( يوضح تأثير نظم الحراثة ومستوى وطرائق إضافة السماد الفوسفاتي والتداخل بينهما في عدد الحبوب في السنيبمة 5جدول)
 (1-)عدد الحبوب .سنيبمة

 T*Mالتداخل  

العامل 

M 
RT  CT  

2p 1p 3p 2p 1p 3p 

2m 
 

1.96 
f 

2.62 
d 

2.75 
c 

2.44 
b 

1.69 
g 

1.99 
f 

2.39 
d 

2.02 
c 

1m 
 

2.17 
e 

2.59 
d 

2.66 
c 

2.47 
b 

1.73 
g 

1.84 
f 

2.34 
e 

1.97 
c 

3m 
 

2.22 
e 

2.58 
d 

2.80 
b 

2.54 
b 

2.02 
f 

1.94 
f 

2.12 
e 

2.03 
c 

4m 
 

2.22 
e 

3.02 
b 

3.69 
a 

2.98 
a 

1.75 
g 

2.04 
f 

2.41 
d 

2.06 
c 

التداخل 

T*P 
 

2.14 
d 

2.70 
b 

2.97 
a 

2.61 
a 

1.80 
e 

1.95 
e 

2.31 
c 

2.02 
b 

T                الحراثةP          مستويات التسميدM طرائق الاضافة 

 

تأثير العامل  P*Mالتداخل 

M 2p 1p 3p 

1.83 
e 

2.30 
c 

2.57 
b 

2.23 
b 

1.95 
e 

2.21 
c 

2.50 
b 

2.22 
b 

2.12 
d 

2.26 
c 

2.46 
b 

2.28 
b 

1.98 
d 

2.53 
b 

3.05 
a 

2.52 
a 

 pتأثير العامل 
1.97 

c 
2.33 

b 
2.64 

a 
 

RT    الحراثة المختصرةCT    1الحراثة التقميديةm      2النثرm الحزم 
m3         4النقطي من جانب واحدm النقطي من جانبين 

 
و  2033وبينت نتائج طرائق الأضافة أن طريقة النثر والحزم والنقطي من جانب والنقطي من جانبين حصمت عمى قيم بمغت 

)النقطي من جانبين( والطرائق  m4كما لوحظ وجود فرق معنوي بين طريقة  عمى التوالي. (1-)حبة.سنيبمة 2.52و 2.28و  2022
لكل من النثر والحزم والنقطي من جانب % 10.52% و  13.51% و 13وبنسبة زيادة بمغت  m4الأخرى إذ كان التفوق لطريقة 

ىناك فرق معنوي بين بقية الطرائق. وربما يعزى السبب الى كفاءة ىذه الطريقة في تعظيم إستفادة فيما لم يكن واحد عمى التوالي, 
جذور النبات من السماد من جانبي خط الزراعة إذ عممت ىذه الطريقة عمى زيادة مناطق الأتصال بين السماد والجذور مما يؤدي 

 .(Prasad, 2013) ر الغذائيةالى زيادة المجموع الجذري وبالتالي زيادة إمتصاص العناص
  2.31و  1.95و  1.80و  2.97و  2.70و  2.14حصول القيم الأتية  بينت نتائج التداخل بين نظام الحراثة ومستوى التسميد 

إذ أعطى ىذا التداخل  عمى التوالي, CTP3و  CTP2و  CTP1و  RTP3و  RTP2و  RTP1( لممعاملات 1-)حبة.سنيبمة
( والتي تفوقت معنوياً عمى المعاملات الأخرى في ىذا التداخل 1-)حبة.سنيبمة 2.97بقيمة بمغت  RTP3أعمى قيمة عند المعاممة 

أما التداخل بين نظام الحراثة وطرائق الأضافة فقد بين أن  (.1-)حبة.سنيبمة 1.95بقيمة  CTP2أما أقل قيمة فكانت لممعاممة 
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( وبمغت قيمة أقل 1-)حبة.سنيبمة 2.98وأختمفت معنوياً مع المعاملات الأخرى وبمغت قيمتيا  RTm4قيمة كانت لممعاممة أعمى 
أما المعاملات الأخرى فمم يكن ىناك أي فرق معنوي بينيا سواء في  CTm2( في ىذا التداخل لممعاممة 1-)حبة.سنيبمة 1.97قيمة 

 .الحراثة المختصرة أو التقميدية
 3.05بقيمة  P3m4بين التداخل بين مستوى التسميد وطرائق الأضافة وجود فروقات معنوية وأن أعمى قيمة كانت لممعاممة 

وأخيراً بين التداخل الثلاثي بين نظام الحراثة  (.1-)حبة.سنيبمة 2.21بقيمة  P2m2( وأقل قيمة كانت لممعاممة 1-)حبة.سنيبمة
  RTP3m4 (3.69وجود فروق معنوية بين المعاملات وكانت أعمى قيمة لممعاممة ومستويات التسميد وطرائق الأضافة 

 (.1-)حبة.سنيبمة 1.84والتي بمغت  CTP2m2( وأقل قيمة لممعاممة  1-حبة.سنيبمة
 
 وزن ألف حبة: .4

وجود فروق معنوية بين الحراثة المختصرة والتقميدية في صفة وزن ألف حبة إذ تفوقت الحراثة المختصرة   6يبين الجدول  
غم لكل من الحراثة المختصرة والتقميدية عمى التوالي وبنسبة تفوق بمغت  27.0غم و  33.9معنوياً عمى التقميدية وكانت النتائج 

ى الأسباب التي ذكرت سابقاً حول الجبس وتأثيره في نمو النبات عند إرتفاع % لصالح الحراثة المختصرة. وىذا يعود ال25.55
نسبتو في التربة. أما تأثير مستويات الفسفور في ىذه الصفة فقد إزداد وزن ألف حبة بزيادة مستويات الفسفور وكان ىناك فرق 

غم لممستويات  34.9 و  31.1و  25.2النتائج  معنوي واضح بين المستويات الثلاثة بغض النظر عن نظام الحراثة المتبع وكانت
P1  وP2  وP3  وعند الزيادة من 38.49% و 23.41 عمى التوالي. وكانت نسبة الزيادة عن معاممة المقارنة %P2  الىP3 

( الذين وجدا زيادة معنوية في ىذه الصفة 2012( والخفاجي )2011% وىذا يتفق مع داود )12.21كانت النسبة المئوية لمزيادة 
بشكل أكثر جاىزية لمنبات وبالتالي يشجع  Pيؤدي الى توفير عنصر  Pبزيادة مستوى الفسفور. وىذا راجع الى أن زيادة مستوى 

 (.Marschner, 1990العمميات الأيضية في تكوين البروتينات وزيادة تجميعيا في الحبوب ) 
و  30.4افة حصول فرق معنوي بين طريقة النقطي من جانبين والطرائق الأخرى وكانت النتائج كالأتي وبينت نتائج طرائق الأض

عمى الطرائق  m4عمى التوالي. وكان ىناك تفوق معنوي لطريقة  m4و  m3و  m2و  m1غم لمطرائق  31.7و  29.8و  29.8
وربما   m3و  m2و  m1% عمى التوالي, ولم تكن ىناك فروق معنوية بين الطرائق  6و  6و  5الأخرى وبنسبة زيادة بمغت 

أكفأ من الطرائق الأخرى  Pالى إمتصاص الجذور لمسماد من الجانبين لذلك كانت عممية إمتصاص  m4 يعزى سبب تفوق طريقة 
 (. Havlin et al., 2005ن الجذور والسماد )وبمعنى آخر زيادة مناطق الأتصال بي

 RTP3التداخل بين نظام الحراثة ومستوى التسميد وجود فروقات معنوية بين المعاملات وكانت أعمى قيمة عند المعاممة بين 
كما تفوقت  غم. 27.0وبقيمة  CTP2غم فيما كانت أقل قيمة عند المعاممة 38.1وتفوقت معنوياً عمى باقي المعاملات وبقيمة 

مع الأخذ بنظر الأعتبار الأختلاف في مستوى التسميد وىذا يدل عمى نجاح الحراثة  CTP3معنوياً عمى المعاممة  RTP2المعاممة 
 المختصرة حتى في المستويات الأقل من التسميد.

اً ولم تتفوق معنوي RTm4بين التداخل بين نظام الحراثة وطرائق الأضافة وجود فروق معنوية وكانت أعمى قيمة عند المعاممة 
 25.8وبمغت  CTm3م أم أقل قيمة فكانت عند المعاممة  غ 34.9حد وكانت قيمتيا عمى طريقتي الحزم أو النقطي من جانب وا

غم فيما كانت أقل  36.8بقيمة  P3m4أما التداخل بين مستوى التسميد وطرائق الأضافة فقد بين وجود تفوق معنوي لممعاممة  غم.
و  P3m1لممعاملات  أعطت نفس النتائج التي P2m4غم. ومن الملاحظ أن المعاممة  29.8بقيمة  P2m2قيمة لممعاممة 

P3m2  وP3m3  وىذا يعني تفوق طريقةm4   طاء نفس النتائج التي أعطتيا الطرائق الأخرى عمع المستوى الثاني من التسميد وا
 مع مستويات أعمى من التسميد.
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وتفوقت معنوياً  RTP3m4كانت أعمى قيمة لمتداخل الثلاثي بين نظام الحراثة ومستوى التسميد وطرائق الأضافة عند المعاممة 
غم وكان ىناك  24.8وكانت قيمتيا  CTP2m2غم فيما كانت أقل قيمة عند المعاممة  41عمى باقي المعاملات إذ كانت قيمتيا 

 فروق معنوية بين المعاملات.
 

 ( يوضح تأثير نظم الحراثة ومستوى وطرائق إضافة السماد الفوسفاتي والتداخل بينهما في وزن ألف حبة )غم (6جدول)
 T*Mالتداخل بين 

العامل 

M 

RT 
 

CT 
 

2p 1p 3p 2p 1p 3p 

2m 
30.0 

d 
33.2 

c 
36.6 

b 
33.2 

b 
23.3 

g 
27.0 

f 
32.3 

c 
27.6 

c 

1m 
28.9 

e 
34.8 

c 
37.0 

b 
33.6 

a 
22.7 

g 
24.8 

f 
30.7 

d 
26.0 

d 

3m 
27.0 

f 
36.3 

b 
38.0 

b 
33.8 

a 
21.0 

g 
25.2 

f 
31.1 

d 
25.8 

d 

4m 
27.3 

f 
36.3 

b 
41.0 

a 
34.9 

a 
21.7 

g 
31.0 

d 
32.7 

c 
28.5 

c 

 التداخل

T*P 
28.3 

d 
35.2 

b 
38.1 

a 
33.9 

a 
22.4 

e 
27.0 

d 
31.7 

c 
27.0 

b 

T      الحراثةP          مستويات التسميدM  طرائق الاضافة 
 
 

تأثير العامل  P*Mالتداخل بين 

M 2p 1p 3p 

26.7 
d 

30.1 
c 

34.4 
b 

30.4 
b 

25.8 
d 

29.8 
c 

33.8 
b 

29.8 
b 

24.0 
e 

30.7 
c 

34.5 
b 

29.8 
b 

24.5 
e 

33.7 
b 

36.8 
a 

31.7 
a 

 P 25.2تأثير العامل 
c 

31.1 
b 

34.9 
a 

 

RT     الحراثة المختصرةCT     1الحراثة التقميديةm     2النثرm الحزم 
m3         4النقطي من جانب واحدm النقطي من جانبين 

 
 حاصل الحبوب: .5

و  3441أن إجراء الحراثة المختصرة أدى الى زيادة معنوية في حاصل الحبوب إذ بمغت القيم  7تبين من نتائج جدول  
% لصالح المختصرة وىذا يتفق مع 109.6( لكل من الحراثة المختصرة والتقميدية عمى التوالي وبزيادة قدرىا 1-)كغم. ىكتار 1642

ويعزى  ( من أن تقميل الفلاحة أدى الى زيادة حاصل نباتي الحنطة والذرة. D'Haene et al., 2009 ) ( و1978ماذكره فتح )
)غم. كغم  49.8و  170.4إذ بمغت نسبة الجبس   CTحروثة حراثة تقميدية السبب في ذلك الى زيادة نسبة الجبس في التربة الم

( لكل من الحراثة التقميدية والمختصرة عمى التوالي, والذي يسبب تكون طبقات متصمبة من الجبس بسبب ظاىرة التقشر 1-تربة
Crusting ( 2011عموان, وتتراوح درجة الصلابة بين الصمبة والصمبة جداً مما يعيق من عممية البزوغ).  وتدعم ىذه النتائج آراء
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الباحثين الذين يؤيدون تبني الحراثة المختصرة رغم أنيم ذكروا أن الغمل الأقل التي يمكن أن تحصل تحت ظروف معينة بأستعمال 
 ,.Lithourgidis et al., 2009; Sime et al( الأعمى )profitsييا أو تعويضيا بالعوائد )الحراثة المختصرة يمكن التغمب عم

(. كما أن سبب تفوق الحراثة المختصرة في صفة حاصل الحبوب قد تعود أيضاً الى الفوائد العديدة التي تنعكس عمى 2015
 (. Martins et al., 2011ومسك ماء التربة )ت وزيادة ثباتية التجمعا  ظروف التربة مثل تراكم المادة العضوية لمتربة

( لكل من 1-)كغم.ىكتار 3803و  2596و  1226أدت زيادة مستوى التسميد الى زيادة معنوية في الحاصل وبمغت القيم 
نسبة الى معاممة المقارنة   P3و  P2% لكل من 210% و 112عمى التوالي وبنسب زيادة بمغت   P3و  P2و  P1المستويات 

( ويرجع السبب الى دور الفسفور في زيادة المجموع الجذري لمنبات وبالتالي زيادة الأمتصاص 2005وىذا يتفق مع الفراجي )
(. كما يبين الجدول وجود فروق Marschner, 1990لمعناصر الغذائية وكذلك الدور الكبير الذي يمعبو في تكوين الحاصل )

( لكل من 1-)كغم.ىكتار 2939و  2365و  2264و  2599ين طرائق إضافة الفسفور بحيث بمغت قيم الحاصل ليا معنوية في ب
معنوياً عمى باقي الطرائق وبزيادة  m4طرائق النثر والحزم والنقطي من جانب والنقطي من جانبين عمى التوالي. وتفوقت طريقة 

النثر والحزم والنقطي من جانب واحد مما يوضح دور ىذه الطريقة في % مقارنة بطريقة 24.27% و 29.81% و 13.08بمغت 
مما يؤدي الى زيادة المجموع الجذري الأتصال بين الجذر والسماد  إيصال السماد الفوسفاتي الى جانبي الجذور وزيادة مناطق

جذور سوف يقمل من إتصال الفسفور مع وكذلك فأن إضافة السماد قريباً من ال ة عممية إمتصاص العناصر الغذائية.وبالتالي زياد
ويتبين ىنا أيضاً تفوق معاممة الأضافة بالنثر معنوياً عمى  (.1984مما يقمل من كمية الفسفور المثبت ) النعيمي, دقائق التربة 

 %.1313معاممة الأضافة بالحزم وبفارق  
عمى باقي المعاملات وكانت قيمة الحاصل ليا  RTP3ية بينت نتائج التداخل بين الحراثة ومستوى الفسفور تفوق المعاممة العامم

كذلك من الملاحظات  .(1-)كغم.ىكتار 1677وبقيمة  CTP2( فيما كانت أقل قيمة لمحاصل عند المعاممة 1-)كغم.ىكتار 5283
رغم الفارق الكبير في مستوى التسميد مما يحقق  CTP3معنوياً عمى المعاممة  RTP1الميمة في ىذا التداخل ىو تفوق المعاممة 

( خاصة في Sime et al., 2015) منفعة مزدوجة أو ثلاثية توفير في السماد وزيادة في الأنتاج علاوة عمى الفرق في كمفة الحراثة
أما التداخل بين نظام الحراثة وطريقة التسميد فقد بين وجود فروق (. Alva et al., 2009ظل إرتفاع كمف الوقود والأسمدة )

التي تفوقت عمى جميع المعاملات الأخرى وبقيمة  RTm4معنوية بين المعاملات وأعطى ىذا التداخل أعمى قيمة عند المعاممة 
لوحظ تفوق كافة طرائق كما  CTm2عند المعاممة ( 1-)كغم.ىكتار 1520وىي ( فيما كانت أقل قيمة 1-)كغم.ىكتار 4020

 الأضافة في الحراثة المختصرة عمى نظيراتيا في الحراثة التقميدية.
( 1-)كغم.ىكتار 4403وبين التداخل بين مستوى التسميد وطرائق الأضافة وجود فروق معنوية بين المعاملات إذ كانت أعمى قيمة 

 2224وبمغت  P2m2التي تفوقت معنوياً عمى باقي المعاملات فيما كانت أقل قيمة عند المعاممة  P3m4عند المعاممة 
(. أما التداخل الثلاثي بين نظامي الحراثة ومستويات التسميد وطرائق الأضافة فقت بين وجود فروق معنوية بين 1-)كغم.ىكتار

( فيما كانت أقل قيمة 1-)كغم.ىكتار 6197وبمغت  RTP3m4المعاملات العاممية وكانت أعمى قيمة لمحاصل عند المعاممة 
عمى نظام الحراثة  RT( وىذا يؤكد تفوق نظام الحراثة المختصرة 1-)كغم.ىكتار 1349وبمغت  CTP2m3لمحاصل عند المعممة 

عمى  m4ن جانبين وتفوق طريقة النقطي م P2و  P1عمى المستويات  P3وتفوق المستوى الثالث لمتسميد الفوسفاتي  CTالتقميدية 
. وىي نتيجة ممتازة لحاصل الحبوب في ظروف الترب الجبسية التي تتميز بصفات m3و  m2و  m1طرائق الأضافة الأخرى 

 (.2011عموان, ; 2010الجبوري, ب فييا )عديدة تؤدي الى إنخفاض حاصل الحبو 
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الفوسفاتي والتداخل بينهما في حاصل  الحبوب)كغم ( يوضح تأثير نظم الحراثة ومستوى وطرائق إضافة السماد 7جدول )
 ( 1-.هكتار

 T*Mتأثير التداخل بين    

العامل 

M 

 

RT 
 

CT 
 

2P 1P 3P 2P 1P 3P 

2m 
1538 

m 
3120 

f 
5815 

b 
3491 

b 
938 

o 

1867 

l 
1302 

i 
1704 

f 

1m 
1509 

m 
2972 

4543 
c 

3008 
d 

895 
o 

1476 
m 

2191 
j 

1520 
g 

3m 
1531 

m 
3632 

e 
4577 

c 
3247 

c 
922 

o 
1349 

n 
2182 

j 
1484 

g 

4m 

 
1528 

m 
4335 

d 
6197 

a 
4020 

a 
950 

o 
2016 

k 
2610 

h 
1858 

e 

T*P 
1526 

e 
3515 

b 
5283 

a 
3441 

a 
926 

f 
1677 

d 
2323 

c 
1642 

b 

T    الحراثةP       مستويات الفسفورM طرائق الاضافة 
تأثير  P*M                  تأثيرالتداخل بين

 M P1 P1 P3العامل 

1238 
g 

2493 
e 

4062 
b 

2599 
b 

1202 
g 

2224 
f 

3367 
c 

2264 
d 

1226 
g 

2490 
e 

3379 
c 

2365 
c 

1239 
g 

3175 
d 

4403 
a 

2939 
a 

تأثير  

 Pالعامل 
1226 

c 

2596 
b 

3803 
a 

 

RT     الحراثة المختصرةCT    الحراثة التقميديةm1    النثرm2 الحزم 
m3          النقطي من جانب واحدm4 النقطي من جانبين 

 
 : اتالاستنتاج
لوجود الجبس الذي يسبب العديد من  يعد غير ملائماً ليكذا تربفي الترب الجبسية أن إستعمال نظم الحراثة التقميدية  

لحاصل ومكوناتو مقارنة لذا تبين أن إعتماد نظام الحراثة المختصرة حقق تأثيراً متفوق معنوياً في ا .المشاكل في خصائص التربة
من ناحية أخرى فأن الحراثة المختصرة تعد بديلًا ممتازاً تحت ظروف الترب الجبسية لتوفير كمف الطاقة والعمالة  لحراثة التقميدية.با

مراعاة الظروف وبذلك توفر حافز إقتصادي علاوة عمى منافع خفض التعرية وتشجيع الحالة البايولوجية لمتربة ونوعية التربة و 
ة الفسفور المتعارف عمييا ربما تكون غير ملائمة لمتجييز الأمثل ليذا العنصر لموصول كما أن طرائق إضاف الخاصة ليذه الترب ,

 Double sideوأثبتت طريقة إضافة السماد الفوسفاتي المقترحة النقطي من جانبين ). جية المثمى لمحاصيل الحبوبالى الأنتا

drillingحاصل حبوب الحنطة وكل مكونات الحاصل. كان التداخل  ( كفاءة أكثر من باقي الطرائق وتفوقت عمييا معنوياً في غمة
وىي إستعمال الحراثة المختصرة مع طريقة إضافة  RTP3m4الأفضل لعوامل الدراسة الثلاث ىو لصالح المعاممة العاممية 

ستعمال المستوى الثالث لأضافة السماد. لذلك فأن نظام إدارة الحراثة والتسم لمحصول الحنطة يد الفسفور )النقطي من جانبين( وا 
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 ةموصول الى تطبيقات الأدار الترب الجبسية لالذي تم بحثو في ىذه الدراسة يعد من أفضل تطبيقات الحراثة والتسميد الفوسفاتي في 
 لخفض كمف المدخلات والحفاظ عمى أو زيادة الغمة ونوعيتيا وبذلك يتم تعظيم العوائد الصافية لنظام إنتاج المحصول.  الفضمى
 :المصادر
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