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Effects of biofertilization with the Bacteria Bacillus subtilis 

and Pseudomonas flurescens on the growth and physiological 

features of Matricaria chamomile 
 

 Pseudomonasو  Bacillus subtilisجأثُز انحسًُذ انسُىٌ ببكحُزَب 

flurescens بت انبببىَح فٍ انصفبت انفسهدُة نًُى َبMatricaria chamomile 
 

 كبظى محمد ابزاهُى                             *   َبخسة محمد ببرٌ ازًذ 

 خبيعة انُهزٍَ / كهُة انحمُُبت انسُىَة    خبيعة كزبلاء / /كهُة انحزبُة نهعهىو انصزفة  

                                         
 راِ نهببزث الاولبسث يسحم يٍ اطزوزة دكحى

 

 

 انًسحخهص
اعش٠ذ اٌذساعخ فٟ ؽمً إٌجبربد اٌطج١خ اٌزبثغ اٌٝ و١ٍخ اٌظ١ذٌخ / عبِؼخ وشثلاء ثٙذف ِؼشفخ رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ      

Biofertilization  ثجىز١ش٠بBacillus subtilis  ٚPseudomonas flurescens  فٟ اٌظفبد اٌفغٍغ١خ ٌّٕٛ ٔجبد اٌجبثٛٔظ

M. chamomile ٞٛاصجزذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رفبٚد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍض٠ذ اٌط١بس اٌّغزخٍض ِٓ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ .

 C% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ 25.28( اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ B. subtilis + Ps. fluorescensل١ذ اٌذساعخ ، ار اػطذ ِؼبٍِـخ )

 ٚB.  ٚPs.  فٟ عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌىجشٜ % ػ12.915ٚ  11.68ٚ  8.76ٚاٌجبٌغخ ً ً ِؼ٠ٕٛب ٍٝ اٌزشر١ت. وّب ٚعغً اسرفبػب

، اٌضٔه  Cu، إٌؾبط  Mn، إٌّغ١ٕض  Fe، اٌؾذ٠ذ  Mg، ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ  K، اٌجٛربع١َٛ  P، اٌفغفٛس  Nٚاٌظغشٜ )إٌزشٚع١ٓ 

Zn١ًٍ الاؽظبئٟ رفٛق ِؼبٍِخ )( فٟ اٚساق ٔجبد اٌجبثٛٔظ ٌّٚؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ اٌّذسٚعخ. وّب ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾB. + 

Ps. ًفٟ ص٠بدح ِؼذلاد ل١ُ اٌىٍٛسٚف١ )A  ًٚاٌىٍٛسٚف١B  ًِؼ٠ٕٛبً ار ثٍغ اػٍٝ ِؼذي ٌم١ّخ اٌىٍٛسٚف١A (4.21 / ٍُِغ )100 

 100( ٍِغُ / 1.41  ،2.19  ٚ2.35) Aار ثٍغذ ل١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً  .Psِٚؼبٍِخ  .Bغُ ِزفٛلخ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ِٚؼبٍِخ 

غُ ِزفٛلخ  100( ٍِغُ / 3.78( ار ٚطً الظبٖ ).B. + Psفٟ ِؼبٍِخ ) Bُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، وّب ٚاصدادد ل١ُ اٌىٍٛسٚف١ً غ

غُ ػٍٝ اٌزشر١ت . ٚاشبسد إٌزبئظ اٌٝ  100( ٍِغُ / 2.25ٚ  2.01،  1.45ٚاٌزٟ ثٍغذ ) .C  ٚB.  ٚPsػٍٝ اٌّؼبِلاد 

ً ٚثٍغذ .B. + Psٌىبفخ اٌّؼبِلاد اٌّذسٚعخ ار رفٛلذ ِؼبٍِخ )ص٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌغبف لاٚساق ٔجبد اٌجبثٛٔظ ٚ ( ِؼ٠ٕٛب

( غُ 0.060( غُ ، )0.087( غُ ، )0.031ٚاٌزٟ ثٍغذ ) .Psِٚؼبٍِخ  .B( غُ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ِٚؼبٍِخ 1.553)

 ػٍٝ اٌزشر١ت.
 

Abstract 
       This study was conducted at the medical plants farm , and the animal house of the Collage of 

Pharmacy / Kerbala University . The aim was to investigate effects of biofertilization with 

Bacillus subtilis , Pseudomonas fluorescens and Bacillus subtilis + Pseudomonas fluorescens on 

the physiological features growth of Matricaria chamomile . The effects of biofertilization 

showed that there was a highly significant increase in the volatile oil percentage in (Bacillus 

subtilis + Pseudomonas fluorescens) treatment reached to 25.28% compared to control treatment 

, B. subtilis treatment,  Ps. fluorescens treatment reached to 8.76% , 11.68% and 12.19% 

respectively. 

     The results also showed increasing in the availability of essential elements which included (N 

, P, K, Ca , and Mg) and micro elements (Fe , Mn , Cu , Zn and) to dry leaves of  Matricaria 

chamomile compared to control treatment . 

     On the other hand , the results also showed increasing in the ratio of chlorophyll (A) and 

chlorophyll (B) and dry weight of flowers to M. chamomile in (B. + Ps.) treatment reached 

(1.553) gm compared to C, B. , Ps. Reached to (0.031) gm , (0.087) gm , (0.060) gm respectively 

. 
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    انًمذية
ِغبلاد رٛظ١ف الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ الأزبط اٌظٕبػٟ ؽ١ش ٌُ ٠ؼذ ِمزظشاً ػٍٝ أزبط اٌّشوجبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌغزائ١خ ارغؼذ     

، اٌّج١ذاد (Hormones)، اٌٙشِٛٔبد  (Antibiotics)ط ِشوجبد دٚائ١خ اّ٘ٙب اٌّؼبداد اٌؾ١بر١خ ثً رؼذاٖ ١ٌشًّ أزب

(Pesticides ) الاعّذح اٌؾ٠ٛ١خ ،Biofertilizers) ) ٞٛاٌزم١ٕبد الاؽ١بئ١خ اٌّزطٛسح ػجش  . [1]، اٌطبلخ ٚاٌغبص اٌؾ١ ِٓٚ

رغ١ٙض إٌجبربد ثمذس وج١ش ِٓ اٌّغز٠بد وبٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ  اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رغبُ٘ فٟاٌغٕٛاد اٌّبػ١خ ٟ٘ اعزخذاَ الاعّذح 

 .  [2]ٚاٌٙشِٛٔبد ٌغشع رؾغ١ٓ ٔٛػ١خ ٚو١ّخ الأزبط اٌضساػٟ 

اٌّغٙشٞ اٌّغزضّش طٕبػ١بً ِفزبؽبً ٌٕغبػ اٚ فشً اٌؼ١ٍّخ الاؽ١بئ١خ ، ار ٠ٕجغٟ اْ رىْٛ ٌٗ ِٛاطفبد ١ِّٚضاد ٠ؼذ ٔٛع اٌىبئٓ     

 Bacillus subtilis  ٚPseudomonasاٌجىز١ش٠ب  بظٕبػ١خ الاؽ١بئ١خ إٌغبػ . ٚفٟ ٘زا اٌّغبي ٔبي ٔٛػارا ِب اس٠ذ ٌٍؼ١ٍّخ اٌ

fluorescens  [3]لاِزلاوّٙب اٌىض١ش ِٓ ِٛاطفبد اٌؼبًِ اٌؾ١ٛٞ فٟ ِغبلاد رظ١ٕغ الاعّذح اٌؾ٠ٛ١خ ِشوض اٌظذاسح . 

فٟ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ِٓ خلاي أزبعٙب  B. subtilis  ٚPs. fluorescensٚاشبسد ػذح دساعبد اٌٝ دٚس اٌجىز١ش٠ب     

( ٚأؼىبط رٌه ػٍٝ اٌؾبطً PGPR) Plant Growth Promoting Rhizobacteriaاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌّؾفضح ٌٍّٕٛ 

 ً اٌّضجطخ ٌّٕٛ اٌؼذ٠ذ  Pyrroluitrin  ٚPyolcoterinاػبفخ ٌمذسرّٙب ػٍٝ أزبط اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبداد اٌؾ١بر١خ ِضً  . [4]ا٠غبث١ب

 . [5]اٌّؾبط١ً الالزظبد٠خ اٌّّٙخ ٌجؼغ ِٓ اٌّغججبد اٌّشػ١خ 

. ٚٔظشاً لا١ّ٘خ  [6]ػٍٝ ِشع رؼفٓ اٌؾٕطخ ٌٍغ١طشح  .Bacillus sppاعش٠ذ اٚي دساعخ ِٓ ٔٛػٙب فٟ اٌؼشاق ػٍٝ عٕظ     

عٍج١خ ػٍٝ اٌج١ئخ ، فؼلاً ػٓ وٍفزٙب ِب ٠زجؼٗ ِٓ رأص١شاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ٚعٛء اعزخذاَ الاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٚ

عزؼّبي الاعّذح اٌؾ٠ٛ١خ ٚثٕطبق ٚاعغ ٌّب رغججٗ ِٓ ِؤششاد ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌّٛ ػٍٝ ارُ اٌزشو١ض فٟ دٚي اٌؼبٌُ اٌّزمذَ ٌزا اٌؼب١ٌخ . 

ٚاسرمبء اٌٛػٟ اٌظؾٟ ٌذٜ اٌشؼٛة اصداد اٌىج١شح فٟ ػذد عىبْ اٌؼبٌُ . ٚٔز١غخ ٌٍض٠بدح  [7]اٌّٛسفٌٛٛعٟ ٚاٌفغٍغٟ ٌٍّؾبط١ً 

فٟ اغٍت الاؽ١بْ ػٍٝ شفبء  اٌطٍت ػٍٝ اٌؼمبل١ش اٌطج١خ اٌّظٕؼخ ٚثى١ّبد وج١شح ٔظشاً ٌىْٛ الاد٠ٚخ اٌزٟ ٠زٕبٌٚٙب اٌّش٠غ رؼًّ

ً  اٌّشع ً ، ٚلذ رؤصش فٟ ِٕبػخ ِٚمبِٚخ اٌغغُ ٌظب٘ش٠ب لاِشاع الاخشٜ ٌىٓ رجمٝ ِغججبرٗ وبِٕخ ٌززؾٛي اٌٝ ؽبٌخ ِضِٕخ لاؽمب

[8] . 

ً  إر Matricaria chamomileشبع اعزؼّبي ٔجبد اٌجبثٛٔظ       اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ِضً ػضٌذ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِشوجبرٗ اٌفؼبٌخ ؽج١ب

ً ٛٚاٌّزّضٍخ ثبٌفلافٛٔ ِظذساً ٌٍغىش٠بد ، ٠ذاد ، ٚاٌّشوجبد اٌزشث١ٕ١خ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌض٠ٛد اػبفخ اٌٝ اٌىلا٠ىٛع١ذاد ، ٚرؼذ ا٠ؼب

ٌىض١ش ِٓ اِشاع فٟ ػلاط أجبد اٌجبثٛٔظ ٠غزخذَ .  [9]ٌذْ٘ٛ ، اٌف١زب١ِٕبد ، اٌض٠ٛد اٌؼطش٠خ ٚطجغخ الاص١ٌٚٓ اٌظفشاء ا

اػبفخ  خ ،ثٛطفٗ ِؼبداً ٌلاوغذح ، ٚرأص١شٖ فٟ رؾف١ض إٌّبػاٌغٙبص اٌزٕفغٟ ، ٚاٌزٙبثبد الأف ٚالارْ ٚاٌؾٕغشح ، ٚعشؽبْ اٌغٍذ 

اٌزٞ  Kؼًّ ػًّ اٌٛاسفبس٠ٓ لاؽزٛائٗ ػٍٝ اٌىِٛبس٠ٓ فٟ ِٕغ رخضش اٌذَ ٚرٌه لاسرجبؽٗ ِغ ف١زب١ِٓ ٠ اٌٝ اْ ِغزخٍض اٌجبثٛٔظ 

وأعّذح ؽ٠ٛ١خ ٌّؼشفخ  B. subtilis  ٚPs. fluorescensوً ِٓ ثىز١ش٠ب  أعزخذِذ.  [10]٠ؼذ ػبِلاً ِّٙبً فٟ ػ١ٍّخ رخضش اٌذَ 

 ٔظ.ِذٜ رأص١شارّٙب فٟ اٌظفبد اٌفغٍغ١خ ٌّٕٛ ٔجبد اٌجبثٛ
 

 انهذف يٍ انذراسة

اٌؾظٛي ػٍٝ عّبد ٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ ٌزا فمذ فٟ ِغبلاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٌٍٕجبربد اٌطج١خ ثبٌٕظش ٌمٍخ اٌذساعبد فٟ اٌؼشاق     

ٚرأص١شّ٘ب فٟ عب٘ض٠خ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌىجشٜ ٚاٌظغشٜ  Ps. Fluorescens ٌٚمبػ ثىز١ش٠ب B. subtilisؽ١ٛٞ ِٓ ثىزش٠ب 

 ٌفغٍغ١خ ٌٕجبد اٌجبثٛٔظ ٚثؼغ اٌظفبد ا
 

 انًىاد وطزائك انعًم* 

 ىَح انًسهٍ.بباو يب َسًً ببنب Matricaria chamomileاسهبر َببت انبببىَح  -1

 الاوسبط انشرعُة انًسحعًهة فٍ انذراسة : -2

A- .ٞٚعؾ الاوبس اٌّغز 

B- .ٞٚعؾ اٌّشق اٌّغز 

( َْ ٚػغؾ 121( ٚثذسعخ ؽشاسح )Autoclave) ثؾغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّظٕؼخ ٌٙب ٚػمّذ ثبٌّٛطذحؽؼشد ٘زٖ الاٚعبؽ 

( ثبٚٔذ / أظ15)
2
 ( دل١مخ اػبفخ اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعٙضح ٚاٌضعبع١بد راد الاشىبي ٚالاؽغبَ اٌّخزٍفخ.20ٌّذح ) 

 B. subtilisجسضُز نمبذ بكحُزَب  -3

 ٔمً عٍغٍخ ِٓ اٌزخبف١ف اٌؼشش٠خ ٌٍّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ اٌغبف رؾذ ظشٚف اٌزؼم١ُ اٌزبَ ،ؽؼشد  

10ًِ ِٓ وً ِٓ اٌزخبف١ف اٌضلاصخ الار١خ ) 1 
-9

 – 10
-10

 – 10
-11

( اٌٝ اؽجبق صعبع١خ ِؼمّخ ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌّشق اٌّغزٞ 

Nutrient – agar (N.B( صُ ؽؼٕذ الاؽجبق ثذسعخ ؽشاسح )عبػخ24( َْ ٌّٚذح )1 + 37 )[11] ؽغت ثؼذ رٌه اٌزشو١ض .

 . [12]ًِ ؽغت ِب ٚسد فٟ  1إٌٙبئٟ فٟ 

 

 : Ps. fluorescensجسضُز نمبذ بكحُزَب  -4

ثغٙبص اٌٛعؾ ػمُ )King's Medium Broth (K.B )ػٍٝ اٌٛعؾ اٌغبئً  Ps. fluorescensاٌجىز١ش٠ب ػضٌخ رُ اوضبس  

دلبئك ثؼذ٘ب  10فٟ دٚاسق صعبع١خ ٌٚمؼ وً دٚسق ثبٌجىز١ش٠ب ٚٚػؼذ فٟ ٘ضاص وٙشثبئٟ ِذح  (Autoclaveاٌزؼم١ُ اٌجخبسٞ 

( اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌجىز١ش٠ب K.Bًِ ِٓ اٌٛعؾ اٌغبئً ) 1عؾت  .[13]عبػخ  48ّذح ٌَ  ْ(1 + 23)دسعخ ؽشاسح ؽؼٕذ ػٍٝ 

10ًِ ِبء ِمطش ِؼمُ ، ٚؽؼشد ِٕٗ عٍغٍخ ِٓ اٌزخبف١ف ) 9ثٛاعطخ ِبطخ ِؼمّخ ٚاػ١فذ اٌٝ أجٛثخ اخزجبس ؽب٠ٚخ ػٍٝ 
-1

 – 

10
-8

( اٌظٍت ٠ٚK.Bخ ػٍٝ ٚعؾ )بؽؽجبق ش ِؼمُ ، ؽؼشد خّغخ اًِ ِبء ِمط 9( فٟ أبث١ت اخزجبس وً ِٕٙب ٠ؾٛٞ ػٍٝ 
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غجذ ثؼذ٘ب ػذد زؽاعبػخ،  48ّذح ٌَ  ْ(1 + 23)ًِ ٌىً ؽجك ، ؽؼٕذ ثذسعخ ؽشاسح  1ٌٚمؾذ ثّؼٍك اٌجىز١ش٠ب ثّؼذي 

 اٌّغزؼّشاد فٟ وً ؽجك ٚاعزخشط اٌّؼذي.

 

 P. fluorescensو  B. subtilisيشج َىعٍ انبكحُزَب  -5

 ِؼمّخ ٌٚمؾذ وبلارٟ :فٟ دٚاسق صعبع١خ ( M.B) رُ رؾؼ١ش ٚعؾ 

 ًِ ِٓ وً ٔٛع ثىز١ش٠ب. 1ٚرٌه ثبػبفخ  B. subtilis  ٚP. fluorescensثٍمبػ اٌجىز١ش٠ب  1دٚسق  -1

 ثّفشد٘ب. B. subtilisثٍمبػ اٌجىز١ش٠ب  2دٚسق  -2

 ثّفشد٘ب. P. fluorescensثٍمبػ اٌجىز١ش٠ب  3دٚسق        -3

ٚثؼذ رؼم١ّٗ  Nutrient agarثؼذ٘ب رُ رؾؼ١ش اٌٛعؾ اٌظٍت  [14]( عبػخ 48َ ٌّذح ) 30ْشاسح ؽؼٕذ اٌذٚاسق ثذسعخ ؽ       

عبػخ ، صُ ؽغجذ  48َ ٌّذح  30ًِْ ِٓ ٌمبػ وً ِؼبٍِخ اٌٝ الاؽجبق صُ ؽؼٕذ ثذسعخ ؽشاسح  1ٚرّذ اػبفخ ٚطجٗ فٟ اؽجبق ، 

 ػذد اٌّغزؼّشاد اٌى١ٍخ ٚاٌّفشدح.

 

 جعمُى انُىرات انشهزَة  -6

دلبئك صُ غغٍذ صلاس ِشاد  10% ٌّذح 1( رشو١ض NaOCLمّذ إٌٛساد اٌض٘ش٠خ ثّبدح ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌظٛد٠َٛ )ػ 

 .[15] دلبئك فٟ وً ِشح لاصاٌخ اصبس اٌّبدح اٌّؼمّخ5ِززب١ٌخ ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ ٌّذح 

 

 زسبة َسبة اَببت انبذور انًعمًة -7

ِىشساد ، اػ١ف ا١ٌٙب لطشاد ِٓ اٌّبء ، ؽؼٕذ اٌجزٚس ػٍٝ  ضلاسغُ ِٓ اٌجزٚس فٟ ؽجك صعبعٟ ٚث 0.5ٚػغ  

ا٠بَ ، ٚؽجمذ اٌّؼبدٌخ الار١خ  7عبػخ ١ِٛ٠بً ، عغٍذ ٔغجخ الأجبد ثؼذ  16ٌٛوظ ٌّذح  1000( َْ ٚاػبءح 1 + 25دسعخ ؽشاسح )

 ٌؾغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأجبد:

 ػذد اٌجزٚس إٌبثزخ                

 100× ـ % ٌلأجبد = ــــــــــ

 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجزٚس               

 % .100ٚرُ ؽغبة ػذد اٌجبدساد اٌجبصغخ ٌؾ١ٓ ٚطٛي ٔغجخ الأجبد اٌٝ ِب ٠مبسة 

 

 ويشَح انهمبزٍُ يعبً : Ps. Fluorescensو  B. subtilisجهمُر انبذور بهمبذ  -8

ً ٚرٌه ثزشؽ١ت عطؼ اٌجزٚس ثؼذ ؽغبة ٔغجخ الأجبد ٌجزٚس اٌجبثٛٔظ اعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌزٍم١ؼ ثٕٛػٟ اٌ  جىز١ش٠ب ٚاٌّض٠ظ ِؼب

 عبػخ. 1% )ٚصْ : ؽغُ( ، لٍجذ ػذح ِشاد ٚرشوذ ٌزغف ٌّذح 40ثّؾٍٛي ِبئٟ ِٓ اٌظّغ اٌؼشثٟ رشو١ض 

 انًعبيلات انًسحخذية فٍ انذراسة : -9

A- ( دلبئك.10-5ثزٚس ثبثٛٔظ ِٕمٛػخ ثّبء ِؼمُ ٌّذح ) 

B-  ٞثزٚس ثبثٛٔظ ِٕمٛػخ ثبٌّؼٍك اٌجىز١شB. subtilis ( دلبئك.10-5ٌّذح ) 

C-  ٞثزٚس ثبثٛٔظ ِٕمٛػخ ثبٌّؼٍك اٌجىز١شPs. Fluorescens ( دلبئك.10-5ٌّذح ) 

D-  ثزٚس ثبثٛٔظ ِٕمٛػخ ثّض٠ظ ِٓ ٌمبؽٟ ٔٛػٟ اٌجىز١ش٠بB. subtilis  ٚP. fluorescens ٌّٚ( دلبئك .10-5ذح )ــ 

 

 سراعة انبذور  -10

ً ثبؽٛاع ثلاعز١ى١خ ثبثؼبد )صسػذ اٌجزٚس اٌّؼمّخ ٚاٌٍّٛصخ ثٕٛػٟ   ( عُ رؾزٛٞ ػٍٝ 80×  35اٌجىز١ش٠ب ٚاٌّض٠ظ ِؼب

( ا٠بَ ِٓ اٌشزً ػٍِٛذ ثٍمبػ 10-7( . ٚثؼذ ِشٚس )Garanular Basmidرشثخ ِض٠غ١خ رُ رؼم١ّٙب ثبلشاص اٌزؼم١ُ اٌّؾججخ )

 Seed) ًِ / شزٍخ فٟ ِٕطمخ اٌّٙبد 500 ؾغُٔٛػٟ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌّض٠ظ ِؼبً ٚؽغت اٌزشاو١ض اٌزٟ ؽذدد ٌىً ٔٛػٟ اٌجىز١ش٠ب ٚث

beadٌّٚرشثخ اٌؾمً غ١ش اٌّؼمّخ اٌّؼذح ٌٍضساػخ ٚوّب فٟ ؼمّخ ( ِٓ اٌّؼٍك اٌجىز١شٞ. وّب ٚاعشٞ رؾ١ًٍ شبًِ ٌزشثخ الاسع ا

 .1عذٚي 

 

 انشراعة فٍ جزبة غُز يعمًة فٍ انسمم -11

 جسضُز واعذاد ارض انحدزبة*       

١خ ٌغشع ر١ٙئخ اٌزشثخ ، ثؼذ٘ب رُ رمغ١ُ اٌؾمً اٌٝ صلاس ٚؽذاد رغش٠ج١خ ٚثٛالغ صلاس ِىشساد ٌىً اعش٠ذ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ   

ِؼبٍِخ اػبفخ اٌٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ، ٚرُ اعشاء وبفخ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ؽزٝ ٔٙب٠خ ٔؼظ إٌجبد ٚعّغ الاص٘بس ، ؽ١ش رُ اػبفخ 

 اٌضساػخ.( وغُ / ٌٛػ لجً 3عّبد ؽ١ٛأٟ )اغٕبَ( ِخّش ٚثٛالغ )
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 انصفبت انكًُُبئُة وانفُشَبئُة نحزبة انسممبعط ( . 1خذول )                      

 تربة غير معقمة تربة معقمة الوحدة الصفة

pH - 7.90 8.04 

E.C 2.20 4.70 1-ديسيسمنز.م 

Na ( جزء بالمليهنppm) 223.10 188.60 

K ( جزء بالمليهنppm) 38.00 542.30 

P جزء ( بالمليهنppm) 182.00 871.30 

Mg ( جزء بالمليهنppm) 352.00 101.50 

Cl ( جزء بالمليهنppm) 216.00 300.70 

SO4 ( جزء بالمليهنppm) 256.70 660.60 

HCO3 ( جزء بالمليهنppm) 550.00 400.6 0 

NO3 ( جزء بالمليهنppm) 7.00 1.50 
 130 590 1-غم. كغم  Sandالرمل 

 570 250 1-غم. كغم Siltالغرين 
 300 160 1-غم. كغم Clayالطين 

 نسجة التربة

Texture  

 مزيجة رملية 

Sandy loam 

 طينية غرينية

Silt clay 
  ِخبيعة بغذاد . -كهُة انشراعة  -جى جسهُم عُُبت انحزبة انًعمًة وغُز انًعمًة فٍ يخحبزات لسى انحزبة وانًُب 

 

 دراسة يؤشزات انًُى : -12

 ز يسحىي انعُبصز انًعذَُة انكبزي وانصغزي :جمذَ -1

  Microkjeldahlإٌزشٚع١ٓ : ثبعزؼّبي عٙبص  - أ

   Spectrophotometerاٌفغفٛس : ثبعزؼّبي عٙبص   - ة

  Flame photometerاٌجٛربع١َٛ : ثبعزؼّبي عٙبص  -ط

 Atomicط١يبف الاِزظيبص اٌيزسٞ )اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه ٚإٌؾبط ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغي١َٛ ٚإٌّغ١ٕيض ٚاٌظيٛد٠َٛ ثٛاعيطخ عٙيبص ِ -د

Absorption spectrophotometer.) 
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 جمذَز يسحىي انكهىروفُم  -2

اٌؼييٛئ١خ اٌّط١ييبف ٚاعييزؼًّ عٙييبص  A  ٚBِييغ ثؼييغ اٌزؾيي٠ٛشاد ٌزمييذ٠ش و١ّزييٟ اٌىٍٛسٚف١ييً  ]16[اعييزؼٍّذ ؽش٠مييخ  

Spectrophotometer ثٕٛػ١يٗ ، ثؼذ رؼ١١ش اٌغٙبص ثٛاعطخ الاعي١زْٛ صيُ ليذس اٌىٍٛسٚف١ي ًA  ٚB  ٟ663ٚػٍيٝ اٌطيٛي اٌّيٛع  ٚ

 ٔب١ِٛٔزش ثبٌززبثغ ٚوبلارٟ : 646

Chl. A gm / L = 12.12 (AB663) – 2.81 (AB646) 

Chl. B gm / L = 20.13 (AB646) – 5.03 (AB663) 

 غُ ِٓ إٌغ١ظ إٌجبرٟ اػزّبدا ػٍٝ اٌّؼبدٌخ الار١خ : 100صُ ؽغجذ و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً ٌىً 

 

                             g / L                  100 g 

mg / 100 g = ---------------- x --------------------- 

                           1000 ml             sample w.g 

 جمذَز انُسبة انًئىَة نهشَث انطُبر -3

لاد اٌزغي١ّذ اٌؾ١يٛٞ ل١يذ اٌذساعيخ ثٛاعيطخ ؽش٠ميخ اٌزمط١يش ( ٌىيً ِؼبٍِيخ ِيٓ ِؼيبVolatile oilِرُ اعيزخلاص اٌض٠يذ اٌط١يبس )   

 3لاعزخلاص اٌض٠ذ اٌط١يبس ٚاعيزّشد ػ١ٍّيخ الاعيزخلاص ٌّيذح  Clavenger( ار اعزؼًّ عٙبص  Steam distillationثبٌجخبس )

عيبد طيغ١شح عبػبد ٌىً ػ١ٕخ ٌؾ١ٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اػٍٝ و١ّخ ِٓ اٌض٠ذ ٌٚىً ِؼبٍِخ . ؽفظذ ّٔبرط اٌض٠ذ اٌّغيزخٍض فيٟ صعب

( L.S.D( ٚريُ رؾ١ٍيً إٌزيبئظ ثؼيذ ؽغيبة اليً فيشق ِؼٕيٛٞ ثي١ٓ اٌّزٛعيطبد )British Herbal Pharmacopiaٍِٛٔيخ ِؾىّيخ )

 (.0.05ٚػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ )

 Dry Weightجمذَز انىسٌ اندبف لاسهبر َببت انبببىَح :  -4

اٌؾ١يٛٞ ل١يذ اٌذساعيخ ػٍيٝ ؽيذح ، ريُ ٚصْ الاص٘يبس اٌغبفيخ ثؼيذ  ؽظذد اص٘بس ٔجبد اٌجبثٛٔظ ٌىً ِؼبٍِيخ ِيٓ ِؼيبِلاد اٌزغي١ّذ     

 . ]17[٠ِٛب ثبعزؼّبي ا١ٌّضاْ اٌؾغبط  14اٌزغف١ف اٌطج١ؼٟ ٌّذح 

 Experimental design and statistical analysisجسهُم الازصبئٍ * انحصًُى انحدزَبٍ و

( ٚؽٍٍيذ Randomized Complet Block Design) ( (R.C.B.Dػّٓ اٌمطبػبد اٌؼشيٛائ١خ اٌىبٍِيخ طّّذ اٌزغبسة       

 > P( ٚػٍيٝ ِغيزٜٛ أؽزّب١ٌيخ )L.S.Dإٌزبئظ ٚفك اٌزظي١ُّ اٌّزجيغ ٚلٛسٔيذ ِزٛعيطبد اٌّؼيبِلاد ثبعيزؼّبي أليً فيشق ِؼٕيٛٞ )

 .. ]18[( ٌج١بْ ِؼ٠ٕٛخ إٌزبئظ 0.05

 انُحبئح وانًُبلشة 

 وسظ سرعٍ وازذ فٍ Ps. fluorescensو  B. subtilisجًُُة َىعٍ انبكحُزَب 

( ليذسح ويلا ٔيٛػٟ اٌجىز١ش٠يب ػٍيٝ إٌّيٛ فيٟ ٚعيؾ صسػيٟ ٚاؽيذ ار ثٍغيذ اٌىضبفيخ 2اظٙشد ٔزبئظ ٘زا الاخزجبس فٟ عيذٚي ) 

x 10 2.4اٌى١ٍخ ٌٍجىز١ش٠ب )
8

 )u.f.c  ِٓ ً٘زٖ إٌغجخ رزمبسة ِغ ٔغجخ ّٔٛ و ،B.  ٚPs.  ولاً ػٍٝ أفشاد ػٕيذ ر١ّٕزّٙيب ػٍيٝ اٌٛعيؾ

 .]19[اٌضسػٟ 

 

 عُذ سرعهًب فٍ وسظ سرعٍ وازذ Ps. fluorescensو   B. subtilis( كثبفة بكحُزَب 2ذول )خ

 u.f.cكثافة البكتيريا  نوع البكتيريا

Ps. fluorescens 2.4 x 10و  B. subtilisمزيج 
8

 

x 10 1.03 في المزيج B. subtilisبكتيريا            
8

 

x 10 1.07 لمزيجفي ا Ps. flourescensبكتيريا            
8

 

x 10 2.04 بصهرة مفردة B. subtilisبكتيريا            
8

 

x 10 2.2 بصهرة مفردة Ps. Flourescensبكتيريا 
8 

       L.S.D 0.05 = 0.0338 

 خبهشَة انعُبصز انكبزي وانصغزي 

A-  انعُبصز انكبزي 

 انُحزوخٍُ : -1

( راد وفبءح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٚساق ٔجبد .B. + Psذ اٌؾ١ٛٞ ثجىز١ش٠ب )ثأْ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّ 3رش١ش إٌزبئظ فٟ عذٚي    

ٚ  .Bٌّؼبٍِخ  1.05% فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ 1.83اٌجبثٛٔظ ِٓ عب٘ض٠خ ػٕظش إٌزشٚع١ٓ ار اػطذ اػٍٝ ٔغجخ رشو١ض ِئ٠ٛخ ثٍغذ 

 %.0.65ٚرفٛلذ ع١ّؼبً ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاٌزٟ ثٍغذ  .Ps% ٌّؼبٍِخ 1.09
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ً ػٍٝ ؽّب٠خ اٌغزٚس ِٓ الاػشاس ،  ]21[ٚ  ]20[ٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطٍذ ا١ٌٗ رزمبسة ٘ز  وّب ٠ؼًّ اٌّغزؾؼشاْ ِؼب

ثمزً ٚرؾ١ًٍ وٍٟ اٚ عضئٟ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٌٍٕجبد ِٚٓ صُ رّٕٛ اٌغزٚس ثظٛسح ؽج١ؼ١خ إٌبعّخ ِٓ اٌّغججبد اٌّشػ١خ ٚاٌّزّضٍخ 

 .اٌّّٙخ طش فٟ اٌزشثخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ فؼب١ٌزٙب فٟ اِزظبص اٌؼٕب

 

 ( خبهشَة انعُبصز انكبزي لاوراق َببجبت انبببىَح نًعبيلات انحسًُذ انسُىٌ ببكحُزَب3خذول )

B. subtilis   وPs. fluorescens ( ويعبيهةPs. flourescens + B. subtilis) 

 N     المعاملات  

   (%) 

    P 
   (%) 

    K 

   (%) 

    Ca 

   (%) 

    Na 

   (%) 

  Control     0.65     0.30     1.23      0.36     0.26 
    B.     1.05     0.35     1.40      0.63     0.18 
    Ps.     1.09     0.46     1.50      0.70     0.14 
   B. + Ps     1.83     0.55     3.00      1.11     0.07 

L.S.D 0.05     0.111     0.121     0.191      0.213     0.675 

 انفسفىر -2

( ثشىً ِؼٕٛٞ فٟ ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌؼٕظش اٌفغفٛس لاٚساق ٔجبربد .B.  +Psأصش اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ ٌجىز١ش٠ب ) 

ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ  .Ps% ٌّؼبٍِخ اٌـ B.  ٚ0.46% ٌّؼبٍِخ  0.55اٌجبثٛٔظ اٌّؼبٍِخ ثبٌّغزؾؼشاد اٌؾ٠ٛ١خ ل١ذ اٌجؾش ار ثٍغذ 

ار ٠ؼًّ اٌّغزؾؼشاْ ِؼبً ػٍٝ ص٠بدح ػٕظش  ]23[ٚ  ]22[ٚ  ]21[مبسة ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ % . رز0.30اٌغ١طشح ٚاٌزٟ ثٍغذ 

أٛاع ، ٚرشو١ض ثؼغ الا٠ٛٔبد ػٍٝ عطؼ اٌغزٚس ٔز١غخ ٌزٛاعذ ثبٌفغفٛس ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌظخٛس اٌغ١ٕخ  لبث١ٍزّٙباٌفغفٛس ػٓ ؽش٠ك 

 اٌّغز٠خ ِٕٚٙب اٌفغفٛس.اٌّشغؼخ ٌٍّٕٛ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ اِزظبص اٌؼٕبطش  P.G.P.Rثىز١ش٠ب 

 

 انبىجبسُىو  -3

( فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ ػٕظش اٌجٛربع١َٛ ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثبلٟ .Ps. + Bاظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ وفبءح اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٌّؼبٍِخ ) 

% 1.23فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ  .Ps% ٌّؼبٍِخ اٌـ B.  ٚ1.50% ٌّؼبٍِخ اٌـ 1.40% ف١ّب ثٍغذ 3.00اٌّؼبِلاد ل١ذ اٌذساعخ ار ثٍغذ 

لاٚساق ٔجبد اٌطّبؽخ ار فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ ػٕظش اٌجٛربع١َٛ  ]25[ٚ  ]24[رزشبثٗ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ  ٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح.

ػ١ٍّخ فزؼ ٚغٍك اػبفخ اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ رٕظ١ُ وزٕظ١ُ اٌغٙذ الاصِٛصٞ ٠ؼًّ اٌّغزؾؼشاْ فٟ ص٠بدح اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ 

 اٌّبئٟ ٚوزٌه لأزمبي ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌغزائٟ.ؾزٜٛ س ٚرٕظ١ُ اٌّاٌضغٛ

 
 

 انكبنسُىو -4

( ار ثٍغذ .Ps. + Bخ )ــص٠بدح عب٘ض٠خ ػٕظش اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٚساق ٔجبد اٌجبثٛٔظ فٟ ِؼبٍِاٚػؾذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  

% 0.70ٚ  0.68ٚ  0.36ثٕغت رشاٚؽذ ٚ .Psِٚؼبٍِخ اٌـ  Bِٚؼبٍِخ  Cاٌّؼبِلاد ل١ذ اٌذساعخ ٟٚ٘ ػٍٝ ثبلٟ % ٚرفٛلذ 1.11

فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ  Ps. fluorescensِٓ وفبءح اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ  ]26[رزّبصً ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ  .ٝ اٌزشر١تػٍ

ار ٠ؼًّ عب٘ض٠خ اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٚساق ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء ، فٟ  ]27[ػٕظش اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٚساق ٔجبد فٛي اٌظ٠ٛب ِغ ٔزبئظ 

 ىبٌغ١َٛ فٟ ص٠بدح سص اٌخلا٠ب اٌّزغبٚسح ٠ٚشزشن ا٠ؼبً فٟ ٔمً اٌىشث١٘ٛذساد ٚرٕظ١ُ اٌغٙذ الاصِٛصٞ ٚٔفبر٠خ الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ.اٌ

 

 انصىدَىو -5

( اٌٝ أخفبع غ١ش ِؼٕٛٞ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌؼٕظش اٌظٛد٠َٛ ثٍغذ ٔغجزٗ .Ps. + Bادد ِؼبٍِخ اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ ) 

. % ػٍٝ اٌزشر١ت0.14ٚ  0.18ٚ  0.26 اٌٝ .C  ٚB.  ٚPs% فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ ٌٍّؼبِلاد 0.07ظ ٌٍّؼبٍِخ فٟ اٚساق ٔجبد اٌجبثٛٔ

 اٚساق ٔجبد اٌطّبؽخ ٚرؾذ اعٙبد ٍِؾٟ.فٟ  Naخفغ ِغزٜٛ فٟ  ]28[رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ 

 

B- انعُبصز انصغزي 

 (Feانسذَذ ) -1

فٟ  ppm 160.61رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ل١ذ اٌجؾش ار ثٍغذ ( Ps. + Bثأْ ِؼبٍِخ ) ٠4لاؽع ِٓ اٌغذٚي  

 .ػٍٝ اٌزشر١ت Ps. 90.00  ،140.00  ٚ150.00 ppmِٚؼبٍِخ  .Bؽ١ٓ ثٍغذ فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ِٚؼبٍِخ 
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 .Psو   B. subtilis( خبهشَة انعُبصز انصغزي لاوراق َببجبت انبببىَح نًعبيلات انحسًُذ انسُىٌ ببكحُزَب 4خذول )

fluorescens ( ويعبيهةPs. flourescens + B. subtilis) 

 Fe     المعاملات  

   (ppm) 

    Mn 
   (ppm) 

    Cu 

   (ppm) 
    Zn 

   (ppm) 
    Mg 

   (ppm) 
  Control     90.00     10.33      3.00     33.11     0.23 

    B.     140.00     13.22      7.55      50.13     0.49 
    Ps.     15.00     17.00      8.11      55.71     0.54 
   B. + Ps    160.61    19.21     10.11      70.63     0.55 

L.S.D 0.05     10.81     1.91      0.88      10.99      0.10 
  

فٟ ص٠بدح ِؼذلاد ل١ُ ػٕظش  .B.  ٚPsوفبءح اٌّغزؾؼشاد اٌؾ٠ٛ١خ ٌـ  ؽٛي ]21[ٚ  ]27[رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ      

ؽ١ش  ppm( 158اٌٝ ) ذِزفٛلخ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاٌزٟ رشاعؼ ppm( 168اٌؾذ٠ذ فٟ اٚساق ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء ار ثٍغذ )

خ اٌٝ ا١ّ٘زٗ فٟ رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ ( اٌّّٙخ فٟ ػ١ٍّزٟ اٌزٕفظ ٚاٌجٕبء اٌؼٛئٟ ، اػبفCytochromesٌٍؾذ٠ذ دٚس ُِٙ فٟ رشو١ت )

 ؽ٠ٛ١بً ٚاخزضاي إٌزشاد اٌٝ ا١ِٔٛب وّب أٗ ٠ذخً فٟ رى٠ٛٓ الاؽّبع اٌذ١ٕ٘خ اٌّشجؼخ ٚغ١ش اٌّشجؼخ.

 (Mnانًُغُُش ) -2

فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ  ppm 19.21اظٙشد ِؼبٍِخ اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ل١ذ اٌجؾش ٚاٌزٟ ثٍغذ  

رزفك  ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.10.33  ٚ13.22  ٚ17.00 ppm( ٚ )19.21 ppm)  .Psِٚؼبٍِخ   .Bٟ ِؼبِلاد اٌغ١طشح ِٚؼبٍِخ اٌم١ُ ف

ِزفٛلخ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ  ppm( 1.11ار ثٍغذ )ِٓ ص٠بدح عب٘ض٠خ ػٕظش إٌّغ١ٕض فٟ ٔجبد اٌطّبؽخ  ]25[٘زٖ إٌزبئظ ِغ 

١ٕض فٟ اظٙبس طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌّٛاصٔخ ث١ٓ ٔغجخ اٌؾذ٠ذٚص اٌٝ اٌؾذ٠ذ٠ه فٟ إٌجبد ٚ٘زا ٠شعغ ٌذٚس إٌّغ.  ppm( 98ثٍغذ )

 ١ت اٌؼٛئٟ .ٚرفبػلاد اٌؼٛء ٚاٌزشوٚدٚسٖ فٟ أض٠ّبد اٌزٕفظ 

 انًغُُسُىو : -3

ص٠بدح عب٘ض٠خ ػٕظش فٟ ( وفبءح Ps. + Bث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ لاٚساق ٔجبد اٌجبثٛٔظ ٌّٚؼبٍِخ اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ ) 

ٚ  0.23)اٌٝ  .Psِٚؼبٍِخ  .Bاٌغ١طشح ِٚؼبٍِخ فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ عب٘ض٠خ ٘زا اٌؼٕظش فٟ ِؼبِلاد  ppm 0.55اٌّغ١ٕغ١َٛ ار ثٍغذ 

0.49  ٚ0.54) ppm  وفبءح اٌّغزؾؼشاد اٌؾ٠ٛ١خ ٌـ ِٓ  ]25[ٚ  ]20[ػٍٝ اٌزشر١ت. رزمبسة ٘زٖ إٌغت ِغB.  ٚPs.  فٟ ص٠بدح

ِزفٛلخ ػٍٝ  ppm 0.43اٌٝ اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ جبد اٌطّبؽخ ار ٚطٍذ فٟ ِؼبٍِخ عب٘ض٠خ ػٕظش اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٚساق ٔ

 . ppm 0.31اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ ثٍغذ اٌغب٘ض٠خ ٌٍؼٕظش فٟ ِؼبٍِخ 

 ( :Znانشَك ) -4

ً .Ps. + Bرفٛلذ ِؼبٍِخ اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ )  فٟ ؽ١ٓ  ppm 70.63ثٍغذ ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ل١ذ اٌجؾش ( ِؼ٠ٕٛب

رزّبصً ٘زٖ إٌزبئظ ِغ  .اٌزشر١ت ػٍٝ Ps. (33.11  ٚ50.13  ٚ55.71 ppmِٚؼبٍِخ  .Bِؼبٍِخ اٌغ١طشح ِٚؼبٍِخ  ثٍغذ إٌغت فٟ

فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ ػٕظش اٌضٔه فٟ اٚساق ٔجبد  ]24[ِٚغ عب٘ض٠خ ػٕظش اٌضٔه فٟ اٚساق ٔجبد اٌطّبؽخ فٟ  ]25[ِب اٚػؾٗ 

ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاٌزٟ ثٍغذ ِزفٛلخ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٍٝ  ppm 73.16ٞ اٌجب١ِب ار ثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ ٌّؼبٍِخ اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛ

32.51 ppm  . ٓٚ٘زا ٠شعغ ٌٍذٚس اٌىج١ش ٌٍضٔه فٟ رى٠ٛIAA  ٚGA3 ٚ ٓرؾف١ضٖ ٌٍزفبػلاد الأض١ّ٠خ اٌّّٙخ.ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ 

 ( :Cuانُسبص ) -5

رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً ثٍغذ ( .Ps. + B)اٌؾ١ٛٞ ثجىز١ش٠ب ذ اشبسد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ لاٚساق ٔجبد اٌجبثٛٔظ ٌّٚؼبٍِخ اٌزغ١ّ 

10.11 ppm  ػٓ ثبلٟ ِؼبِلادC  ٚB. ٚ Ps. ( 8.11ٚ  7.55،  3.00ٚاٌزٟ ثٍغذ )ppm  . رزّبصً ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ػٍٝ اٌزشر١ت

ٛػٟ اٌجىز١ش٠ب فٟ فٟ سفغ ل١ّخ ػٕظش إٌؾبط ٚرٌه ٌىفبءح ٔ .B.  ٚPsوفبءح اٌّغزؾؼشاد اٌؾ٠ٛ١خ ٌجىز١ش٠ب ؽٛي  ]24[ٚ  ]25[

ِٕٚطمخ ِؾ١ؾ اٌغزس ثفؼً الا١ٌبد اٌزؼبد٠خ ٌٕٛػٟ اٌجىز١ش٠ب خفغ اٌّغزّغ ا١ٌّىشٚثٟ اٌّزٛاعذ ػٍٝ اعطؼ عزٚس إٌجبربد 

 Ascorbateٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح وفبءح ػٕظش إٌؾبط فٟ ػ١ٍّبد الاوغذح ٚالاخزضاي ٚػ١ٍّخ اٌزٕفظ ٚالأض٠ّبد اٌزأوغذ٠خ ِضً 

oxidase ٚ Phenol oxidase. 

 لاوراق َببت انبببىَح  A  ،Bجأثُز انحسًُذ انسُىٌ فٍ يعذلات كهىروفُم * 

فٟ ص٠بدح ِؼذلاد ( .B. + Ps( رفٛق ِؼبٍِخ اٌّغزؾؼش اٌؾ١ٛٞ )2( ٚ )1ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ فٟ اٌشى١ٍٓ )      

غُ  100ٍِغُ /  A 4.21ػٍٝ ِؼذي ٌم١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً ػٍٝ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ل١ذ اٌجؾش ، ار ثٍغ ا A  ٚBاٌىٍٛسٚف١ً 

غُ ػٍٝ  100( ٍِغُ / 2.35ٚ  2.17ٚ  1.41ار ثٍغذ ل١ُّٙ ) .Psِٚؼبٍِخ  .B ِزفٛلخ ػٍٝ عبئش ِؼبِلاد اٌغ١طشح ِٚؼبٍِخ

 اٌزشر١ت.
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َببت       ( لاوراقA( نمًُة انكهىروفُم ).B. + Psوانـ ) .Psو  .B( جأثُز يعبيلات انحسًُذ انسُىٌ ببكحُزَب انـ 1انشكم رلى )

 M. chamomileانبببىَح 

 

ٍِغُ /  3.78( ار ٚطٍذ اػٍٝ ل١ّخ ٌّؼذٌٗ .B. + Ps( فٟ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ )4)اٌشىً  Bوّب ٚاصدادد ل١ُ اٌىٍٛسٚف١ً      

غُ ػٍٝ  100( ٍِغُ / 2.25ٚ  2.01ٚ  1.45ار ثٍغذ ) .Psِٚؼبٍِخ  .Bغُ ِزفٛلخ ػٍٝ ثبلٟ ِؼبِلاد اٌغ١طشح ِٚؼبٍِخ  100

 ٌزشر١ت. ا

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( لاوراق َببت انبببىَح B( نمًُة انكهىروفُم ).B. + Psو ) .Psو  .B( جأثُز يعبيلات انحسًُذ انسُىٌ ببكحُزَب 2انشكم رلى )

M. chamomile 

 

 A  ٚBاٌىٍٛسٚف١ً  ِؼذلاد ل١ُفٟ ص٠بدح خ اٌؾ٠ٛ١ ادٛي وفبءح اٌّغزؾؼشؽ ]24[ٚ  ]20[اٚػؾٗ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رّبصٍذ     

( فٟ ص٠بدح ِؼذلاد .B. + Psىز١ش٠ب )اٌجٌّؼبٍِخ ٜ عجت وفبءح اٌّغزؾؼشاد اٌؾ٠ٛ١خ ٠ؼضٔجبربد اٌؾٕطخ ٚاٌجب١ِب . ٚلذ فٟ 

ِٚٓ صُ ص٠بدح  اٌٝ وفبءح وً ِٓ ٔٛػٟ اٌجىز١ش٠ب فٟ خفغ ِغزٜٛ اعزٙلان اٌىٍٛوٛص فٟ اٚساق ٔجبد اٌجبثٛٔظ A  ٚBاٌىٍٛسٚف١ً 

اػبفخ اٌٝ ِمذسح ٔٛػٟ اٌجىز١ش٠ب ثزٛف١ش و١ّبد اػبف١خ ِٓ اٌؼٕبطش ِؼذي اٌزّض١ً ٚاٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٔز١غخ لأؼىبط ِغبس اٌطبلخ ، 
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% ِٓ 70ار اْ اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ ٠ٕؼىظ رأص١ش٘ب ػٍٝ و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً ، فض٠بدح ٔغجخ إٌزشٚع١ٓ ٠ض٠ذ ِٓ رظ١ٕغ اٌىٍٛسٚف١ً ، 

رأص١شٖ فٟ ص٠بدح اػذاد ٌؼٕظش اٌؾذ٠ذ دٚساً فؼبلاً فٟ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ خلاي سلخ ٠ذخً فٟ رشو١ت اٌظجغخ ٚٔزشٚع١ٓ اٌٛ

اٌغب٠زٛوشَٚ ٚاؽغبَ اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء اػبفخ اٌٝ اْ اٌؾذ٠ذ ٠شزشن وؼبًِ ِغبػذ فٟ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً لاشزشاوٗ فٟ رى٠ٛٓ 

 جٕبء اٌؼٛئٟ.اٌُّٙ فٟ ػ١ٍّخ اٌ Ferrdoxinِٚشوت 

 انىسٌ اندبف لاسهبر َببت انبببىَح :* 

فٟ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف لاص٘بس ٔجبربد رأص١شاد ٚاػؾخ ثأْ ٌٕٛع اٌىبئٓ اٌؾٟ  5رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي    

اٚ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ  اٌجبثٛٔظ ، ار ٕ٘بن ص٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌىً اٌّؼبِلاد ل١ذ اٌجؾش ٌٚىٓ ٘زٖ اٌض٠بدح رىْٛ ِؼ٠ٕٛخ

 Cغُ ِٚزفٛلخ ػٍٝ ِؼبِلاد  1.553( ٟ٘ الافؼً ار ثٍغذ .B. + Ps، ٚوبٔذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثجىز١ش٠ب ) 0.05اؽزّبي 

 غُ ػٍٝ اٌزشر١ت. 0.060غُ ٚ 0.087غُ ٚ  0.031ٚاٌزٟ ثٍغذ  .Psِٚؼبٍِخ  .Bِٚؼبٍِخ 

 

 

 Ps. fluorescensو   B. subtilisَح انًعبيهة ببنحسًُذ انسُىٌ ببكحُزَب ( انىسٌ اندبف لاسهبر َببجبت انبببى5خذول )

 (Ps. flourescens + B. subtilisويعبيهة )

 الوزن الجاف للازهار / غم            المعاملات       
     R1      R2        R3     المعدل 

  Control      0.001      0.022     0.071    0.031 
 B.     0.013     0.034      0.215     0.087 لتسميد ببكتيرياا  
 Ps.     0.070     0.060     0.051     0.060 التسميد ببكتيريا  

 1.910     1.220      1.530     1.553     (B. + Ps) التسميد ببكتيريا
 0.432     0.466      0.334     0.498     المتوسط         

     L.S.D 0.05                       0.004 
  

( اٌٝ ص٠بدح إٌّٛ ِٓ خلاي وفبءح اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚص٠بدح فٟ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ػٓ .٠ٚB. + Psؼضٜ رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثجىز١ش٠ب )

ً ثض٠بدح  ؽش٠ك ص٠بدح و١ّخ اٌىشث١٘ٛذساد ٚص٠بدح و١ّخ اٌىلا٠ىٛع١ذاد اٌزٟ ٠ذخً فٟ رشو١جٙب اٌّٛاد اٌغىش٠خ ٚ٘زا ِشرجؾ ا٠غبث١ب

 + .Bأزبط ِٕظّبد إٌّٛ ٚاٌزٟ ادد اٌٝ ص٠بدح ػذد الافشع اٌخؼش٠خ ٚالافشع اٌّض٘شح ٚػذد إٌٛساد اٌض٘ش٠خ فٟ ِؼبٍِخ اٌـ )

Ps. ٞبس .اٌٝ ص٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌلاص٘ادٜ ثذٚسٖ ( ٚاٌز   

                                                                                     

 جأثُز انحسًُذ انسُىٌ فٍ انُسبة انًئىَة نهشَث انطُبر فٍ اسهبر َببت انبببىَح :

رفبٚد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ فٟ اٌض٠ذ اٌّغزخٍض ِٓ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٌٍجبثٛٔظ ل١ذ اٌذساعخ ار اػطذ  5رج١ٓ ٔزبئظ اٌشىً       

 .Psِٚؼبٍِخ  .B% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ِٚؼبٍِخ ٠ٛ25.28خ ٌٍض٠ذ اٌط١بس ٚاٌزٟ ثٍغذ ( اػٍٝ ٔغجخ ِئ.B. + Psِؼبٍِخ )

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.12.91ٚ  %11.68ٚ  %8.76ٚاٌزٟ ثٍغذ 

فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚافشع ص٘ش٠خ ا٠غبث١خ ػٍٝ ٔجبد اٌجبثٛٔظ ٚاٌزٞ اػطٝ ٔزبئظ ]29[رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطٍذ ا١ٌٗ       

 . GA3ش٠خ ِٚٓ صُ ص٠بدح ٔغجخ اٌض٠ذ اعزغبثخ ٌّٕظُ إٌّٛ ٚٔٛساد ص٘
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( فٍ َسبة انشَث انًئىَة لاسهبر َببت .B. + Psوانـ ) .Psو  .B( جأثُز يعبيلات انحسًُذ انسُىٌ ببكحُزَب انـ 3شكم رلى )

 M. chamomileانبببىَح 
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(. إٌجبربد اٌطج١خ ٚاٌزذاٚٞ ثبلاػشبة . عبِؼخ اٌجظشح. ِشوض ػجبدٞ ٌٍذساعبد ٚإٌشش. 2001ػ ، ػجذاٌشػب ػٍٛاْ. )ا١ٌّب ]8[
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