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 بين الصحراوية المنطقة عند الزراعة في المستخدمة الري لطرائق تقويمية دراسة
 والنجف كربلاء

 
 السميع علي بدر محمود. د.أ                                                                         

 :المـقدمـــة
تطلبها النبات بكميات جيدة لغرض الري عملية أمداد التربة بالماء بهدف توفير الرطوبة التي ي

الحصول على إنتاج عالي لوحدة المساحة المزروعة, لذا فهو يعد الدعامة الأساسية لإنتاج 
 الزراعي في المناطق الجافة.

, تربة سطح, مناخ,)أن استخدام طريقة الري الملائمة للظروف الطبيعية التي تسود كل منطقة 
في ترشيد استهلاك المياه في تلك المنطقة بطريقة اقتصادية تلعب دوراً كبيراً  (وموارد مائية

وفنية سليمة, فضلاً عن المحافظة على نوعيه تلك المياه مما يساعد على التوسع في المساحات 
 المزروعة وزيادة الانتاج.

تختلف درجة الاهتمام بطرائق الري المستخدمة في الزراعة من منطقة لأخرى ففي المناطق 
يجب ان يستعمل الماء  (مثل منطقة البحث)يها قيمة الوحدة المائية مرتفعة ونادرة التي تكون ف

بكفاءة عالية وبعناية كبيرة للتقليل من الضائعات التي تحدث خلال عملية نقل الماء واستعماله 
 في الزراعة.

تعد منطقة البحث من المناطق المهمة في محافظتي كربلاء والنجف في زراعة الخضروات 

في فصل الشتاء, والخيار والبطيخ والرقي  ()اصة زراعة الطماطة المحمية والبصل والثوموبخ
في فصل الصيف , فضلاً عن الخضروات الورقية وزراعة مساحات بالجت والشعير 

 كمحصول علفي.
ً في مناسيبها وتأثر نوعيتها نتيجة لقلة الأمطار  تشهد المياه الجوفية في المنطقة انخفاضا

المغذية لهذه المياه وتراجع كمياتها خلال السنوات الأخيرة, واستعمال هذه المياه في الساقطة 
الزراعة كونها المصدر الوحيد للري لعدم توفي مصدر للمياه السطحية فيها, الأمر الذي يتطلب 
معه استخدام طريقة ذات كفاءة ري عالية تقلل الهدر والضياع المائي لغرض تنمية النشاط 

 المنطقة.الزراعي ب
يتناول البحث طرائق الري المستخدمة في الزراعة في منطقة البحث وكفاءة الري لكل طريقة 
منها لغرض التعرف على أفضلها ملائمة لظروف المنطقة, وقد اعتمد الباحث في الوصول الى 
ة ذلك على العمل الميداني المتمثل بمتابعة عملية الري في المزارع التي تم اختيارها للدراس

وإجراء القياسات لمياه الري عند كل ريه في بداية الموسم ومنتصفه ونهايته, فضلاً عن 

                                                      
 أسنعار لارتفناع,البصنل وبخاصنة الأخينرين المحصنولين زراعنة علنى التركينز الأخينرة السننوات في )*(: بدأت
 مننن وحمايتهننا الشننتاء فصننل فنني الطماطننة تغطيننة فنني تسننتخدم والتنني المحليننة الأسننوا  فنني البلاسننتيكية الأغطيننة

 .الأخرى الزراعية والمستلزمات المادة لهذه الحكومي التجهيز ومحدودية الحرارة درجات خفاضان
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الاستفادة من البحوث والدراسات ومراجعة دوائر الزراعة والري في المحافظتين ومقابلة عدد 
 من مزارعي المنطقة.

 :الخصائص الطبيعية لمنطقة البحث

 الموقع:
شمالا  °32 ´40 -°32ء والنجف بين دائرتي عرض تقع منطقة البحث ضمن محافظتي كربلا

( وهي تتمثل بالمثلث الذي يقع بين مدينة 1شرقاً )شكل °44 ´20 -°43 ´30وبين خطي طول 

كربلاء )جنوب بحيرة الرزازة( شمالاً ومدينة النجف )حافات طار النجف و وادي الخر( 
ً وحافا ت طار السيد وشبكة من الوديان جنوباً, وبين الحافات الغربية للسهل الرسوبي شرقا

 غرباً.
% من أجمالي مساحة 3‚7وتمثل  (2)( دونم6200000) (1)2( كم2480تبلغ مساحة المنطقة )

 .()2( كم33858محافظتي كربلاء والنجف البالغة )
 
 (1شكل )

 منطقة الدراسة

                                                      
 .2كننننننننننم(5034) كننننننننننربلاء ومحافظننننننننننة 2كننننننننننم(28824) النجننننننننننف محافظننننننننننة مسنننننننننناحة تبلننننننننننغ)*(: 

 .5ص,2001 السنوية الإحصائية المجموعة للإحصاء, المركزي الجهاز,  التخطيط وزارة: المصدر
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 المصدر:

 .1985المنشأة العامة للمساحة, بغداد, خريطة العرا  الإدارية, -أ 
 .1993الفرات للدراسات وتصاميم مشاريع الري, الخريطة الجيولوجية للمنطقة,  مركز -ب 

ارتفعنننت النننى  1991( دوننننم عنننام 6646لنننم تنننزد المسننناحة المزروعنننة فننني المنطقنننة علنننى )

, وبلنننغ عننندد  (3)2009( دوننننم عنننام 40658انخفضنننت النننى ) (2)2001( دوننننم عنننام 168797)

( مزرعننننة عننننام 2500انخفضننننت الننننى ) (4)2001( مزرعننننة عننننام 4366المننننزارع العاملننننة )

عد تراجع المياه الجوفينة منن حينث الكنم والننوع احند أسنباب هنذا الانخفناض فني ي, و(5)(*)2009

 المساحة المزروعة وعدد المزارع.

                                                      
 حننوالي الزراعيننة النندوائر مننع عليهننا التعاقنند تننم التنني الدراسننة منطقننة فنني العاملننة غيننر المننزارع عنندد بلننغ: (*)

 .النجف محافظة في مزرعة( 3000) ونحو كربلاء محافظة في مزرعة( 2000)

 .2010,منشورة غير بيانات, الزراعي الانتاج قسم, والنجف كربلاء زراعة مديرتي :المصدر
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 -يتركز معظم النشاط الزراعي ضمن المنطقة التي تقع على جانبي الطريق الرئيس )كربلاء
( كم في الجانب 9الجانب الشرقي لهذا الطريق و)( كم عند 1نجف( وبعمق يتراوح بين )

( 6( جزيرة كربلاء و البحيرة وخان النخيلة والمقاطعة )61وضمن المقاطعة ) (6)الغربي منه
( جزيرة النجف الشمالية الغربية 5( من مقاطعة )1خان الحماد في محافظة كربلاء والمنطقة )

( 4) ( مقاطعة3الخورنق والقطعة ) ( جزيرة النجف الجنوبية الشرقية وحصوة3ومقاطعة)
لقد كان لموقع منطقة البحث الفلكي آثره في الخصائص  (7)جزيرة النجف الشمالية الشرقية

المناخية التي تسود المنطقة لاسيما الإشعاع الشمسي ودرجة الحرارة والأمطار ذات العلاقة 
من منطقة الهضبة بعملية التبخر المؤثرة في كفاءة طرائق الري, كما ان لموقعها ض

في  دورهاالصحراوية وبعدها عن المسطحات المائية فضلاً عن خصائص المناخ سابقة الذكر 
الثأثير على نسبة الرطوبة ذات العلاقة بعملية التبخر, الا أن موقع المنطقة الذي يربط بين 
ط مركزي مدينة كربلاء ومدينة النجف من خلال الطريق السابق الذكر ومن خلاله ترتب

 في تسهيل عملية تسويق المحاصيل الزراعية المنتجة فيها. أثره الأخرىبالمحافظات 

 :السطح
ان لطبوغرافية المنطقة ودرجة انحدارها دوراً كبيراً في تحديد طريقة الري المستخدمة وكفاءة 

 تلك الطريقة.
ي من الناحية تمثل منطقة البحث الحافات الشرقية للهضبة الغربية الصحراوية في العرا , وه

التضاريسية جزء من منطقة الوديان السفلى, والمنطقة عبارة عن سهل صحراوي يتدرج 
بالانحدار من الغرب والجنوب الغربي الى جهة الشر  والشمال الشرقي باتجاه السهل الرسوبي 

, عليه تعد (8)درجة(0‚3 -0‚1) ( اذ تتراوح درجة انحداره بين2)شكل وداي نهر الفرات و

طقة من الناحية الطبوغرافية ملائمة لكافة طرائق الري, فضلاً عن مساعدتها على اجراء المن
 العمليات الزراعية واستخدام الآلة في ذلك. 

 

 (2شكل )
 خطوط الارتفاع المتساوية لمنطقة الدراسة
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 المصدر:

ين كنننربلاء والنجف,رسنننالة سوسنننن علننني ماجد,مسنننتقبل اسنننتثمار الميننناه الجوفينننة لحشنننرج الدبدبنننة فننني منطقنننة الجزينننرة بننن

 .8,ص1994ماجستير,كلية العلوم,بغداد,

 المناخ:
طرائق الري من خلال تحديند كمينة  للمناخ بعناصره المتعددة دوره البارز في التأثير على كفاءة

 المياه التي تتبخر من التربة والنبات.

طقنة تصنل النى ( ان معدل السننوي لسناعات السنطوع الشمسني الفعلني فني المن1يظهر الجدول )

 11‚2)ساعة/يوم يرتفع هذا المعدل خلال أشهر الصيف حزيران,تمنوز وآب ليصنل النى  (8‚8)
 ( ساعة /يوم على التوالي.11و 11‚5و 

ان ارتفنناع معنندلات سنناعات سننطوع الشننمس الفعلنني خننلال هننذه الأشننهر وأشننهر الفصننل الحننار 
حصنول الطماطنة, فضنلاً عنن وهذه فترة زراعة الخضروات الصيفية وبداية زراعة م)الأخرى 

يترتنب علينه ارتفناع درجنات الحنرارة  (زراعة محاصيل العلف المعمرة مثل الجت فني المنطقنة
( خننلال أشننهر °م34‚7و  35‚7و  33‚9)ى ـيرتفننع النن (°م 23‚7)التنني يصننل معنندلها السنننوي 

اد حزيران, تموز وآب على التوالي, فضنلاً عنن ارتفاعهنا خنلال اشنهر الصنيف الاخنرى, وتنزد
درجات الحرارة ارتفاعاً خلال النهار اذ بلغ معدل درجات الحرارة العظمى خلال اشهر الفصنل 

لكنل منهنا وللترتينب  (°م39,42‚2, 43, 40‚4, 36)الحار منايس, حزينران, تمنوز, آب, ايلنول 

نفسه. يؤدي هنذا الارتفناع فني معندلات درجنات الحنرارة إلنى نشناط واشنتداد عملينة التبخنر منن 
 النتح من النبات مما يؤدي الى زيادة الضائعات المائية.التربة و
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%( ويننخفض 42‚5( الى ان معدل الرطوبة النسبية السننوي لا يزيند علنى )1كما يشير جدول )

للأشنهر مايــنـس, حزينران, تــنـموز, آب, أينـلول  (%26‚6, 23‚2, 21‚7, 24‚1, 31‚3الى )

 على التوالي.
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 (1جدول)
ية في المنطقة الصحراوية بين كربلاء والنجف/ محطة الأنواء الجوية في المحافظتينمعدلات العناصر المناخ

)*( 
للمدة 

1971-2001 
 الشــهــــر 
 

العـنصر 
 المناخـي 

تمو حزيران مايس نيسان آذار شباط 2ك
 ز

تشرين  أيلول آب
 الأول

تشرين 
 الثاني

ك

1 
المعدل 
 السنوي

المجموع 
 السنوي

معدل 
الإشعاع 
الشمسي 

ي/ الفعل
 ساعة

5‚7 6‚7 9‚7 6‚8 8‚9 2‚11 5‚
11 

11 3‚10 7‚8 3‚7 5‚
6 

8‚8 _ 

معدل 
درجات 
 الحرارة

)م
°
) 

5‚
10 

13 8‚
17 

 5‚23 5‚29 9‚33 7‚
35 

7‚
34 

7‚31 3‚25 5‚17 9‚
1
1 

7‚23 _ 

معدل 
درجات 
الحرارة 
العظمى 

)م
°
) 

5‚
16 

4‚19 3‚
24 

2‚30 36 4‚40 43 2‚
42 

39 4‚32 8‚24 6‚
1
8 

2‚30 _ 

معدل 
 مطارالأ

 )ملم(

5‚
21 

8‚19 8‚
18 

4‚18 3‚6 _ _ _ _ 7‚3 8‚11 8‚
1
7 

_ 1‚118 

معدل 
الرطوبة 
النسبية 
)%( 

2‚
70 

1‚60 6‚
50 

2‚41 3‚31 1‚24 7‚
21 

2‚
23 

6‚26 6‚38 3‚54 1‚
6
9 

5‚42 _ 

معدل 
 التبخر
 )ملم(

6‚
72 

9‚
107 

9‚
17
7 

2‚
258 

4‚
382 

1‚520 2‚
56
8 

2‚
51
4 

369 6‚249 1‚133 7‚
7
7 

_ 7‚
3430 

معدل 
سرعة 
الرياح 
 م/ثا

3‚2 6‚2 3 1‚3 2‚3 1‚4 1‚4 7‚3 7‚2 4‚2 2 1‚
2 

9‚2 _ 

 المصدر:

 الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية, قسم المناخ, بيانات غير منشورة. -1

 الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية, قسم الموارد المائية والزراعية, بيانات غير منشورة.  -2
 معدلات من قبّل الباحث.)*(: استخرجت ال

لقد ترتب علنى ارتفناع درجنات الحنرارة وانخفناض الرطوبنة النسنبية ارتفناع كمينة التبخنر النذي 

ويصنل اعلنى معندل لنه خنلال اشنهر منايس, حزينران,  ملنم(,3430‚7)يصل مجموعنه السننوي 

علننى التننوالي, هننذا  (ملننم396, 514‚2,  568‚ 2,  520‚1, 382‚4) تمننوز, آب, ايلننول وكننان

فضلاً عما يسببه شدة الاشعاع الشمسي واتفاع درجات الحرارة وانخفناض الرطوبنة النسنبية منن 
 زيادة عملية النتح من النبات مما يؤدي الى زيادة الضائعات المائية.

كما يبين الجدول السابق الذكر ان المعدل السنوي لسرعة الريناح فني منطنـقة البحنث تصنـل إلنى 
في اشهر مايس, حزيران, تمنوز, آب, أيلنول  (م/ثا3‚7, 4‚1, 4‚1, 3‚ 2)م/ثا( يرتفع إلى 2‚9)

 على التوالي, وتزداد هذه السُرع خلال النهار ولاسيما خلال الفصل الحار من السنة.
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الشننمالية الغربيننة والشننمالية( هنني السننائدة فنني )امننا اتجنناه هننذه الرينناح فننأن رينناح القطنناع الرابننع
, وهنذه الريناح حنارة جافنة تسنبب زينادة (9)%(52‚2) نويالمنطقة اذ تصنل نسنبة تكرارهنا االسن

 كمية المياه الضائعة لتنشيطها عمليتي التبخر والنتح.
امننا بالنسننبة للامطننار فننأن منطقننة البحننث تقننع ضننمن الإقلننيم الجنناف علننى وفننق كننل التصننانيف 

د منن تسنقط عليهنا الأمطنار فنأن منناطق القطنر الأخنرى فني الفصنل البنار (10)المناخية المعروفة

ملننم( تبنندأ بننالهطول 118‚1) السنننة وهنني قليلننة ومتذبذبننة لا يزينند معنندل مجموعهننا السنننوي علننى

ملننم( ثننم تأخننذ بالازدينناد التنندريجي لتصننل 3‚7) بكميننات قليلننة اعتبننارً مننن شننهر تشننرين الاول

ملم( في شهر كانون الثناني, تاخنذ بعندها بالانخفناض اذ تنقطنع نهائيناً اعتبناراً منن 21‚5أقصاها)

( وهننذا النظننام فنني التوزيننع الفصننلي يتفننق تمامنناً مننع عنندد الانخفاضننات 1هر حزيران)جنندولاشنن

 .(11)الجوية وفترة مرورها على ارض العرا 

ونتيجننة لفصننلية هننذه الأمطننار وقلننة كميتهننا وتذبننذبها فأنننه لا يمكننن الاعتمنناد عليهننا فنني النشنناط 
وفية في النشاط المذكور.ومما يقلنل الزراعي في هذه المنطقة التي اصبحت تعتمد على المياه الج

من قيمة فاعلية هذه الأمطار في الزراعة هو ضنياع نسنبه كبينرة منهنا عنن طرينق التبخنر النذي 

( 12‚3) ملم( وهو يفو  كمينة التسناقط بحنوالي1459‚4) يصل مجموعه خلال الاشهر المطيرة

لرطوبنة الجنو والتربنة  مرة اما فائدة الأمطار الساقطة علنى المنطقنة فنيمكن حصنرها فني رفعهنا
خلال فترة سقوطها وبعده مما يؤدي الى تقليل عدد الريات, كما انهنا ورغنم قلنة كميتهنا وضنياع 
نسبة منها عن طريق التبخر فأن قسم منها يتسرب الى بناطن الارض فيشنكل المصندر الرئيسني 

اعدتها فني غسنل المغذي للمياه الجوفية التني تعتمند عليهنا الزراعنة فني المنطقنة, فضنلاً عنن مسن
 املاح التربة.

تأسيسا على ما تقدم فأن الظروف المناخية في منطقة البحث تسبب ضائعات مائية كبيرة 
وبخاصة في الفصل الحار نتيجة لارتفاع كمية المياه التي تضيع وتهدر عن طريق التبخر من 

ي السطحية التربة والنتح من النبات مما يوثر على كفاءة الري لاسيما ضمن طرائق الر
 المكشوفة منها لتعرضها المباشر لعناصر المناخ.

 التــــربة:
تأتي أهمية التربة كأحد العوامل الطبيعية المؤثرة في تحديد كفاءة الري, اذ ان خصائصها 

من جهة ومدى  الأرضلاسيما الفيزياوية تؤثر في مقدار ما يتسرب فيها من الماء الى باطن 
ة من مياه الري من خلال مسكها للماء والاحتفاظ بالرطوبة من جهة استفادة النباتات المزروع

 .أخرى
يغطي سطح منطقة البحث تكوينات الدبدبة التي تعود الى عصر البلايستوسين, وهي تتكون من 
ترسبات قارية من الرمل والحصى الناعم وأحيانا طبقات من الصلصال يتراوح سمك هذا 

ريبة من اختفائه تحت الغطاء الرسوبي لوادي نهر الفرات م( في المناطق الق90-70) التكوين

 .(12)الصحراء باتجاهويتضائل هذا السمك غرباً وشمالاً 

( تشير إلى إن معدل نسبة محتواها 2) أما الخصائص الفيزياوية لهذه التربة فان بيانات جدول

ربة رملية %(, لذا فهي تعد ت8‚1) %( والطين13) %( والغرين78‚7) إلىمن الرمل تصل 
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 0‚1ويتراوح حجم الرمل المكون لهذه التربـة ), التربة نسجهطبقاً لمثلث  Sand loam مزيجية
ونتيجة لارتفاع نسبة الرمل في التربة المنطقة وخشونته فقد أصبحت حركة الماء ( 13)ملم( 1-

صل تذية عالية ي ذات نفاهتها لذا فمافيها سريعة وقابليتها على الاحتفاظ بالماء ضعيفة لكبر مسا

 .(14)طبقاً لمعايير النفاذية Rapidم/يوم(, وهو معدلاً سريعا  6) إلى حوالي
 

 (2جدول)
 بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة المنطقة الصحراوية بين كربلاء والنجف

 الرمل
Sand 

% 

 الغرين
 Silt% 

 الطين
Clay 

% 

 النفاذية
Permeabilityم/يوم 

 المادة العضوية
 O.M% 

 كاربونات الكالسيوم
CaCo3 

7‚78 0‚13 1‚ 8 5‚6 1‚0 9‚3 

 المصدر:
المقومات الجغرافية لإنتاج الخضروات في منطقة الجزيرة بين كربلاء والنجف وآفاتها المستقبلة, رسالة  أسيل فاضل أيوب,

 .94,ص2004)غير منشورة(, كلية الآداب/جامعة الكوفة, ماجستير
 

مياوية ذات التأثير في كفاءة الري نسبة محتواها من المادة العضوية ومن خصائص التربة الكي
التي تؤدي )الى جانب اهميتها في تخصيب التربة ورفع مقدرتها الإنتاجية( دوراً فعالاً في 
زيادة قابلية تلك التربة على امتصاص الماء والإمساك به والاحتفاظ بالرطوبة وتقليل كمية 

 الارض في خلال عملها على تماسك ذرات التربة. المياه المتسربة الى باطن
ان التربنة المنطقنة نتيجننة لظنروف المننناخ الحنار الجنناف فقند أصننبحت فقينرة فنني نباتهنا الطبيعنني 

متباعندة فمعظمهنا صنحراوي وحنولي تنمنو بعند سنقوط الإمطنار وتمنوت بعند  ةقليلن وهي نباتنات
د نتيجننة لارتفنناع درجننات الحننرارة توقفهننا, فضننلاً عمننا تتعننرض اليننه المننادة العضننوية مننن تأكسنن

وبخاصة في فصل الصيف, لذا نجد ان نسنبة المنادة العضنوية فني هنذه التربنة منخفضنة لا تزيند 

 CaCo3(, كمننا ان لمحتننوى التربننة مننن كاربونننات الكالسننيوم )الايننم( 2%( )جنندول0‚1علننى)

وعنندما نسنبة الاينم  علاقة ببعض خواصها الفيزياوية اذ يسبب ارتفاعه التقليل منن نفاذينة التربنة
 يعمل على تكوين طبقة متماسكة قليلة النفاذية للماء والهواء. (15)%30-20بيــن 

%( وهنني نسننبة منخفضننة لارتفنناع 3‚9يصننل محتننوى تربننة المنطقننة مننن كاربونننات الكالسننيوم )

نسننبة الرمننل فنني مكوناتهننا وانخفنناض نسننبة الطننين فيهننا وعمننق مسننتوى المنناء الجننوفي لننذا فقنند 
ات مغاض ماء )تسرب( سريع وعطش بصورة دائمية وتحتاج الى كميات كبينرة منن أصبحت ذ

 الماء.

 Waterان ضعف مسك تربة المنطقة للماء ونفاذيتها العالية تؤدي الى ضائعات مائية كبيرة 
Losses  عن طريق الترشيحSee Page  والغور بالعمقDeep Percolation عليه فأنها ,

لسطحية المكشوفة)الري بالمروز أو الألواح( لما تسببه من هدر غير ملائمة لطرائق الري ا
 كبير لمياه الري المحدودة الكمية.

كما ان لدرجة حرارة التربة تأثيرها الكبير في زيادة الضائعات المائية, وان تربة المنطقة 
مق ونتيجة لشدة وطول مدة الإشعاع الشمسي وارتفاع درجات الحرارة فأن معدلها السنوي وللع

و  34‚1و  34‚8و  31‚6و 28‚4يرتـفع الى ) °م25‚2 سم( يصل الى 100 -0من )
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ًً ارتفاع نسبة  (16)(°م39‚2 ً في الأشهر مايس, حزيران, تموز, آب , أيلول على التوالي مسببا

 الضائعات المائية. 

 المــوارد المائية:
فظة على كميتها ونوعيتها ان لطريقة الري وكفاءتها علاقة كبيرة بمصادر مياه الري والمحا

 بالاستفادة القصوى من تلك المياه والحد من التبذير فيها.
تتمثل مصادر المياه في منطقة البحث بالمياه الجوفية وذلك لقلة الإمطار وفصليتها وعدم وجود 

 مصدر للمياه السطحية في المنطقة.
لدبدبة الذي يتكون من الرمل تتواجد معظم المياه المستثمرة في الزراعة حالياً ضمن تكوين ا

 ذات نفاذية جيدة مما يسهل حركة الماء خلالها. (17)والحصى والصخور الرملية والطين

م(, يتراوح عمق المياه الجوفية عند 60) يصل سمك تكوين الدبدبة ضمن منطقة الدراسة حوالي

طح ويزداد بأتجاه م(عن الس 8 - 5نجف( بين ) -)كربلاء  يالآبار القريبة الى الطريق الرئيس

 .(18)(لتر/ثانية20 - 5)تراوح انتاج هذه الابار بين يو ,غرباً لزيادة الارتفاع بهذا الاتجاه

تتجدد هذه المياه من الامطار الساقطة على المنطقة والمناطق المجاورة لها من جهة الغرب مما 
قي كمية الامطار  أدى الى انخفاض مناسيبها في السنوات الاخيرة نتيجة للأنخفاض الكبير

الساقطة على المنطقة ولاستثمارها في الزراعة واستخدام بعض المزارع لطر  ري تسبب 
 هدر لهذه المياه لارتفاع نسبة ضائعاتها المائية.

 7‚19( ذات محتوى ملحي يصل الى )3أما نوعية هذه المياه فأنها وكما يظهر من جدول )
 ً ويلاحظ على هذه  (19)لتصنيف مختبر الملوحة الامريكي ديسمنز/سم( وهو يعد معدلاً عالياً طبقا

التراكيز الملحية الازدياد مع اتجاه حركة المياه الجوفية بأتجاه الشر  وحسب الميل 
الطبوغرافي للمنطقة, كما يلاحظ ايضاً التباين في تراكيز الاملاح المذابة في هذه المياه فصلياً, 

ً في الفصل البارد و المطير وتزداد في الفصل الحار والجاف وكذلك في بداية فأنها تقل نسبيا
الموسم الزراعي عنها في نهايته وذلك لغسل الأملاح المتجمعة في التربة المروية من خلال 
تكرار عملية الري, هذا فضلاً عما تتميز به هذه المياه من ارتفاع لقيم امتصاص الصوديوم 

S.A.R ات والايونات.نوالكاتيو 

قدم ان المياه المستخدمة في الري ضمن منطقة البحث محدودة الكمية ورديئة يتضح مما ت
النوعية ولغرض المحافظة على المياه من الهدر والضياع فأن الأمر يتطلب استخدام طرائق 

  ري ذات كفاءة عالية تناسب ظروف المنطقة.
 

 (3جدول)
 كربلاء والنجف الخصائص الكميائية للمياه الجوفية في المنطقة الصحراوية بين

Anions Me/L Cations Me/L SAR 
Me/L 

PH Ec 
Dc/Cm 

HCO3 CO3 SO4 CL Ca Na Mg  

65‚6 
 

5‚7 
 

 

19‚7 
14‚1 05‚0 15‚45 36 5‚30 5‚32 85‚16 
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 المصدر: 
ة, رسالة أسيل فاضل ايوب,المقومات الجغرافية لأنتاج الخضروات في منطقة الجزيرة بين كربلاء والنجف وآفاقها المستقبلي

 . 106ص ,2004 ماجستير)غير منشورة(, كلية الاداب/جامعة الكوفة,

 :طرائق الري المستخدمة في منطقة البحث

 :Furrow Irrigationاولاً: طريقة الري بالمروز 
المستخدمة لهذه الطريقة  كانت هذه الطريقة هي السائدة في المنطقة, الا أن اعداد المزارع

وهي  (20)2009 ( مزرعة عام96خيرة, وقد بلغ عدد هذه المزراع )انخفض خلال السنوات الا

( مزرعة, وتستخدم 2500في المنطقة والبالغة ) من مجموع عدد المزارع (%3‚8تشكل )

بعضها في زراعة الطماطة مع زراعة الثوم والبصل زراعة متداخلة في فصل الشتاء وفي 
يستخدم في زراعة الخيار والبطيخ  زراعة الثوم والبصل بصورة منفردة, والبعض الاخر

 والرقي في فصل الصيف.
يتم الري بهذه الطريقة من خلال عملية رفع المياه من البئر بواسطة مضخة ماصة طاردة الى 

, اذ يكون ارتفاعها عند البركة رتتدرج بالانحدا ةحوض مرتفع )بركة( تتصل به قناة رئيسي

سم( لكي تساعد على 20ورة وتنحدر الى )م( فو  مستوى سطح الارض المجا1‚5بحدود )

بالاسمنت أو البلاستك لاسيما  ةانسياب المياه حتى نهاية المزرعة, وغالباً ما تبطن القناة الرئيسي
 أقسامها القريبة الى البركة لمنع تسرب المياه وحمايتها من التأكل والتعرية.

نباتات المزروعة والذي يتصل يتصل في بدايتها حوض لتعفين الأسمدة العضوية التي تقدم ل
بالقناة من خلال فتحتين الأولى لدخول الماء والثانية لخروجه وهو يحمل الأسمدة المذابة, يصل 

م( 180ضمن المزرعة التي تم اختيارها لإجراء القياسات حوالي ) ةطول القناة الرئيسي

تتفرع من القناة  سم(60 - 40)سم( اما عرضها فيتراوح بين 30 - 20ويتراوح عمقها بين )

م( 77(, يبلغ طول الواحدة منها بحدود )3الرئيسية بصورة عمودية ثلاث قنوات ثانوية )شكل

سم( وتصل المسافة بين قناة وأخرى حوالي 35سم( وعرضه )20وبعمق يصل معدله إلى )

 م( تتفرع من كل قناة ثانوية ومن الجانبين قنوات صغيرة )مروز( يبلغ طول الواحدة منها42)

مرزاً( 60م( ويصل عدد المروز لكل قناة)2م( وتكون المسافة بين مرز واخر حوالي)20نحو)

 .(21)مرزاً(180وبذلك يكون مجموعها الكلي للمزرعة الواحدة)

الرئيسية ومنها الى القنوات الثانوية ومنها الى القناة تجري المياه من الحوض)البركة( الى 
ن طريق نقاط عند اتصال هذه القنوات ببعضها وغالباً ما القنوات الفرعية الصغيرة)المروز( ع

 تبطن هذه النقاط بالاسمنت لمنع تأكله بفعل تيار ماء الري.
وتستخدم في عملية فتح الموزعات وغلقها وسادات من اكياس الجوت)الجنفاص( غير الصالحة 

ضعيفة في  للاستعمال أو تستخدم الملابس القديمة لهذا الغرض وهذه جميعها ذات كفاءة
 السيطرة على توزيع المياه.

 

 (3شكل)
 مخطط لنظام توزيع المياه بطريقة الري بالمروز في احد المزارع عند المنطقة الصحراوية بين كربلاء والنجف
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 الدراسة الميدانية. :المصدر

ولكون هذه الطريقة تقوم على استخدام قنوات مكشنوفة ينتم حفرهنا فني تربنة رملينة مفككنة فأنهنا 
غالباً ما تتعرض للانهينار ممنا ينؤدي النى زينادة الضنائعات المائينة عنن طرينق الرشنح والتبخنر 
والغور بالعمق, ولغنرض الوصنول إلنى تقندير تقريبني إلنى كمينة التجهينز المنائي الفعلني ضنمن 

اطنة والثنوم والبصنل حناول الباحنث قيناس تصنريف مالمزرعة التي تم اختيارها والمزرعنة بالط

(, اذ 3شنكل)ضخة وعند نقاط عديدة من المزرعة التي تم اختيارها لإجنراء القيناس المياه في الم

مثبنت عليهنا  Gage Plateتم قيناس تصنريف المناء وعنند هنذه النقناط بواسنطة صنفيحة معدنينة 

( وذلك بوضنع الصنفيحة عنند هنذه النقناط ولوقنت مقناس بنالثواني ثنم بعند ذلنك 3وحدة الحجم )سم

لنقطنة القيناس علنى مسناحة فوهنة الصنفيحة مضنروبة فني حجنم  يقسمة مساحة المقطنع العرضن

, وبنذلك ينتم معرفنة تصنريف الميناه فني كنل نقطنة (22)/ثنا3الماء في وحدة القياس )الصفيحة( سنم

, في ضوء هذه القياسات وعدد الرينات ()خلال الرية الواحدة في بداية الموسم ومنتصفه ونهايته

سنناعة( للريننة 4ومعنندل عنندد سنناعات عمننل المضننخة )ريننة  (23)(425خننلال الموسننم والبالغننة )

                                                      
 شنهر نهاينة حتنى وتسنتمر آب شنهر بداينة فني المنطقنة فني المحمينة اطنةالطم لمحصنول الزراعني الموسم يبدأ 

 .مايس
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 ()/سننناعة( فقننند بلنننغ مجمنننوع التجهينننز المنننائي3م36‚6الواحننندة وكمينننة تصنننريف المضنننخة )

 ( خلال الموسم الزراعي.3م62220)

جميع الفروقات في تصريف المياه بين نقاط بوقد تم تقدير الضائعات المائية في المزرعة 
لموسم, لقد تبين ان معدل الضائعات المائية خلال الموسم قد بلغ القياس في المزرعة خلال ا

%( من كمية التجهيز المائي الفعلي وهذا يعود الى شدة 82( وهي تمثل حوالي )3م51020)

التبخر والرشح والغور بالعمق والتسرب فضلاً عن الري المفرط وعدم انتظام عملية توزيع 
 المياه.

 :(24)فقد تم احتسابها بأعتماد المعادلة الآتيةاما كفاءة الري بهذه الطريقة 

 الضائعات المائية الكلية –الاستهلاك المائي الكلي                     
 100× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــكفاءة الري = ـ

 الاستهلاك المائي الكلي                                     
%(, وهذا يعني انها 18وبعد تطبيق المعادلة ظهر ان كفاءة الري بهذه الطريقة تصل الى)

والذي يتراوح بيـن  F.A.Oواطئة الكفاءة مقارنة مع تقديرات منظمة الغذاء والزراعة الدولية 

 .(25)%( في القنوات المكشوفة70 -55)

مياه الري بهذه الطريقة الى ارتفاع حجم الضائعات المائية نتيجة ويعزى انخفاض كفاءة 
لارتفاع نسبة التبخر والرشح والغور بالعمق, فضلاً عن ضعف كفاءة المزارع في دقة تصميم 

 نظام الري والسيطرة على توزيع المياه عند نقاط التوزيع.

 ثانياً: طريقة الري بالأحواض المستطيلة )الألواح(

                                   Rectangular Basin Irrigation 
والتي  ()تستخدم هذه الطريقة ضمن المزارع المتخصصة في زراعة الخضروات الورقية

تتركز ضمن الأقسام الشمالية الغربية والجنوبية الشرقية من منطقة البحث, وقد بلغ عدد 

%( من مجموع 11‚4وتشكل حوالي ) مزرعة(286المزارع الممارسة لهذه الطريقـــــــة )

المزارع في المنطقة, فضلاً عن استخدام هذه الطريقة وبمساحات غير قليلية ضمن المزارع 
اذ تستغل هذه الألواح في زراعة الجت ومحصول  المتخصصة بزراعة الخضروات الثمرية

 الطبيعي. الشعير لتوفير العلف الأخضر لحيوانات المزارع لافتقار المنطقة الى النبات
تتم عملية الري على وفق طريقة الألواح برفع المياه من البئر)بواسطة المضخة( الى حوض 

م( عن سطح الأرض المجاورة, تتصل به قناة رئيسية 2 -1‚5مرتفع يتراوح ارتفاعه بين )

- 50م( وعرضها من )190يصل طولها )ضمن المزرعة التي اختيرت للدراسة( حوالي )

سم(, تتفرع منها ثلاث قنوات ثانوية يصل طول الواحدة منها نحو 50 -30)سم( وبعمق من 60

                                                      
 عندد معندل فني( سناعة/3م)للمضنخة المنائي التصنريف كمية ضرب خلال من المائي التجهيز كمية تحديد تم 

 .الموسم خلال الريات عدد في الناتج ضرب ثم الواحدة الرية ساعات

)) :وعند القنوات جوانب عند الظل واشجار والسدر والرمان الزيتون راشجا بزراعة المزراع هذه بعض تقوم 

 . الالواح حافات
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م(, 62سم(, وتصل المسافة بين قناة واخرى حوالي )25سم( وعمق )30سم( وبعرض )42)

( وبذلك يصل مجموع 4لوح( بواقع ثلاثة الواح في كل جانب )شكل 6يتفرع من كل قناة )

م( وتحاط هذه 14م( وعرضه )30لوح حوالي ) , يصل طول كل(*)لوح( 18الالواح للمزرعة )

سم( عن سطح اللوح, وهي تتحكم 30-25الالواح بأكتاف رملية مستقيمة يتراوح ارتفاعها )

 بأرتفاع الماء داخل الحوض.
وعادة تكون الارض المحصورة بين هذه الاكتاف مستوية نسبياً, تجري المياه من الحوض الى 

لأحواض الواقعة على جانبي كل قناة, وتتم هذه العملية بين القنوات القناة الرئيسية ثم الثانوية فا
والالواح بالتناوب, وتستخدم في غلق نقاط التوزيع وفتحها بين القنوات الثانوية أو بين كل قناة 
والالواح التي تغذيها في معظم الاحيان سداد صغير من الرمل مصدره من داخل القناة او فتحة 

جاورة, ولكون التربة رملية هشة مفككة فان هذا السداد غالباً ما يتعرض اللوح أو الارض الم
الى الانهيار تحت تأثير ضغط المياه في مجرى القناة ما يؤدي الى تسرب المياه وتعرضها الى 

 الهدر والضياع.
تم حساب التجهيز المائي الفعلي للمزرعة التي تم اختيارها والمزروعة بالخضروات الورقية 

عند نقاط معينة من القنوات والالواح وبنفس الطريقة التي سبق الاشارة اليها في وضخة من الم
 طريقة الري بالمروز.

رية( وبمعدل 160وفي ضوء هذه القياسات وعدد الريات خلال الموسم الزراعي والبالغة )

وكمية تصريف المضخة  (26)ساعات(5ساعات تشغيل المضخة للرية الواحدة وكانت حوالي )

( خلال الموسم الذي يصل طوله 3م29280/ساعة(, فقد بلغ مجموع التجهيز المائي )3م 36‚6)

, وقد تم تقدير الضائعات المائية بجمع الفرو  في تصريف المياه بين مختلف (شهرأ 9)حوالي 

 26102نقاط القياس في المزرعة خلال الموسم, فظهر ان معدل الضائعات المائية بلغ حوالي )

%( من كمية التجهيز المائي, وهذا يعود الى زيادة كمية 89الكمية تساوي حوالي )( وهذه 3م

المياه المفقودة بالتبخر والرشح والغور بالعمق والتسرب لاتساع المساحة التي تغمرها المياه من 
 التربة الرطبة وتعرضها لاشعة الشمس ودرجات الحرارة الشديدة.

ضوء تطبيق المعادلة السابقة الذكر, فأنها تصل الى  أما كفاءة الري حسب هذه الطريقة وفي
النسبة واطئة جدا عند مقارنتها بالنسبة التي حددتها منظمة الغذاء  %( وهذه11حوالي )

لطريقة الري بالأحواض في ظل الخصائص المناخية الجافة والتي  F.A.Oوالزراعة الدولية 

الضائعات المائية الكبيرة للأسباب التي , ويعزى ذلك الى الهدر و(27)%(80- 60تتراوح بين )

 سبق الإشارة إليها.
 

 (4شكل)
 مخطط لنظام توزيع المياه بطريقة الري بالألواح في إحدى المزارع عند المنطقة الصحراوية بين كربلاء والنجف

                                                      
(

*
 تتباين عدد الالواح وابعادها بين المزارع وهذا يتوقف على طبيعة انحدار الارض والطاقة الانتاجية للبئر. :(
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 الدراسة الميدانية. :المصدر

 :Drip Irrigationثالثاً: طريقة الري بالتنقيط 
ي الحديثة والمتطورة وقد شهد استخدامها توسعاً كبيراً في منطقة البحث, وهي من طرائق الر

%( من مجموع 84‚8) مزرعة( وتشكل نحو2558) اذ بلغ عدد المزارع المستخدمة لها حوالي

 عدد المزارع في المنطقة وذلك لملائمتها لظروف المنطقة الطبيعية والتي سبق مناقشتها.
لخضروات الثمرية في منطقة البحث مثل الطماطة, البصل, تستخدم هذه الطريقة في زراعة ا

 الثوم, الخيار, البطيخ والرقي.
يتم الري بهذه الطريقة من خلال رفع المياه من البئر بواسطة المضخة ومنها الى الأنبوب 

م( )ضمن المزرعة التي تم اختيارها للدراسة( يبلغ قطر 180) الرئيس الذي يصل طوله الى

سم( يتفرع  3) م( وقطره108) سم( يتصل به انبوب ثانوي يصل طوله حوالي 5) هذا الانبوب

 أنبوب( في كل جانب 54) أنبوب( فرعي وبواقع108)من الانبوب الثانوي ومن الجانبين

 (.5)شكل
سم( وتصل المسافة بين  2م( وقطر) 25) أما طول الأنبوب الفرعي الواحد فيصل الى حوالي

 يل اجراء العمليات الزراعية.م( لتسه 2) أنبوب وآخر نحو
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( منقط )قطاره(, وهي عبارة عن أنابيب 50) يتوزع على طول كل أنبوب فرعي حوالي

سم( وتصل مسافة بين منقط واخر 2سم( وقطر)15) بلاستيكية حلزونية يصل طول الواحد منها

 .(نقطم 5400) سم( وبذلك يصل عدد المنقطات في المزرعة الواحدة الى 50) حوالي

م الزراعة على جانبي المنقط اذ تجري المياه من الانبوب الرئيس الى الثانوي ثم الانابيب تت
 الفرعية فالمنقطات ومنها الى موضع النبات مباشرةً.

قياس تصريف المنقطات عند نقاط بوفق هذه الطريقة على تم حساب التجهيز المائي الكلي 
ة زجاجية مؤشر عليها وحدات الحجم/ملم, ( وذلك بأستخدام اسطوان5)شكل معينة من المزرعة

تم التوصل الى  إذاذ وضعت هذه الاسطوانة تحت المنقاطات التي تم اختيارها ولوقت بالثواني, 
معرفة تصريف كل منقط في كل وحدة زمنية ثم استخرج معدل تصريف المنقط خلال كل رية 

 )المغطاة(. وللموسم الزراعي لمحصول الطماطة المحمية
منقط( ومعدل تشغيل جهاز  5400) هذه القياسات وعدد المنقطات في المزرعة في ضوء

( فقد بلغ مجموع التجهيز 3م0‚000444) ساعة/يوم( ومعدل تصريف المنقط الواحد11التنقيط )

 (.3م 8044) المائي الكلي للمزرعة خلال الموسم

منقطات في بداية المزرعة أما الضائعات المائية فقد تم احتسابها بجمع الفروقات في تصريف ال
 ووسطها ونهايتها, فتبين ان معدل الضائعات المائية للمنقط الواحد خلال الموسم كان بحدود

(, عليه فأن مجموع الضائعات المائية لجميع المنقطات المائية خلال الموسم 3م 0‚154307)

لى قلة %( من التجهيز المائي, وهذا يعزى ا10( ويعادل نحو)3م 833) يكون حوالي

ضع النبات مما يقلل موالضائعات المائية لكون الري على وفق هذه الطريقة يتم مباشرة عند 
 من الضائعات مقارنة بالطريقتين السابقتين.

%( وهي 89) وعند تطبيق معادلة كفاءة الري على هذه الطريقة ظهر انها تصل الى حوالي

 فيها. تستهلك كميات قليلة من المياه وعدم وجود أي تبذير
وان هذه النسبة تتفق مع ما حددته الدراسات لكفاءة الري لمثل هذه الطريقة في الاراضي 

لكونها تستهلك كميات قليلة من المياه ولا يوجد فيها  (28)%(90 - 80) الجافة والتي تتراوح بين

 أي تبذير. 
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 (5شكل رقم)
 زارع عند المنطقة الصحراوية بين كربلاء والنجفمخطط لنظام توزيع المياه بطريقة الري بالتنقيط في احدى الم

 
 الدراسة الميدانية. :المصدر

 :النتائج
 :يتضح مما تقدم بحثه الآتي

تعد منطقة البحث منن المنناطق الزراعينة المهمنة فني محنافظتي كنربلاء والنجنف وبخاصنة  -1
 زراعة الخضروات.

مقارننةً بعنام  2009عنام هناك تراجع في المساحات المزروعة وعدد المزارع في المنطقنة  -2

 , وهذا يعود لأسباب عديدة من بينها انخفاض مناسيب المياه الجوفية وتأثر نوعيتها.2001

سطحها المنبسط يساعد على ممارسة العمليات الزراعية واسنتخدام الآلنة فني ذلنك وفني مند  -3
 طر  النقل وممارسة طرائق ري مختلفة.

 دها المائية والعناية بها وصيانتها.مناخها الحار الجاف يتطلب الاهتمام بموار -4
أمطارها الفصلية القليلة المتذبذبة غير كافية لتلبية احتياجات النشاط الزراعي ممنا دفنع إلنى  -5

اسننتخدام الننري الصننناعي اعتمننادا علننى المينناه الجوفيننة التنني شننهدت انخفنناض فنني مناسننيبها 
 معدلها السنوي. خلال السنوات الأخيرة لتراجع معدل كمية الأمطار الساقطة عن 
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تعنند المينناه الجوفيننة المصنندر الوحينند لمينناه الننري فنني المنطقننة لعنندم وجننود مصنندر للمينناه  -6
وان محدودية كمية الميناه الجوفينة ورداءة نوعيتهنا يتطلنب اسنتخدام طرائنق  ,السطحية فيها

 ري مجدية في استهلاكها للمياه وتتلائم مع ظروف بيئة المنطقة. 

ئصها لاسيما الفيزياوية والمتمثلة بنسنجتها الخشننة لارتفناع نسنبة تربة المنطقة وبحكم خصا -7
فقد أصنبحت سنريعة النفاذينة وضنعيفة فني مسنكها للمناء والاحتفناظ بالرطوبنة,  ,الرمل فيها

وتحقننق ترشنيداً فنني  ,الأمنر النذي يتطلننب اسنتخدام طرائننق ري تنتلائم منع خصننائص التربنة
 استخدام المياه لاقصى حد.

المروز والننري بننالأحواض لا تننتلائم مننع الظننروف الطبيعيننة لمنطقننة أن طريقتنني الننري بنن -8
و  (%82)إذ يصل ما تسببه من ضائعات مائية النى  ,البحث من مناخ وتربة وموارد مائية

للطريقة الأولى والثانية على التوالي وإلى انخفاض كفناءة النري للطنريقتين والنذي  (89%)

وهني كفناءة متدنينة جنداً عنند مقارنتهنا  ,سنهلكل منهما وللترتينب نف (%11)و (%18يبلغ )

 مع ما حددته الدراسات من كفاءة الري للطريقتين المذكورتين. 
أن امثننل طريقننة للننري والملائمننة لظننرف المنطقننة هنني طريقننة الننري بننالتنقيط لمحدوديننة  -9

%( والى كفاءتها العالية التي تصل نسبتها إلنى حنوالي 10ضائعاتها المائية التي لا تتجاوز)

 والذي يتفق مع ما حددته الدراسات لكفاءة الري لمثل هذه الطريقة. (89%)

أن ارتفنناع أسننعار منظومننة الننري بننالتنقيط وسننرعة تعرضننها للتلننف )لعنندم ثبننات المسنناحة  -10
 والنى قسناوة الظنروف المناخينة (*)المزروعة ضمن المزرعة الواحدة وحركتهنا حنول البئنر

 ات الحرارة صيفا( والى ضنعف وتوقنف دعنموبخاصة شدة الإشعاع الشمسي وارتفاع درج
فان هذا الوضع قند يسنبب عنودة  ,الدولة للنشاط الزراعي وتوفير مستلزماته بأسعار مناسبة

مزارعي المنطقة إلى ممارسة طريقة الري بنالمروز)القنوات المكشنوفة( التني كاننت سنائدة 
 الاستخدام في تسعينيات القرن الماضي.

 :التوصيات
يقة الري بالتنقيط في ترشنيد اسنتخدام ميناه النري وارتفناع كفاءتهنا فني هنذا نظرا لأهمية طر -1

المجنال علننى الجهننات الزراعيننة ذات العلاقننة بتنوفير منظومتهننا للمننزارعين بأسننعار مناسننبة 
 وبالتقسيط وتعميم استخدامها في المنطقة.

يقنة منع زراعة الخضروات الورقية ومحاصيل العلف فني منطقنة البحنث والتني تنزرع بطر -2
والعمنل  ,الري بالألواح والتي تسبب ضائعات مائية كبيرة وتتطلب كمينات كبينرة منن الميناه

علننى نقننل هننذا النشنناط وتركيننزه عننند كتننوف نهننر الفننرات والجننداول المتفرعننة منننه ضننمن 
 .محافظتي كربلاء والنجف

                                                      
ر قسنم آخنر وهكنذا تكنون قسم المزرعة إلى أربعة أقسنام يسنتثمر كنل قسنم سننتين او أكثنر ثنم يتنرك ليسنتثمت(: *)

دورةحول البئر. وهذا يعود إلى ارتفاع نسبة الأملاح في التربة المزروعة سنة بعد أخرى نتيجة لاسنتمرار ريهنا 
 بمياه جوفية عالية الملوحة.
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التوسننع فنني زراعننة الخضننروات المثمننرة والمحاصننيل الصننناعية وأشننجار الفواكننه والنخيننل  -3
باعتماد طريقة الري بنالتنقيط والتني نجنح اسنتخدامها فني مثنل هنذه الأنشنطة فني العديند منن 

 .دول العالم ذات المناخ الجاف المماثل لظروف المنطقة ومن بينها أقطار الخليج العربي
قيام الجهات المسؤولة بتبليط اكبنر عندد ممكنن منن الطنر  الترابينة السنالكة ضنمن المنطقنة  -4

الغربية في طريق كربلاء/نجنف وإيصنال خندمات الكهربناء والمناء إلنى  وبخاصة في الجهة
هذه المناطق لغرض توسيع انتشار الزراعة بالاتجاه المذكور بدلاً من تركزهنا علنى جنانبي 

 .الطريق
إيصال المياه السطحية إلى المنطقة من خنلال شنق قنناة عميقنة ومبطننة منن بحينرة النرزازة  -5

خرى تأخذ مياهها من أمام سدة الكوفنة علنى نهنر الفنرات وتتجنه باتجاه الجنوب تلتقي بقناة أ
غربنناً أسننوة بنهننر أرواء الصننحراء مننابين محننافظتي ذي قننار والبصننرة اخننذين فنني نظننر 

 الاعتبار عامل الانحدار.
توعية وإرشاد وتوجيه مزارعي المنطقة إلى ضرورة اسنتخدام التربنة الطينينة المتنوفرة فني  -6

رسننوبي المجنناور لمنطقننة البحننث واسننتخدام الأسننمدة العضننوية الحافننات الغربيننة للسننهل ال
بإضافتها إلى التربة الرملية عند المواضنع التني تنتم فيهنا الزراعنة لرفنع خصنوبتها والتقلينل 

 .من سرعة نفاذيتها وزيادة قدرتها على مسك الماء
وجننوب إلننزام المننزارعين مننن خننلال وضننع شننرط مننن شننروط التعاقنند معهننم عننند اسننتثمار  -7

اضننني ضنننمن منطقنننة البحنننث بزراعنننة أشنننجار مصننندات الريننناح الخضنننراء المعمنننرة الأر
النخيل فني الجهنات التني تهنب منهنا الريناح  ,الرمان ,(النبق)الاقتصادية مثل الزيتون,السدر

السائدة للتقليل من سرعتها وآثارها السلبية في زينادة الضنائعات المائينة منن خنلال تنشنيطها 
 .لعمليتي التبخر والنتح

ارة العلميننة الصننحيحة للمينناه الجوفيننة القليلننة الكميننة المحنندودة التغذيننة والمحافظننة علننى الإد -8
نوعيتها من خلال تشريع القوانين التني تحندد مقندار منا يسنحب منن الميناه بحينث لا يتجناوز 

فضلاً عن وضع ضوابط دقيقة لتحديد المسافة بين الآبار التني سنيتم  ,مقدار التغذية الطبيعية
 بلا وتحديد مساحة ومواقع المزارع بشكل علمي مدروس.حفرها مستق

 :الهوامش
سوسننن مجينند علنني, مسننتقبل اسننتثمار المينناه الجوفيننة لمنطقننة حشننرجة الدبدبننه فنني منطقننة  .1

الجزيرة بين كربلاء والنجف, رسالة ماجستير)غير منشنورة(, كلينة العلنوم, جامعنة بغنداد, 
 .22, ص1994

ية لانتاج الخضروات في منطقة الجزيرة بين كنربلاء أسيل فاضل ايوب, المقومات الجغراف .2
والنجننننف وآفاقهننننا المستقبلية,رسننننالة ماجسننننتير فنننني الجغرافيننننـة)غير منشننننورة(, كليننننة 

 .60,ص2004الآداب/جامعة الكوفة, 

مننديرتي زراعننة النجننف وكننربلاء, قسننم التخطننيط والمتابعننة, قسننم بنننك المعلومننات, بيانننات  .3
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