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 .Populus nigra L   القوغ الأسود  عمى شتلات زراعةووسط ال  2ـ النمو سيراديكستأثير نوع القمـ ومنظ
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( في الحقؿ التعميمي 2/21/3122)الى( 6/4/3122بيف ) المدة مااجريت ىذه الدراسة خلاؿ 
كيمومتر جنوب غرب مدينة  6.3التابع لفاكمتي العموـ الزراعية/جامعة السميمانية في بكرجو ، والواقع 

في تحسيف تجذير  وسط الزراعةو  3السميمانية ، بيدؼ معرفة تأثير نوع القمـ و منظـ النمو سيرادكس 
الاقلاـ وصفات النمو الخضري والجذري لشتلات القوغ الأسود ، بإستخداـ ثلاثة أنواع مف الاقلاـ 

تربة حقؿ التجربة  ) زراعةونوعيف مف وسط ال 3)الطرفية ، الوسطية و القاعدية( ومنظـ النمو سيرادكس 
ة طبقاً لتصميـ القطاعات العشوائية رمؿ البناء المغربؿ( في تجربة عاممي اوتربة الحقؿ مضاؼ إليي

مكررات ، قورنت المتوسطات حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى  ة( بثلاثRCBDالكاممة )
 3حصوؿ زيادة معنوية عند العقؿ القاعدية والمعاممة بالسيراديكس. واظيرت  النتائج  1016احتمالية 

ؿ منفردة أو بتداخميا في جميع الصفات المدروسة والتربة المضاؼ الييا الرمؿ ، سواء كانت كعوام
( وعدد الافرع وعدد الاوراؽ وطوؿ الشتمة وقطر الساؽ والوزف الطري  %والمتمثمة بنسبة النجاح ) 

 والجاؼ لممجموع الخضري وعدد الجذور والوزف الطري والجاؼ لممجموع الجذري .
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This study was carried out during the period between March 5 and October 1, 

2011 at the Experimental Field of the Faculty of Agricultural Sciences, 

University of Sulaimani, locating on 2.5 kilometers southwestern of Sulaimani 

city with an altitude of 748 meters above mean sea level, to find out the effect 

of cutting type, the plant growth regulator (Seradix 2) and growth media on the 

improvement of rooting of cuttings, vegetative and root growth characteristics 

of black poplar seedlings, using three types of cuttings; terminal (softwood), 

intermediate (semi-hardwood) and lateral (hardwood) cuttings, Seradix 2 and 

two types of growth media; field soil only (silty clay soil) and field soil after 

the addition of sieved construction sand, in a factorial RCBD experiment in 

three replications, the means were compared according to Duncan's multiple 

range test (P ≤ 0.05). The obtained results showed that treated terminal cutting 

by Seradix 2 wich is planted in media that added pure sand to the soil showed 

the same trends that have been shown for each dual factor and individually 

gave significant highest result for all growth characters (rooting success 

percentage, number of branchseedling, number of leavesseedling, length of 

seedling, stem diameter ,fresh weight of shoot system ,dry weight of shoot 

system ,number of lateral rootseedling ,fresh weight of root system and dry 

weight of root system. 
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   :المقدمة 
مف العائمة Populus مف الانواع المدخمة الى العراؽ والذي يعود الى الجنس (  .Populus nigra L)عد القوغ الاسود ي

في المشاجر الاروائية ف الجبمية وعمى ضفاؼ الانير و والمنتشرة في الوديا ، مف الانواع الميمة ، Salicaceaeالصفصافية 
متراً وذات تاج عريض  41وراؽ يصؿ ارتفاعيا الى القوغ الاسود )الحور الاسود( شجرة متساقطة الا المختمفة مف كوردستاف العراؽ.

لونيا أخضر غامؽ )بدر، يا بيضية عريضة ذات قمة مستدقة وحافة مسننة و ممس ،أوراقتميز بجودة خشبيا الاتوقشرتيا سوداء و 
لصناديؽ والالواح والخشب المضغوط وعيداف الثقاب وصناعة (. يستخدـ خشب القوغ في صناعات متعددة مثؿ صناعة ا3114

( .  اف الاكثار بالعقؿ الساقية ىو 2:99دات لمرياح   )عبدالله ، تزرع الاشجار كمصالعجينة السميموزية ويستخدـ في البناء ، و 
العقؿ الطرفية والعقؿ  توجد ثلاثة أنواع مف العقؿ الغصنية ىيى طرؽ التكاثر اللاجنسي )خضري( والمستخدمة بكثرة ، و احد

الملائمة كما   لمظروؼ البيئية غيرأف ىذه العقؿ  تكوف أكثر تحملالتي عمرىا سنة واحدة أو أكثر ، و العقؿ الخشبية او  الوسطية
( . بصورة عامة المصادر التي تؤخذ منيا الاقلاـ الغصنية 1991كثار الاشجار )الراوي والدوري،اقتصادية لأانيا طريقة سيمة و 

نياية الذي يحوي البرعـ النيائي ولغاية ف الاشجار ابتداء مف طرؼ الغصف و لاكثار أشجار الغابات يمكف اف تؤخذ مف أغصا
فترة  كذلؾ الانواع ذات الخشب الصمب خلاؿ فترة توقؼ العصارة النباتية )ـ عريضة الاوراؽ  المتساقطة ، و الغصف . تؤخذ أقلا

عند  نجاحياعدـ تخمؽ مشاكؿ عديدة ل) القاعدية والوسطية والطرفية ( ( . اف ىذه الاقلاـ 2:96( ) عبدالله و الكناني ، السكوف
الاكثار برمتيا تحتاج الى العناية بالعقؿ لحيف تجذيرىا عادة تزرع الاقلاـ في المراقد أو الأواني أو الأكياس اف عممية الزراعة و 

( . ويضاؼ الرمؿ بنسب مختمفة لتحسيف 2002و اخروف ، Hartmannممموءة بمخاليط مف الترب المختمفة في خواصيا )
جذير العقؿ عمى الرغـ مف أف الرمؿ لا يعطي كمية مناسبة مف خواص الترب ، حيث يعتبر وسط الرمؿ مف أفضؿ الاوساط لت

الرطوبة التي تخدـ النبات مف ناحية تشكؿ الكالوس و تجذير نب اخر يسمح بتوزيع جيد لميواء والحرارة و العناصر الغذائية ، مف جا
 ( . 2:93الاقلاـ )سعد والدوري ، 

تستعمؿ منظمات النمو في الاكثار الخضري بكثرة الى جانب الوسائؿ الاخرى المتاحة لغرض زيادة نسبة ظيور الجذور 
عمى الاقلاـ. مف الاوكسينات الميمة و الشائعة الاستعماؿ في تحفيز الجذور العرضية في الاقلاـ ىو حامض الاندوؿ بيوترؾ ، 

فعاؿ في تحفيز الجذور لعدد كبير مف النباتات بإستعماليا ، لانو غير ساـ و  نصحمف أفضؿ المنظمات التي ي IBAحيث يعد 
ولاسيما اذا استعمؿ بتراكيز منخفّضة ، وىناؾ الكثير مف الانواع النباتية تستجيب لو ولميورمونات الاخرى بسيولة ، لانو يتفكؾ 

زيادة نسبة التجذير  فييساعد الجذور العرضية و يشجع تكويف وينتقؿ ببطء و يبقى بالقرب مف مكاف الاضافة ، الامر الذي 
مف الاشجار في العراؽ تحسيف وتطوير ىذا النوع بيدؼ و .ونظراً للأىمية الاقتصادية والتنموية لمقوغ الأسود  (1988)سمماف ،

زرع فيو القمـ الذي ي زراعةسط الو كؿ مف نوع القمـ و كوردستاف بشكؿ خاص أجريت ىذه الدراسة لمعرفة مدى تأثير بشكؿ عاـ و 
تحسيف وزيادة نسبة التجذير و في  ( %0.3) الذي يحتوي عمى حامض الاندوؿ بيوترؾ بتركيز 3فاعمية منظـ النمو سيراديكسو 

 . لشتلات القوغ الاسودوالجذري الخضري صفات النمو 
 

   :بحثالمواد و طرائؽ ال
 : اعداد الارض

كؿ قطاع  اف قطاعات ، بحيث 4إلى  اتقسيميو  اتـ حراثتيـ(، 26×20) ²ـ300بعد تحديد قطعة مف الارض بحدود 
سـ 26بعمؽ حوالي مروز مف كؿ قطاع و  7المغربؿ لػ  أضيؼ رمؿ البناءوحدة تجريبية. و  36ـ أي 4طوؿ بمرزاً  23يحتوي عمى 
مرز بحيث مكاف لغرس الاقلاـ في كؿ  26، حدد  بشكؿ عشوائي كامؿ ضمف كؿ قطاع مروز بدوف إضافة الرمؿ 7، مع ترؾ 

 سـ و تُرؾ لحيف وقت الزراعة .31تكوف المسافة بيف كؿ قمميف 
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 : و موعد جمعها مصادر الاقلاـ
في مناطؽ سراو ميراو و كونو  سميمة و ذات صفات جيدة القوغ الأسود  بدأ بأخذ الاقلاـ مف اشجار 5/4/3122في 

. حيث جميع النباتات في طور السكوف بسبب انخفاض الدرجات الحرارة في المناطؽ التي اخذت منيا الاقلاـ  ماسي في شاربازير
قمماً.  651لاثة براعـ ، و جمع جمعت اقلاـ قاعدية و وسطية و طرفية مف اغضاف بعمر سنة واحدة بحيث كؿ قمـ يحتوي عمى ث

 مؿ الرطب.جُمبت الاقلاـ الى موقع التجربة بعد وضعيا في الر و 
 ضمنت التجربة المعاملات الاتية :: ت المعاملات

 أولًا / ثلاثة أنواع مف الاقلاـ :
 C1 أقلاـ طرفية :                 Terminal cuttings    
C2 أقلاـ وسطية :  Intermediate cuttings                  

C3                   أقلاـ قاعدية :Lateral cuttings  
 ) حامض الاندوؿ بيوترؾ بتركيز ( 2سيراديكسثانياً / منظـ النمو  

H1 : .أقلاـ غير معاممة بسيراديكس   H2:  حامض الاندوؿ بيوترؾ بتركيز  (. 3أقلاـ معاممة بسيراديكس ( 

 : زراعة ثالثاً / وسط ال
M1 : تربة طينية ( تربة الحقؿ (    M2 :  سـ 31حتى عمؽ  بؿتربة الحقؿ مضاؼ اليو رمؿ البناء المغر 

 
 : بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقؿ  1جدوؿ 

 القيمة صفات تربة الحقؿ
% Sand 4.74 

% Silt 44.97 

% Clay 50.29 

Type of texture Silty clay 

E.C (ds.m) 0.33 

pH 7.43 

% O.M 2.10 

% CaCO3 33.78 

Total  N  (ppm) 2.66 

K+ (ppm) 2.66 

Na+ (ppm) 27.65 

Ca++ (Meq/l) 2.64 

Mg++ (Meq/l) 1.97 

HCO3⁻ ² (Meq/l) 8.09 

Cl⁻  (Meq/l) 2.77 

 
 : تصميـ التجربة وغرس الاقلاـ

وقد وزعت   RCBDوفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة  ( 3× 3×  4معاممة )  23 التجربة العاممية اشتممت
، وتمت مقارنة المتوسطات حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى  اتمكرر  ةفي ثلاثعشوائيا عمى الوحدات التجريبية 

 XLSTAT Proالمحسوبة  باستخداـ البرنامج  الالكتروني   F. بصرؼ النظر عف معنوية أو غير معنوية  0.05احتمالية 

7.5.3. 2005  (Addin soft 2005  ) . 
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قمما  26وقد تضمنت الوحدة التجريبية الواحدة اذ ترؾ برعـ فوؽ سطح التربة  6/4/3122تـ غرس الاقلاـ مباشرة بتأريخ 
عف طريؽ ترطيب قواعد الاقلاـ ثـ  3سـ بيف قمـ و اخر ، وعممت الاقلاـ التي اخذت معاممة السيراديكس 31والتي زرعت بمسافة 

، بعد تييئة مكاف الغرس لكي نمنع ازالة منظـ النمو مف قاعدة الاقلاـ لحيف تثبيتو و  3سيراديكسوضعيا في باودر منظـ النمو 
تغطيتو بالتربة بصورة جيدة والتماسيا بحبيبات الوسط التربي المزروع فيو و تـ سقي المروز بوساطة خراطيـ المياه و كرر السقي 

 راسة.مع العزؽ و التعشيب كمما دعت الحاجة خلاؿ فترة الد
 أخذت النتائج لدراسة الصفات الآتية :   3122/ 21/ 2: في نياية التجربة في   الصفات المدروسة

  وحسبت وفؽ المعادلة التالية :  النسبة المئوية لمنجاح-1 
 ₓ 211 عدد الاقلاـ النامية  =  الاقلاـ الناجحة )% ( نسبة

 عدد الاقلاـ الكمي                              

 و شممت الصفات التالية: : صفات المجموع الخضري-2
 عدد الافرع الخضرية / شتمة . -

 عدد الاوراؽ / شتمة . -

 حسب طوؿ الشتلات مف مستوى سطح التربة بواسطة شريط قياس.:طوؿ الشتمة )سـ(  -

سـ مف سطح التربة بواسطة جياز القدمة الالكتروني 6حسب قطر الساؽ لمشتلات عمى ارتفاع :قطر الساؽ )ممـ(  -
Vernier device. 

الوزف الطري لممجموع الخضري )غـ( : تـ حساب الوزف الطري لممجموع الخضري بوساطة ميزاف كيربائي حساس مف  -
 .AND GF-6100نوع 

 81التجفيؼ لممجموع الخضري في فرف كيربائي عمى درجة حرارة  الوزف الجاؼ لممجموع الخضري)غـ( : اجريت عممية -
 لحيف ثبات الوزف و اخذت الاوزاف بنفس الميزاف.° ـ

 :بعد قمع الشتلات شممت الصفات التالية  : صفات المجموع الجذري-3

 عدد الجذور الجانبية / شتمة :  تـ عد التفرعات الجانبية لمجذور النامية عمى قاعدة العقؿ . -
بوساطة الميزاف الكيربائي الحساس  ايضاً  الوزف الطري لممجموع الجذري )غـ( : حسب الوزف الطري لممجموع الجذري -

AND GF-6100. 
الوزف الجاؼ لممجموع الجذري )غـ( : أُخذت الاوزاف الجافة لممجموع الجذري بعد التجفيفيا داخؿ فرف كيربائي عمى درجة  - 

 الوزف و وزف بنفس الميزاف ايضاً.و لحيف ثبات ° ـ81حرارة 
 

   :النتائج و المناقشة 
 في الصفات المدروسة :ـ قمنوع التأثير  -1

الاقلاـ اعطت ( يبيف وجود فروقات معنوية بيف الاقلاـ القاعدية و الوسطية و الطرفية في نسبة النجاح حيث 2جدوؿ )  
بمغت  فأدنى نسبة نجاح أما تفوقت معنوياً عمى الاقلاـ  الوسطية و الطرفية، و  ( % 69.85اعمى نسبة نجاح )القاعدية  

نلاحظ تأثيراً معنوياً لنوع القمـ في جميع فاما بالنسبة لمصفات المدروسة مف المجموع الخضري  .للأقلاـ الطرفية%(57.66)
ـ لصفات عدد الافرع والاوراؽ وطوؿ الشتمة وقطر الساؽ والوزف الطري والجاؼ يت الاقلاـ القاعدية اعمى القالصفات حيث سجم
لتمؾ الصفات عمى  غـ 57.76و 124.36وممـ  11.33سـ وممـ 127.18و110.79و 4.01بمغت قيمتيا  حيثلممجموع الخضري 

ت بالمرتبة بالنسبة للاقلاـ الوسطية فقد جاء التوالي ، في حيف اعطت معاممة الاقلاـ الطرفية اقؿ قيـ لجميع تمؾ الصفات ،أما
سبب تفوؽ الاقلاـ القاعدية عمى الاقلاـ (. 2معنويا عمى الاقلاـ الطرفية في الصفات الموضحة في الجدوؿ ) تالثانية وتفوق
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الكاربوىيدرات اكثر  غذائية مخزونة مثؿ موادالى احتواء الاقلاـ القاعدية عمى ية في معظـ الصفات المدروسة يعود الوسطية والطرف
المساىمة في عممية انقساـ الخلايا واستطالتيا وبالتالي الى الزيادة في تكويف الجذور  الايضوالتي تشكؿ مصدر طاقة لعمميات 

وارتفاع نسبة النجاح وكذلؾ زيادة عدد الافرع والاوراؽ وطوؿ وقطر الشتمة وتحفيز البراعـ الطرفية، بالاضافة الى الظروؼ 
 Rout)  ة للاقلاـ كأف تكوف ىناؾ مثبطات نمو في المرستيـ الاولي في الاقلاـ الطرفية وعدـ وجودىا في الاقلاـ القاعديةالفسمجي

 (.1999واخروف ،  Rieckermann( ، )1998واخروف ،  Wilson  ،2000( ، )Lebrun( ، )1996واخروف ، 
الافرع د الى زيادة عدد الاوراؽ و فقد يعو الاقلاـ القاعدية لمشتلات الناتجة عف  سبب زيادة الوزف الطري والجاؼأما 

الخضرية وقطر الساؽ وطوؿ الشتمة وبما اف الوزف عبارة عف مجموع ىذه المكونات كافة لذلؾ مف البدييي اف يزداد الوزف الطري 
( 2010وآخروف ) Kovacevicيـ وتتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ اليو عدد مف الباحثيف ومن والجاؼ بزيادة وزف ىذه المكونات.
( عند إكثار خمسة اجناس مف القوغ في صفة نسبة 2003وآخروف )  Salix alba  ،Zalensyسجموا نسبة نجاح اكبر في نبات 

في صفة طوؿ  Populus jackii و  Populus deltoids( في دراسة تجذير عقؿ 1991) Walkerو   Schroederلمتجذير ، 
 . الشتلات

 لشتلات القوغ الاسود صفات المجموع الخضريبعض : تأثير نوع القمـ في نسبة النجاح و (* 2جدوؿ )

الوزف 
 الجاؼ)غـ(

الوزف 
 الطري)غـ(

 قطر الساؽ
 )ممـ(

 طوؿ الشتمة
 )سـ(

 عدد
 الاوراؽ 

 لمشتمة

عدد   
 الافرع
 لمشتمة

 نسبة
 %  النجاح 

نوع 
 القمـ

20.49 c 47.95 c 8.10 c 102.30 c 50.59 c 1.75 b 57.66 c C1 
29.24 b 67.43 b 9.14 b 122.42 b 91.58 b 2.16 b 64.75 b C2 
57.76 a 124.36 a 11.33 a 127.18 a 110.79 a 4.01 a 69.85 a 3C 

 0.05*:  المتوسطات ذات الاحرؼ المختمفة لكؿ عمود تختمؼ معنوياً حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى احتماؿ 
( تفوؽ العقؿ القاعدية معنويا عمى كؿ مف العقؿ الوسطية والطرفية في عدد الجذور والوزف 3في جدوؿ )وتبيف النتائج 

غـ لمصفات الثلاثة عمى  1.95غـ و 8.26قمـ و/جذر 9.37حيث اعطت أعمى قيـ و بمغت لممجموع الجذري الطري والجاؼ 
 4.90قمـ و /جذر 6.08ـ الطرفية التي اعطت اقؿ القيـ وبمغت التوالي ، كما وتفوقت الاقلاـ الوسطية بدورىا معنويا عمى الاقلا

زيادة عدد الجذور الجانبية قد يعزى اف . ع الجذري عمى التواليغـ لصفات عدد الجذور والوزف الطري والجاؼ لممجمو  0.89غـ و
ؤدي الى زيادة الانقساـ و استطالة تي تال الحيوية والذي يعتبر مصدر الطاقة لمعمميات  لمكربوىيدراتالى التأثيرات الفسيولوجية 

  (.Liew  ،1994و  Shukorالخلايا و بالتالي يزيد مف نمو الجذور )

 .لشتلات القوغ الاسود  (* : تأثير نوع القمـ في بعض صفات المجموع الجذري3جدوؿ )
لممجموع الوزف الجاؼ 
 )غـ(الجذري

لممجموع  الوزف الطري
 )غـ( الجذري

 الجانبيةعدد الجذور 
 نوع القمـ لمشتمة

0.89 c 4.90 c 6.08 c C1 
1.51 b 7.01 b 7.77 b C2 
1.95 a 8.26 a 9.37 a C3 

 0.05* : المتوسطات ذات الاحرؼ المختمفة لكؿ عمود تختمؼ معنوياً حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى احتماؿ
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الباحثيف حيث ذكروا تفوؽ الاقلاـ القاعدية عمى الاقلاـ الوسطية و تتفؽ ىذه النتائج مع ما حصؿ عميو العديد مف 
( عند اكثار خمس سلالات 2003)و اخروف   Zalensy الطرفية في بعض صفات النمو الجذري و منيـ الوسطية عمى الاقلاـو 

( عند 2010آخروف ) و Kovacevicمف القوغ في عدد الافرع الجانبية لمجذور و الوزف الطري و الجاؼ لممجموع الجذري ، 
 . Salix alba اكثارىـ

 
   في الصفات المدروسة : 2منظـ النمو سيراديكستأثير  -3

وعدد الافرع  الاقلاـزيادة نسبة نجاح  حيت ادت الى 3التأثير المعنوي لمنظـ النمو سيراديكس(  4)  يتضح مف الجدوؿ
( %70.73، حيث بمغت )لممجموع الخضري عدد الاوراؽ/شتمة، طوؿ الشتلات، قطر الشتلات ، الوزف الطري والجاؼ و 
عمى التوالي ، في  غـ (48.39)غـ ، (107.04)ممـ ، (10.84)(سـ ،128.56)ورقة/شتمة ، (124.52( فرع/شتمة، )3.36)و

في  3اف سبب تأثير منظـ النمو سيرادكس .قيـ لجميع تمؾ الصفات اقؿ اعطت 3الاقلاـ غير المعاممة بسيراديكس افحيف 
تحسيف صفات النمو الخضري يكوف مف خلاؿ دوره غير المباشر في سرعة تراكـ المركبات المساعدة لمتجذير وتطوير 

تنقؿ الى الاعمى المجموع الجذري وزيادة قدرتو لإمتصاص العناصر الغذائية  كذلؾ تحويؿ النشأ الى سكريات ذائبة قابمة لم
وبالتالي تؤدي الى انقساـ الخلايا واتساعيا نتيجة التحكـ في بناء البروتينات والانزيمات الخاصة بتمؾ العممية ومف ثـ زيادة 

تحسيف النمو الخضري بشكؿ عاـ مما يؤدي بالنتيجة الى زيادة الوزف الطري والجاؼ لخلايا ونمو البراعـ وتفتحيا و استطالة ا
وتتفؽ ىذه النتائج مع ما استنتج في بعض مف البحوث  . (2002واخروف ، Hartmann(،)1991الخضري)العاني ،لممجموع 

عمى الاقلاـ التي لـ تعامؿ بيذه المواد في نسبة النجاح وبعض  IBAالمنجزة حيث سجؿ تفوؽ اقلاـ النباتات المعاممة بػ 
الذيف حصموا عمى نسبة نجاح اعمى عند المعاممة بحامض صفات النمو الخضري المدروسة في تجاربيـ ومف الباحثيف 

( الاقلاـ 1969وآخروف )  Nanda ( في اقلاـ اربعة ىجف مف القوغ،2003)Thomasو   Rochersالاندوؿ بيوتريؾ،  
 . سجمت زيادة في نسبة التجذير Salix tetraspermaو Populus nigraالمأخوذة مف 

 لشتلات القوغ الاسود صفات المجموع الخضريبعض في نسبة النجاح و  2سيرادكس (* : تأثير منظـ النمو 4جدوؿ )
الوزف 

 الجاؼ)غـ(
الوزف 

 الطري)غـ(
 قطر الساؽ

 )ممـ(
 طوؿ الشتمة

 )سـ(
 عدد

 الاوراؽ 
عدد 
 الافرع

 نسبة النجاح
 % 

منظـ 
 النمو

23.27 b 52.78 b 8.21 b 106.04 b 44.11 b 1.91 b 57.45 b H1 
48.39 a 107.04 a 10.84 a 128.56 a 124.52 a 3.36 a 70.73 a H2 

 0.05*:  المتوسطات ذات الاحرؼ المختمفة لكؿ عمود تختمؼ معنوياً حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى احتماؿ 
 

عدد الجذور الجانبية و الوزف الطري و  زيادة في 3منظـ النمو سيرادكسل المعنويلتأثير ( ا5تبيف النتائج في الجدوؿ )
 3، في حيف عدـ معاممة الاقلاـ بالسيراديكس  ( غـ1.75( غـ )7.60( جذر/شتمة )8.94)حيث اعطت الجاؼ لممجموع الجذري 

اثرت في زيادة تكويف مبادئ الجذور وتمايزىا وتطورىا  اف معاممة قواعد العقؿ بالاوكسينات .أعطت أقؿ قيـ لجميع تمؾ الصفات 
واستطالتيا في العقؿ الساقية وزيادة الجذور الجانبية ، حيث تزيد مف استقطاب الكاربوىدرايت والمركبات المساعدة لمتجذير الى 

وتتفؽ ىذه النتائج مع ما  .(Kumer   ،1997و   Palanismyقاعدة العقؿ وتتفاعؿ مع الاوكسينات وتؤدي الى تكويف الجذور )
عمى الاقلاـ غير المعاممة في جميع الصفات  IBAتوصؿ اليو عدد مف الباحثيف حيث ذكروا تفوؽ الاقلاـ المعاممة بمنظـ النمو 

 IBA( عند معاممة اقلاـ أربع سلالات مف القوغ  بػ 2003) Thomasو   Rochersالمدروسة حوؿ المجموع الجذري منيـ 
  .في الاقلاـ المعاممة جؿ اكبر عدد لمجذور الجانبيةبشكؿ مسحوؽ ، س
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 .لشتلات القوغ الاسودفي بعض صفات المجموع الجذري  2(* : تأثير منظـ النمو سيرادكس 5جدوؿ )
الوزف الجاؼ 

 )غـ(لممجموع الجذري
لممجموع  الوزف الطري
 منظـ النمو عدد الجذور الجانبية )غـ( الجذري

1.15 b 5.85 b 6.54 b H1 

1.75 a 7.60 a 8.94 a H2 
 0.05*:  المتوسطات ذات الاحرؼ المختمفة لكؿ عمود تختمؼ معنوياً حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى احتماؿ 

 
 زراعة في الصفات المدروسة :وسط التأثير  -3

نسبة لمنجاح ل قيـ اعمىتربة الحقؿ مضاؼ اليو رمؿ البناء حيث إف  زراعة ،وسط ال( التأثير المعنوي ل6يوضح الجدوؿ )    
 (3.15)و %(66.31)وعدد الافرع وعدد الاوراؽ وطوؿ الشتمة وقطر الساؽ والوزف الطري والجاؼ لممجموع الخضري حيث بمغت

قيـ لجميع حيف سجمت أقؿ في  ، (غـ41.50)و(غـ 93.33)و (سـ127.25)و ( ممـ10.21)و ( اوراؽ/شتمة94.27)و فرع/شتمة
طوؿ الشتمة وعدد مف زيادة تجذير العقؿ و النمو الخضري  .تربة الحقؿ  تمؾ الصفات في الشتلات الناتجة عف زراعة الاقلاـ في

التفرعات الخضرية في الوسط تربة الحقؿ مضاؼ اليو الرمؿ قد يعود الى التيوية التي يمتاز بو الوسط الرممي و الذي ساعد عمى 
 Florenceالماء واليواء والذي ساعد عمى زيادة نشاط الجذور داخؿ الوسط و بالتالي المساعدة عمى زيادة النمو )سيولة تبادؿ 

وتتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ اليو عدد مف الباحثيف حيث ذكروا تفوؽ الاقلاـ التي زرعت في الوسط  . (2011وآخروف ، 
 Reza  عمى العقؿ المزروعة في الاوساط التربية الاخرى منيـ لخضريالرممي في جميع الصفات المدروسة حوؿ المجموع ا

 ( في زراعة اقلاـ الصفصاؼ الاسود .2006وآخروف )

 لشتلات القوغ الاسودصفات المجموع الخضري بعض في نسبة النجاح و  زراعة(* : تأثير وسط ال6جدوؿ )
الوزف 

 الجاؼ)غـ(
الوزف 

 الطري)غـ(
 قطر الساؽ

 )ممـ(
 طوؿ الشتمة

 )سـ(
 عدد

 الاوراؽ 
عدد 
 الافرع

 نسبة النجاح
 % 

الوسط 
 التربي

30.16 b 66.49 b 8.85 b 107.37b 74.36 b 2.12b 61.87 b M1 
41.50 a 93.33 a 10.21a 127.25a 94.27 a 3.15a 66.31 a M2 

 0.05*:  المتوسطات ذات الاحرؼ المختمفة لكؿ عمود تختمؼ معنوياً حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى احتماؿ 
 

مضاؼ اليو رمؿ البناء في زيادة الصفات المدروسة مف ال زراعة( وجود تأثير معنوي لوسط ال7يلاحظ في جدوؿ ) و
 ( غـ 8.06)و/شتمة جذر( 9.53) تبمغحيث  ، الجاؼوالوزف الطري و المجموع الجذري مف عدد الجذور الجانبية / شتمة 

. وقد قيـ لجميع تمؾ الصفات سجمت في الاقلاـ المزروعة في تربة الحقؿ ، و اقؿلمصفات الثلاث عمى التوالي ( غـ 1.83و )
يرجع السبب الى توفير افضؿ تيوية في التربة الرممية والتي تساعد عمى زيادة تجذير العقؿ و زيادة التفرعات الجذرية وبالتالي يزيد 

و تتفؽ ىذه النتائج  (.Thompson  ،2003و  Akinyele ،2010 ( ، )Puri)  مف الوزف الطري و الجاؼ لممجموع الجذري 
مع ما توصؿ اليو العديد مف الباحثيف في تجاربيـ حوؿ تاثير الاوساط التربية المختمفة و استنتجوا باف الوسط الرممي لو تاثير عمى 

  سلالة مف القوغ الاسود . 14( عند دراسة 2009و آخروف ) Branislavجميع الصفات المدروسة عمى المجموع الجذري و منيـ 
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 لشتلات القوغ الاسود في بعض صفات المجموع الجذري زراعة(* : تأثير وسط ال7جدوؿ )
الوزف الجاؼ 

 )غـ(لممجموع الجذري
لممجموع الوزف الطري 

 )غـ( الجذري
 عدد الجذور الجانبية

 زراعةوسط ال لمشتمة

1.07 b 5.39 b 5.95 b M1 

1.83 a 8.06 a 9.53 a M2 
 0.05*:  المتوسطات ذات الاحرؼ المختمفة لكؿ عمود تختمؼ معنوياً حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى احتماؿ 

 
 

 في الصفات المدروسة :بيف العوامؿ الثلاثة تداخؿ التأثير  -4
في وسط الزراعة و  3نوع الاقلاـ و السيراديكسلمعاملات التداخؿ الثلاثي بيف المعنوي  التأثير (8يلاحظ مف الجدوؿ ) 

زيادة نسبة النجاح و صفات المجموع الخضري المدروسة مف عدد الافرع و عدد الاوراؽ و طوؿ وقطر الشتمة و الوزف الطري و 
و المزروع في تربة الحقؿ مضاؼ  3( يوضح بأف الاقلاـ القاعدية المعاممة بسيراديكس8ففي الجدوؿ ) الجاؼ لممجموع الخضري.

و المزروع في تربة الحقؿ سجلا اعمى نسبة لمنجاح و التي  3( و الاقلاـ القاعدية  المعاممة بسيراديكسC3H2M2اليو الرمؿ )
و المزروع في تربة الحقؿ  3أما بالنسبة لصفات المجموع الخضري ، فأف الاقلاـ القاعدية المعاممة بسيراديكس .%( 80.00بمغت )

( ورقة / شتمة ، واكبر قطر 194.81) الاوراؽ(فرع / شتمة و 6.22)ع للافر ( سجؿ اكبر عدد C3H2M2مضاؼ اليو الرمؿ )
  ( ممـ .14.41)

 
في نسبة النجاح  وسط الزراعة (و  2نوع الاقلاـ و منظـ النمو سيراديكس )التداخؿ الثلاثي معاملات تأثير  : *( 8جدوؿ )

 لشتلات القوغ الاسود وبعض صفات المجموع الخضري
الوزف 

 الجاؼ )غـ(
الوزف 

 الطري )غـ(
 قطر الساؽ

 )ممـ(
 طوؿ الشتمة

 )سـ(
 عدد الاوراؽ

 لمشتمة
 ععدد الافر 
 لمشتمة

نسبة 
 النجاح %

معاملات 
 التداخؿ

14.76j 33.37 i 6.49h 78.56 j 31.53 j 1.29 d 52.09 e C1H1M1 
16.72i 33.85 i 7.18g 98.99h 31.35 j 1.28 d 52.09 e C1H1M2 
20.06h 46.17 h 8.38 f 95.51 i 68.19 f 2.55 c 57.44de C1H2M1 
30.41f 78.40 e 10.35d 136.29c 71.29e 1.87cd 68.99bc C1H2M2 
19.71h 44.93 h 8.42 f 96.24 i 47.57 i 1.35 d 57.49de C2H1M2 
23.55g 46.17 h 8.41 f 119.26f 46.92 i 1.80cd 63.62bcd C2H1M2 
24.02g 54.94 g 8.27 f 109.10g 104.93cd 1.60cd 65.13bcd C2H2M1 
49.68c 123.67c 11.48c 167.07a 166.91b 3.88 b 72.77ab C2H2M2 
31.89d 76.73 f 9.37 e 120.30ef 52.95 h 1.89 d 59.01de C3H1M1 
33.00d 81.63 d 9.42 e 122.94 d 54.37 g 3.88 b 60.40cde C3H1M2 
76.52b 142.83b 12.37b 144.39 b 141.02c 4.07 b 80.00a C3H2M1 
95.62a 196.27a 14.41a 121.09 e 194.81a 6.22 a 80.00a C3H2M2 

 0.5.*:المتوسطات ذات الاحرؼ المتشابهة لكؿ عمود لا تختمؼ معنويا بحسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى الاحتماؿ 

والمزروع في تربة الحقؿ مضاؼ اليو  3الوسطية المعاممة بسيراديكس( يلاحظ بأف اعمى طوؿ سجؿ في الاقلاـ 8ومف جدوؿ )
.وبخصوص الوزف الطري و الجاؼ لممجموع الخضري ،اكثر وزف سجؿ في  ( سـ167.07( و الذي بمغ )C2H2M2الرمؿ )
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( غـ 95.62( و )196.27( وبمغ )C3H2M2والمزروع في تربة الحقؿ المضاؼ اليو الرمؿ ) 3الاقلاـ القاعدية المعاممة بسيراديكس
 لموزف الطري والجاؼ عمى التوالي .

( يلاحظ التاثير المعنوي لمتداخؿ بيف نوع الاقلاـ و منظـ النمو و الوسط التربي في زيادة عدد الجذور 9و في جدوؿ )
سجؿ في الاقلاـ لمجذور الجانبية و الوزف الطري و الجاؼ  اكبر عددحيث  الجانبية و الوزف الطري و الجاؼ لممجموع الجذري.

( 10.41) ( فرع / شتمة 13.19) ت( و بمغC3H2M2والمزروع في تربة الحقؿ مضاؼ اليو الرمؿ ) 3القاعدية المعاممة بسيراديكس
والمزروع في تربة الحقؿ  3في الاقلاـ الطرفية غير المعاممة بسيراديكس تسجم قيـ لمصفات المذكورة. وادنى ( غـ2.75و )

(C1H1M1.) 
 

في بعض صفات  وسط الزراعة (و  2نوع الاقلاـ و منظـ النمو سيراديكس )التداخؿ الثلاثي تأثير معاملات ( *: 9جدوؿ )
 لشتلات القوغ الاسود المجموع الجذري

 عدد الجذور الجانبية التداخؿمعاملات 
 لمشتمة

لممجموع الوزف الطري 
 )غـ( الجذري

لممجموع الوزف الجاؼ 
 )غـ( الجذري

C1H1M1 3.34 g 3.43 g 0.16 g 
C1H1M2 6.22 e 4.28 fg 0.84 f 
C1H2M1 5.54 f 4.77 f 1.11 e 
C1H2M2 9.23 c 7.14 cde 1.40 d 
C2H1M1 5.49 f 4.12 fg 0.87 f 
C2H1M2 8.16 d 7.85 c 1.77 c 
C2H2M1 6.38 e 6.48 de 1.24 e 
C2H2M2 11.07 b 9.58 ab 2.16 b 
C3H1M1 6.69 e 6.29 e 1.15 e 
C3H1M2 9.35 c 9.13 b 2.05 b 
C3H2M1 8.26 d 7.23 cd 1.88 c 
C3H2M2 13.19a 10.41 a 2.75 a 

 0.05*:المتوسطات ذات الاحرؼ المتشابهة لكؿ عمود لا تختمؼ معنويا بحسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى الاحتماؿ 
 :المصػػادر
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