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Effect of Foliar fertilizer (Foltron) and Organic fertilizer 

(Azomin) on growth and production active ingredient of 

Adhatoda vasica L. (Nees) 
 

 

ًَو وأَتبج  في Azominوي ـب انعضـوانًخص Foltronًبد انورلي ـتأثيز انس

 Adhatoda vasica (L.) Neesجيزي ـنشابع ـحهك انس    ُببث انًبدة انفعبنت ن

 
 ثبيز خضيز يزسة                                            نيث سزيع انزكببي* 

 - لسى عهوو انحيبة -كهيت انعهوو /انعزاق  - نمبدسيتجبيعت ا - لسى عهوو انحيبة -كهيت انعهوو 

 انعزاق -كوفت جبيعت ان
 ولانبحث جشء يٍ أطزوحت انذكتوراِ نهببحث الأ *
                                                                    

 

 انخلاصت
رشاكٛض رأصٛش نًؼشفخ   2013-1/8 إنٗ 1/4 نهًذح يٍ عبيؼخ انمبدعٛخ -لغى ػهٕو انؾٛبح  -زغشثخ فٙ كهٛخ انؼهٕو ان أعشٚذ  

أر رؼًُذ انزغشثخ ،  ؽهك انغجغ انشغٛش٘ ُجبدن فؼبنخًَٕ ٔأَزبط انًبدح ان فٙ ٔانًخظت انؼؼٕ٘ يخزهفخ يٍ انغًبد انٕسلٙ

شتلت واحدة لكل ) وبىاقعرشثخ كغى  01ثلاعزٛكٛخ عؼخ  أطضفٙ  عى( 8)ثؼًش شٓش ٔاؽذ ٔيؼذل اسرفبع  شزهخ 36صساػخ 

انٕسلٙ ؽغى:ؽغى ، رى سػ انغًبد  2:1عًبد انجزًٕط ٔ، يهئذ انغُبدٍٚ ثًضٚظ يٍ انزشثخ انشيهٛخ  1/4/2013ثزبسٚخ ( أطٛض

Foltron  15/4ػهٗ انًغًٕع انخؼش٘ فٙ انظجبػ انجبكش ٔؽزٗ انجهم انكبيم يشرٍٛ ثزأسٚخ يم/نزش  6ٔ  3ٔ  0ثزشاكٛض  ٔ

ٔ  1/5يم/نزش يشرٍٛ ثزبسٚخ  8ٔ  4ٔ  0يغ يٛبِ انش٘ ثزشاكٛض  Azomin، ٔكزنك رى إػبفخ انًخظت انؼؼٕ٘  1/6/2013

15/6/2013  . 

رشاكٛض كم يٍ انغًبد انٕسلٙ ٔانًخظت انؼؼٕ٘ عججب صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انغبف رشٛشانُزبئظ ثأٌ صٚبدح    

نلأٔساق  Cنهًغًٕػٍٛ انخؼش٘ ٔانغزس٘ ٔرشكٛض انكهٕسٔفٛم ٔانُغجخ انًئٕٚخ نهُزشٔعٍٛ فٙ الأٔساق ، ثًُٛب رشاكٛض فٛزبيٍٛ 

ً ثضٚبدح رشاكٛض كم يًُٓب ٔثُغجخ  % فٙ انغزس ػُذ أػهٗ رشاكٛض نًٓب لٛبعب  31% فٙ الأٔساق ٔ 64ٔانغزس أَخفغ يؼُٕٚب

ً ثضٚبدح رشاكٛض كم يٍ انغًبد ٔانًخظت ثهغ أػهٗ يؼذل نهمهٕٚذ فٙ   Vasicineثُجبربد انًمبسَخ  . أٌ لهٕٚذ  لذ أصداد يؼُٕٚب

 64أ٘ ثُغجخ صٚبدح نُجبربد انًمبسَخ ،   يبٚكشٔغشاو/غى 38.38ػُذ أػهٗ رشاكٛض نًٓب يمبسَخ ثـ  يبٚكشٔغشاو/غى 63.11الأٔساق 

 يبٚكشٔغشاو/غى 47.17ػُذ أػهٗ رشاكٛض نًٓب يمبسَخ ثـ  يبٚكشٔغشاو/غى 80.18% ٔكزنك ثهغ أػهٗ يؼذل نهمهٕٚذ فٙ انغزس 

 %. 70نُجبربد انًمبسَخ ، أ٘ ثُغجخ صٚبدح 

  Vasicineذ ، لهٕٚ Cانكهًبد انًفزبؽٛخ : ؽهك انغجغ انشغٛش٘ ، انغًبد انٕسلٙ ، انًخظت انؼؼٕ٘ ، فٛزبيٍٛ 

       

Abstract 
  This experiment was conducted in College of Science-Biology Department-University of Al-

Qadisiya from the period of 1/4 to 1/8/2013. The goal of the experiment was to study the effects of 

different concentration of foliar and organic fertilizer on growth and production active ingredient 

of Adhatoda vasica (L.) Nees. Experiment included thirty six transplants (age of one month and 8 

cm height) that were transplanted in plastic pots with 10 kg. soil (one transplant per pot) in 

1/4/2013 . Pots were filled with sandy soil and peatmose 2:1 v/v . Foliar fertilizer was used at 

three concentrations of 0, 3 and 6 ml/L that sprayed twice on plant shoot till complete wetness 

during 15/4 and 1/6/2014, and organic fertilizer was also used with irrigation water at three 

concentrations of 0, 4 and 8 ml/L twice on 15/4 and 1/6/2014 .  

   The results showed that increasing the level of foliar and organic fertilizer caused a 

significant increase in the rate of dry weights of shoots and roots, total chlorophyll and the 

percentage of nitrogen in leaves, while the concentrations of vitamin C content of the leaves and 

root decreased significantly increase the concentrations of each of them and 64% in leaves and 

31% in the root at the highest concentrations are compared with plants of comparison. 
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 The alkaloid Vasicine has increased significantly by increasing the concentrations of each of 

foliar and organic fertilizer reached the highest rate of alkaloid in leaves 63.11 µgm/gm at the 

highest concentrations of them compared to 38.38 µgm/gm for plants of comparison, which means 

an increase of 64% ,  as well as the highest rate of alkaloid in the root 80.18 µgm/gm at the highest 

concentrations of them compared to 47.17 µgm/gm for plants of comparison, which means an 

increase of 70% .  

Key wards : Adhatoda vasica, Foliar fertilizer, Organic fertilizer, Vit. C, Vasicine alkaloid . 

 
 

 

 انًمذيت

انًغزًؼبد غٛش انظُبػٛخ  ًٚزذ ػجش ثمبع الاسع ٔلاصال ًٚبسط ثٍٛ يشاع انًخزهفخنؼلاط الأ د انطجٛخؼًبل انُجبربعزأٌ أ     

يٍ عكبٌ  %80 ؽٕانٙ أٌإنٗ  بلأدٔٚخ انؾذٚضخ ثبْظخ انضًٍ ٔرشٛش رمذٚشاد يُظًخ انظؾخ انؼبنًٛخث يمبسَخ كَّٕ سخٛض انضًٍ

 رضاٚذأٌ .  (1) الأدٔٚخ انؼشجٛخ نجؼغ عٕاَت انشػبٚخ انظؾٛخ الأٔنٛخ ًمؼثؼغ انجهذاٌ اٜعٕٛٚخ ٔالأفشٚمٛخ فٙ انٕلذ انؾبػش ٚغز

ٔسخٛظخ  ؽذ يب إنٗعزؼًبل انُجبربد انطجٛخ فٙ انزذأ٘ ٔانؼلاط كَٕٓب عٓهخ انزذأل ٔأيُٛخ الأ زؼًبلعيؼظى شؼٕة انؼبنى لأ ْزًبوأ

لزظبدٚبد ثؼغ انذٔل ٔلهخ انخجشح انطجٛخ ٔانظٛذلاَٛخ أف ػؼٔيمبسَخ ثبلادٔٚخ انكًٛٛبئٛخ  أػشاسْب انغبَجٛخ إػبفخ إنٗ لهخانضًٍ 

  ( .2) ػهٗ أعبط ػهًٙ ْٕ انطشٚمخ انًضهٗ نؼلاط ٔيُغ ؽذٔس الأيشاع ؼًبنٓبٌ اعزأ. كًب  يٍ انغبَت اٜخش
 

انٙ ٚظم اسرفبػٓب إنٗ ؽٕ شغٛشح دائًخ انخؼشح ٚكٌٕ ثشكم Adhatoda vasica (L.) Neesأٌ َجبد ؽهك انغجغ انشغٛش٘     

 ٚؼٛخ انضبَٕٚخٔانز٘ ٚؼذ يٍ انُجبربد انطجٛخ لأؽزٕائّ ػهٗ انؼذٚذ يٍ انًٕاد الأ Acanthaceaeُٚزًٙ إنٗ انؼبئهخ انغُفٛخ  و 1-3

طُف انؼبنى  . C (5)غُٙ ثفٛزبيٍٛ  كًب اَّ،  (4)عُخ  2000ٕٚسفٛذا لأكضش يٍ ػهٗ َطبق ٔاعغ فٙ انطت الأ ؼًهذاعز( ٔانزٙ 3)

رؼؼ ٔعٕد أخزلافبد أٔنكٍ ثزطٕس ػهى انزظُٛف  Justicia adhatodaرؾذ رغًٛخ  1753 عُخزا انُجبد ْ Linnaeusنُٕٛٛط 

رغًٛزّ  عزجذالأٔإنٗ أػبدح رظُٛفّ  1831 عُخ Neesانؼبئذح نهغُظ يًب دػب انًظُف  ع ٔالإَٔاع الأخشٖانُٕ ْزا رشكٛجٛخ ثٍٛ

ػُذ رًُٛخ انُجبربد  بً ػشٔسٚ أيشاً ٔانغزسٚخ ٚؼذ  بد انُجبرٛخ انٕسلٛخالاْزًبو ثبنًغزٚأٌ  . Adhatoda vasica (6)انؼهًٛخ إنٗ 

راد الأًْٛخ انطجٛخ يٍ  خانضبَٕٚ ٛخٚؼالأ أَزبط انًٕادصٚبدح ثبنزبنٙ ب انًٓى فٙ صٚبدح انًُٕ انخؼش٘ ٔانغزس٘ ًٔانطجٛخ ٔرنك نذٔسْ

ُب نٓزا انُجبد انطجٙ انًٓى عبءد نكَّٕ يٍ انُجبربد راد دساعز نٛبد انؾٕٛٚخ انًخزهفخ داخم انُجبد . أٌبؼفان اديغبس خلال رؾفٛض

 Foltronانٕسلٙ  رؾذٚذ أفؼم رشاكٛض نهغًبدانجؾش  عزٓذفأنزا ،  لائًخ انجٛئخ انًؾهٛخ نضساػزّانغذٖٔ الالزظبدٚخ فٙ ثلادَب ٔنً

ًْب فٙ الأٔساق رشكٛض ٔكزنك يمبسَخ Vasicine لهٕٚذٔ Cنفٛزبيٍٛ  فٙ ًَٕ انُجبد ٔإَزبعّ Azominانؼؼٕ٘  ٔانًخظت

 . ٔانغزس
 

 

 انًواد وطزائك انعًم

 صساػخرؼًُذ  ٔانزٙ 1/8/2013ٔنغبٚخ  1/4 نهًذح يٍ عبيؼخ انمبدعٛخ -لغى ػهٕو انؾٛبح  -فٙ كهٛخ انؼهٕو  انزغشثخ أعشٚذ     

أثؼبدْب رشثخ كغى  01خ ثلاعزٛكٛخ عؼ اطضفٙ َجبد ؽهك انغجغ انشغٛش٘ يٍ  (عى 8أرتفاع  ثًؼذلبعمر شهر واحد و)شزهخ  36

 طض، يهئذ الأ 1/4/2013ثزبسٚخ ( اطٛضشتلت واحدة لكل ) وبىاقعٔانغفهٗ(  ش لبػذرٓب انؼهٛب)أسرفبػٓب ٔلطسم 15×25×25

 Arysta Lifeانًظُغ يٍ لجم انششكخ انفشَغٛخ ) انغًبد انٕسلٙ سػ، ؽغى:ؽغى  2:1انجزًٕط ٔثًضٚظ يٍ انزشثخ انشيهٛخ 

Science S.A.S.) ػهٗ انًغًٕع انخؼش٘ فٙ انظجبػ انجبكش ٔؽزٗ انجهم انكبيم يشرٍٛ ثزأسٚخ يم/نزش 6ٔ  3ٔ   0  اكٛضثزش

يغ  ) CIFO S.P.Aانششكخ الأٚطبنٛخ )انًظُغ يٍ لجم  Azominرى اػبفخ انًخظت انؼؼٕ٘ كزنك ٔ،  1/6/2013 ٔ  15/4

يم/نزش  8ٔ  4ٔ  0يٛبِ انش٘ ثزشاكٛض 
 

َفزد انزغشثخ ثأعزؼًبل رظًٛى انمطبػبد انؼشٕائٙ .  15/6/2013ٔ  1/5يشرٍٛ ثزبسٚخ 

ٔرى يمبسَخ انًزٕعطبد ، لكل معاملت  بتجربت عامليه وبأربعت مكرراث Randomized Complete Blocks Designانكبيم 

 غزٕٖثً  Revised Least Significant Difference ػُذيب كبَذ انفشٔق يؼُٕٚخ ثأعزؼًبل أخزجبس ألم فشق يؼُٕ٘ انًؼذل

  . (7)   0.05معنىيت

 

 ٔانًزًضهخ : 1/8/2014انظفبد انًذسٔعخ رى لٛبعٓب ثزأسٚخ 

ثؼذ لهؼّ يجبششحً ٔرُظٛفّ  فظم انًغًٕع انخؼش٘ ػٍ انغزس٘نكم َجبد ثؼذ ٔانغزس٘  انخؼش٘ ٍٛانٕصٌ انغبف نهًغًٕػ -1

فشٌ كٓشثبئٙ َٕع  رى ٔػؼٓب فٙٔسلٛخ يضمجخ  فٙ أكٛبطٔٔػؼّ  رمطٛغ كم يًُٓب صىيٍ انشٕائت ٔالأرشثخ انؼبنمخ  ،  اً عٛذ

Hirayama   عبػخ ٔنؾٍٛ صجبد انٕصٌ صى ٔصٌ ثبنًٛضاٌ انؾغبط ) َٕع  48نًذح  و˚ 70ؽشاسح  ػُذٚبثبَٙ انًُشأMetler HK 

  ٔصًَٓب انغبف .عٕٚغش٘ انًُشأ ( نغشع ؽغبة  160

 Bichrom-Libraَٕع   Spectrophotometerانؼٕئٙ ٔثأعزخذاو عٓبص لٛبط انطٛف  (8) ؽشٚمخانكهٕسٔفٛم انكهٙ ؽغت  -2

S22-UK 2005  ٙرى ؽغبة رشكٛض انكهٕسٔفٛم انكهٙ رٛخ لأاَبَٕيٛزش ٔثزطجٛك انًؼبدنخ  663 ٔ 645 ثطٕل يٕع: 

Total chlorophyll (mg/g) = 20.2  × D645 + 8.02 × D 663 (V/W ×1000) 

 .( 9)انُغجخ انًئٕٚخ نهُزشٔعٍٛ ؽغت ؽشٚمخ  -3

 .(10)ؽغت ؽشٚمخ  الأٔساق ٔانغزسفٙ  Cفٛزبيٍٛ ن انُغجخ انًئٕٚخ -4
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 HPLC صى أعزخذاو عٓبص،  (12ٔ  11كم يٍ ) ؽٛش رى اعزخلاطًٓب ؽغت ؽشٚمخ غزسانٔساق ٔلأن Vasicineلهٕٚذ رشكٛض  -5

خ انزبنٛخ رى ؽغبة رشكٛض ٔثزطجٛك انًؼبدن نزؾذٚذ انًغبؽخ انُغجٛخ نهؼُٛخ ٔانًُٕرط انمٛبعٙ ، Shimadzu-Germany 2004َٕع 

  :( 11)انمهٕٚذ 

 . تركيز القلىيد القياسي × انًغبؽخ انُغجٛخ نهمٛبعٙ( / المساحت النسبيت  للعينت (=رشكٛض انمهٕٚذ نهؼُٛخ           

 

  انُتبئج

انسبع  ُببث حهكن انوسٌ انجبف نهًجًوعيٍ انخضزي وانجذريب في ًهوتذاخلاوانًخصب انعضوي تأثيز انسًبد انورلي 

 انشجيزي

صٚبدح أدد انٗ  يم/نزش 6 إنٗ 0يٍ  رشاكٛض انغًبد انٕسلٙ صٚبدح أٌ ثُٛذ( 1فٙ انغذٔل ) انًؼشٔػخأٌ انُزبئظ الإؽظبئٛخ     

 8إنٗ  0، ثًُٛب عجت صٚبدح رشاكٛض انًخظت انؼؼٕ٘ يٍ  غى 15.53إنٗ  9.73يٍ ثبنٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘  يؼُٕٚخ

 أٌ أػهٗ رشاكٛض نًٓب عجت صٚبدح يؼُٕٚخ اظٓش ًٓبانزذاخم انضُبئٙ ثُٛغى .  16.77 إنٗ 9.35ثٓزِ انظفخ يٍ يم/نزش صٚبدح يؼُٕٚخ 

أيب ثبنُغجخ نهٕصٌ  .غى  7.14غى يمبسَخ ثُجبربد انًمبسَخ ٔانزٙ ثهغذ  20.90نهُجبربد إنٗ  ثبنٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘

غى ػُذ أػهٗ رشكٛض نهغًبد يمبسَخ ثُجبربد  20.08انٕسلٙ عججذ صٚبدح ثهغذ  انغبف نهًغًٕع انغزس٘ فأٌ صٚبدح رشاكٛض انغًبد

 22.46إنٗ  10.82يم/نزش عججذ صٚبدح يؼُٕٚخ يٍ  8إنٗ  0غى ، صٚبدح رشاكٛض انًخظت يٍ  13.61يؼبيهخ انًمبسَخ ٔانزٙ ثهغذ 

غى ػُذ أػهٗ رشكٛض  28.07ثٓزِ انظفخ ثهغ أػلاْب غى  . انزذاخم انضُبئٙ ٚشٛش إنٗ أٌ صٚبدح رشاكٛض كم يًُٓب عجت صٚبدح يؼُٕٚخ 

    غى . 8.98نًٓب يمبسَخ ثُجبربد انًمبسَخ ٔانزٙ ثهغذ 

 

 )غى(انجبف نهًجًوعيٍ انخضزي وانجذري يٍهًب في يعذل انوسَد انورلي وانًخصب انعضوي وتذاخلا: تأثيز انسًب 1جذول 

 نُببث حهك انسبع انشجيزي

رشكٛض انغًبد انٕسلٙ 

 ش()يم/نز

 انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انغزس٘ انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘

يؼذل رأصٛش  رشكٛض انًخظت انؼؼٕ٘ )يم/نزش(

 انغًبد

يؼذل رأصٛش  رشكٛض انًخظت انؼؼٕ٘ )يم/نزش(

 8 4 0 8 4 0 انغًبد

0 7.14 9.16 12.88 9.73 8.98 13.11 18.73 13.61 

3 9.35 10.96 16.52 12.28 9.98 15.85 20.58 15.47 

6 11.55 14.13 20.90 15.53 13.49 18.67 28.07 20.08 

    22.46 15.77 10.82 16.77 11.38 9.35 يؼذل رأصٛش انًخظت

RLSD 0.05 

 نهزذاخم نهًخظت نهغًبد نهزذاخم نهًخظت نهغًبد

0.86 0.86 1.90 1.15 1.15 2.54 

 

َببث أوراق في  وانُسبت انًئويت نهُتزوجيٍ زكيش انكهوروفيم انكهيفي تب ًوتذاخلاه وانًخصب انعضوي تأثيز انسًبد انورلي

 حهك انسبع انشجيزي

أٌ صٚبدح رشاكٛض كم يٍ انغًبد ٔانًخظت عجت صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ رشكٛض  إنٗرشٛش ( 2فٙ انغذٔل ) انًجُٛخالأؽظبئٛخ أٌ انُزبئظ    

ػُذ غى ٔصٌ ؽش٘ نلأٔساق /يهغى 5.302ػهٗ رشكٛض نهكهٕسٔفٛم انكهٕسٔفٛم ٔانُغجخ انًئٕٚخ نهُزشٔعٍٛ فٙ الأٔساق ، أر ثهغ أ

أيب ثبنُغجخ انٗ انُغجخ انًئٕٚخ  . غى ٔصٌ ؽش٘ نلأٔساق/يهغى 2.040ٔانزٙ ثهغذ  أػهٗ رشكٛض نًٓب يمبسَخ ثُجبربد انًمبسَخ

، ثًُٛب عجت صٚبدح 1.816ٗ إن 1.398يٍ  صٚبدح يؼُٕٚخعجت  يم/نزش 6إنٗ  0رشاكٛض انغًبد انٕسلٙ يٍ  صٚبدح ٌنهُزشٔعٍٛ فأ

، انزذاخم انضُبئٙ أشبس انٗ صٚبدح  1.872إنٗ  1.328يم/نزش صٚبدح يؼُٕٚخ ثٓزِ انظفخ يٍ  8إنٗ  0رشاكٛض انًخظت انؼؼٕ٘ يٍ 

 فٙ أٔساق انُجبربد انًؼبيهخ ثأػهٗ رشاكٛض نهغًبد ٔانًخظت  %2.134ثضٚبدح رشاكٛض كم يًُٓب ثهغ  ًئٕٚخ نهُزشٔعٍٛ انغجخ انُ

  .% 1.112يمبسَخ ثُجبربد يؼبيهخ انًمبسَخ ٔانزٙ ثهغذ 
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 (يهغى/غى وسٌ طزي نلأوراق) تزكيش انكهوروفيم انكهي: تأثيز انسًبد انورلي وانًخصب انعضوي وتذاخلاهًب في  2جذول 

 َببث حهك انسبع انشجيزيوانُسبت انًئويت نهُتزوجيٍ في أوراق 

نٕسلٙ رشكٛض انغًبد ا

 )يم/نزش(

 انُغجخ انًئٕٚخ نهُزشٔعٍٛ  رشكٛض انكهٕسٔفٛم انكهٙ

يؼذل رأصٛش  رشكٛض انًخظت انؼؼٕ٘ )يم/نزش(

 انغًبد

يؼذل رأصٛش  رشكٛض انًخظت انؼؼٕ٘ )يم/نزش(

 8 4 0 8 4 0 انغًبد

0 2.040 2.759 4.357 3.052 1.112 1.381 1.702 1.398 

3 2.819 3.790 4.750 3.786 1.378 1.562 1.779 1.576 

6 3.838 4.462 5.302 4.534 1.494 1.821 2.134 1.816 

 1.872 1.588 1.328 4.803 3.670 2.899 يؼذل رأصٛش انًخظت

RLSD 0.05 

 نهزذاخم نهًخظت نهغًبد نهزذاخم نهًخظت نهغًبد

0.236 0.236 0.522 0.075 0.075 0.141 

   

 حهك انسبع انشجيزي َببث وجذر لأوراق Cنفيتبييٍ انُسبت انًئويت ب في ًوتذاخلاه وانًخصب انعضوي تأثيز انسًبد انورلي

ٔعزس  أٔساقفٙ  Cفٛزبيٍٛ ن انُغجخ انًئٕٚخ خفبع يؼُٕ٘ فٙ( أشبسد إنٗ أ3َأٌ َزبئظ انزؾهٛم الإؽظبئٙ انًجُٛخ فٙ انغذٔل )  

فٙ لأٔساق انُجبربد انًؼبيهخ ثأػهٗ رشاكٛض  % 1.352، أر ثهغ انؼؼٕ٘ ت ٔانًخظانٕسلٙ  كم يٍ انغًبد رشاكٛض انُجبربد ثضٚبدح

ً نًٓب  ً فٙ عزٔس انُجبربد ػُذ أػهٗ رشاكٛض نًٓب  % 4.235. ٔكزنك ثهغ  % 2.215نًمبسَخ ٔانزٙ ثهغذ ثُجبربد يؼبيهخ ا لٛبعب  لٛبعب

 . % 5.540ثُجبربد انًمبسَخ ٔانزٙ ثهغذ 

حهك انسبع  لأوراق وجذر َببث Cانُسبت انًئويت نفيتبييٍ نًخصب انعضوي وتذاخلاهًب : تأثيز انسًبد انورلي وا 3جذول 

 انشجيزي

رشكٛض انغًبد انٕسلٙ 

 )يم/نزش(

 نغزسفٙ ا Cانُغجخ انًئٕٚخ نفٛزبيٍٛ  ٔساقفٙ الأ Cانُغجخ انًئٕٚخ نفٛزبيٍٛ 

يؼذل رأصٛش  رشكٛض انًخظت انؼؼٕ٘ )يم/نزش(

 انغًبد

يؼذل رأصٛش  يم/نزش(رشكٛض انًخظت انؼؼٕ٘ )

 8 4 0 8 4 0 انغًبد

0 2.215 1.833 1.687 1.912 5.540 5.044 4.767 5.117 

3 1.850 1.625 1.495 1.657 4.974 4.657 4.417 4.683 

6 1.617 1.462 1.352 1.477 4.502 4.345 4.235 4.361 

 4.473 4.682 5.005 1.511 1.640 1.894 يؼذل رأصٛش انًخظت

RLSD 0.05 

 نهزذاخم نهًخظت نهغًبد نهزذاخم نهًخظت نهغًبد

0.071 0.071 0.157 0.098 0.098 0.218 

 

 حهك انسبع انشجيزي لأوراق وجذر َببث Vasicineتزكيش لهويذ ب في ًوتذاخلاه وانًخصب انعضوي تأثيز انسًبد انورلي

ب ًانغًبد انٕسلٙ ٔانًخظت انؼؼٕ٘ ٔرذاخلاْ رشاكٛض صٚبدح ( ثُٛذ أ4ٌأٌ َزبئظ انزؾهٛم الإؽظبئٙ انًؼشٔػخ ثبنغذٔل )  

صٚبدح  عجتنغًبد ا صٚبدح رشكٛض ؽٛش أٌانُجبد  سٔٔعز لأٔساق Vasicineٚغبثٙ فٙ صٚبدح رشاكٛض لهٕٚذ أكبٌ نٓب رأصٛش يؼُٕ٘ 

 41.94ٔانزٙ ثهغ  ًمبسَخيم/نزش يمبسَخ ثُجبربد ان 6ػُذ أػبفزّ ثزشكٛض  يبٚكشٔغشاو/غى 59.32 الأٔساق ثهغنهمهٕٚذ فٙ يؼُٕٚخ 

نهمهٕٚذ فٙ الأٔساق ثهغذ صٚبدح يؼُٕٚخ  ٚؼب عججذأ، أيب ثبنُغجخ إنٗ صٚبدح رشاكٛض انًخظت انؼؼٕ٘ فبَٓب  يبٚكشٔغشاو/غى

، أيب ثبنُغجخ  يبٚكشٔغشاو/غى 47.41 ذٔانزٙ ثهغ يم/نزش يمبسَخ ثُجبربد انًمبسَخ 8يبٚكشٔغشاو/غى ػُذ أػبفزّ ثزشكٛض  53.04

ػُذ اػهٗ  يبٚكشٔغشاو/غى 63.11نزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ انغًبد ٔانًخظت فزشٛش انُزبئظ اٌ أػهٗ يؼذل نهمهٕٚذ فٙ الأساق ثهغ انٗ ا

مهٕٚذ فٙ انغزس يؼذل رشكٛض ان. أٌ  يبٚكشٔغشاو/غى 38.38رشاكٛض نًٓب لٛبعبً ثُجبربد انًمبسَخ ٔانزٙ ثهغ فٛٓب يؼذل انمهٕٚذ نلأٔساق 

ً ثضٚب ً ثُجبربد  يبٚكشٔغشاو/غى 80.18دح رشاكٛض كم يٍ انغًبد ٔانًخظت ثهغ اػلاِ  أصداد يؼُٕٚب ػُذ اػهٗ رشاكٛض نًٓب لٛبعب

 . يبٚكشٔغشاو/غى 47.17انًمبسَخ ٔانزٙ ثهغ فٛٓب يؼذل انمهٕٚذ 
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لأوراق  و/غى()يبيكزوغزا Vasicineتزكيش لهويذ : تأثيز انسًبد انورلي وانًخصب انعضوي وتذاخلاهًب في يعذل  4جذول 

 انشجيزي حهك انسبع وجذر َببث

رشكٛض انغًبد انٕسلٙ 

 )يم/نزش(

 نهغزس Vasicineرشكٛض لهٕٚذ  نلأٔساق Vasicineرشكٛض لهٕٚذ 

يؼذل رأصٛش  رشكٛض انًخظت انؼؼٕ٘ )يم/نزش(

 انغًبد

يؼذل رأصٛش  رشكٛض انًخظت انؼؼٕ٘ )يم/نزش(

 8 4 0 8 4 0 انغًبد

0 38.38 42.74 44.70 41.94 47.17 51.38 53.92 50.82 

3 47.66 49.38 51.32 49.45 58.69 60.81 65.00 61.50 

6 56.18 58.66 63.11 59.32 70.89 74.85 80.18 75.31 

 66.37 62.35 58.92 53.04 50.26 47.41 يؼذل رأصٛش انًخظت

RLSD 0.05 

 نهزذاخم نهًخظت نهغًبد نهزذاخم نهًخظت نهغًبد

2.82 3.29 5.55 2.47 2.70 5.33 

 

 انًُبلشت

ٔيؾزٕٖ  صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انغبف نهًغًٕػٍٛ انخؼش٘ ٔانغزس٘  بعجج ٔانغزسٚخ رشاكٛض انًغزٚبد انٕسلٛخ إٌ صٚبدح     

ًٕ انُجبد ؽزٕائًٓب ػهٗ انؼُبطش انغزائٛخ ٔالأؽًبع الأيُٛٛخ انؼشٔسٚخ نُٔرنك لأانكهٕسٔفٛم ٔانُغجخ انًئٕٚخ نهُزشٔعٍٛ نلأٔساق 

ً ػهٗ الأ، فأ لجم انُجبد يًب ٚضٚذ يٍ َشبؽ انخلاٚب انُجبرٛخ  نهؼُبطش انغزائٛخ يٍيجبشش  أيزظبصعجت  ٔساقػبفخ انًٕاد سشب

انُجبد ثبنًغزٚبد انًًٓخ فٙ ثُبء كًب أَٓب رضٔد ،  ٔصٌ انُجبدأيزظبص انًبء فٛضٚذ ثزنك ثبنزبنٙ صٚبدح صٚبدح أصيٕصٚزٓب ٔٔ

ذ ٚضٚمغبو ٔصٚبدح ػذد انخلاٚب يًب َض انخلاٚب انًشعزًٛٛخ ػهٗ الأًبع انُٕٔٚخ ٔرُغٛك انؼًم انٓشيَٕٙ انز٘ ؽف  ؽانجشٔرُٛبد ٔالأ

 ػهٗ اؽزٕاء انغًبد أٌ(. كًب 13) إنّٛ، ْٔزا ٚزفك يغ يبرٕطم  يٍ ؽغى انُجبد ٔٔصَّ ثفؼم رشاكى َٕارظ انفؼبنٛبد انؾٕٛٚخ انجُبئٛخ

 فٙ دٔسِ ػٍ فؼلاً  انؼٕئٙ زًضٛمان َٕارظ َٔمم الإَضًٚبد ػًم رشغٛغ خلال يٍ انفغهغٛخ هٛبدانؼً نزُشٛؾ ػشٔسٚبً  انجٕربعٕٛو

ً يُظً ّفؼلاً ػٍ كَٕ، زٓبٔأعزطبن انخلاٚب اَمغبو ايزظبص انًبء  يًب ٚضٚذ يٍ( 14) ٓبٚؤصش فٙ فزؼ انضغٕس ٔغهم بً إَٔٚٛ بً صيٕصٚأ ب

 يغبؽخيًب ٚضٚذ صٚبدح اعزطبنخ انخلاٚب ٔاَمغبيٓب زبنٙ بنٙ ٔصٚبدح َٕارغٓب ٔثانؼٕئزًضٛم انزٙ رؼًم ػهٗ رُشٛؾ ػًهٛخ انٔٔانًغزٚبد 

يٍ عبَت أخش فأٌ صٚبدح انكهٕسٔفٛم ثبنُجبربد انًششٕشخ ثبنغًبد انٕسلٙ لاؽزٕائّ ػهٗ (. 15ْٔزا ٚزفك يغ ) نهُجبد انٕسلخ

ٚؾفض انُجبد ػهٗ أػبدح  َّأكًب ، ( 16)شح نلأٔساق انؼُبطش انغزائٛخ انؼشٔسٚخ نجُبئّ ٔكزنك ثغجت رغٓٛضْب نهؼُبطش ثظٕسح يجبش

 ًذحانجلاعزٛذاد انخؼش َٔشبؽٓب ن ثُبءرضٚذ يٍ  انزٙانزٕاصٌ انٓشيَٕٙ ٔصٚبدح انٓشيَٕبد انًشغؼخ نهًُٕ ٔخبطخ انغبٚزٕكبُُٚٛبد 

 ٚغٓمَفبرٚخ الأغشٛخ انخهٕٚخ ٔ ٚضٚذ يٍ انٕٓٛيٛك ػهٗ ؽبيغ انغًبد أؽزٕاء . (17)ْزا ٚزفك يغ ٔ أؽٕل ٔكزنك صٚبدح ؽغى انكشاَب

 . (18)ٔعبءد ْزِ انُزبئظ يزفمخ يغ  فٙ الأٔساق انُزشٔعٍٛ يًب أدٖ إنٗ صٚبدح كفبءح انُجبد لايزظبص ٔرشاكى ّػًهٛخ اَزمبن

خفغ  انز٘ ٚغجتػهٗ انُزشٔعٍٛ  ًبؽزٕائٓلأ Cَخفبع فٛزبيٍٛ أ أدٖ انٗانًخظت انؼؼٕ٘ انغًبد انٕسلٙ ٔ أػبفخ أٌ     

 انًؼبيهخَزٛغخ  Cفٛزبيٍٛ  ثُغجخَخفبع كًب أٌ الأ ، (19يًٓب نجُبء انفٛزبيٍٛ فٙ انُجبد ) ثْٕٛذساد ٔانز٘ ٚؼذ يظذساً انكبس

 Oxalic acidصٚبدح فؼبنٛخ ثؼغ الأَضًٚبد ٔيُٓب الأَضٚى ثغجت رشغٛؼٓب يغبساد رفككّ ٔرؾههّ ثفؼم رأصٛشْب ػهٗ  ثبنًغزٚبد

oxidase ٘لهٕٚذ ضٚبدح ن أيب ثبنُغجخ ( .18) يبرٕطم انّٛ يغ ٚزفكٔ (20إنٗ أكغذرّ ) انًؤدVasicine  فٙ الأٔساق ٔانغزس ثضٚبدح

رُشٛؾ فؼبنٛخ  ٔانزٙ نٓب دٔس يٓى فٙ يجبشش بنؼُبطش انكجشٖ ٔانظغشٖ ثشكمثانُجبد  ٔرنك نزغٓٛضًْب رشاكٛض انغًبد ٔانًخظت

أشبس ، أر نهًٕاد الأٚؼٛخ انضبَٕٚخ خ ٔرُشٛؾ انفؼبنٛبد انؾٕٛٚخ انًظُؼخ َمغبو انخلاٚب انًشعزًٛٛأانٓشيَٕبد انُجبرٛخ انًشغؼخ نًُٕ ٔ

ًشكجبد انؼؼٕٚخ كبنمهٕٚذاد  ، ؽٛش أٌ نه فٙ انجُبء انؾٕٛ٘يُٛٛخ نّ دٔس كجٛش ( ثأٌ اؽزٕاء انًغزٚبد ػهٗ الأؽًبع الأ21)

 .(23ْٔزا ٚزفك يغ َزبئظ )،  (22ربيٛذ )ٚؼٛخ لأؽًبع أيُٛٛخ ؽشح غٛش ثشٔرُٛٛخ يٍ خلال ثُبء انكهٕأانمهٕٚذاد ْٙ َٕارظ 
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