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نبات ل حاصلالو الخضري  نموبعض صفات الفي عالي الفسفور  Agroleafوالمغذي  CPPUالرش بالسايتوكاينين تأثير   
 ((.Trigonella foenum-graecum Lالحمبة

 ثامر عبدالله زهوانو  1خميل شكور عباس

 تكريت ة/ جامع ةالزراع ةالحدائق / كمي ةوىندس  ةقسم البستن
 خلاصـــةال 

 المفتاحية:الكممات 
،  CPPUالسايتوكاينين ، 

Agroleaf  الفسفور ، النمو ،
الخضري ، الحاصل ، نبات 

 الحمبة .
 لممراسمة :

 ثامر عبدالله زهوان
قسم البستنة وىندسة الحدائق ، 
كمية الزراعة ، جامعة تكريت ، 

 . العراق

 في مشتل مديرية زراعة كركوك لمعرفة دراسة تأثير 2014-2015نفذت تجربة حقمية خلال الموسم الزراعي 
ورمز  (1-مل.لتر 10و 5و 0) CPPUمنظم النمو رش ثلاثة مستويات من عاممين العامل الاول ىو

 (A0،A1،A2ورمز لو ) (1-غم.لتر 10و 5و 0) agroleaf مغذي وثلاثة مستويات من ال (C0،C1،C2لو)
تصميم القطاعات العشوائية الكاممة  استخدملنبات الحمبة  وحاصل البذور الخضري والتداخل بينيما في النمو

(Randomizing Complete  Block Design كتجربة عاممية بـــــ )مكررات 3 . 
( 1-مل.لتر 5زيادة معنوية في الصفات المدروسة اذ تفوق المستوى الثاني ) CPPU منظم النمو حقق      

مقارنة مع اقل قيمة ىي  %(33.28مبروتين)ل المئوية نسبةالباعطائو اعمى قيم المتوسطات لمصفات التالية : 
باعطائو اعمى قيم المتوسطات لمصفات  ( معنويا1-مل.لتر10بينما تفوق المستوى الثالث ) . %(31.86)

 15.6( وعدد البذور بالقرنة)1-تقرنة.نبا 58.37وعدد القرنات) (1-فرع.نبات 6.36التالية :عدد الافرع )
 (1-فرع.نبات 5.5)مقارنة مع اقل القيم ىي  %(25.33مسكريات الذائبة الكمية )المئوية لنسبة الو ( 1-بذرة.قرنة

 %( بالتتابع لمصفات اعلاه . 23و) (1-بذرة.قرنة 14.4)و (1-قرنة.نبات 39.63)و
( إذ 1-غم.لتر5زيادة معنوية في الصفات المدروسة إذ تفوق المستوى الثاني ) agroleaf مغذي حقق ال     

مقارنة مع اقل قيمة ىي  (1-بذرة.قرنة 15.33أعطت أعمى قيم متوسطات لمصفات: عدد البذور بالقرنة )
( عدد سم44.73)ارتفاع النبات  ( فقد تفوق معنويا في1-غم.لتر 10( ، أما المستوى الثالث )1-بذرة.قرنة14.5)

مسكريات لمئوية لنسبة االو  (1-قرنة.نبات 56.94( وعدد القرنات عمى النبات )1-فرع.نبات 6.46الافرع )
 36.53)و  (1-فرع.نبات 5.48)و سم( 41.43)مقارنة مع اقل القيم ىي %( 25.83الذائبة الكمية )

 C1A2حققت المعاممة أما معاملات التداخل فقد  .بالتتابع لمصفات اعلاه %(23.16)و (1-قرنة.نبات
( زيادة معنوية في الصفات المدروسة والتي أعطت أعمى القيم في الصفات التالية 1-مل.لتر 5 +1-غم.لتر10)
 سم(39.1 )عمى التوالي  مقارنة مع اقل القيم ىي %(34.45)ونسبة البروتين  سم( 47.1)ارتفاع النبات: 
( زيادة معنوية في عدد البذور في 1-مل.لتر 10+ 1-غم.لتر 5) C2A1، وحققت المعاممة  %(31.61)و

-غم.لترC2A2 (10وحققت المعاممة  (1-بذرة.قرنة13.9) مقارنة مع اقل قيمة ىي (1-بذرة.قرنة 16.3القرنة )

( زيادة معنوية في الصفات المدروسة والتي أعطت أعمى القيم في الصفات التالية : عدد 1-مل.لتر 10 +1
%( 27مسكريات الذائبة الكمية )ل المئوية نسبةالو  (1-قرنة.نبات 67.6)وعدد القرنات( 1-فرع.نبات 7.26الافرع )

 .بالتتابع لمصفات اعلاه  %(22)و (1-قرنة.نبات 30.26) و (1-فرع.نبات  5.26)مقارنة مع اقل القيم ىي 
 

Effect of Cytokinin (CPPU) Spraying and Agroleaf High Phosphorus Content in Some 

Vegetative Growth and Yield of Fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) 
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Field experiment was conducted in a field belong to agriculture station of kirkuk 

seasonal period 2014–2015 to know the effect of two factors that were :  The first three 

levels of CPPU spraying (0,5,10 ml.l
-1

) sympoled (C0,C1,C2) the second was three 

levels of spraying of nutrient Agroleaf (0,5,10 ml.l
-1

) sympoled (AO.A1,A2) and the 
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interaction between them on growth , seed yield ,effective substances to fenugreek, 

RCBD system was as factorial experiment.  The results showed : CPPU investigated 

significant augmentation in studied characters  , so the second levels had superiority 

protein percentage (33.28%) with lower value (31.86%) , while the third level had 

superiority which gave highest number of shoots (6.36 shoots.plant
-1

) ,bods number 

(58.37 bods.plant
-1

) – bod seed number (15.6seeds bod
-1

) ,S.S.S (25.33%) compared 

with few rahe that were (5.5 shoots.plant
-1

) , (39.63 bods.plant
-1

), (14.4seeds bod
-1

), 

and (23%) respectively for these  characters . 

Agroleaf  nutrients investigated significant increasing in studied character , the 

second  level gave highest value in seed number (15.33 seed.bod
-1

) compared with lest 

value (14.5 seed.bod
-1

) , while the third level A2(10gm.l
-1

) had significant superiority 

in plant height (44.73cm), shoot number (6.46 shoots.plant
-1

) bods number (56.94 

bods.plant
-1

), S.S.S (3.83%) , compared with less values were (41.43cm), (5.58 

shoots.plant
-1

) , (36.53 bods.plant
-1

) and (23.16%) respectively. 

The interaction , the treatment  C1A2 (10gm.l
-1 

+5ml.l
-1

) investigated significant 

increasing in studied characters : plant height (47.1cm) protein percentage (34.45%) 

compared with lower value respectively (39.1cm) ,(31.61%). The treatment C2A1 

investigated (5 gm.l
-1

 + 10 ml.l
-1

) increasing in seeds bod (16.3seeds.bod
-1

)  compared 

with lower value respectively (13.9 seeds.bod
-1

) The treatment C2A2 investigated (10 

gm.l
-1

 + 10 ml.l
-1

) investigated  significant  increasing in shoots  number (7.26 

shoots.plant
-1

) , number bods (67.6 bod.plant
-1

) , sugar percentage soluble (27%) 

compared with lower value that were (5.26 shoots.plant
-1

) , (30.26 bod.plant
-1

) and 

(22%) respectively. 

 

 : ةالمقدم
اليامة  Fabaceae العائمة البقولية ىي احدى النباتاتTrigonella foenum-graecum L( Fenugreekالحمبة )     

موعة لاحتوائيا مج تستعمل اليوم عمى نطاق واسع في معظم دول العالم كغذاء ودواء،كما و  في الطب ذي استعمل قديماً والشائعة ال
والمعادن، والفيتامينات وغيرىا من المكونات، كما تحتوي البذور  المكونات الغذائية مثل البروتينات، والدىون، والكربوىيدرات،من 

أىميا  Diosgeninعمى العديد من المركبات الطبية والصيدلانية منيا مجموعة من الجميكوسيدات المتنوعة التي يعد الديوسجنين 
وغيرىا، و المواد  Choline، الكولين Trigonellineونات صناعية مختمفة و قمويدات الترايجونيممين لكونو يدخل في تحضير ىرم

% من وزن البذور الجافة، فضلا عمى احتوائيا عمى مركب الكومارين 25التي تزيد نسبتيا عن  Mucilageاليلامية 
Coumarin ( وغيره من المركبات الطبية الأخرىBarnes  ،2002واخرون، ) محصول خضار في بعض وايضاً استعممت ك

المناطق تؤكل أوراقو أو القرنات أو البذور المستنبتة طازجة أو مطبوخة أو تضاف إلى السمطات كما و تستعمل البذور عمى نطاق 
لكيميائية واسع في الوصفات الطبية وفي صناعة الأدوية ومستحضرات التجميل لاحتوائيا عمى كمية كبيرة ومتنوعة من المركبات ا

(، إذ تستعمل في علاج العديد من الأمراض منيا السكري وانخفاض ضغط الدم وعلاج Leon ،1994و Bermejoالفعالة طبيا ) 
  Guptaو  1997واخرون،   Bordiaو Bisset ،1994و  Wichtأمراض القمب والجمطة وخفض نسبة كولسترول الدم )

( وفي 2002واخرون،  Pandianو  2002واخرون  Langmeadب الأمعاء ) ( وفي علاج قرحة المعدة والتيا2001واخرون، 
 ( .Duham،2001تثبيط وعلاج الأورام الخبيثة ) 

منظمات النمو النباتية ليا دوراً ميماً في نمو النبات وتحسين منتجاتو الطبيعية، وتشير العديد من البحوث إلى أن معاممة ان       
نتاج البذور )خمف والرجب ن ( ولاسيما السايتوكايني2006و، النباتات بمنظمات النمو تحسن من ىيكل النبات ونوعية الحاصل وا 

(CPPU) مشتق من احد مركبات منظم النمو سايتوكاينين )المسؤول عن الانقسام الخموي( منتج بطريقة  منشط بايولوجي ىو
ز تفريع النبات من خلال تشجيعيا لانقسام الخلايا وزيادة حجميا وتأخير الشيخوخة وزيادة يتحفب حيث تقوم السايتوكاينينات مختبرية
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سايتوكاينينات في السيطرة عمى المستوى الجيني لمخلايا، وتنظيم وظيفة (، إذ تؤثر ال2001الازىار وتحسين عقد الثمار )ياسين، 
 (. Carey ،2008و 2006البروتين ونفاذية الاغشية الخموية ومستويات بعض اليرمونات النباتية وفعاليتيا )خمف والرجبو، 

% ، 0.030مع العناصر الصغرى )البورون  NPK 12-52-5وىوسماد مركب  ويعد الرش الورقي بالمغذي اكروليف     
من الوسائل الفعالة في  %(0.070% ، الزنك 0.001% ، موليبدنم 0.070% ، المنغنيز 0.140% ، الحديد 0.070النحاس 

يد من والعد NPKتحسين نمو النبات كماً ونوعاً وبالتالي تحسين نوعية البذور وحاصميا وذلك لاحتوائو عمى العناصر الكبرى 
، ولمدور الكبير الذي يؤديو النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم وتأثيراتيا  بورون,نحاس,حديد,منغنيز,زنك,مولبديومالعناصر الصغرى 

و  1996واخرون،   Detrojaو Kamal ،1995و   Mehraو 1982واخرون، Kozlowski)لمنبات في الصفات المورفولوجية 
Chaudhary ،1999.) 

ولتسميط الضوء عمى اىمية الدراسات الزراعية والصيدلانية مجتمعة ودور المعاملات الزراعية كمنظمات النمو ودورىا في       
ا البحث  بيدف في الحمبة جاءت فكرة أجراء ىذتحسين نوعية وكمية بذور الحمبة وبعض المغذيات النباتية في الصفات الحقمية 

  عالي الفسفور والسايتوكاينين في نمو وحاصل الحمبة. يفاكرول معرفة اثر الرش بالمغذي
 

 :ائق البحثالمواد وطر 
 بمنظم النموالرش  في مشتل مديرية زراعة كركوك لدراسة تأثير  2015-2014نفذت التجربة خلال الموسم الزراعي       

CPPU  لنبات الحمبة . روحاصل البذو  الخضري والتداخل بينيما في نمو اكروليف عالي الفسفورالمغذي و 
 9اكروليف عالي الفسفور وتداخلاتيما وعددىا الثاني المغذي و  CPPUالاول منظم النمو عامميناستخدم في التجربة       

 10و  5و  0بثلاث تراكيز ىي:  CPPU( اذ تم رش النباتات بـ CPPUمعاملات حيث شمل العامل الأول السايتوكانين )
سم بتاريخ 15( رشاً عمى المجموع الخضري لحد البمل مرتان، الأولى عندما وصل طول النبات C2,C1,C0ورمز ليا ) 1-لتر.مل
 1-غم. لتر 10و 5و 0استخدم بتراكيز: الأكروليف  والثانية بعد شير من الرشة الأولى. في حين شمل العامل الثاني 5/2/5201

والرشة الثانية بعد  cppuري لحد البمل مرتان ، الاولى بعد يوم من الرش بالـ ( رشاً عمى المجموع الخضA2,A1,A0ورمز ليا )
  RCBD (Randomizing Completeشير من الرشة الاولى ، طبقت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة 

Block Design .في ثلاثة مكررات ) 
سم( حددت من خلاليا مواصفات التربة الفيزيائيةً والكيميائية  30-1وبعد تحديد أرض التجربة أخذت منيا عينات عمى عمق)   

 ( وقد اُجري التحميل في مختبرات مديرية زراعة كركوك .1قبل الزراعة كما في جدول )
اجريت جميع عمميات خدمة التربة والمحصول اذ حرثت التربة ونعمت وسويت واجريت عمميات الترقيع لممحصول والعزق       
 ب وازالة الادغال ومكافحة الافات بالمبيدات الحشرية والفطرية .والتعشي

وحدات تجريبية  ( 9وحدة تجريبية موزعة عمى ثلاث مكررات بواقع 27 قسمت الأرض حسب المخطط الحقمي لمتجربة حيث شممت 
 ( .2م 6.25م ( اي بمساحة ) (2.5 × 2.5الواحد( ومساحة الوحدة التجريبية  لممكرر

سم( ، أذ تم   40سم( ونبات واخرى )  40( في خطوط ، المسافة بين خط واخرى ) 2014/  11/  (10ر في يوم زرعت البذو  
نباتاَ في الوحدة تجريبية،  (36)( خطوط لكل وحده تجريبية وبواقع 6سم ( من كلا الجانبين لموحدة التجريبية  حيث شمل ) 5ترك )

( ايام من الزراعة، اجريت عممية الترقيع لمبذور وبعدىا عممية الخف لمنبات عمى إبقاء نبات واحد لكل  10حصل الانبات بعد) 
وحصدت النباتات في  دفعة واحدة قبل الزراعة.، 1-دونم.كغم 20-20-20متعادل وكانت بمقدار  NPKحفرة . أضيف السماد 

 ون .( بعد نضج البذور وقبل سقوطيا من القر  2013/  5/  1يوم )
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 ( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع الدراسة.1جدول )
 القيمة مكونات التربة )غم(

 %  Sand 62الرمل 
 % Silt 30الغرين 
 %   Clay 8الطين 

 رممية غرينية نسجة التربة
 7.19 (pHدرجة تفاعل التربة )
 0.26 (dS.m-1الايصالية الكهربائية )

 40.683 (mg.L-1الجاهز )النتروجين 
 5.0 (mg.L-1الفسفور الجاهز )

 12 (mg.L-1البوتاسيوم الجاهز )
 1-غم.كغم 72.2 الكمس
 1-غم.كغم 28.3 الجبس

 1-غم.كغم 11.1 المادة العضوية
 * أجريت تحميلات التربة في مديرية زراعة كركوك/مختبرات قسم التربة .

 قرنة. عدد القرنات ) ،(1-عدد الأفرع عمى الساق الرئيس )فرع.نبات ،(1-النبات )سم.نباتارتفاع ) الصفات التاليو ةوتمت دراس
A.O.A.C. (2003 )وفقا لما ذكر في قدرت  مبروتين في البذور )٪(المئوية ل نسبة، ال(1-عدد البذور بالقرنة )بذرة.قرنة ،(1-نبات

مسكريات الذائبة الكمية في المئوية ل نسبةال ، 6.25× المئوية لمنتروجين : البروتين )٪( = النسبة تيةوحسب المعادلة الحسابية الآ
 . (1982وآخرون ) Susulskiقدرت وفقاً لمطريقة التي وصفيا  البذور )٪(

 . 0.05مستوى معنوي  وعند LSD( لتحميل النباتات ، واختبرت المعدلات حسب اختبار 2011) SASاستخدم برنامج 
 

  : والمناقشةالنتائج 
 رتفاع النبات)سم(:ا -1

والتداخل بينيما في صفة ارتفاع النبات  agroleafو المغذي الاكروليف  CPPU( تأثير رش منظم النمو 2يبين الجدول )
بالرغم من وجود زيادة في ارتفاع  CPPUمعنوية بين المعاملات ولمستويات منظم النمو  عدم وجود فروقاً  ذ يتضحلنبات الحمبة إ

سم( مقارنة مع اقل  44.93)  C1النبات الا انيا لم تصل الى المستوى المعنوي وقد بمغت عند المعاممة بمنظم النمو في المعاممة
ويا فييا عند ان الزيادة في ارتفاع النبات كانت معن كما يشير الجدول نفسو إلى ،سم( 42.8قيمة في معاممة المقارنة والتي بمغت )

 سم(. 41.43سم( مقارنة مع اقل قيمة في معاممة المقارنة والتي بمغت )44.73) A2عند المعاممة  agroleafمستويات الـمغذي 

 C1 (5تاثيرا معنويا ، اذ تفوقت المعاممة  agroleafوالمغذي  CPPUفيما كان لمتداخل بين مستويات الرش بمنظم النمو 
سم( مقارنة مع اقل قيمة لارتفاع  47.1( والتي بمغت قيمتيا )-1غم.لتر10) agroleafمن المغذي CPPU + A2 ( من الـ-1مل.لتر

 سم( في معاممة المقارنة والتي لم تختمف معنويا مع المعاملات الأخرى.39.1 النبات والتي بمغت )
ذات الفعالية المعروفة في  وكاينيناتالسايتوما يحتويو من  CPPUقد يعزى زيادة ارتفاع النبات الى دور منظم النمو الـ 

 ( .McNeilly ،2004وبذلك تفسر ىذه الزيادات في ارتفاع النبات )يا زيادة الانقسامات الخموية وزيادة واحجام
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 (1-والتداخل بينهما في ارتفاع نبات الحمبة)سم.نبات agroleafوالمغذي اكروليف  CPPU( تأثير رش منظم النمو2جدول )

 كروليفا يالمغذ
 CPPUمنظم النمو

A1 A2 A3 مستويات متوسط 
CPPU 0 1-غم.لتر10 1-غم.لتر5 1-لتر.غم 

C0 08 .42 44.6 44.7 39.1 1-مل.لتر 
C1 544.93 47.1 45.4 42.3 1-مل.لتر 
C2 1044.23 42.5 43.1 42.9 1-مل.لتر 

  44.73 44.4 41.43 الاكروليف متوسط  مستويات
LSD 5% A= 3.034 C= 3. 034 C × A= 5.255 

 
 ( :1-عدد الافرع ) فرع.نبات -2

والتداخل بينيما في صــــفة عــدد الافرع في  agroleafوالمغذي اكروليف  CPPU( تأثير رش منظم النمو 3يبين الجدول )     
 5.5المقارنة ) معاممة ( في حين بمغت 1 -فرع.نبات 6.36) C2معنويا حيث اعطى الثالث  CPPUالنبـــات إذ تفوق مستويات الـ 

  1-( فرع.نبات6.46)A2اذ بمغ المستوى الثالث  agroleafكما يشير الجدول نفسو الى تفوق مستويات الـمغذي  (.1-فرع.نبات
في عدد الأفرع  agroleafو CPPUأما بالنسبة لتاثير التداخل بين مستويات الـ  (.  1-فرع.نبات 5.48وكانت المعاممة المقارنة )

( عمى جميع المعاملات فقد حققت أعمى معدل للؤفرع بمغ 1-مل.لتر 10مع  1-غم.لتر10) C2A2نويآ، فقد تفوقت المعاممة كان مع
   .(1-فرع.نبات  5.26) ( والتي أعطت أقل معدل بمغC0A0(،قياسآ بمعاممة المقارنة )1-فرع.نبات 7.26)

الى وجود الفسفور والذي يقوم بدوره المباشر في معظم العمميات يعود  agroleafسبب الزيادة بزيادة مستويات الـ  ان         
الحيوية داخل الخلايا النباتية إذ يساعد عمى تكوين الخلايا وانقساميا فضلآ عن مشاركتو في تكوين المركبات الغنية بالطاقة ومن 

ر في تحفيز النبات عمى انتاج السايتوكاينينات التي ثم تنشيط النمو الخضري وزيادة عدد الافرع ، و ربما يعود ذلك إلى دور الفسفو 
(، وكذلك دور 1991ليا دور في تشجيع البراعم الجانبية مما يؤدي الى زيادة عدد الافرع الخضرية في النبات)محمد ويونس ، 

ادة الافرع الخضرية والنمو في توفير السايتوكاينينات التي ليا دور في تشجيع البراعم الجانبية وبالتالي زي CPPUمنظم النمو الـ 
 ( .2012(، يتفق مع صالح )2010الخضري بشكل عام)حسن وعيسى ،

)فرع.  والتداخل بينهما في عدد الافرع لنبات الحمبة agroleafوالمغذي اكروليف  CPPU( تأثير رش منظم النمو3جدول)
 (-1نبات

 كروليفا يالمغذ
 CPPUمنظم النمو

A1 A2 A3 مستويات متوسط 
CPPU 0 1-غم.لتر10 1-غم.لتر5 1-لتر.غم 

C0 05.5 5.66 5.6 5.26 1-مل.لتر 
C1 56 6.46 5.9 5.66 1-مل.لتر 
C2 106.36 7.26 6.3 5.53 1-مل.لتر 

 6.46 5.93 5.48  الاكروليف متوسط  مستويات
LSD 5% A= 0.413 C= 0.413 C × A= 0.716 
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 (:1-عدد القرنات )قرنة.نبات -3
والتداخل بينيما في صــــفة عدد القرنات حيث يظير من  agroleafوالمغذي  CPPU( تأثير رش منظم النمو 4يبين الجدول )     

 39.63رنة والتي بمغت )ا( مقارنة مع اقل قيمة في معاممة المق1-قرنة.نبات 58.37معنويا بمغت قيمتو ) C2الجدول تفوق 
  1-قرنة.نبات (56.94معنويا اذ بمغ ) A2الى تفوق  agroleaf(. كما يشير الجدول نفسو عند تاثير المغذي اكروليف 1-قرنة.نبات

 CPPUأما بالنسبة لتاثير التداخل بين مستويات منظم النمو  . 1-( قرنة.نبات36.53مقارنة مع معاممة المقارنة التي بمغت قيمتيا )
( اذ اعطى أعمى 1-مل.لتر 10 + 1-غم.لتر10) C2A2كان معنويآ، فقد تفوقت المعاممة  في عدد القرنات agroleafوالمغذي 

والتي لم يختمف معنويا مع اغمب  .(1-قرنة.نبات 30.26) ( بمغC0A0(، مقارنة مع معاممة المقارنة )1-قرنة.نبات 67.6معدل بمغ )
 المعاملات.

وفقاً لدور السايتوكانينات الذي سبق التطرق إليو في كسر السيادة القمية وبالتالي  CPPUوقد تفسر ىذه النتيجة تاثير منظم النمو
( أن 2000( وأبو زيد )1985زيادة عدد الفروع مما أعطى فرصة أكبر لتكوين الأزىار عمى النبات ، فقد ذكر محمد )

مرحمة النمو الخضري إلى مرحمة النمو الزىري مع  السايتوكاينينات تعد من العوامل الميمة الداخمة في النبات لدفعو في التحول من
 المحافظة عمى عدم سقوط )انفصال( الاعضاء الزىرية خلال عممية التمقيح والاخصاب، وأنيا تسبب في سرعة ازىار النبات.

خضري الجيد الى احتوائو عمى العناصر الصغري بدوره يشجع النمو ال agroleafوقد يعزى سبب زيادة عدد القرنات بزيادة الـ 
( وىذا ينعكس عمى حساب زيادة عدد القرنات ،كما ان لمبورون 2006وبالتالي زيادة عدد الازىـار عمى النبات  )الجبوري واخرون،

دوراً رئيساً في تكوين حبوب لقاح سميمة، وذلك من خلال تأثيره في انقسام الخلايا إذ إن لو دوراً في تحفيز الانزيمات المحفزة 
ول حامض الخميك وىذا الاوكسين يساعد في زيادة نسبة العقد وكذلك عممية الاخصاب وبالتالي زيادة عدد القرون لتصنيع أند

(Sharma،2006 ،براىيم  (.2010وا 
 

)قرنة.   والتداخل بينهما في عدد القرنات لنبات الحمبة  agroleafوالمغذي اكروليف  CPPU( تأثير رش منظم النمو4جدول)
 (-1نبات

 كروليفا يالمغذ
 CPPUمنظم النمو

A1 A2 A3 مستويات متوسط 
CPPU 0 1-غم.لتر10 1-غم.لتر5 1-لتر.غم 

C0 039.63 48.1 40.53 30.26 1-مل.لتر 
C1 546.91 55.13 50.6 35 1-مل.لتر 
C2 1058.37 67.6 63.2 44.33 1-مل.لتر 

  56.94 51.44 36.53 الاكروليف متوسط  مستويات
LSD 5% A= 17.756 C= 17.756  C × A= 30.755  

 
 (:1-عدد البذور بالقرنة )بذرة.قرنة -ـ4

والتداخل بينيما في صــــفة عدد البذور في القرنات  agroleafوالمغذي  CPPU( تأثير رش منظم النمو 5يبين الجدول )     
مقارنة مع اقل  (1-بذرة.قرنة  15.6إذ بمغ ) C2في المعاممة الثانية  تفوق معنويا CPPUحيث يظير من الجدول ان مستويات الـ 

 agroleafمن الـ  A1كما يشير الجدول نفسو الى التفوق المعنوي لمستوى الثاني . (1-بذرة.قرنة 14.4)قيمة لمعاممة المقارنة بمغت 
 .1-( بذرة.قرنة14.5في حين بمغت  المعاممة المقارنة )  1-قرنة ( بذرة.15.33اذ بمغ )
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في عدد البذور بالقرنة كان معنويآ، فقد تفوقت المعاممة  agroleafو CPPUلتاثير التداخل بين مستويات الـ أما بالنسبة 
C2A1 (5وكانت المقارنة 1-بذرة.قرنة 16.3( عمى اغمب المعاملات اذ اعطى أعمى معدل بمغ )1-مل.لتر 01+  1-غم.لتر ،)

(C0A0بمغت ) (1-بذرة.قرنة13.9).  السايتوكاينينات التي تمعب دوراً رئيسا في تكوين قد ترجع سبب الزيادة في عدد البذور الى دور
و  2000المبيض والبيوض وتطورىا وأنو يعمل عمى زيادة سرعة العقد ورفع نسبتو وبالتالي زيادة عدد البذور بالقرنة )أبو زيد ، 

كونة في القرنات إلى الدور الذي ادتو ىذه العناصر كمجموعة أو إلى دور وقد تعزى الزيادة في عدد البذور المت . (2001ياسين ،
كل عنصر منيا في تحسين العمميات الحيوية المختمفة داخل النباتات في مرحمتى النمو والإخصاب والتي أسيمت بشكل كبير في 

ونة في ىذه القرنات. او ترجع الى دور تحسين نمو الأنسجة الثمرية وزيادة طول القرنات وانعكاس ذلك عمى عدد البذور المتك
بعض العناصر في تحسين العمميات الحيوية المختمفة في النباتات والتي أدت إلى تحسين عممية التمقيح والإخصاب ومن ثم زيادة 

قاحية   ) عدد البذور المتكونة في القرنات ، ولمدور الذي يقوم بو البورون في تشجيع إنبات حبوب المقاح ونمو الأنبوبة الم
 (. 1988ودور الزنك أيضا في عممية الإخصاب وتكوين الثمار ) جواد واخرون ،) 1989الصحاف ، 

 
والتداخل بينهما في عدد البذور بالقرنات لنبات الحمبة  agroleafوالمغذي اكروليف  CPPU( تأثير رش منظم النمو5جدول)

 (-1)بذرة.قرنة
 كروليفا يالمغذ

 CPPUمنظم النمو
A1 A2 A3 مستويات متوسط 

CPPU 0 1-غم.لتر10 1-غم.لتر5 1-لتر.غم 
C0 014.4 14.4 14.9 13.9 1-مل.لتر 
C1 514.46 14.1 14.8 14.5 1-مل.لتر 
C2 1015.6 15.4 16.3 15.1 1-مل.لتر 

  14.63 15.33 14.5 الاكروليف متوسط  مستويات
LSD 5% A= 0.767 C= 0.767  C × A= 1.328  

 
 مبروتين)%(:لمئوية لنسبة اال - 5

أن ىناك تأثيرآ معنويآ   والمغذي اكروليف والتداخل بينيما الى CPPUالى تاثير رش منظم النمو  ( 6جدول ) التبيّن النتائج     
 مقارنة( 1-مل.لتر 5)في المعاممة  %(33.28) في بذور الحمبة وقد بمغت مبروتينل المئوية نسبةالفي صفة  CPPU لمـلـمنظم 

في صفة نسبة  فقد كان غير معنوي agroleafغذي مأما تأثير الـ %( .31.86) مع اقل قيمة في معاممة المقارنة والتي بمغت
 %(.32.15) معاممة المقارنة فــي حـــين بمغت %A2(33.14،)الثالث المستوى ( اذ بمغ  6البروتين كما مبين في الجدول ) 

 C1A2في نسبة البروتين كان معنويآ، فقد تفوقت المعاممة  agroleafو CPPUالتداخل بين مستويات الـ  أما بالنسبة لتاثير    
 ( بمغC0A0%(، وكانت المقارنة )34.45( عمى اغمب المعاملات اذ اعطى أعمى معدل بمغ )1-مل.لتر 5مع  1-غم.لتر10)

السايتوكاينينات في تنظيم بناء البروتين، حيث أن السايتوكاينينات قد يعزى سبب زيادة نسبة البروتين الى دور  .%(31.61)
( و من جية أخرى أن المعاممة 2002) Zeigerو Taiz( و2001تشجع بناء بروتينات معينة وتثبط بناء أخرى ياسين )

اللازمة لتكوين  ، كما لوحظ تراكم في الانزيماتRNAبالسايتوكاينينات تؤدي إلى تراكم نسبة عالية من الحامض النووي 
اينينات وغيرىا، فضلًا عن دور السايتوك Nitrate reductaseو Catalaseو Ribonucleaseالاحماض النووية ومن أىميا 

 .(2000،  )أبو زيد في منع تحمل البروتينات
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 والتداخل بينهما في نسبة البروتين لنبات الحمبة )%( agroleafوالمغذي اكروليف  CPPU( تأثير رش منظم النمو6جدول)
 كروليفا يالمغذ

 CPPUمنظم النمو
A1 A2 A3 مستويات متوسط 

CPPU 0 1-غم.لتر10 1-غم.لتر5 1-لتر.غم 
C0 031.86 31.72 32.26 31.61 1-مل.لتر 
C1 533.28 34.45 32.81 32.60 1-مل.لتر 
C2 1032.96 33.26 33.36 32.26 1-مل.لتر 

  33.14 32.81 32.15 الاكروليف متوسط  مستويات
LSD 5% A= 1.128 C= 1.128 C × A= 1.954  

 
 مسكريات الذائبة الكمية في البذور)%(:لمئوية لنسبة اال - 6

في نسبة السكريات حيث تفوقت المعاممة  اثرت إيجابيآ  CPPU( إلى أن مستويات منظم النمو 7تشير نتائج الجدول )      
C2(10قيآسآ بمعاممة المقارنة )25.33( معنويات اذ بمغ )1-مل.لتر C0 (23التي أعطت أقل معدل بمغ. )% 

%( 25.83( كان معنويا اذ بمغ )1-غم.لتر10) A2عند المستوى  agroleafوتبين نتائج الجدول نفسو أن تاثير الـمغذي      
و  CPPU%(. أما تأثير التداخل بين مستويات الـ 23.16لمقارنة التي أعطت أقل معدل لنسبة السكريات بمغ )قياسآ بمعاممة ا

agroleaf  كان معنويآ، فقد بمغ المعاممةC2A2    (10قياسآ بمعاممة 27( أعمى نسبة لمكريات )1-مل.لتر10مع  1-غم.لتر،)%
 لم تكن معنويا مع اغمب المعاملات . %( حيث22( والتي أعطت أقل معدل بمغ)C0A0المقارنة )

 
والتداخل بينهما في نسبة السكريات الذائبة الكمية في  agroleafوالمغذي اكروليف  CPPU( تأثير رش منظم النمو7جدول)

 البذور)%(
 كروليفا يالمغذ

 CPPUمنظم النمو
A1 A2 A3 مستويات متوسط 

CPPU 0 1-غم.لتر10 1-غم.لتر5 1-لتر.غم 
C0 012 24.5 22.5 22 1-مل.لتر 
C1 512 26 25 24 1-مل.لتر 
C2 1025.33 27 25.5 23.5 1-مل.لتر 

  25.83 24.33 23.16 الاكروليف متوسط  مستويات
LSD 5% A= 2.131 C= 2.131 C × A= 3.691  

 
، فضلًا  α-amylaseفي تنشيط إنزيم  الى دورالسايتوكاينينات CPPUيعزى سبب الزيادة في نسبة السكريات بزيادة الـ       

عن ذلك فإن فعل السايتوكاينينات الذي ذكر آنفاً حول زيادة الافرع وبالتالي زيادة في عدد الاوراق يؤدي إلى تراكم كميات أكبر 
ترجع  agroleaf(. كما ان زيادة نسبة السكريات بزيادة الـ 2006،خمف والرجبو (من السكريات وتنتقل إلى البذور لتخزن فييا ،

لزيادة محتوى النبات من الكاربوىيدرات التي تراكمت في البذور فضلًا عن تراكميا في المجموع الخضري لمنبات، إذ ذكر أبو 
( إلى أن الزنك يشارك في عممية تكوين الكموروفيل من 2006) Wiedenhoeft( و2011( والنعيمي )1988ضاحي واليونس )

تكوين الاحماض الامينية والكاربوىيدرات ويشارك في تكوين النشا من خلال تنشيطو لانزيم النشا خلال دوره المباشر في عممية 
Starch synthetase( أنو يعتقد أن لمبورون دوراً في عممية نقل الكاربوىيدرات داخل 2001( وياسين )1985، وبين محمد )



 ( 1026)  –(  3 ( العدد ) 16مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 

78 

 

، وتكون حركة ىذا المعقد خلال Borate complexات والسكـريات النبات، إذ وجـد أن السكريات قـد تنتقـل بشكـل معقـد من البور 
 الأغشية الخموية أسيل من حركة جزيئات السكر لوحدىا.

 :المصادر
 .القاىرة، مصر العينات النباتية جمعيا وتحميميا. دار الفجر لمنشر والتوزيع،  (.2212إبراهيم، حمدي إبراهيم محمود )

اليرمونات النباتية والتطبيقات الزراعية. الطبعة الثانية، الدار العربية لمنشر والتوزيع، القاىرة،  (.2222أبو زيد، الشحات نصر )
 مصر.

العممي،  دليل تغذية البنات. جامعة بغداد، وزارة التعميم العالي والبحث (.1988أبو ضاحي، يوسف محمود ومؤيد أحمد اليونس )
 العراق.

الورقية  (. تأثير الرش بالمغذيات2006حسين رضا الصحاف وعبد الرحمن خماس الجواري )عبد الجاسم محيسن وفاضل ، الجبوري
 .90-80(: 1)11. مجمة الزراعة العراقية، L. Capsicum annuumفي النمو الخضري والزىري لمفمفل الحمو 

التعميم العالي والبحث العممي.  . خصوبة التربة والتسميد . وزارة1988جواد، كامل يعيد وحمزة، محمد عمي وعموش، حسن كاظم .
 مؤسسة المعاىد الفنية . المعيد الفني الزراعي . بغداد. العراق.

لمرش بالبنزايل  .Lathyrus odoratus Lاستجابة البزاليـا العطرية  (.2212حسن، عبد الرزاق عثمان ووجيهه موسى عيسى )
 .39-27 (:2)23. مجمة البصرة لمعموم الزراعية، B1أدينين وفيتامين 

 الموصل، العراق. تكنولوجيا البذور. دار ابن الأثير لمطباعة والنشر، جامعة (.2226خمف، أحمد صالح وعبد الستار اسمير الرجبو )
. تأثير الرش بالبنزايل ادينين وحامض الجبرليك وبعض العناصر الصغرى في نمو وحاصل  (2212صالح ، جهان يحيى قاسم )
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