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عمى  5002اجريت تجربة حقمية في المشتل التابع الى جامعة تكريت/كمية الزراعة ,في الموسم الزراعي     
تضمنت التجربة  RCBDنبات الريحان.  نفذت كتجربة عاممية وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة 
ضافة سوبر فوسفات ثلاثي عاممين  العامل الاول عناصر غذائية بثلاثة مستويات )عدم اضافة السماد  وا

P2O5  ( والرش بكموريد المغنسيوم  0-غم.لتر 9.7) وبتركيزMgCl2  ( , العامل 0-ممغم. لتر 57)وبتركيز
ممغم  000بتركيز  IAAالثاني منظمات النمو النباتية بأربعة مستويات )عدم اضافة منظمات النمو والرش بـــ 

ممغم  000+000بتركيز  IAA   +2GAوالرش بخميط من  0-ترممغم .ل 000بتركيز  GA3والرش بـــ 0-. لتر
( وبثلاث مكررات. بينت النتائج ان معاممة المغنسيوم اعطت اعمى معدل لمحتوى الاوراق من  0-. لتر

في ارتفاع النبات  0-ممغم.لتر 000+000بتركيز  IAA  +GA3الكموروفيل وتفوقت معاممة الخميط من
اممو اضافو الفسفور والرش بخميط الاوكسين والجبرلين في كافة صفات النمو والمساحة الورقية. وتفوقت مع

 . نبات 5( سم97:5.52و) 0-( ورقة.نبات2:.0059و) 0-( فرع.نبات 67.28الخضري اذ اعطت ) 
. بينما تفوقت المعاممة العاممية الرش بالمغنسيوم وخميط الاوكسين والجبرلين في 0-( غم. نبات08.600و) 

توى الاوراق من العناصر الغذائية النتروجين والبوتاسيوم والمغنسيوم والحديد والنحاس والزنك. اذ زياده مح
 ممغم :;05.6و 0-لتر.  ممغم 5:9.;9% و 07;.0%و  80;.5% و  2.860بمغت تراكيز ىذه العناصر )

 ( عمى التوالي  .  0-لتر.  ممغم 60.58و  0-لتر. 
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    A field experiment was conducted in the nursery of the Tikrit University / 

Faculty of Agriculture, the agricultural season 2013 mint leaf of Basil plant. 

Experiment design with randomized complete block design RCBD included 

experiment two factors nutrients in three levels ( not adding fertilizer and adding 

superphosphate triple P2O5 and a concentration of 7.5 g.Liter
-1

and the spray 

chloride magnesium MgCl2 and a concentration of 25 mg. Liter 
-1

) and growth 

regulators four levels ( not adding regulator and the spraying with IAA 

concentration of 100 mg . L
-1

 and the spraying with GA3 concentration of 100 mg 

. L
-1

 and the spraying a mixture of IAA + GA3 concentration of 100 +100 mg .  

L
-1

 ) and three replications. Results showed that treatment magnesium gave the 

highest rate of the content of the leaves of the chlorophyll and outperformed the 

treatment of the mixture of IAA + GA3 concentration of 100 +100 mg.L
-1

 in plant 

height and leaf area. The factorial treatment superior of the Add superphosphate 

and the spraying mixture of IAA and GA3 concentration of 100 + 100 mg.L
-1

 

vegetative growth characteristics in most gave the (45.36) branch.plant
-1 

and 

(7582.23) cm
2
 and (16.400) gm.plant

-1
 , whale factorial treatment superior the 

spraying magnesium and the mixture of IAA and GA3 by the increase of nutrients 

in the leaves content nitrogen, potassium , magnesium, iron ,copper , and , zinc 

given the concentration of  was (3.640 % , 2.960 %, 0.915 %, 79.287 mg . L
-1

 , 

12.498 mg . L
-1

 , 40.26 mg . L
-1

 ) consecutively .  
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 : المقدمة
تحتل النباتات ذات الاىمية الطبية في الوقت الحاضر مكانة كبيرة في الانتاج الزراعي , فيي المصدر الرئيس لمعقاقير الطبية      

النباتية ومصدر لممادة الفعالة التي تـدخل فـي تحضـير الـدواى عمـى شـكل مستخمصـات وتسـتعمل كمـادة خـام لانتـاج بعـض المركبـات 
 الـــــى العائمـــــة الشـــــفوية Basil(L. (Ocimum basilicumالريحـــــان  نبـــــات ينتمـــــي( .  Evans  ,5002الكيمياويـــــة الميمـــــة )

Lamiaceace  مــــن اســــيا وافريقيــــا ووســــط وجنــــو  امريكــــا  التــــي توجــــد فــــي المنــــاطق الاســــتوائية نوعــــا 070 -70 ويضـــم مايقــــار
(Darrah  ,0;:0  تختمـــن انـــواع ىـــذا الجـــنس .)Ocimum ة والخصـــائص الظاىريـــةولـــون الزىـــر  فـــي خصائصـــيا وحجـــم الورقـــة 

ــــــك الانــــــواع الريحــــــان الحمــــــو  ــــــي  O.virideوالريحــــــان الشــــــجيري  Ocimum basilicumونكيتيــــــا ومــــــن تم والريحــــــان القرنفم
O.gratissimum العطــور ومــواد التجميــل طــري الــذي يســتخدم فــي صــناعة الاغذيــة و ويعــد نبــات الريحــان مصــدرا ميمــا لمزيــت الع

 .( 8;;0كعلاج شعبي في العديد من الحالات وخصوصا في بمدان اسيا وافريقيا ) الدجوي ,  Ocimumويستخدم بعض انواع 
التأثير في معظـم العمميـات دور ميم في نمو وتطور النبات , ويعد الفسفور احد العناصر ذات الدور المباشر في  الغذائيةلمعناصر 
( الـى  Source)  كسيل العائـد لمسـكريات اذ تنقـل مـنالاسترات مع مجاميع الييدرو التي تجري داخل النبات , اذ يكون  ةالفسيولوجي

) Sink مثـل غشـاى البلازمـا والمايتوكونـدريا والبلاسـتيده  ةالخمويـ ةخل مـع النيتـروجين فـي بنـاى الاغشـي( عمى ىذا الشكل كما انـو يـد
للانزيمـات فـي  ةالتي تعمل كعوامـل مشـارك ةبالطاق ةالغنيفور في تكوين بعض المركبات , كذلك يدخل الفس ةراى وغشاى الفجو ضخال

() ابــو  RNAوال  DNA) بنــاى وحــدات   ةت البنــاى فتشــمل الاحمــاض الامينيــالــى وحــدا ةوكــذلك بالنســب,  ATPالنبــات مثــل ال 
وئي والعديـد مــن لمنبـات مــن حيـث دوره المميـز فــي عمميـو التركيـ  الضــ د المغنيســيوم مـن العناصـر الاساســيةويعـ (.;:;0ضـاحي ,

, اذ يـدخل فـي تكـوين جزيئـة الكموروفيـل ويعـد المفتـاح المعـدني ليـذه المـادة , ولـو  .( ;;;0الاخرى ) اللامـي ,  العمميات الفسمجية
اذ  ATPدور في ايض الكاربوىيـدرات ذلـك انـو محفـز لكثيـر مـن الانزيمـات , وىـو عنصـر ضـروري لمحصـول عمـى الطاقـة مـن ال 

ويمع  دورا ميما في عممية تكوين البروتينات إذ يقوم بتثبيـت  ATPيقوم بربط بروتين الانزيم مع مجموعو الفوسفات العائدة الى ال 
 ( . 9;;0بناى الرايبوسوم الذي يتمم عممية بناى البروتينات .  ) ابو ضاحي , 

الزراعيــة والميمــة ذات الفوائــد  ل أحــدى التطبيقــاتاصــيل كونيــا تمثــتســتعمل منظمــات النمــو لتحســين انتاجيــة معظــم المح 
, Silverioو Glaudiaالكبـــرى , إذ ان منظمـــات النمـــو النباتيـــة بؤمكانيـــا ان تـــ ثر فـــي انتـــاج الزيـــت الطيـــار ومكوناتـــو الكيميائيـــة )

سـاق واسـتطالة نيايـات ان للاوكسينات دور ميم فـي انقسـام واتسـاع الخلايـا واسـتطالة السـلاميات التـي تـ دي الـى طـول ال ( .5000
ــــى حجــــم المجمــــوع الخضــــري الجــــذور ممــــا يــــنعكس اي  IAA( . ويعــــد wright  ,2006و  Gollanو  1985)محمــــد,  جابيــــا عم

 Kend) لة الخلايـــــا وانقســـــامياالاوكســــين الرئيســـــي فـــــي النباتـــــات الراقيــــة الـــــذي يحفـــــز العمميـــــات الجوىريـــــة الاساســــية مثـــــل اســـــتطا
( يزيــد مــن مختمـــن عمميــات النمــو ويزيـــد مــن عــدد التفرعـــات IAAوالــرش باكوكســـين ) .( 2001, وياســينZeevaart , 1997و
(Arrora  , إذ أظيــرت الدراســة التــي أجراىــا 2000واخــرون .)Talaat  وGamal EL-Din (1998 عنــد رشــو لنبــات الشــمره )

ـــ  .Fennel  Foeniculum capillaceum L)الحبــو الحمــوة(  حصــول زيــادة فــي المجمــوع  -ممغــم. لتــر 40بتركيــز  IAAبالــــــ
وتعــد صــفة ارتفــاع النبــات واحــدة مــن صــفات النمــو الخضــري التــي تعطــي معمومــات واضــحة عــن حجــم الخضــري وعــدد التفرعــات . 

 (.Bassett  ,1986النمو الخضري وغزارتو )
تقــوم بارســراع فــي النمــو  إذمــن النباتــات , فــي تحفيــز العديــد مــن الاســتجابات الفســيولوجية فــي كثيــر  اً الجبرلينــات دوراً ميمــ تــ دي 

عمميتــين مختمفتــين فســيولوجياً  عــن طريــقالخضــري عــن طريــق زيــادة اســتطالة الخلايــا وعــددىا ممــا يــ دي إلــى زيــادة ارتفــاع النبــات 
أن الخميـة اكم يحصـل بيـا انقسـام  فـي الاسـتطالة الخمويـة لخلايـا اكنسـجة النباتيـة داخميـاً ) واكخـرىاكولى متمثمة بالانقسام الخموي 

النمو ثم زيادة في وزن  زيادةمعطية بدورىا العديد من الخلايا الجديدة التي تكبر بالحجم ثم تنقسم ىي اكخرى م دية في النياية إلى 
 Perseورش نبــات الافكــاد أن Lovatt (2002)وSalazar  أذ بــين  . ( 2004و أدريــس, 2000المجمــوع الجــذري) أبــو زيــد, 

america))  (0-لتــر.  ممغــم100بحــامض الجبرليــك بتركيــز )فــي صــفات  النمــو الخضــري  لمنبــات ومنيــا ارتفــاع  زيــادة  إلــى أدى
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( والـرش بمنظمـات Mg و P) الغذائيـةير اضافو العناصـر الى معرفة تأث لذا ىدفت الدراسة . والمساحة الورقية اكفرع طولالنبات و 
 .الريحان لنبات الخضري والمحتوى الكيميائي النمو(  في صفات IAA  ,GA3النمو )

 
 : ق العملائالمواد وطر 

, اعـدت ارض الحقـل  5002نفذت تجربو حقميو في المشتل التابع الى جامعة تكريت / كمية  الزراعـة , فـي الموسـم الزراعـي       
ســم واجريــت عمميــة التعــديل والتنعــيم وتقســيم الارض الــى الــواح   ) وحــدات  20طبقــة مــن التربــة المزيجيــة وبارتفــاع  وذلــك باضــافة

 RCBDوفــق تصــميم القطاعــات العشــوائية الكاممــة  م عــرض ( نفــذت تجربــو عامميــو :.0 ×م طــول   5)  5م 5تجريبيــة( بمســاحة 
 شـــتمو فـــي كـــل لـــوح ) وحـــدة  :5فـــي الحقـــل مباشـــرة وبمعـــدل  5002ســـان وزرعـــت نباتـــات الريحـــان فـــي الاســـبوع الاول مـــن شـــير ني

نباتــات  :ســم بحيــث يضــم الخــط الواحــد  57ســم والمســافة بــين نبــات واخــر  50تجريبيــة ( باربعــة خطــوط المســافة بــين خــط واخــر 
(  05وبــثلاث مكــررات شــمل المكــرر الواحــد)  واجريــت جميــع العمميــات الزراعيــة لخدمــة المحصــول مــن عــزق وتعشــي  وعمميــو الــري

ومنظمـات النمـو باربعـة  مسـتوياتالغذائيـة بثلاثـة  . وىي العناصر المدروسةلمعوامل  و وزعت عمييا المعاملات التوافقيةوحده تجريبي
 . مستويات وبثلاث مكررات

 ي : وكما يم
  الغذائيةالعامل الاول : العناصر 

 . M0معاممة بالرمز عدم رش أي عنصر ويرمز ليذه ال -0

 .  M1ويرمز ليذه المعاممة بالرمز  . 0-. وحده تجريبيو غم 9.7وبتركيز  7P2Oاضافو سوبر فوسفات ثلاثي  -5
 . M2. ويرمز ليذه المعاممة بالرمز 0-ممغم. لتر 57وبتركيز  5MgClالرش بكموريد المغنسيوم  -2

 العامل الثاني : منظمات النمو 
 . H0عدم اضافو منظم نمو ويرمز ليذه المعاممة بالرمز  -0
 .H1 بالرمز المعاممة ليذه ويرمز. 0-لتر. ممغم 000 بتركيز IAA بـــــــ الرش -5

  .H2 بالرمز المعاممة ليذه ويرمز.  0-لتر. ممغم 000 بتركيز GA3 بــــــ الرش -2

 . H3 بالرمز المعاممة ليذه ويرمز 0-لتر. ممغم 000+000 بتركيز IAA  + 3GA من بخميط الرش -6
اضـين  . لتداخل مستويات العاممين ي كل مكرر ىي المعاملات التوافقيةتزرع عشوائيا" ف معاممة 05وبذلك يصبح عدد المعاملات 

بدفعتين الاولـى  , اما المغنيسيوم فتم رشو الاولى قبل شير من الزراعة والثانية بعد شير من الزراعة عمى دفعتين يالفوسفاتالسماد 
بعـد رش المغنيسـيوم تـم رشـيا عمـى دفعتـين و  ات النمـو النباتيـةبعـد شـير مـن الاولـى , امـا منظمـ عند تكـوين الورقـة الخامسـة والثانيـة

 0-نبــات و عــدد الاوراق . 0-نبــات .عــدد الافــرع  و التاليــة  ارتفــاع النبــات ) ســم (وتــم دراســة الصــفات  بعشــره ايــام مــن كــل دفعــو.
 اذPatton (0;:6  . ) سـا  المســاحة الورقيـة اعتمـادا عمــىاسـتخدمت الطريقــة الوزنيـة لاحت ,( 0-نبـات . 5المسـاحة الورقيـة ) ســمو 

وزن مســــاحة ورق  صــــورت اكوراق بؤشــــكاليا وأحجاميــــا الحقيقيــــة بجيــــاز الاستنســــاخ ومــــن ثــــم حســــا  المســــاحة الورقيــــة مــــن دليــــل
تجفيــن المجمــوع , وتــم ذلــك ب)غــم( لممجمــوع الخضــري الــوزن الجــانو  بطريقــة النســبة والتناســ  الاستنســاخ ورقــة الاستنسـاخ ومســاحة

تقدير , ت الوزن بادم الميزان الحساس لحين ثخالخضري في مكان مضمل وفي اليواى الطمق واستخرج المعدل لموحدة التجريبية واست
غـم مـن  0.5كاممـة الاتسـاع الفسـمجي حيـث اخـذ  لنبـات الريحـان وراقاك خـذ عينـاتتم أ وزن طري( 0-غم .)ممغم  لكميالكموروفيل ا

وتركت في الظـلام لمـدة  %80مممتر من الاسيتون  20وراق ووضعت في عبوات ذات لون غامق واضين ليا الوزن الطري ليذه اك
 , 0-غـم .مممتـر 50ص ستخلاص التام لمكموروفيل اذ وصل الحجم النيائي لمحمول الاسـتخلالاساعة كررت ىذه العممية لحين ا 24

تقـــدير وتـــم  Spectrophotometerبواســـطة جيـــاز المطيـــان  (  Bajracharya  ,1999)  وتــم تقـــدير الكموروفيـــل حســـ  طريقـــة
 ( P) قـــدر الفســـفورو  . Black(,0;87)باســـتخدام جيـــاز مايكروكمـــدال وحســـ  الطريقـــة التـــي اوردىـــا  (N%تركيـــز النتـــروجين  ) 
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وقـدر  .Matt (0;90)وحسـ  الطريقـة التـي اوردىـا  Spectro photometerبالطريقة المونية باسـتخدام جيـاز المطيـان الضـوئي 
باسـتخدام جيـاز الامتصـاص الـذري   Zn و Cu و Fe و Mg صـراعن ت. وقـدر  Flam photometerبواسـطة جيـاز  البوتاسيوم

Atomic absorption spectrophotometer  نـوعAA 6200 جامعـة -كميـة اليندسـة–ياويـة فـي مختبـرات قسـم اليندسـة الكيم
  . تكريت

قورنــت المتوســطات الحســابية لتــاثير العوامــل الداخمــة فــي التجــار  العامميــة و  ( فــيRCBD) حممــت نتــائج البحــث أحصــائياً وفقــا" لتصــميم 
ـــداخلاتيا الدراســـة  ـــن الله , متعـــدد الحـــدود  Duncanبواســـطة اختبـــار دانكـــن وت ـــراوي وخم ـــامج( 5000)ال ـــات باســـتخدام برن ـــت البيان  وحمم

 .بواسطة الحاسو  Minitabالاحصائي
 

 :النتائج والمناقشة 
 لنبات الخضري النمو صفات في وتداخلاتيا النباتية النمو منظمات وبعض الكيمياوي السماد تأثير( 0) يوضح الجدول 

يتضح من الجدول بان رش النبات بالمغنسيوم سب  زيادة معنوية في صفة ارتفاع النبات ومحتوى الاوراق من  , أذ الريحان
الكموروفيل الكمي مقارنة ببقية المعاملات وبضمنيا معاممة عدم الاضافة بينما تفوقت اضافة الفسفور لمنبات معنويا في صفة عدد 

. بين الرش بالمغنيسيوم وأضافو الفسفور  لم تكن فروقات معنوية في صفة الوزن الجان الافرع وعدد الاوراق والمساحة الورقية فيما
ومن الجدول اعلاه نجد ان رش النبات بمنظمات النمو النباتية قد احدثت فروقات معنوية في جميع صفات النمو الخضري مقارنة 

صفات النمو الخضري مقارنة  من )الاوكسين والجبرلين(  في جميعبمعاممة عدم رش منظمات النمو وتفوقت معاممة الرش بالخميط 
بمعاممة المقارنة ومعاممتي الرش المفرد. ومن الجدول يتضح ان ىناك فروقات معنوية مابين معاملات التداخل وتفوقت معاممة 

 فرع. ( 67.28 الافرع بمغ ) معدل عدد في صفات    )الاوكسين والجبرلين(تسميد بالفسفور والرش بالخميط منالتداخل بين ال
جان لممجموع الخضري بمغ الوزن الو  5سم 97:5.52 ورقية المساحة الو  0-نبات ( ورقة .2:.0059وراق )الاوعدد  0-نبات

 ورقة . 050.62و 0-.نبات فرع 06.09بينما اعطت معاممة المقارنة اقل معدل لمصفات اعلاه بمغت ) .0-نبات . غم 08.600
وتفوقت معاممة التداخل بالرش بالمغنسيوم والخميط من  عمى التوالي . ( 0-نبات . غم 8.5:0و  5سم 00.72;و  0-نبات

( 0-ممغم.غم 00.67سم و  000.86) يتا)الاوكسين والجبرلين( بصفتي ارتفاع النبات ومحتوى الاوراق من الكموروفيل الكمي واعط
 ان اضافو الفسفور اعطت زياده معنويو . ( عمى التوالي0-ممغم.غم 8.04و سم 15.;2واعطت معاممة المقارنة اقل القيم لمصفتين )

حيوي الكبير لمفسفور في تكوين الى الدور ال قد يعود الزيادة, وان سب   الريحانالخضري لنبات  صفات النمو متوسطاتفي 
 وعدد الخلايائي وزياده في حجم و ضيزيد من كفاىه عمميو التركي  ال وىذ RNAو  DNAويكون  ةوالذي ينقل الطاق ATPال

فو لممجموع الجا ةالماد كبير ويزيد من وزن  مجموع خضري وعدد الاوراق وىذا بدوره يكونفي عدد التفرعات    وبالتالي زياده 
 والذيقد يعود الى المغنيسيوم (. وان سب  زياده محتوى الاوراق من الكموروفيل  5002, البياتي و  Hassan  ,0;;2)  الخضري

ي دي   IAAوان الرش بـ  .( 5000) ياسين ,  ةعد المفتاح المعدني ليذه الماديعتبر جزى اساسي في تكوين جزيئو الكموروفيل اذ ي
 Mishraايجابي عمى امتصاص الماى والمغذيات وبالتالي زيادة صفات النمو الخضري ) ينعكس بشكل والذير و الى تطور الجذ

المشجع لمنمو وزياده الانقسامات  GA3حامض  لدور ةخضري قد يعزى نتيجصفات النمو ال وان زياده .(Mishra ,0;:5و
وتتماشى مع ماتوصل إليو .(5006, واخرون  Vanisreelالخمويو وزياده اتساع الخلايا مما يقود الى نمو خضري كبير )

Mousa  وEL- Emary (5002  بزيادة عدد التفرعات الكمية لنبات الريحان المعامل بالجبرلين بتركيز )0-ممغم . لتر 000 
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 في صفات النمو الخضري لنبات الريحان. ( تاثير السماد الكيمياوي وبعض منظمات النمو النباتية وتداخلاتها1جدول )
 الصفات
 

 المعاملات

ارتفاع النبات 
 سم

عدد الفرع/  
 نبات

عدد الاوراق / 
 نبات

المساحه 
الورقيه / نبات 

 2سم 

الوزن الجاف  
 غم / نبات

محتوى الاوراق 
من الكلوروفيل 
 الكلي ملغم /غم

M0 
22.66 

b 
65.62 

b 
622.26 

c 
6666.26 

c 
2.066 

b 
5.057 

c 

M1 
50.50 

b 
67.62 

a 
526.66 

a 
6666.26 

a 
26.266 

a 
5.656 

b 

M2 
76.06 

a 
62.60 

b 
622.65 

b 
6226.67 

b 
26.626 

a 
20.552 

a 

H0 
66.26 

c 
66.57 

c 
626.56 

d 
2752.65 

d 
7.662 

d 
5.667 

c 

H1 
52.56 

b 
62.66 

b 
266.26 

b 
6676.72 

b 
20.665 

c 
7.666 

b 

H2 
56.07 

b 
66.56 

b 
266.75 

c 
6666.22 

c 
22.262 

b 
7.662 

c 

H3 
26.66 

a 
67.20 

a 
576.22 

a 
6260.75 

a 
26.622 

a 
2.666 

a 

M0H0 
62.26 

h 
26.05 

j 

262.66 
i 

222.56 
i 

2.670 

i 

2.060 

i 

M0H1 
50.70 

e 
60.22 

de 

625.72 

g 
6705.06 

h 
2.026 

gh 

5.620 

f 

M0H2 
56.22 

e 
62.56 

cde 

620.20 
i 

6677.60 
i 

2.200 

gh 
5.020 

g 

M0H3 
26.06 

b 
66.66 

bcd 

257.67 
d 

6227.26 
e 

22.500 

de 

5.700 

e 

M1H0 
66.62 

j 
66.25 

cde 

672.02 
j 

6720.06 
j 

7.662 

h 

2.666 

h 

M1H1 
52.26 

e 
66.26 

bcd 

562.72 
c 

6056.62 
d 

20.520 

ef 

7.060 

de 

M1H2 
50.06 

e 
62.06 

b 

705.60 
b 

6666.52 
b 

26.760 

cd 

5.650 

fg 

M1H3 
76.50 

c 
66.62 

a 

2065.76 

a 
5676.66 

a 
22.600 

a 

7.660 

d 

M2H0 
26.65 

f 
62.07 

f 

656.25 
k 

2726.26 
k 

2.266 

fg 
2.220 

c 

M2H1 
75.56 

c 
67.66 

e 

200.22 
f 

6656.26 
f 

22.220 

e 

20.220 

c 

M2H2 
52.66 

d 
60.60 

ed 

666.66 
h 

6666.22 
g 

26.026 

c 

22.675 

b 

M2H3 
200.72 

a 
65.07 

cb 

267.60 
e 

6652.56 

c 
26.020 

b 

22.255 

a 

 %5بينها فروقات معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال  لاتوجد المتشابهة*الارقام التي تحتها نفس الحرف او الحروف 
 
, الريحان  نبات اوراق في الكيميائي المحتوى في وتداخلاتيا النباتية النمو منظمات وبعض الكيمياوي السماد تأثير( 5) جدول بيني 

قد سببت فروقات معنويو في تركيز النتروجين في الاوراق مقارنة بعدم اضافتيا وخاصو  الغذائيةان اضافو العناصر اذ يبين 
نلاحظ ان معاممة الرش بمنظمات و  مو عدم الاضافو .معاممو الرش بالمغنيسيوم الذي تفوق معنويا عمى المعاملات الاخرى ومعام
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من )اوكسين وجبرلين(  عاملات وتميزت معاممو الرش بخميطلمتركيز النيتروجين ولجميع ا زياده في نمو قد احدثت فروقات معنويوال
اضافة  التداخل بين ان معاممة ية المعاملات. وكذلك يتبينمقارنة ببق (%2.006بمغ ) كيز لمنتروجين في الاوراقبأعمى تر 

% بينما اعطت (2.860)بمغ والخميط )اوكسين وجبرلين( تفوقت معنويا عمى بقية المعاملات واعطت تركيز نتروجين  المغنيسيوم
الفسفور والمغنسيوم  تأثير( 5) ويوضح الجدول .%(0::.0النتروجين في الاوراق بمغ )ل لتركيز لمقارنة اقل معدمعاممة ا

ان معاممة الفسفور سببت زيادة معنوية في تركيز الفسفور في  تركيز الفسفور, ويتبين يومنظمات النمو النباتية وتداخلاتيا ف
نلاحظ ان معاممة رش النبات بالخميط )اوكسين وجبرلين( تفوقت معنويا عمى معاممة استخدام و  الاوراق مقارنة ببقية المعاملات.

في  اظيرت تفوقا" )اوكسين وجبرلين( التداخل بين اضافة الفسفور والرش بالخميط مفردة . وان معاممو ن والجبرلين بصورةالاوكسي
( % مقارنة بمعاممة المقارنة التي اعطت اقل تركيز لمفسفور في 0.600تركيز الفسفور بالاوراق اذ اعطت اعمى تركيز بمغ )

 (% .0.5:0الاوراق بمغ )
ســببت معاممــة الــرش اذ  لريحــانالبوتاســيوم فــي اوراق ا فــي تركيــز المدروســةمعنويــة لمعوامــل  تــأثيراتان ىنــاك يظيــر  كمــا 

ان معاممــة رش النبــات بخمــيط مــن )اوكســين و بالمغنســيوم زيــادة معنويــو فــي محتــوى الاوراق مــن البوتاســيوم مقارنــة ببقيــة المعــاملات. 
ان ىنـــاك فروقـــات معنويـــة و وجبـــرلين( تفوقـــت معنويـــا عمـــى معاممـــة اســـتخدام الاوكســـين والجبـــرلين بصـــورة مفـــردة ومعاممـــة المقارنـــة. 

اعطــت معاممــة التــداخل بــين الــرش بالمغنســيوم والخمــيط )اوكســين وجبــرلين( فــي تركيــز البوتاســيوم فــي الاوراق اذ لات التــداخل لمعــام
ـــة التـــي اعطـــ(80;.5عـــدل لتركيـــز البوتاســـيوم بمـــغ )اعمـــى م ـــا عمـــى معاممـــة المقارن ت اقـــل تركيـــز لمبوتاســـيوم بمـــغ % متفوقـــو معنوي

(0.550).%  
تركيــز المغنســيوم فــي الاوراق واعطــت معاممــة الــرش بالمغنســيوم  تــأثيرا" معنويــا" فــي زيــادهمعناصــر الغذائيــة ويلاحــظ ان ل 

ان الـــرش بمنظمـــات النمـــو النباتيـــة ســـببت زيـــادة معنويـــة فـــي تركيـــز المغنســـيوم و  المغنســـيوم فـــي الاوراق . تفوقـــت معنويـــا فـــي تركيـــز
ومنظمات النمو النباتيو  الغذائيةالتداخل بين العناصر  انو  مى بقية المعاملات ,ين وجبرلين( عوتفوقت معاممة الرش بالخميط )اوكس

المقارنـو, واعطـت  تركيـز المغنيسـيوم مقارنـو بمعاممـو فـي ت التـداخل بزيـادات معنويـوتميزت فيو جميـع معـاملا "معنويا اظيرت تأثيرا"
% (07;.0)اعمــى معــدل لتركيــز المغنســيوم فــي الاوراق بمــغ  معاممــة التــداخل الــرش بالمغنســيوم والــرش بــالخميط )اوكســين وجبــرلين(

 % .(0.707) اعطت معاممة المقارنة اقل تركيز لممغنسيوم بمغ بينما
,  إضافتيا بعدم مقارنة الاوراق في الحديد تركيز في معنوية زيادة سببت قد المغذية العناصر اضافة كما يتضح أيضا" ان 

 اضافة معاممة تختمن لم فيما, 0-لتر.  ممغم( 97.605) بمغ إذ,  المعاملات بقية عمى "معنويا المغنسيوم اضافة معاممة وتفوقت
 ولجميع الحديد تراكيز في معنوية زياده أحدثت النمو بمنظمات الرش بان الجدول ويبين.  الاضافة عدم معاممة عن معنويا الفسفور

 قد النباتية النمو ومنظمات الغذائية العناصر مابين التداخل بان الجدولويتضح من  .الاضافة عدم بمعاممة مقارنة المعاملات
 .ممغم( 5:9.;9) بمغ لمحديد تركيز باعمى M2H3المعاممة وتميزت المقارنة بمعاممة مقارنة الحديد تركيز في معنوية زيادة سببت

 معاممة عن معنويا M2H3 معاممة تختمن ولم ,0-لتر. ممغم( 2;70.0) المقارنة معاممة في لمحديد تركيز باقل مقارنة  0-لتر
M2H1 . ببقية مقارنة 0-لتر.  ممغم( :00.20) بمغ النحاس تركيز في معنوية زيادة سب  المغنسيوم رش ان كما يظير 

 وتميزت المقارنة بمعاممة مقارنة النحاس تركيز في زيادة سببت قد النمو بمنظمات الرش انو  . الاضافة عدم ومعاممة المعاملات
 المعاملات ببقية مقارنة 0-لتر.  ممغم( 00.0:6) بمغ لمنحاس تركيز اعمى باعطاى( وجبرلين اوكسين) بالخميط الرش معاممة

 الغذائية العناصر إضافة ىي والتي التداخل معاملات مابين معنوية فروقات ىنالك ان من الجدول يتضحو  . الاضافة عدم ومعاممة
 لمنحاس تركيز أعمى بؤعطاى( واكوكسين الجبرلين) من وخميط بالمغنسيوم الرش(  M2H3) المعاممة تميزت وقد النمو ومنظمات

 معاممة معنويا تختمن ولم( .  M0H0) المقارنة لمعاممة 0-لتر.ممغم( 8.750) بمغ تركيز بأقل مقارنو 0-لتر.ممغم( :;05.6) بمغ
M2H3 من كل عن M2H2  و M2H1  و M0H3 . 
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 في المحتوى الكيميائي في اوراق نبات الريحان. السماد الكيمياوي وبعض منظمات النمو النباتية وتداخلاتها تأثير( 2جدول )
 الصفات       

 
 المعاملات

 % Kتركيز  %  Pتركيز %N تركيز
      Mgتركيز

% 
 Feتركيز 

 2-لتر.ملغم
 Cuتكيز 

 2-لتر.ملغم

 Znتركيز 

 2-لتر.ملغم

M0 
6.652 

b 
0.627 

c 
6.207 

c 
0.220 

c 
26.762 

b 
2.260 

b 
62.257 

b 

M1 
6.626 

b 
0.677 

a 
6.660 

b 
0.260 

b 

22.266 

b 
7.200 

b 
66.755 

b 

M2 
6.056 

a 
0.666 

b 
6.220 

a 
0.760 

a 
56.626 

a 
22.627 

a 
66.62 

a 

H0 
6.262 

d 
0.627 

c 
2.276 

d 
0.262 

c 
22.226 

b 
5.252 

c 

66.262 

c 

H1 
6.526 

c 
0.666 

b 
6.265 

b 
0.527 

 b 
22.665 

a 
20.266 

b 
67.225 

b 

H2 
6.706 

b 
0.667 

b 
6.666 

c 
0.506 

b 
25.666 

a 
2.522 

b 

62.62 

b 

H3 
6.026 

a 
0.672 

a 
6.560 

a 
0.526 

a 
69.562 

a 
22.226 

a 

66.025 

a 

M0H0 
2.770 

k 

0.670 

  i 

2.660 
l 

0.626 
h 

62.026 

g 
2.660 

f 

62.66 

e 

M0H1 
6.626 

h 

0.627 

g 
6.600 

h 

0.266 

f 
25.020 

de 

20.620 

b 

60.25 

c 

M0H2 
6.620 

h 

0.620 

g 

6.620 
i 

 0.266 
f 

26.000 

de 
2.620 

c 

62.72 

cd 

M0H3 
6.020 

c 
0.625 

de 
6.660 

g 
0.256 

de 
56.660 

bc 

22.260 

a 

62.600 

b 

M1H0 
6.000 

j 
0.677 

cd 

2.520 
k 

0.676 
g 

26.226 

de 

5.265 

e 

62.665 

e 

M1H1 
6.760 

e 

0.626 

ab 
6.220 

e 
0.266 

ef 
26.660 

e 

5.760 

de 

66.56 

e 

M1H2 
6.520 

f 
0.672 

bc 

6.620 
f 

0.266 
ef 

26.020 

e 

5.765 

de 

66.02 

e 

M1H3 
6.620 

i 
0.600 

a 

6.560 
c 

0.506 

d 
65.220 

f 
2.077 

c 

67.22 
cd 

M2H0 
6.665 

g 
0.622 

h 

6.050 
j 

0.526 
c 

22.660 

cd 
7.750 

cd 

62.26 

d 

M2H1 
6.260 

d 
0.666 

ef 

6.200 
b 

0.756 
b 

57.000 

a 

26.060 

a 

66.27 

b 

M2H2 
6.260 

b 
0.666 

f 
6.520 

d 
0.766 

b 
56.220 

ab 

22.520 

a 

66.56 

b 

M2H3 
6.260 

a 
0.652 

cd 

6.220 
a 

0.226 

a 
52.675 

a 

26.627 

a 

60.62 

a 

 %5بينها فروقات معنوية حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال  لاتوجد المتشابهة*الارقام التي تحتها نفس الحرف او الحروف 
 المعــاملات ببقيــة مقارنــة 0-لتــر.  ممغــم(  26.260)  بمــغ الزنــك تركيــز فــي موجبــة معنويــة زيــادة إلــى أدى المغنســيوم رش ان ويبــين

 رش ان الجــدول ويوضــح.  المعــاملات ببقيــة مقارنــة اكوراق فــي الزنــك تركيــز خفــض إلــى الفســفور إضــافة وســببت المقارنــة ومعاممــة
 ولــم,  المقارنــة بمعاممــة مقارنــة 0-لتــر.  ممغــم( 27.097) الزنــك تركيــز فــي موجبــة معنويــة فروقــات أعطــت النباتيــة النمــو منظمــات

 مــابين معنويــة فروقــات ىنــاك ان الشــكل ويبــين. معنويــا بعضــيما عــن حــدة عمــى" كــلا والجبــرلين باكوكســين الــرش معــاممتي تختمــن
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ـــين التـــداخل معـــاملات ـــة النمـــو ومنظمـــات الغذائيـــة العناصـــر ب ـــداخل معاممـــة واعطـــت النباتي   مـــن وخمـــيط بالمغنســـيوم الـــرش بـــين الت
 ممغـم( 50.230) بمـغ لمزنـك تركيـز باقـل مقارنـة 0-لتـر.  ممغم( 60.260) بمغ الاوراق في لمزنك تركيز اعمى( والجبرلين الاوكسين)

 . 0-لتر. 
 %N%  ,P%  ,K%  ,Mg)  الغذائيـة تراكيـز العناصـر متوسـطات فـي معظـم معنويو اعطت زياده  الغذائيةالعناصر ب الرشان 

 ,Fe 0-لتر.ممغم ,Cu 0-لتر.ممغم ,Zn ان الفسـفور لـو     عـود الـى قـد ي الزيـادة. وان سـب   ريحـانلنبـات ا( فـي اوراق 0-لتر.ممغم
,  Jackson)      وتراكميــا فـــي الاوراق المعدنيـــةالعناصــر  كميــةيـــاده ممــا ادى الــى ز فــي تكــوين مجمـــوع جــذري قــوي وكبيـــر  دور

 فـي يـدخل المغنيسـيوم عنصـر لكـون الكاربوىيـدرات وتمثيـل الضوئي البناى عممية في يشترك المغنيسيوم ان إلى يفسر وقد (. 7:;0
  الكيميائيــة العناصــر تراكيــزمتوســطات  جميــع فــي موجبــة معنويــة زيــادة ىنــاك وأن   .(  Blevin ,2001)الكموروفيــل  جزيئــة تركيــ 

( Fe,% Mg ,% K, %P, %N0-لتـر .ممغـم
, Cu 0-لتـر .ممغـم  Zn,لنبـات النباتيـة النمـو بمنظمـات المعاممـة(   0-ممغم.لتـر 

 تقميــل نتيجــة ذلــك يعــودقــد .  موجبــة معنويــة فروقــات أعمــى بؤعطــاى GA3 و IAA ال مــن بخمــيط الــرش معاممــة وتميــزت,  الريحــان
 النبـــات ســـيدفع الخضـــري النمـــو فـــي     زيـــادة ويقابمـــو الجـــذور نمـــو مـــن ســـيزيد والـــذي النبـــات إليـــو يتعـــرض الـــذي لمجيـــد اكوكســـين

 تحسـين في الجبرلين أثر إلى يعود وربما(  :;;0,التميمي) الغذائي التوازن لاحلال تراكيزىا وستزداد  الغذائية العناصر كمتصاص
 بافعالـو القيـام عمـى قـادر قـوي نبـات لتكـوين الجـذور قبـل مـن الغذائيـة لمعناصـر امتصـاص مـن النمـو ىذا يتطمبو وما الخضري النمو

  ( . b 1989 الصحان)  جيد بشكل الحيوية
 الغذائيـةتراكيز جميع العناصر  زياده في معنويا كان النباتية النمو ومنظمات الغذائية العناصر بين التداخل ان ( 5ويبين الجدول ) 

 بؤعطـــاى(  GA3و IAA مــن بخمــيط الــرش+ الــرش بالمغنيســيوم)  ىـــي والتــي(  M2H3)  المعاممــة تميــزت وقــد.  لنبــات الريحــان
لى الامتصاص المباشر لممغنيسيوم عـن إوقد يعزى السب   . لنبات الريحان الغذائيةالعناصر  كيزاتر  كافو في معنوية فروقات أعمى

التمثيــل  ةوراق فـي عمميـاك ةممــا زاد كـن كفـاى تركيـزه  ةلـى زيـادإدى أخـرى والـذي جـزاى النبــات اكأوراق وانتقالـو الـى داخـل طريـق اك
دى أمـر الـذي جـزاى النبـات اكأ ةلى بقيـإ ةومن ثم نقل نواتج ىذه العممي CO2امتصاص وتمثيل  ةوئي من خلال دورىا في زيادضال

المحفــز لمنظمــات النمــو  التــأثيرالــى  و. ا ( ;;;0,واخــرون  Kannan)النبــات ةحاجــ ةلتمبيــفــي امتصــاص المغــذيات  ةالــى زيــاد
ان الرش بالاوكسين يزيد مـن مسـتواه  اذ .( EL-Tayeb ,0;;0و Shaddadفي التخميق الحيوي ليذه الصبغات النباتية )  ةالنباتي

(, باعتبـاره مـن ىرمونـات الصـبا التـي  Holloway  ,0;86و  Osborneفي النبـات الـذي يزيـد مـن تركيـز الصـبغات الخضـراى ) 
مــر الــذي . ممــا يزيــد مــن عمــر النبــات اك(Donald ,0;:8و  Wilson) لالتــي تســب  تحمــل الكموروفيــ ةتقمــل ىرمونــات الشــيخوخ

انقسـام الخلايـا واسـتطالتيا وبالتـالي تحفيـز  ةقد يعزى الى تنشيط الجبرلين لعمميـ او . ةامتصاص العناصر الغذائي ةينعكس عمى زياد
ـــاد RNAتكـــوين الجديـــد مـــن ال  ـــ ةوزي ـــ ة العمميـــات الحيوي ـــا النباتي ـــال المغـــذيات الـــى المجمـــوع الخضـــري ةداخـــل الخلاي  ومنيـــا انتق

  (Wilkins  ,0;:6 ). نينات تزيـد مـن وكسـينات والجبرلينـات والسـايتوكايوقد يعـود الـى ان الـرش بمنظمـات النمـو النباتيـة مثـل اك
فعاليــة البنــاى الضــوئي وتخميــق البروتينــات والعمميــات الانزيميــة الاخــرى ممــا يتطمــ  امتصــاص العناصــر الغذائيــة الكبــرى والصــغرى 

( ان رش  5008)  Taiz( . وتماشـت ىـذه النتـائج مـع ماتوصـل اليـو  ;500الميمة في العمميات الفسمجية والانزيمية ) التميمـي , 
 . لمنبات ةقد زادت تراكيز العناصر الغذائي GA3و   IAA  ةاريالنباتات العص
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 دليل تغذية البنات. جامعة بغـداد, وزارة التعمـيم العـالي والبحـث العممـي,  (.1919أبو ضاحي، يوسف محمود ومؤيد أحمد اليونس )
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