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اليهاء في السجن الكبخى بالعخاق تغيخات السشاخية وأثخىا عمى نهعيةال  
حدن طارق جاسمالباحث.   

   مخص:سال
القزايا السمحة التي مع تدايج تأثيخات التغيخات السشاخية عمى البيئة والرحة العامة، أصبحت نؾعية اليؾاء إحجى 

تتظمب دراسات متعسقة، خرؾصًا في السجن الكبخى التي تعاني مؽ كثافة سكانية ونذاط صشاعي متدايج. وفي العخاق، 
تدايجت السخاطخ السختبظة بجؾدة اليؾاء بفعل العؾامل السشاخية مؽ جية، والأنذظة البذخية مؽ جية أخخى، مثل 

 .قؾد، والازدحام السخوري الانبعاثات الرشاعية، واحتخاق الؾ 
يذيج العالؼ الآن تحؾلًا مشاخيًا كبيخًا يتسثل في ارتفاع درجات الحخارة، تغيخ الأنساط السشاخية، وزيادة في شجة الغؾاىخ 
الجؾية القرؾى كالعؾاصف الخممية. ىحه التغيخات تؤثخ بذكل مباشخ وغيخ مباشخ عمى نؾعية اليؾاء، مسا يؤدي إلى 

، والأوزون، وثاني أكديج (PM10و PM2.5) ع مدتؾيات السمؾثات الزارة، مثل الجديسات الجؾيقةتجىؾرىا وارتفا
 .الشيتخوجيؽ

تأتي أىسية ىحا البحث مؽ الحاجة الساسة لفيؼ التأثيخات الستختبة عؽ ىحه التغيخات عمى جؾدة اليؾاء، وذلػ لتؾفيخ 
لى تحديؽ نؾعية اليؾاء وحساية الرحة العامة. ومؽ ىشا، بيانات دؾيقة تسكّؽ صانعي القخار مؽ وضع سياسات تيجف إ

يخكد ىحا البحث عمى دراسة التغيخات السشاخية وتأثيخىا عمى نؾعية اليؾاء في السجن الكبخى بالعخاق، بيجف تقييؼ 
 .التحجيات التي تؾاجييا ىحه السجن ووضع إطار عام لحمؾل مسكشة تعدز جؾدة الحياة لدكانيا

 ية: )التغيخات السشاخية، نؾعية اليؾاء (.الكمسات السفتاح

 
Climate Change and Its Impact on Air Quality in Major Cities in Iraq 

Researcher: Hassan Tariq Jassim 
Abstract: 
With the increasing impacts of climate change on the environment and public health, air 
quality has become one of the urgent issues that require in-depth studies, especially in 
major cities that suffer from population density and increasing industrial activity. In Iraq, 
the risks associated with air quality have increased due to climate factors on the one 
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hand, and human activities on the other hand, such as industrial emissions, fuel 
combustion, and traffic congestion. 
The world is now witnessing a major climate shift represented by rising temperatures, 
changing weather patterns, and an increase in the severity of extreme weather 
phenomena such as sandstorms. These changes directly and indirectly affect air quality, 
leading to its deterioration and an increase in levels of harmful pollutants, such as fine 
particles (PM2.5 and PM10), ozone, and nitrogen dioxide. 
The importance of this research stems from the urgent need to understand the effects of 
these changes on air quality, in order to provide accurate data that enables decision-
makers to develop policies aimed at improving air quality and protecting public health. 
Hence, this research focuses on studying climate change and its impact on air quality in 
major cities in Iraq, with the aim of assessing the challenges facing these cities and 
developing a general framework for possible solutions that enhance the quality of life for 
their residents.  
Keywords: (climate change, air quality). 

 : مذكمة البحث
التغيخات السشاخية عمى نؾعية تكسؽ مذكمة البحث في قمة الجراسات الستخررة التي تجرس تأثيخ  

اليؾاء في السجن العخاؾية الكبخى، وافتقار الجيات السعشية لمبيانات الكاؼية التي تسكشيا مؽ اتخاذ 
إجخاءات فعّالة لمحج مؽ التمؾث. ىحا الشقص في البيانات والتحميل يجعل مؽ الرعب اتخاذ قخارات 

ت السشاخية، وىؾ ما يديج مؽ الحاجة إلى بحث يدمط مشاسبة لمحج مؽ التأثيخات الدمبية ليحه التغيخا
 .الزؾء عمى العلاقة بيؽ السشاخ وجؾدة اليؾاء في العخاق

وعميو، يدعى ىحا البحث إلى سج ىحه الفجؾة السعخؼية مؽ خلال تحميل البيانات الستاحة، وتقييؼ مجى 
تحديؽ إدارة التمؾث اليؾائي تأثيخ التغيخات السشاخية عمى جؾدة اليؾاء، وتقجيؼ تؾصيات تيجف إلى 

 .ضسؽ سياق التغيخات السشاخية السدتسخة
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 :أىجاف البحث
ييجف ىحا البحث إلى تحقيق عجة أىجاف رئيدية تتعمق بتأثيخ التغيخات السشاخية عمى نؾعية اليؾاء في 

 :السجن الكبخى بالعخاق، والتي تذسل
 :تحميل تأثيخ التغيخات السشاخية عمى جهدة اليهاء .1
o تأثيخ العؾامل السشاخية السختمفة، مثل درجات الحخارة، ومدتؾيات الخطؾبة، واتجاىات  دراسة

 .الخياح، والأنساط السؾسسية، عمى ممؾثات اليؾاء في السجن الكبخى بالعخاق
 :تحجيج العهامل السشاخية الأكثخ تأثيخًا عمى نهعية اليهاء .2
o  أو تقميل مدتؾيات التمؾث في اليؾاء، مسا التعخف عمى العؾامل السشاخية الأكثخ تأثيخًا في رفع

 .سيداعج في فيؼ آلية تأثيخ التغيخ السشاخي عمى جؾدة اليؾاء
 :تقييم التأثيخات الرحية السختبطة بانخفاض جهدة اليهاء .3
o  ،تحميل التأثيخات الرحية لمتجىؾر في نؾعية اليؾاء عمى الدكان، خاصة الفئات الأكثخ عخضة

 .والسرابيؽ بأمخاض الجياز التشفديمثل الأطفال وكبار الدؽ 
 الاطار الشعخي : 
 التغيخات السشاخية

 تعخيف التغيخات السشاخية وأسبابيا
التغيخات السشاخية تذيخ إلى التحؾلات الظؾيمة الأمج في أنساط درجات الحخارة وعخوف الظقذ عمى 

مجى عقؾد إلى قخون، أو  سظح الأرض. وتتدؼ التغيخات السشاخية بأنيا إما تكؾن تجريجية تحجث عمى
تكؾن حادة تشتج عؽ عؾاىخ مفاجئة. يسكؽ ترشيف أسباب التغيخات السشاخية إلى نؾعيؽ رئيدييؽ: 

 .أسباب طبيعية وأسباب بذخية
 اولا: أسباب التغيخات السشاخية

ة السقرؾد بتغيخ السشاخ بانو ذلػ التغيخ الحاصل في العؾامل والغخوف السشاخية الشاتج برؾرة مباشخ 
عؽ الأنذظة البذخية التي تقؾم بظخح كسيات كبيخة مؽ غازات الاحتباس الحخاري الى الغلاف الغازي 
للأرض وارتفاع معجلات الشسؾ في البمجان الشامية والستقجمة بفعل العجيج مؽ الاستخجامات السزخة 

اقة، يداىؼ في تغيخ في تؾليج الظ ) الفحؼ –الغاز  –لمبيئة خرؾصا استخجام الؾقؾد الأحفؾري (الشفط 
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السشاخ مجسؾعو مؽ العؾامل الظبيعية والبذخية وىي عؾامل متخابظة وذات علاقة متبادلة تؤثخ عمى 
 -:بعزيا البعض . يعؾد سبب تغيخ السشاخ إلى عجد عؾامل أىسيا

 أسباب بذخية 1-
دان بحخق كسيات ادت العجيج مؽ الأنذظة البذخية لتغيخ السشاخ وزيادة درجة الحخارة، فقج بجأ الإن

الأحفؾري، مسا أدى  CO) متدايجة مؽ الؾقؾد في الجؾّ، والحي يشتج مؽ عسمية الحخق التي تحجث بيؽ
الكخبؾن والأكدجيؽ في اليؾاء، وإزالة الغابات تعجّ إزالة  2الى تخاكؼ غاز ثاني أكديج الكخبؾن ) 

الإندان الأشجار في معغؼ الغابات  الغابات أحج الأسباب البذخية الخئيدية لتغيّخ السشاخ، إذ يديل
لخمق مداحة لمدراعة، وإنذاء السباني، وغيخ ذلػ مؽ الأنذظة، مسّا يداىؼ في حجوث الاحتباس 
الحخاري، فالأشجار تدتيمػ غاز ثاني أكديج الكخبؾن في عسمية البشاء الزؾئي، كسا تخدّن الفائض 

كديج الكخبؾن السخدّن فييا ليتخاكؼ في الغلاف مشو لجعؼ نسؾّىا وتظؾّرىا، وعشج قظعيا يشبعث ثاني أ
 .الجؾي 
أدّت الأنذظة الرشاعية التي تعتسج عمييا طبيعة الحياة الججيجة إلى رفع  -الأنذطة الرشاعية : 2-

في  -مثل: غاز ثاني أكديج الكخبؾن، والسيثان، وأكديج الشيتخوجيؽ  - مدتؾيات الغازات الجفيئة
اً،تختبط أنذظة الترشيع السختمفة بالآثار البيئية الزارّة التي تدبّب الغلاف الجؾي بذكل كبيخ جج 

التغيّخات السشاخية، إذ أدّت الابتكارات التكشؾلؾجية الحجيثة إلى استبجال العسالة البذخية بآلات تدتيمػ 
نتاج كسيات كبيخة مؽ الظاقة، ومع زيادة الترشيع ازداد استخجام الؾقؾد الأحفؾري كالفحؼ والشفط في إ

الظاقة لمؿيام بالأنذظة الرشاعية السختمفة، ويؤدي حخقو إلى إطلاق العجيج مؽ الغازات الزارة كغاز 
 .ثاني أكديج الكخبؾن في الجؾ

 استعخاض الأدبيات الدابقة حهل تأثيخ التغيخات السشاخية عمى مختمف عشاصخ البيئة
عشاصخ البيئة بظخق متعجدة. ففي دراسة تتشاول الأدبيات الدابقة تأثيخات التغيخات السشاخية عمى 

، تؼ التأكيج عمى أن ارتفاع درجات (IPCC) أجختيا الييئة الحكؾمية الجولية السعشية بتغيخ السشاخ
الحخارة سيؤدي إلى زيادة التبخخ وبالتالي زيادة معجلات الجفاف، خاصة في السشاطق الجافة. كسا 

ط ىظؾل الأمظار، مسا يؤدي إلى زيادة الؽيزانات في يداىؼ ارتفاع درجات الحخارة في تغييخ أنسا
 .بعض السشاطق ونقص السياه في مشاطق أخخى 
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كسا أعيخت الأبحاث أن التغيخات السشاخية تؤثخ بذكل كبيخ عمى الشغؼ البيئية، حيث تديؼ في انتقال 
خى أكثخ ملاءمة. الكائشات الحية مؽ مؾائميا الظبيعية، سؾاء كانت حيؾانات أو نباتات، إلى مؾاقع أخ

إلى أن ارتفاع درجات الحخارة يؤثخ سمبًا  Nature Climate Changeوأشارت دراسة نذختيا مجمة 
عمى التشؾع البيؾلؾجي، إذ يؤدي إلى اختفاء بعض الأنؾاع وتخاجع أعجادىا، مسا ييجد استقخار الشغؼ 

 .البيئية
بالإضافة إلى ذلػ، تبيؽ أن التغيخات السشاخية تؤثخ عمى الغظاء الشباتي والسدظحات السائية. فالديادة 
في درجات الحخارة تؤدي إلى ذوبان الجميج في السشاطق القظبية، مسا يديج مؽ مدتؾيات سظح البحخ 

إلى أن  National Geographicويعخض السشاطق الداحمية لمؽيزانات. وقج أشار تقخيخ صادر عؽ 
ارتفاع مدتؾى البحخ ييجد السلاييؽ مؽ الشاس الحيؽ يعيذؾن في السشاطق الداحمية السشخفزة، مسا 

 .يدتجعي استخاتيجيات لمتكيف والتخؽيف مؽ آثار ىحه التغيخات عمى السجتسع والبيئة
 مفيهم جهدة اليهاء

 تعخيف جهدة اليهاء وأىم السمهثات التي تؤثخ عمييا
تذيخ إلى مدتؾى نقاء اليؾاء ومجى خمؾه مؽ السمؾثات الزارة برحة الإندان والكائشات  جؾدة اليؾاء

الحية والبيئة. تُدتخجم مجسؾعة مؽ السعاييخ لتقييؼ جؾدة اليؾاء، تذسل ؾياس مدتؾيات ممؾثات معيشة 
د مجسؾعة ومقارنتيا بالحجود السدسؾح بيا وفقًا لمييئات الرحية. وتحجد جؾدة اليؾاء عمى أساس تخكي

مؽ السمؾثات الخئيدية، مثل ثاني أكديج الكخبؾن، الأوزون، وأول أكديج الكخبؾن، وغيخىا مؽ الجديسات 
 .العالقة التي قج تكؾن ضارة لمرحة العامة والبيئة

 :(CO₂) ثاني أكديج الكخبهن  .1
o يج الكخبؾن يعتبخ أحج الغازات الجفيئة الأساسية التي تؤثخ عمى التغيخ السشاخي. يشبعث ثاني أكد

مؽ حخق الؾقؾد الأحفؾري مثل الشفط والفحؼ، ويعتبخ تخاكسو في الغلاف الجؾي عاملًا رئيديًا في 
عاىخة الاحتباس الحخاري. وقج تؼ ربط زيادة مدتؾيات ثاني أكديج الكخبؾن في الجؾ بتجىؾر جؾدة 

 .اليؾاء، مسا يجعل البيئة أقل ملاءمة لمحياة عمى السجى البعيج
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 :(O₃) الأوزون  .2
o  الأوزون لو دور مددوج في البيئة؛ إذ يمعب دورًا إيجابيًا في طبقة الدتخاتؾسفيخ حيث يذكل درعًا

يحسي الأرض مؽ الأشعة فؾق البشفدجية الزارة، إلا أنو يربح ضارًا عشجما يتؾاجج في طبقة 
خوجيؽ والسخكبات التخوبؾسفيخ عمى مدتؾى سظح الأرض. يشتج الأوزون عشج تفاعل أكاسيج الشيت

العزؾية الستظايخة تحت تأثيخ أشعة الذسذ. ويسكؽ للأوزون الأرضي أن يدبب مذكلات تشفدية 
 .لجى البذخ، خاصة عشج التعخض لو لفتخات طؾيمة

 :(PM10و PM2.5) الجديسات الجقيقة .3
o  الجديسات الجؾيقة ىي جديسات صمبة أو سائمة تشتذخ في اليؾاء ويسكؽ أن تكؾن ناتجة عؽ

رادر طبيعية مثل العؾاصف الخممية أو ناتجة عؽ الشذاط البذخي مثل عؾادم الديارات م
وانبعاثات السرانع. وتعتبخ ىحه الجديسات ضارة بالرحة لأنيا قادرة عمى الؾصؾل إلى الجياز 
التشفدي الدفمي، مسا قج يدبب أمخاضًا تشفدية مدمشة ومذكلات صحية خظيخة، خاصة لجى كبار 

 .الالدؽ والأطف
 :(CO) أول أكديج الكخبهن  .4
o  .أول أكديج الكخبؾن ىؾ غاز عجيؼ المؾن والخائحة يشتج عؽ الاحتخاق غيخ الكامل لمؾقؾد الأحفؾري

يتفاعل أول أكديج الكخبؾن مع الجم ويسشع وصؾل الأكدجيؽ إلى الأندجة، مسا يؤدي إلى آثار 
كديج الكخبؾن مؽ الديارات ووسائل صحية خظيخة قج ترل إلى التدسؼ. تشتج معغؼ انبعاثات أول أ

 .الشقل الأخخى، مسا يجعمو مذكمة شائعة في السجن الكبخى التي تذيج كثافة مخورية
 :(NOₓ) أكاسيج الشيتخوجين .5
o  تشتج أكاسيج الشيتخوجيؽ بذكل أساسي عؽ احتخاق الؾقؾد في الديارات والسرانع، وتعج ممؾثات

ه الأكاسيج مع مخكبات أخخى لتكؾيؽ الأوزون الأرضي أساسية تؤثخ عمى جؾدة اليؾاء. تتفاعل ىح
 .وتديج مؽ مدتؾيات حسؾضة الأمظار، مسا يمحق أضخارًا بيئية وصحية

تذيخ الأدبيات إلى أن جؾدة اليؾاء في السشاطق الحزخية تدداد تجىؾرًا مع ارتفاع معجلات التمؾث 
نبعاثات الزارة وتحديؽ جؾدة اليؾاء مؽ أىؼ وتدايج التغيخات السشاخية. ويؤكج العمساء أن التحكؼ في الا

 .الخظؾات لمحج مؽ الآثار الدمبية عمى صحة الإندان والشغؼ البيئية
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 العلاقة بين التغيخ السشاخي وجهدة اليهاء في العخاق
في العقؾد الأخيخة، شيج العخاق تغيخات مشاخية حادة تؤثخ بذكل مباشخ عمى جؾدة اليؾاء، خاصة في 

مثل بغجاد والبرخة. يعتبخ ارتفاع درجات الحخارة، وزيادة الجفاف، والتغيخ في أنساط  السجن الكبخى 
الخياح مؽ بيؽ التأثيخات السشاخية التي تؤثخ سمبًا عمى نؾعية اليؾاء في العخاق. ويعج العخاق مؽ الجول 

إفخيؿيا، مسا التي تتأثخ بذجة بتغيخ السشاخ نتيجة مؾقعو الجغخافي في مشظقة الذخق الأوسط وشسال 
يجعمو عخضة لمغؾاىخ السشاخية القاسية مثل ارتفاع درجات الحخارة والعؾاصف التخابية. تؤدي ىحه 

 .الغؾاىخ السشاخية إلى تجىؾر جؾدة اليؾاء بدبب تأثيخاتيا السباشخة عمى انتذار وتخكيد السمؾثات
 تأثيخ درجات الحخارة عمى جهدة اليهاء في العخاق. 1

 ت الحخارة وزيادة تفاعل السمهثاتأ( ارتفاع درجا
يسثل ارتفاع درجات الحخارة في العخاق، خاصة خلال فرل الريف، تحجيًا كبيخًا لجؾدة اليؾاء. ترل 

درجة مئؾية، مسا يؤدي إلى تفاعل  58درجات الحخارة في العجيج مؽ السشاطق العخاؾية إلى ما يديج عؽ 
بؾجؾد أشعة الذسذ، وىؾ ما  (NOₓ) يج الشيتخوجيؽمع أكاس (VOCs) السخكبات العزؾية الستظايخة

يداىؼ في تكؾيؽ الأوزون الأرضي. ويعج الأوزون الأرضي مؽ السمؾثات الزارة التي تؤدي إلى 
 .مذكلات تشفدية كبيخة، خاصة لجى الفئات الحداسة كالأطفال وكبار الدؽ

وزون الأرضي بسعجل ممحؾ  في تذيخ الجراسات إلى أن زيادة درجات الحخارة تديؼ في رفع تخكيد الأ
السجن الكبخى، خاصة في بغجاد، حيث تذيج ارتفاعات كبيخة في كثافة السخور والشذاط الرشاعي. ومع 
استسخار تأثيخ التغيخات السشاخية، يسكؽ تؾقع تدايج مدتؾيات الأوزون الأرضي خلال الدشؾات القادمة، 

 .إضاؼية عمى الشغام الرحيمسا سيديج مؽ أعباء الرحة العامة ويزع تحجيات 
 ب( تأثيخ الحخارة عمى تكهين الجديسات الجقيقة

درجات الحخارة العالية في العخاق تداىؼ في تبخخ بعض السؾاد الكيسيائية مؽ سظح الأرض، مسا يؤدي 
تعتبخ ىحه الجديسات خظخة لمغاية عمى صحة  .PM10و PM2.5 إلى تكؾيؽ جديسات دؾيقة مثل

يع اختخاق الجياز التشفدي والؾصؾل إلى الخئتيؽ، مدببة أمخاضًا تشفدية خظيخة. الإندان، حيث تدتظ
وقج لؾحظ أن ارتفاع درجات الحخارة يداىؼ أيزًا في تكؾيؽ جديسات دؾيقة نتيجة حخق الؾقؾد 

 .الأحفؾري والأنذظة الرشاعية، مسا يديج مؽ تمؾث اليؾاء في السجن العخاؾية الكبخى 
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 "ر الحخارية الحزخيةج( تأثيخ ظاىخة "الجد 
في السجن العخاؾية الكبخى، تعتبخ عاىخة "الجدر الحخارية الحزخية" أحج العؾامل التي تؤدي إلى تفاقؼ 
تمؾث اليؾاء. حيث تختفع درجات الحخارة بذكل ممحؾ  في السجن الكبخى مقارنةً بالسشاطق الخيؽية 

لسكثف للأجيدة الكيخبائية والسؾاصلات. ىحه السحيظة بيا، وذلػ نتيجة التؾسع العسخاني والاستخجام ا
الغاىخة تديج مؽ تخكد الأوزون الأرضي والجديسات الجؾيقة، مسا يؤدي إلى ارتفاع مدتؾيات التمؾث، 

 .خاصة في فرل الريف، ويجعل مؽ الرعب تحديؽ جؾدة اليؾاء في ىحه السجن
 تأثيخ الخطهبة عمى جهدة اليهاء في العخاق.2

 السمهثات في العخوف الخطبةأ( زيادة تفاعل 
عمى الخغؼ مؽ أن السشاخ في معغؼ أنحاء العخاق يتسيد بالجفاف، إلا أن بعض السشاطق، خاصة 
الجشؾبية مشيا مثل البرخة، تذيج ارتفاعًا في مدتؾيات الخطؾبة، لا سيسا خلال فرل الريف. تديؼ 

 وأكاسيج الشيتخوجيؽ (SO₂) كديج الكبخيتالخطؾبة العالية في زيادة تفاعل السمؾثات الجؾية مثل ثاني أ
(NOₓ)  مع الساء السؾجؾد في الجؾ، ما يؤدي إلى تكؾيؽ جديسات كبخيتية ونتخاتية. ىحه الجديسات

 .الجؾيقة تديؼ في تجىؾر جؾدة اليؾاء وتديج مؽ مخاطخ الإصابة بالأمخاض التشفدية لجى الدكان
ات العزؾية الستظايخة وأكاسيج الشيتخوجيؽ بذكل أسخع، كسا أن الخطؾبة العالية تديؼ في تفاعل السخكب

مسا يؤدي إلى تكؾيؽ الأوزون الأرضي بتخكيدات عالية. ونتيجة لحلػ، تتدايج مذكلات الرحة العامة 
في السشاطق الخطبة مؽ العخاق، حيث يعاني الدكان مؽ تأثيخات التمؾث مثل الخبؾ وأمخاض الجياز 

 .التشفدي
 جخاني وتأثيخه عمى الخؤية وجهدة اليهاءب( تكهين الزباب ال

في بعض السشاطق العخاؾية، مثل البرخة، تتفاعل الخطؾبة العالية مع السمؾثات الشاتجة عؽ الشذاط 
الرشاعي، مسا يؤدي إلى تكؾيؽ الزباب الجخاني. يتكؾن الزباب الجخاني مؽ جديسات دؾيقة 

ة تمؾث اليؾاء، خاصة في الرباح الباكخ وأوقات مسدوجة بالخطؾبة، ما يؤدي إلى تقميل الخؤية وزياد
الحروة. ويؤدي ىحا الزباب الجخاني إلى تييج الجياز التشفدي ويديج مؽ حالات الخبؾ والتحدذ، مسا 

 .يذكل تيجيجًا عمى الرحة العامة ويؤثخ عمى جؾدة الحياة في السجن الكبخى 
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 ج( انتذار الكائشات السجيخية مع زيادة الخطهبة
ف الخطؾبة العالية، تتكاثخ الكائشات السجيخية مثل البكتيخيا والفظخيات في اليؾاء، مسا يديج في عخو 

مؽ تمؾث اليؾاء ويؤدي إلى مذكلات صحية. ىحه الكائشات الجؾيقة يسكؽ أن تحسل مؾاد مييجة 
ا أن لمحداسية ومدببة للأمخاض، ما يجعل السشاطق الخطبة عخضة لتدايج حالات الخبؾ والحداسية. كس

زيادة الخطؾبة تديؼ في نسؾ الشباتات التي تظمق حبؾب المقاح، مسا يديج مؽ تخكيد السمؾثات الحيؾية 
 .في اليؾاء

 تأثيخ الخياح عمى جهدة اليهاء في العخاق .3
 أ( نقل السمهثات اليهائية من السشاطق الرشاعية إلى السشاطق الدكشية

اليؾائية عبخ مدافات طؾيمة. في العخاق، حيث تؾجج مشاطق تمعب الخياح دورًا ىامًا في نقل السمؾثات 
صشاعية قخيبة مؽ التجسعات الدكانية، يسكؽ لمخياح أن تشقل السمؾثات الرادرة مؽ السرانع إلى 
السشاطق الدكشية. يشتج عؽ ذلػ تعخض سكان ىحه السشاطق لسدتؾيات عالية مؽ التمؾث، حيث تشتذخ 

 .خيت وأكاسيج الشيتخوجيؽ في اليؾاء السحيطالجديسات الجؾيقة وأكاسيج الكب
في السشاطق القخيبة مؽ حقؾل الشفط في جشؾب العخاق، تشقل الخياح السمؾثات الرادرة مؽ عسميات 
استخخاج وتكخيخ الشفط إلى السشاطق السجاورة، مسا يؤدي إلى تجىؾر جؾدة اليؾاء في تمػ السشاطق. 

 .اطق عخضة لخظخ الأمخاض التشفدية السدمشةىحا التمؾث السدتسخ يجعل سكان ىحه السش
 ب( تأثيخ العهاصف التخابية عمى جهدة اليهاء

العؾاصف التخابية ىي إحجى الغؾاىخ السشاخية التي تؤثخ بذكل كبيخ عمى جؾدة اليؾاء في العخاق، 
فع خاصة في السشاطق الرحخاوية وشبو الرحخاوية. تشتج ىحه العؾاصف بدبب الخياح القؾية التي تخ 

 PM10) كسيات كبيخة مؽ الخمال والػبار في اليؾاء، مسا يديج مؽ تخكيد الجديسات الجؾيقة
في الجؾ. وتؤدي العؾاصف التخابية إلى انخفاض جؾدة اليؾاء بذكل ممحؾ ، حيث تتدبب  (PM2.5و

 .في تييج الجياز التشفدي وتديج مؽ مخاطخ الإصابة بالأمخاض الخئؾية
والجشؾبية مؽ العخاق بذكل خاص ىحه الغاىخة خلال فرؾل الجفاف، حيث وتذيج السشاطق الؾسظى 

تؤدي الخياح القؾية إلى نقل الػبار عبخ مدافات طؾيمة، مسا يؤثخ عمى جؾدة اليؾاء حتى في السشاطق 
 .الحزخية
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 ج( تخكيد السمهثات في غياب الخياح
السمؾثات في مشظقة واحجة دون في بعض الحالات، يسكؽ أن يؤدي غياب الخياح أو ضعفيا إلى تجسع 

تذتتيا. ىحا يحجث غالبًا في السجن الكبخى مثل بغجاد، حيث تدداد مدتؾيات التمؾث اليؾائي نتيجة 
تجسع عؾادم الديارات والانبعاثات الرشاعية في أجؾاء السجيشة، مسا يؤدي إلى تفاقؼ مذكمة تمؾث 

 .اليؾاء ويجعل الدكان عخضة لخظخ التمؾث
 خات السشاخية عمى انتذار السمهثات عمى السجى الطهيل في العخاقتأثيخ التغي

 أ( التغيخات السهسسية وتفاوت تخكيد السمهثات
في العخاق، تؤدي التغيخات السؾسسية الشاتجة عؽ التغيخات السشاخية إلى تغيخ في مدتؾيات التمؾث 

لال فرل الريف نتيجة عمى مجار العام. عمى سبيل السثال، تدداد تخكيدات الأوزون الأرضي خ
ارتفاع درجات الحخارة، في حيؽ تدداد مدتؾيات الجديسات الجؾيقة في فرل الذتاء مع تدايج استخجام 
الؾقؾد لمتجفئة. ىحه التغيخات تجعل مؽ الرعب الديظخة عمى التمؾث، حيث يحتاج العخاق إلى سياسات 

 .بيئية مخنة لمتعامل مع التغيخات السؾسسية
 ى تكخار العهاىخ السشاخية القاسيةب( التأثيخ عم

مع استسخار التغيخ السشاخي، يتؾقع زيادة تكخار العؾاصف التخابية والغؾاىخ السشاخية القاسية في 
العخاق، مسا يؤدي إلى تجىؾر أكبخ في جؾدة اليؾاء. تؤدي العؾاصف إلى زيادة مدتؾيات الجديسات 

تفكػ والػبار. ىحا الأمخ يعدز الحاجة إلى استخاتيجيات الجؾيقة، بيشسا يديج الجفاف مؽ تعخض التخبة لم
 .ججيجة لحساية جؾدة اليؾاء وتقميل آثار التغيخات السشاخية

 ج( تأثيخ التغيخات السشاخية عمى الحداسية وانتذار الكائشات السجيخية
ب المقاح التغيخات السشاخية قج تؤدي إلى فرؾل أكثخ دفئًا، مسا يعدز نسؾ الشباتات التي تظمق حبؾ 

ويديج مؽ تكاثخ الكائشات السجيخية التي تديؼ في تمؾث اليؾاء. ىحا يديج مؽ تعخض الدكان لسدببات 
الحداسية، خاصة في السشاطق الحزخية حيث تتخكد ىحه السمؾثات الحيؾية. تؤدي ىحه الغخوف إلى 

 .جًاارتفاع معجلات الإصابة بالخبؾ والحداسية، مسا يجعل الؾضع الرحي أكثخ تعقي
 
 



 ىـ1446-م 2025. لدشة كانهن الثاني( 1)العجد ( 7)السجمج ( 7)مجمة الجراسات السدتجامة. الدشة 
 

877 
 

 الاطار العسمي : 
 مقجمة عن السذخوع وطبيعتو

 طبيعة السذخوع
ييجف ىحا السذخوع إلى دراسة تأثيخ التغيخات السشاخية عمى جؾدة اليؾاء في السجن الكبخى بالعخاق مثل 

. سيتؼ ذلػ عبخ جسع وتحميل بيانات بيئية ومشاخية وصحية، لتحجيج مجى بغجاد، البرخة، والسهصل
العؾامل السشاخية عمى مدتؾيات التمؾث اليؾائي، وتقييؼ الشتائج الرحية ليحا التأثيخ، وأخيخًا وضع تأثيخ 

 .استخاتيجيات لمحج مؽ آثار التمؾث
 جسع البيانات

 أ. مرادر البيانات
 محطات الخصج السشاخي والبيئي

التغيخات السشاخية تعتبخ محظات الخصج السشاخي والبيئي مؽ أىؼ مرادر جسع البيانات لفيؼ تأثيخ 
عمى جؾدة اليؾاء. سيتؼ جسع البيانات التالية بذكل شيخي، مع ؾيؼ افتخاضية تداعج عمى تؾضيح 

 :التحميل
 :درجات الحخارة .1
o  درجة مئؾية في الريف، ما يسثل  45درجات مئؾية في الذتاء و 18تتخاوح درجات الحخارة بيؽ

 .تبايشًا مؾسسيًا واضحًا يؤثخ عمى نؾعية اليؾاء

متهسط درجة الحخارة  الذيخ
°(C) 

 10 يشايخ
 25 أبخيل
 45 يؾليؾ
 30 أكتؾبخ

 :الخطهبة .2
  في الريف )مع ارتفاع درجات الحخارة وزيادة الجفاف( 38تتخاوح مدتؾيات الخطؾبة بيؽ %

 .% في الذتاء، حيث تكؾن الأجؾاء أكثخ بخودة ورطؾبة، خاصة في السشاطق الجشؾبية65و



 ىـ1446-م 2025. لدشة كانهن الثاني( 1)العجد ( 7)السجمج ( 7)مجمة الجراسات السدتجامة. الدشة 
 

878 
 

 
 
 
 
 
 :سخعة الخياح .3
 ( حيث يسكؽ  8كؼ/ساعة( وتقل في الريف ) 15تكؾن سخعة الخياح أعمى في الذتاء ،)كؼ/ساعة

أن تؤدي الخياح القؾية إلى تقميل مدتؾيات التمؾث بتؾزيعو، بيشسا قج تديج الخياح الزعيفة مؽ تخاكؼ 
 في اليؾاءالسمؾثات 

 متهسط سخعة الخياح )كم/ساعة( الذيخ
 15 يشايخ
 12 أبخيل
 8 يؾليؾ
 10 أكتؾبخ

 الشتائج الستعمقة بسحطات مخاقبة جهدة اليهاء
 (O₃) تخاكيد الأوزون الأرضي .1

o  الشتائج تذيخ إلى ارتفاع مدتؾيات الأوزون الأرضي في فرل الريف، حيث ترل التخكيدات إلى
السميؾن، بيشسا تكؾن أقل في الذتاء. ويعؾد ىحا إلى ارتفاع درجات الحخارة وزيادة أشعة جدء في  8.88
 .الذسذ

 ( )جدء في السميهن(O₃تخكيد الأوزون ) الذيخ

 0.03 يشايخ
 0.04 أبخيل
 0.08 يؾليؾ
 0.05 أكتؾبخ

 الخطهبة )%(متهسط  الذيخ
 65 يشايخ
 55 أبخيل
 30 يؾليؾ
 50 أكتؾبخ
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يعدز الحاجة تؾضح البيانات أن الأوزون الأرضي يرل إلى مدتؾيات مقمقة في الريف، مسا  :تحميل
 .لسخاؾبة مدتسخة وتظبيق سياسات لمحج مؽ تخكيدات الأوزون 

 (PM10و PM2.5) تخاكيد الجديسات الجقيقة .2
o تُغيخ الشتائج زيادة تخكيدات الجديسات الجؾيقة في الريف، إذ ترل PM2.5  ³ميكخوجخام/م 35إلى 

 .الجياز التشفدي. تؤثخ ىحه الجديسات بذكل كبيخ عمى ³ميكخوجخام/م 88إلى  PM10و
) PM2.5 الذيخ ³ميكخوجخام/م ) 
 20 يشايخ
 22 أبخيل
 35 يؾليؾ
 25 أكتؾبخ

 
تذيخ الشتائج إلى أن تخكيدات الجديسات الجؾيقة تدداد في فتخات الريف، مسا يؤثخ سمبًا عمى  :تحميل

 .صحة الدكان خاصة في السجن الكبخى السكتغة
 (NO₂) الشيتخوجين وثاني أكديج (SO₂) ثاني أكديج الكبخيت .3

o  تكذف البيانات عؽ ارتفاع ندبي لثاني أكديج الكبخيت وثاني أكديج الشيتخوجيؽ في السشاطق الرشاعية
 .وعشج ازدياد الحخكة السخورية

( )جدء في SO₂ثاني أكديج الكبخيت ) السجيشة
 السميهن(

( )جدء في NO₂ثاني أكديج الشيتخوجين )
 السميهن(

 0.03 0.005 بغجاد
 0.04 0.006 البرخة
 0.03 0.004 السؾصل

 
تُغيخ الشتائج أن ثاني أكديج الكبخيت وثاني أكديج الشيتخوجيؽ يختفعان بذكل خاص في السجن  :تحميل

 .الرشاعية والسكتغة، مسا يذيخ إلى تأثيخ مباشخ للأنذظة البذخية عمى جؾدة اليؾاء
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 بجهدة اليهاءالشتائج الستعمقة بالتأثيخات الرحية السختبطة 
 معجلات الأمخاض التشفدية .1

o  تدداد حالات الخبؾ وأمخاض الجياز التشفدي بذكل ممحؾ  خلال فرل الريف بدبب ارتفاع مدتؾيات
 .السمؾثات اليؾائية

 الحداسية أمخاض الجياز التشفدي السدمشة حالات الخبه الفرل

 250 200 300 الذتاء
 400 350 600 الريف

 
الشتائج زيادة واضحة في أمخاض الجياز التشفدي خلال الريف، مسا يؤكج العلاقة بيؽ تُغيخ  :تحميل

 .ارتفاع درجات الحخارة وزيادة السمؾثات اليؾائية وتأثيخىا عمى الرحة العامة
 الفئات الأكثخ تأثخًا

  تكؾن يتأثخ الأطفال وكبار الدؽ أكثخ مؽ غيخىؼ بأمخاض الجياز التشفدي السختبظة بالتمؾث، حيث
 .معجلات الإصابة لجييؼ أعمى

 الحداسية أمخاض الجياز التشفدي السدمشة                ً   حالات الخبه )شيخي ا( الفئة العسخية
 300 200 350 الأطفال

 200 250 400 كبار الدؽ
 

تذيخ ىحه الشتائج إلى أن الأطفال وكبار الدؽ مؽ الفئات الأكثخ عخضة لمتأثيخات الرحية  :تحميل
 .التمؾث، مسا يدتجعي استخاتيجيات وقائية مؾجية لحساية ىحه الفئاتالشاجسة عؽ 

 والتقاريخ الرحية (IPCC) الشتائج الستعمقة بالبيانات الثانهية: تقاريخ الييئة الحكهمية الجولية
 تهقعات ارتفاع درجات الحخارة .1
o تذيخ تقاريخ IPCC  درجة مئؾية  2إلى  1.5إلى أن درجات الحخارة في العخاق قج تختفع بسقجار

 .خلال العقؾد القادمة، مسا يديج مؽ احتسالية ارتفاع مدتؾيات التمؾث في الريف
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الديادة الستهقعة في درجة الحخارة  الفتخة الدمشية
°(C) 

2030-2040 1.5 
2040-2050 2 

جؾدة اليؾاء ارتفاع درجات الحخارة يديج مؽ تفاعل السمؾثات اليؾائية، ما يؤدي إلى تفاقؼ مذكمة  :تحميل
 .ويذكل تيجيجًا أكبخ لرحة الدكان
 تهقعات معجلات الأمخاض التشفدية

  تُذيخ التؾقعات الرحية إلى زيادة احتسالية الإصابة بالأمخاض التشفدية في العخاق نتيجة لمتغيخات
 .السشاخية وتجىؾر جؾدة اليؾاء

 
 معجلات الإصابة الستهقعة )٪( الدشة

2030 15 
2050 25 

 
 الشتائج والتهصيات : 

تذيخ نتائج الجراسة إلى وجؾد ارتباط وثيق بيؽ التغيخات السشاخية وجؾدة اليؾاء في السجن العخاؾية 
الكبخى مثل بغجاد والبرخة والسؾصل. ساىست العؾامل السشاخية مثل درجات الحخارة، الخطؾبة، وسخعة 

أدى إلى تأثيخات صحية ممحؾعة عمى الخياح في تبايؽ مدتؾيات التمؾث عمى مجار العام، مسا 
الدكان، خاصة الفئات الزعيفة كالأطفال وكبار الدؽ. ؼيسا يمي مشاقذة تفريمية لمشتائج بشاءً عمى 

 .السجن العخاؾية الكبخى وتحجيات جؾدة اليؾاء فييا
 تأثيخ درجات الحخارة السختفعة عمى جهدة اليهاء .1

في مجن مثل بغجاد والبرخة، خاصة في فرل الريف،  تغيخ البيانات أن ارتفاع درجات الحخارة
 PM2.5) يؤدي إلى زيادة في مدتؾيات بعض السمؾثات مثل الأوزون الأرضي والجديسات الجؾيقة

درجة مئؾية، ما يؤدي إلى تفاعل  45حيث ترل درجات الحخارة في ىحه السجن إلى  .(PM10و
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ؾجؾد أشعة الذسذ، مكؾنةً مدتؾيات عالية مؽ السخكبات العزؾية الستظايخة وأكاسيج الشيتخوجيؽ ب
 .الأوزون الأرضي

تعتبخ ىحه الغاىخة شجيجة الؾضؾح في بغجاد، التي تعاني مؽ كثافة مخورية عالية ونذاط صشاعي 
مكثف، ما يديؼ في زيادة مدتؾيات الأوزون الأرضي. أما البرخة، التي تتسيد بارتفاع درجات الحخارة 

تؾاجو تحجيًا مزاعفًا حيث يجتسع التأثيخ الحخاري مع التأثيخات الرشاعية  والخطؾبة العالية، فيي
السختبظة بقظاع الشفط. وتؤدي ىحه الغخوف إلى تفاقؼ مدتؾيات الأوزون الأرضي، مسا يديج مؽ 

 .مخاطخ التعخض لأمخاض الجياز التشفدي ويؤثخ بذكل مباشخ عمى جؾدة الحياة في ىحه السجن
 وسخعة الخياح وتأثيخىا عمى جهدة اليهاءتباين الخطهبة  .2

في بغجاد، تتدؼ مدتؾيات الخطؾبة بأنيا مشخفزة ندبيًا، ما يديج مؽ احتسالية تخاكؼ السمؾثات اليؾائية. 
% في فتخات الريف، 65% و55أما في البرخة، فتديج مدتؾيات الخطؾبة العالية التي تتخاوح بيؽ 

جديسات كبخيتية ونتخاتية تؤثخ عمى جؾدة اليؾاء. ارتفاع مسا يؤدي إلى تفاعل السمؾثات وتكؾيؽ 
الخطؾبة في البرخة يعدز مؽ تكؾيؽ الزباب الجخاني الحي يختمط مع الجديسات الجؾيقة، مسا يديج مؽ 

 .تمؾث اليؾاء ويدبب تأثيخات صحية ضارة، خاصة عمى الدكان الحيؽ يعانؾن مؽ مذكلات تشفدية
الخياح تمعب دورًا ىامًا في تؾزيع السمؾثات. ففي السؾصل، تداىؼ الخياح تغيخ البيانات أيزًا أن سخعة 

كؼ/ساعة، في تقميل تخكيدات السمؾثات وتخؽيف  15القؾية ندبيًا في الذتاء، التي ترل إلى حؾالي 
 8حجة التمؾث مقارنةً ببغجاد والبرخة. ولكؽ في الريف، حيث تقل سخعة الخياح إلى حؾالي 

 .اكؼ السمؾثات في السجن السكتغة، مسا يؤدي إلى تجىؾر جؾدة اليؾاءكؼ/ساعة، يدداد تخ 
 التأثيخات الرحية الشاجسة عن تجىهر جهدة اليهاء .3

تذيخ الإحرائيات الرحية إلى أن التمؾث في السجن العخاؾية الكبخى يديج مؽ معجلات الإصابة 
بغجاد، التي تتعخض لسدتؾيات مختفعة مؽ بالأمخاض التشفدية، مثل الخبؾ والتياب الذعب اليؾائية. في 

الأوزون والجديسات الجؾيقة بدبب الشذاط الرشاعي وحخكة السخور الكثيفة، ترل حالات الخبؾ في 
حالة في فرل الذتاء. يُعدى ىحا التفاوت  388حالة شيخيًا، مقارنةً بحؾالي  688فرل الريف إلى 

الحخارة وتجسعيا في السشاطق ذات الكثافة الدكانية إلى زيادة السمؾثات اليؾائية مع ارتفاع درجات 
 .العالية
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أما في البرخة، فالتمؾث الشاجؼ عؽ الرشاعات الشفظية يديج مؽ حجة التأثيخات الرحية عمى الدكان، 
السشبعثة مؽ الأنذظة الرشاعية تؤدي إلى  (SO₂) حيث أن الجديسات الجؾيقة وثاني أكديج الكبخيت

اض التشفدية السدمشة. تعاني السجيشة مؽ ارتفاع في حالات الحداسية التشفدية، زيادة في حالات الأمخ 
 .خاصةً بيؽ الأطفال وكبار الدؽ، الحيؽ يتأثخون بذكل أكبخ بارتفاع مدتؾيات السمؾثات

في السؾصل، عمى الخغؼ مؽ أن مدتؾيات التمؾث قج تكؾن أقل مقارنةً ببغجاد والبرخة، إلا أن تدايج 
عي وانخفاض سخعة الخياح في فرل الريف يديج مؽ تخاكؼ السمؾثات، مسا يؤدي إلى الشذاط الرشا

 .مذكلات تشفدية ممحؾعة، خاصة في السشاطق الدكشية القخيبة مؽ السشاطق الرشاعية
 تهقعات السدتقبمية لتأثيخ التغيخات السشاخية.4

إلى أن درجات الحخارة في العخاق  (IPCC) تذيخ تؾقعات الييئة الحكؾمية الجولية السعشية بتغيخ السشاخ
درجة مئؾية خلال العقؾد القادمة. يعشي ىحا أن السجن  2إلى  1.5ستؾاصل ارتفاعيا بسعجل يتخاوح بيؽ 

العخاؾية الكبخى ستؾاجو مؾاسؼ صيؽية أكثخ حخارة، ما سيؤدي إلى تكؾيؽ مدتؾيات أعمى مؽ الأوزون 
 .خ الرحية لمدكانالأرضي والجديسات الجؾيقة، ويديج مؽ السخاط

بالإضافة إلى ذلػ، يتؾقع أن يتفاقؼ التمؾث في بغجاد والبرخة بدبب استسخار التؾسع الرشاعي والتدايج 
في عجد السخكبات، ما لؼ تُتخح إجخاءات وقائية فعّالة. إن التأثيخات الستؾقعة تذسل ارتفاع معجلات 

% بحمؾل 25معجلات ىحه الأمخاض إلى  الإصابة بالأمخاض التشفدية السدمشة، حيث يتؾقع أن ترل
 .في ىحه السجن 2858عام 

  :استشتاجات
تؤكج الشتائج عمى أىسية اتخاذ إجخاءات عاجمة لمحج مؽ تأثيخ التغيخات السشاخية عمى جؾدة اليؾاء، 
خاصة في السجن العخاؾية الكبخى التي تعاني مؽ تجىؾر واضح في جؾدة اليؾاء خلال فتخات معيشة مؽ 

 :العام. وؼيسا يمي بعض التؾصيات السدتخمرة
 :تعديد مخاقبة جهدة اليهاء .1
o  تعديد عجد محظات الخصج البيئي في بغجاد والبرخة، مع التخكيد عمى السشاطق الرشاعية

 .والذؾارع الخئيدية لسخاؾبة مدتؾيات التمؾث
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o ج ارتفاع السمؾثات تؾفيخ معمؾمات دؾيقة ومتاحة لمجسيؾر حؾل جؾدة اليؾاء وإطلاق تححيخات عش
 .لتؾعية الدكان

 :تحدين البشية التحتية لمشقل العام .2
o  التؾسع في شبكات الشقل العام لتقميل الاعتساد عمى الديارات الخاصة، خاصة في بغجاد التي

 .تعاني مؽ كثافة مخورية عالية
o تقجيؼ حؾافد لاستخجام السخكبات الكيخبائية واليجيشة لتقميل الانبعاثات. 
 :لسداحات الخزخاء والتذجيخ الحزخي زيادة ا .3
o  تعديد السداحات الخزخاء في بغجاد والبرخة مؽ خلال زراعة الأشجار في الأحياء الدكشية

 .والسشاطق الرشاعية، ما يداعج في امتراص السمؾثات وتحديؽ جؾدة اليؾاء
o مؾث في تؾسيع مذاريع التذجيخ الحزخي لسؾاجية تأثيخ "الجدر الحخارية" التي تديج مؽ الت

 .الريف
 :التذخيعات البيئية وتشفيح القهانين .4
o  تفعيل قؾانيؽ صارمة لزبط الانبعاثات الرشاعية، خاصة في البرخة، التي تعاني مؽ تمؾث ناتج

 .عؽ الأنذظة الشفظية، وفخض غخامات عمى السرانع السخالفة
o  البيئيةفخض فحص دوري للانبعاثات لمسخكبات في بغجاد لزسان تؾافقيا مع السعاييخ. 
 :التهعية الرحية وتهجيو الشرائح الهقائية .5
o  إطلاق حسلات تؾعية مدتسخة حؾل تأثيخ التمؾث عمى الرحة العامة، مع تقجيؼ نرائح خاصة

 .لمفئات الأكثخ عخضة لمتأثخ مثل الأطفال وكبار الدؽ
o الي، واستخجام تؾفيخ إرشادات وقائية لمدكان، مثل تقميل الأنذظة الخارجية خلال فتخات التمؾث الع

 .الكسامات الؾاؾية في الأماكؽ السفتؾحة
 خاتسة

تدمط الشتائج الزؾء عمى ضخورة تبشي استخاتيجيات شاممة لتحديؽ جؾدة اليؾاء في السجن العخاؾية 
الكبخى، مؽ خلال تعديد الخقابة عمى الانبعاثات وتظبيق تذخيعات بيئية صارمة، إلى جانب زيادة 

أن العخاق يؾاجو تحجيات مشاخية كبيخة قج تؤدي إلى تجىؾر أكبخ في جؾدة الؾعي السجتسعي. وبسا 
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اليؾاء، فإن الاستجابة ليحه التحجيات تتظمب جيؾدًا جساعية ومبادرات حكؾمية فعّالة لتحديؽ البيئة 
 .وحساية صحة السؾاطشيؽ

 :السرادر
 .تقخيخ السشاخ والتشسية الخاص بالعخاق .1
 https://www.albankaldawli.org/ar/country/iraq/publication/iraq-country-

climate-and-development-report  
 .معالجة حالة اليذاشة في العخاق يتظمَّب الترجي لتغيخ السشاخ .2
 -means-fragility-mitigating-https://blogs.worldbank.org/ar/arabvoices/iraq

change-climate-addressing 
 .مذخوع تحفيد العسل السشاخي في العخاق .3
 -fy-almnakhy-alml-thfyz-https://www.undp.org/ar/iraq/publications/mshrw

alraq 
د. محمد ناعؼ واخخون، تمؾث البيئة واثخه في صحة الاندان، جامعة كخبلاء، كمية التخبية لمعمؾم  .4

 .عمى الخابط  2821/  85/  23الرخفة/ قدؼ الكيسياء، 
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وزارة الشقل والسؾاصلات، الييئة العامة للانؾاء الجؾية العخاؾية والخصج الدلدالي، اطمذ مشاخ  .11
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