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وكوندور ودير  62وكورد  013وكوكر  S118و S29و IK8زرعت التراكيب الوراثية من القطن الابمند          
التابعة لمديرية زراعة صلاح الدين  المزرعة الإرشادية لتطوير زراعة القطن في قضاء الشرقاطفي  00وحمب  66

سم )توافيقيا تمثل  03و 61و 63و 11عند مسافات زراعة بين النباتات  6312و 6310لموسمين الزراعيين خلال ا
ثمانية بيئآت مختمفة( باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاممة بثلاثة مكررات، بيدف تقييم استقراريتيا لصفات 

ومتوسط وزن  تنبا/وعدد الجوز المتفتح /نباتوارتفاع النبات وعدد الأفرع الثمرية تح اول جوزةعدد الايام حتى تف
. اظيرت نتائج تحميل التباين التجميعي ان متوسط مربعات كل من البيئات حاصل القطن الزىر بالنباتو الجوزة 

البيئات كان معنوياً لمصفات جميعيا عدا صفتي عدد  xوالتراكيب الوراثية وذلك العائد لتداخل التراكيب الوراثية 
الجوز المتفتح/نبات وحاصل القطن الزىر/نبات فيي غير معنوية لمتراكيب الوراثية، وكانت الاختلافات العائدة إلى 
 البيئات اكبر كثيراً من تمك العائدة لكل من التراكيب الوراثية والتداخل لمصفات جميعيا. ظير التوريث بالمعنى
الواسع عالياَ لصفتي عدد الايام لتفتح اول جوزة وعدد الافرع الثمرية بالنبات ومتوسطاَ لارتفاع النبات وواطئاً لبقية 

كان عالي الاستقرارية لاربعة صفات )عدد الايام  S29الصفات. بينت نتائج معممات الاستقرارية ان التركيب الوراثي 
لنبات وعدد الجوز بالنبات وحاصل القطن الزىر بالنبات(، واظير استجابة لتفتح اول جوزة وعدد الافرع الثمرية با

الذي ابدى  Ik378عالية فقط في البيئآت الجيدة لصفتي عدد الجوز بالنبات ومتوسط وزن الجوزة، تلاه التركيب 
جابة عالية استقرارية عالية لثلاث صفات )عدد الافرع الثمرية وعدد الجوز بالنبات ومتوسط وزن الجوزة( واست

لحاصل القطن الزىر فقط في البيئآت الجيدة، وىذه النتائج تتيح امكانية الاستفادة من التراكيب عالية الاستقرارية في 
برامج التربية بالتيجين المستقبمية لايجاد اصناف جديدة تتميز بمواصفات انتاجية ونوعية جيدة وثابتة في مدى واسع 

 لى امكانية التوسع بزراعتيا عند مدى واسع من الظروف البيئية.من التغيرات البيئية، اضافة ا
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      Genotypes of upland cotton IK8, S29, S118, Coker 310, Curds 26, 

Condor, Deer 22 and Aleppo 33 were planted in the farm guidance for the 

development of cotton cultivation in Sharqat, the elimination of the 

Agriculture Department of Salah al-Din during the growing seasons 2013 

and 2014 at the distances cultivation between plants 15, 20, 25 and 30 cm 

between plants (their combinations represent eight different environments) 

by using a randomized complete design with three replications, in order to 

evaluate it's stability for characters: number of days to first boll opening, 

plant height, number fruiting branches, number bolls per plant, boll weight 

and seed cotton yield per plant. Combined analysis of variance results 

showed that the mean square of each of the environments, genotypes and 

that related to the interaction genotypes x environments was significant for 
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all characters expected number bolls per plant seed cotton yield per plant 

was not significant. The variations related to the environments was much 

greater than those of each of the genotypes and interaction for all characters. 

The broad sense heritability appeared high for number of days to first boll 

opening and number of fruiting branches per plant, moderate for plant 

height and low for the rest of characters. Results of stability parameters 

showed that genotype S29 was high stable for four characters (number of 

days to first boll opening, number of fruiting branches per plant, number of 

bolls per plant and seed cotton yield per plant), and showed a high response 

in good environments only for number of bolls per plant and boll weight, 

followed by the genotype Ik378 which showed high stability for three 

characters (number of  fruiting branches, number of bolls per plant and boll 

weight) and its response was high seed cotton yield only in good 

environments, and these findings offer the possibility to benefit from 

genotypes of high stability in future breeding programs by hybridization to 

create new varieties characterized by good productivity and quality 

characters and stable in a wide range of environmental changes, in addition 

to the possibility of extend grow at a wide range of environmental 

conditions. 

 

 :ةـــــــالمقدم
قد استخدمت و ٪ من إجمالي الإنتاج. 53يمثل حوالي  ،القطن الابمند يييمن عمى الانتاج العالمي من المحصولان          

لملابس والمنسوجات الأخرى في اليند ووادي النيل وبيرو في صناعة العدة آلاف من السنين ىذا الجنس ف انواع الألياف من مختم
(Batool و Khan ،6316 و Khan،6310  و Batool  ،6310وآخرون .) حيث متعدد الأغراض يعتبر القطن كمنتج زراعي و

ميمة، وانما تعد البذور ذات اىمية ىي الاليافو فقط وليست من المنتجات الرئيسية.  1333في تصنيع أكثر من عالمياً يستخدم 
 العراقان انتاج القطن في  ثاني اىم المحاصيل الزيتية في العالم. بعد فول الصويا ىوو  ،صادية وتستخدم بمثابة بذور زيتيةاقت

درجات الحرارة العالية وتقمباتيا في  إلانتاجالانخفاض في  ىذا العوامل المسؤولة عن ومن اىم الاخرى، دولالبالمقارنة مع  منخفض
ىجمات الافات وعدم وجود اصناف مقاومة وعدم ملائمة  وكذلك النضجالأمطار في وقت والتغيرات الجوية و مة التزىير حمر 

أداء  ، اذ ان(6335وآخرون،  Khanة )في مناطق زراعة القطن الرئيسجيدة والمستقرة وراثياً بضمنيا الاصناف التكنولوجيا الانتاج 
 (.Gomez ،1542 و Gomez)التداخل الوراثي البيئي عمى التركيب الوراثي والبيئة التي يزرع فييا و يعتمد المحصول 

تحت بيئات مختمفة فيما يتعمق بالصفات الاقتصادية مثل حاصل القطن الزىر والشعر  ان السموك المستقر للاصناف      
. ومن أجل الشروع في تطوير التراكيب الوراثية المستقرة، في العالمورية في برامج تربية القطن المساعي المحىو احد ومكوناتيا 

ريا لمغاية. وقد بذلت جيود لمجمع بين الانتاج واستقرار الأداء تعد أمرا ضرو  توارثياف جوانب الاستقرارية و فإن المعمومات عن مختم
( أن الصنف المثالي ىو ذلك الذي 1522)Russell و Eberhart(. وجد .Magari،1995و Kang في معيار انتخاب واحد )

ذلك الذي تكون فيو قيمة معامل الانحدار تساوي  بانويعطي أعمى عائد في مدى واسع من البيئات، وقد عرفا الصنف المستقر 
 ن الصنف الذي لا يتميز بذلك يصنف عمى انو غير مستقر.فاعميو و  ،يساوي صفرواحد بمتوسط مربعات انحراف عن الانحدار 

( اذا 6)لبيئآت وكان تباينو صغيراَ بين ا( اذا 1: )في حالة قد يعتبر مستقراً تركيب وراثي أي الى ان  (1542) وآخرون Lin واشار
( اذا كان متوسط المربعات المتبقي من نموذج 0استجابتو لمبيئآت موازية لمتوسط استجابة جميع التراكيب الوراثية أو) تكان

ان اسباب استقرار الحاصل او عدم استقراره غالباً ما تكون غير واضحة، في حين ان الآليات و الانحدار عمى الدليل البيئي صغير. 
لوحظ ان وفي ىذا المجال  (.1552وآخرون،  Abo El-Zahabة )عولوجية التي تضفي الاستقرار متنو ية والمورفالفسيولوج

السنين كانت معنوية لصفة  xالمواقع  xالسنين والتراكيب الوراثية  xالمواقع والتراكيب الوراثية  xمكونات التداخل لمتراكيب الوراثية 
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تركيب الوراثي لممعدل درجة استقرار  Badr (1555)ووجد (. 6332وآخرون،  Unayحاصل القطن الزىر في دراسات سابقة )
ان . 43وجيزة  41ولوزن الجوزة في جيزة  44وجيزة  43وجيزة  42جيزة  التراكيب الوراثيةصل القطن الزىر والشعر في حاصفتي ل

 Abd ( و6335وآخرون )Mosa م المصري و( في البرسي6335وآخرون، ) Bakheitالتي قام بيا تمك البحوث المختمفة ومنيا 

El-Moula(6311في الذرة الصفراء و ) El-Kadi ( في العدس و6311وآخرون ) Ghazy  في الذرة الرفيعة ( 6316)وآخرون
المختمفة لتحديد  لتراكيب الوراثية الواعدة عبر البيئآتا في قييم التكيف واستقرارية الحاصلمعممات استقرارية مختمفة لت اعتمدت

اختبار سموك  تيدف الى، فان الدراسة الحالية والقابمة لمتكيف. وفي ضوء الجوانب المذكورة سابقاً  المتميزةالتراكيب الوراثية 
من  المسجل والمعتمد في العراق عبر ثمانية بيئآت مختمفة 013الاستقرارية النسبي لثمانية تراكيب وراثية بضمنيا الصنف كوكر

 ية ليذه التراكيب.    ر قارنة معممات الاستقراخلال م
 : المواد وطرائق البحث

مصدرىا وزارة  (.Gossypium hirsutum L)المتوسط التيمة  تراكيب وراثية من القطن الابمند الدراسة ثمانية استعممت في      
يكي مسجل )امر  013كوكر )سوري( و  S118و)سوري(  S29)يوناني( و IK8 ىي: لشركة العامة لممحاصيل الصناعية،ا الزراعة،

زرعت بذور ىذه التراكيب )سوري(.  00حمب )سوري( و  66)بمغاري( وكوندور )اسباني( ودير  62ومعتمد في العراق( وكورد 
نيسان  منتصفالوراثية في المزرعة الإرشادية لتطوير زراعة القطن في قضاء الشرقاط التابعة لمديرية زراعة صلاح الدين في 

بواسطة المحراث المطرحي القلاب مرتين  بحراثتياي كل موسم تم تييئة تربة الحقل وف .6312و 6310لمموسمين الزراعيين و 
المسافة بين مرز الزراعة عمى مروز، بصورة متعامدة، ثم أجريت عمميات التنعيم والتسوية والتمريز والتقسيم إلى ألواح، وكانت و 

( N%46أثناء إعداد الأرض قبل الزراعة وسماد اليوريا ) لميكتار كغم 033بمعدل  (NPK)السماد المركب  اضيف. م3731وآخر 
معاممة عاممية  06نفذت التجربة والتي تضمنت .،الأولى بعد الإنبات والثانية بعد شير ،عمى دفعتينو  لميكتار كغم 123بمعدل 

م ااستخدب( م 03و 61و 63و 11لمزراعة بين النباتات، مسافات  واربعة مانية)وىي عبارة عن التوافيق بين التراكيب الوراثية الث
اثنتين وثلاثين وحدة تجريبية وزعت فييا  حيث احتوى القطاع الواحد عمىمكررات،  ةوبثلاث تصميم القطاعات العشوائية الكاممة

-0م لممرز الواحد، زرعت البذور عمى عمق )0بصورة عشوائية. احتوت كل وحدة تجريبية ثلاثة مروز بطول المعاملات العاممية 
( بذرات لكل جورة، ومن ثم جرى الخف عمى نبات واحد لكل جورة. تم إجراء 1-2( سم عمى خط ريو التعيير في جور وبمعدل )1

في  عمميات التعشيب والري السيحي حسب الحاجة. جنيت نباتات التجربة وفي كلا الموسمين مرتين، حيث كانت الجنية الأولى
الاول من تشرين الأول، والجنية الثانية في الاول من تشرين الثاني. اختيرت عشرة نباتات وسطية عشوائياَ من كل وحدة تجريبية 
وسجمت البيانات عن صفات عدد الايام حتى تفتح اول جوزة )يوم( وارتفاع النبات )سم( وعدد الأفرع الثمرية وعدد الجوز المتفتح 

 الجوزة )غم( )حاصل القطن الزىر بالنبات مقسوماً عمى عدد الجوز بالنبات( وحاصل القطن الزىر بالنبات.  بالنبات ومتوسط وزن
)ثمانية  التجميعي لبيانات الصفات عبر المواسم حسب طريقة التصميم التجريبي المستخدم التباينتحميل  تم اجراء           

ثم  حيث اعتبرت التوافيق بين مسافات الزراعة والموسمين الزراعيين بمثابة بيئآت مختمفة(. ،تراكيب وراثية وثمانية بيئآت زراعية
 (.6333)الراوي وخمف الله،  بطريقة دنكن المتعدد المدى والبيئآت الثمانية تراكيب الوراثيةال كل من قورنت الفروقات بين متوسطات

( من 1555) Turgutو Demir( بالطريقة التي اشار الييا Hbsتم تقدير مكونات التباين والتوريث بالمعنى الواسع )
التباين  Øphالتباين الوراثي الكمي و Øg، حيث ان     Hbs = Øg / Øph = Ø2g / (Øg + Øge/e + Øe/re)المعادلة:

وتم اعتماد  ، راتعدد المكر  rعدد البيئآت و eالتباين البيئي وØe تباين تداخل التراكيب الوراثية مع البيئآت وØge المظيري و
( 1555حسب ماذكره عمي ) % عالية23% متوسطة اكثر من 23 -23من و % واطئة 23اقل من  حدود التوريث بالمعنى الواسع،

 وكذلك قدر التحسين الوراثي المتوقع في الجيل التالي كنسبة مئوية من متوسط الصفة. 
الوراثية لمتراكيب الوراثية الثمانية عند البيئآت المختمفة المعتمدة في الدراسة استخدم نموذج الانحدار  ولاختبار الاستقرارية      

تعني متوسط التركيب الوراثي  yij، اذ ان  yij = μ + biIj + ᵟij + eijوىو:  Russell (1522)و Eberhartالخطي الذي اقترحو 
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i  في البيئةj وbi  راثي معامل انحدار التركيب الوi  ،عند الدليل البيئي المعين، والذي يعني استجابة التركيب الوراثي لمتغير البيئي
 ᵟijىو الدليل البيئي، والذي يعرف عمى انو انحراف متوسط جميع التراكيب الوراثية عند بيئة محددة عن المتوسط العام و Ijو

توسط الخطأ التجريبي. قدرت معممتين للاستقرارية وفق الخطوات م eijو  jعند البيئة  iالانحراف عن الانحدار لمتركيب الوراثي 
( معامل الانحدار، وىو السموك الانحداري لكل تركيب وراثي في البيئآت 1وىي ) Chaudhary (6333)و Singhالتي شرحيا 

bi = ∑yij Ij / ∑Ijالمختمفة، من المعادلة: 
2
Ij∑عبارة عن مجموع حواصل الضرب و yij Ij∑، عمماً ان   

مجموع المربعات  2
S( الانحراف المتوسط عن الانحدار الخطي )6و)

2
di :ويساوي )[∑ᵟij

2
 / (s-2)] – Se

2
/r حيث ان ، ∑ᵟij

2
 = [∑yij

2
 – Yi

2
/t] 

– (∑yij Ij)
2
 / ∑Ii

2
Seو   

ىو تقدير لمخطأ المتجمع، واختبرت معنوية معاملات الانحدار عن الصفر لكل صفة من خلال  2
القياسي لمعامل الانحدار، حيث ان معامل الانحدار الخطي لمعلاقة بين كل صفة من صفات التركيب الوراثي حساب قيمة الخطأ 

في كل بيئة وحاصل وسموك كل صفة لمعدل البيئة ىو مقياس للاستجابة الخطية لمتغيرات البيئية، وان متوسط تباين الانحراف عن 
Sالانحدار )

2
diمعنى آخر ىو مقياس لعدم التجانس. وكذلك تم توزيع الاصناف حسب قيم ( يقيس اتساق ىذه الاستجابة او ب

(، وفيو تكون الاصناف 1553وآخرون ) Ellisمعامل الانحدار ومتوسطات كل صفة في مثمث البيئآت بالطريقة التي اوضحيا 
تكون متكيفة لمبيئآت المفضمة، والتي تقع الواقعة قرب نياية راس المثمث متكيفة جداً لكل البيئآت، والتي تقع في اعمى زاوية القاعدة 

الى اقصى يسار خط الثبات لممعدل تكون متكيفة بشكل ضعيف لكل البيئآت، اما تمك التي تقع اسفل المثمث والى اليسار فتعتبر 
 متكيفة لمبيئآت غير المفضمة. 

 Statistical Analysis System (SAS)و Microsoft office excelتم الاستعانة بالبرامج الاحصائية الجاىزة       
     في تنفيذ الاجراءآت الاحصائية. Minitabو

 : النتائج والمناقشة
عبر البيئات المختمفة، ويلاحظ أن  تراكيب القطن الوراثية( نتائج تحميل التباين التجميعي لبيانات صفات أ -1يبين جدول )      

 التراكيب الوراثية. وكان متوسط مربعات لمصفات قيد الدراسة جميعيا% 1متوسط مربعات البيئات كان معنوياً عند مستوى احتمال 
ئد ذلك العا % عدا صفتي عدد الجوز/نبات وحاصل القطن الزىر/نبات لم تصل حد المعنوية، اما1معنوياً عند مستوى احتمال 

% لبقية 1حاصل القطن الزىر وعند مستوى احتمال % لصفة 1تمال عند مستوى احمعنوياً البيئات  xلتداخل التراكيب الوراثية 
باختلاف الظروف البيئية التي  التراكيب الوراثيةإلى اختلاف في سموك بعض  لمصفات جميعيا. ويشير التداخل المعنوي الصفات

نسبية تجاه الصفات قيد اختمفت عن بعضيا في أىميتيا ال والتداخل بينيما قد التراكيب الوراثيةبيئات و تنمو فييا. ويلاحظ أيضا أن ال
لمصفات والتداخل  التراكيب الوراثيةإذ يتضح أن الاختلافات العائدة إلى البيئات كانت اكبر كثيراً من تمك العائدة لكل من الدراسة. 
عدد الايام لتفتح اول لصفات  ما ىي عميو تقريباً لتداخل الأصناف مع البيئاتاكبر م وراثيةلمتراكيب ال، وجاءت تمك العائدة جميعيا

البيئات  xجوزة وعدد الافرع الثمرية بالنبات وحاصل القطن الزىر بالنبات، بينما كانت الاختلافات المتسببة عن تداخل الأصناف 
تمثل نتائج التحميل حسب طريقة التصميم ج( -1ب( و ) -1أعمى منيا في التراكيب الوراثية لبقية الصفات. البيانات في الجدول )

وللاستعانة بيا في استكمال اجراءآت تحميل التباين ،  العشوائي الكامل ولمتوسطات التراكيب الوراثية عبر المكررات عمى التوالي
( مكونات التباين وبعض المعالم الوراثية، ومنيا يلاحظ ان معامل الاختلاف لصفتي عدد الجوز 6تتضح في الجدول ) للاستقرارية.

% عمى التوالي، وىذا يعني ان التقمبات 002312و 032655بالنبات وحاصل القطن بالنبات كان اكبر كثيراً مما في بقية الصفات 
( قد اشار الى ان قيم معامل الاختلاف لا 6333، )Budakىاتين الصفتين، رغم ان البيئية العشوائية سببت تغيرات اكبر في 

يعود سبب ذلك الى اختلاف التراكيب الوراثية او الظروف البيئية، وبالمقابل يلاحظ ان التوريث  ، تكون ثابتة في الدراسات المختمفة
سط وزن الجوزة وحاصل القطن الزىر بالنبات، وعالياً لصفتي الواسع كان واطئاً لصفات ارتفاع النبات وعدد الجوز بالنبات ومتو 

% 52525% عمى التوالي(، وبمغت اقل قيمة لو 422111و 212606عدد الايام لتفتح اول جوزة وعدد الافرع الثمرية بالنبات )
حساسية لمظروف  % لحاصل القطن الزىر بالنبات وىذا يعني ان ىاتين الصفتين اكثر652443لصفة عدد الجوز بالنبات ثم 
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البيئية غير المناسبة مقارنة ببقية الصفات دلالة عمى ان ىناك شد خلال مرحمتي التكاثر والنضج يسبب انخفاض في توريثيما، 
 وكذلك اشارة الى ان الصفتين مسيطر عمييما وراثياً وان تأثير البيئة فييما اكبر. 

 هر بالنبات وبعض مكوناته.لحاصل القطن الز  التجميعي (: نتائج تحميل التباين1جدول )

 مصادر الاختلاف
درجات 
 الحرية

MSللصفات: متوسط المربعات      

عدد الايام 
لتفتح اول 

 جوزة

 ارتفاع النبات
 )سم(

عدد الافرع 
الثمرية 
 بالنبات

عدد الجوز 
 بالنبات

متوسط 
وزن الجوزة 

 )غم(

حاصل القطن 
الزهر 

 بالنبات )غم(

تجميعي حسب تصميم القطاعات العشوائية الكاملةتحليل  –أ   

662 3 البيئؤت 26 6226 0610 5526315 161 22361216 1

1201 القطاعات)البيئؤت( 120141 53 6 036113 633 6356351 01

140 3 التراكيب الوراثية 52232 51 13 330 21 1113 222542 01

25111 البيئؤتxالتراكيب 33213 01 1 23353 1403 235445 62

1163 الخطؤ التجريبي 10621 3203 52101 1113 124 233 62

تحليل كتجربة عاملية حسب التصميم العشوائي الكامل –ب   

3662 البيئؤت 266226 0610 5526315 161 22361216 1

140 3 التراكيب الوراثية 52232 5113 330 21 1113 222542 01

25111 البيئؤتxالتراكيب 33213 011 23353 1403 235445 62

32 16413,102 الخطؤ التجريبي 2231 11121 3023 121356 323

تحليل كتجربة عاملية لمتوسطات الاصناف عبر المكررات –ج   

332,431443 البيئؤت 3322 221242 1343 2454242 122

21 3 التراكيب الوراثية 015102 5240 01311 1363 111064 325

03,600116 25 البيئؤتxالتراكيب 2023 11303 1523 630652 215

 % عمى التوالي1% و1)**( و)*( معنوي تحت مستوى احتمال 
 

 لصفات حاصل القطن الزهر بالنبات وبعض مكوناته.سين الوراثي المتوقع ح(: مكونات التباين والتوريث والت2جدول )

المكونات والمعالم 
 الوراثية

 الصفات

عدد الايام 
لتفتح اول 

 جوزة

 ارتفاع النبات
 )سم(

عدد الافرع 
 الثمرية بالنبات

عدد الجوز 
 بالنبات

متوسط وزن 
 الجوزة )غم(

حاصل القطن 
الزهر بالنبات 

 )غم(

Ø2g 150,33250813502335231353303,5132

Ø2ge 0251803085328358283250,1353,2325333

Ø2e 15,081353103532,0,5,3,35322131581

Ø2ph 38533,005028352,32533335302,85221

13 التوريث الواسع 80828 33322 ,3,3 32300 20383 221

33 معامل التحديد 8321 8010 3122 33 12 8013 23

0 معامل الاختلاف 3011 0,338 03003 83333 23800 1,2

0 التحسين المتوقع 1022 0123 3323 0,23 3310 282

2 التحسين كنسبة 8112 33,38 1233 2800 303, 802

21 المتوسط العام ,3331 081 23233 1130 13210 332
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 حاصل القطن الزهر وبعض مكوناته.ل(: متوسطات التراكيب الوراثية 3جدول )
 الصفات

التراكيب 
 الوراثية

حاصل القطن 
الزهر بالنبات 

 )غم(

متوسط وزن 
 الجوزة )غم(

عدد الجوز 
 بالنبات

عدد الافرع 
الثمرية 
 بالنبات

 ارتفاع النبات
 )سم(

عدد الايام 
لتفتح اول 

 جوزة

13 323 0 13, 32 288 1 ,20 333 23 20 32 IK378 

12 883 0 113 33 ,1, 1 ,33 338 32 2, ,3 S29 

12 813 0 113 33 ,33 2 303 330 21 2, ,2 S118 

12 331 0 101 31 213 1 211 330 13 22 8,  320كوكر

10 1,2 0 223 83 120 1 333 332 81 22 31  16 كورد

13 220 0 131 83 233 1 ,03 333 23 33 32  كوندور

22 0,3 0 222 32 111 3 28, 332 ,1 33  11 دير 33

13 131 0 ,18 88 300 1 181 333 3, 21 28  33حلب 

10 332 0 132 33 113 1 232 331 08 21 ,3  المتوسط العام

 نفسو لكل صفة لا تختمف عن بعضيا معنوياً القيم المتبوعة بالحرف  

 

 متوسطات حاصل القطن الزهر وبعض مكوناته عبر البيئآت المختمفة. (:4جدول )

موسم 
 الزراعة

مسافة 
 الزراعة

 الصفات

عدد الايام 
لتفتح اول 

 جوزة

 ارتفاع النبات
 )سم(

عدد الافرع 
الثمرية 
 بالنبات

عدد الجوز 
 بالنبات

متوسط وزن 
 )غم( الجوزة

حاصل القطن 
 الزهر بالنبات

 )غم(

1023 

20 سم 21 3833 221 28,30 3280 02122 22

21 سم 10 20333 122 32283 38,0 01813 12

33 سم 11 31383 2,3 28103 3320 122321 03

22 سم 30 30332 202 0328, 2330 ,1233 22

1022 

21 سم 21 31333 1,1 18838 8120 21122 11

20 سم 10 83332 231 13330 1320 380,, ,1

33 سم 11 30332 21 1283, 0000 31318 33

21 سم 30 1330 201 12,3, 31,0 2,318 21

21 المتوسط العام ,3331 081 23233 1130 13210 332

 القيم المتبوعة بالحرف نفسو لكل صفة لا تختمف عن بعضيا معنوياً  

 
ونتيجة لانخفاض التوريث الواسع لمعظم الصفات ظير ان التحسين الوراثي المتوقع كنسبة مئوية من متوسط الصفة في الجيل 

%. يلاحظ انعكاس نتائج تحميل 16222التالي واطئاً لمصفات جميعيا باستثناء عدد الافرع الثمرية بالنبات حيث كان متوسطاً وبمغ 
( ومتوسطات البيئآت كمعدل لمتراكيب 0سطات التراكيب الوراثية كمعدل لمبيئآت المختمفة )الجدول التباين عمى المقارنة بين متو 

غم بزيادة عن المعدل العام  42201اعطى اعمى حاصل من القطن الزىر  بالنبات بمغ  66(، ويتضح ان دير 2الوراثية )الجدول 
غم، اي اقل من  222513لذي اعطى اقل حاصل بالنبات بمغ ا 013% بفارق معنوي عن التركيب الوراثي كوكر 112201بنسبة 

عند مسافة  6310غم في الموسم  12220%. وبين البيئآت يلاحظ ان اعمى حاصل بالنبات بمغ 652501التركيب المتفوق بنسبة 
معدل العام % عن ال1332405سم بين النباتات بفارق معنوي عن متوسطات جميع البيئآت الاخرى وبزيادة بنسبة  61زراعة 
سم بين النباتات. ويتضح ان جميع  03% عن البيئة التي تمييا بالانتاج وىي الموسم ذاتو عند مسافة الزراعة 212321وبنسبة 

. تميز التركيب الوراثي 6312اعطت حاصلًا من القطن الزىر اعمى من مثيلاتيا في الموسم  6310مسافات الزراعة في الموسم 
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سم  134212لمتوسطات لصفات ارتفاع النبات وعدد الافرع الثمرية بالنبات ومتوسط وزن الجوزة )باعطائو اعمى ا 66دير 
غم عمى التوالي( بينما احتاج الى عدد من الايام اكثر من معظم التراكيب الاخرى لتفتح اول جوزة، وبمغ  02442فرع و 52261و

، وبالمقابل كانت اقل المتوسطات في التركيب كوكر 00حمب في التركيب الوراثي  662100اعمى متوسط لعدد الجوز بالنبات 
لصفة متوسط وزن الجوزة، وظير  00لصفة ارتفاع النبات وحمب  S29لصفتي عدد الافرع الثمرية وعدد الجوز بالنبات و  013

التراكيب الاخرى.  يوم لتفتح اول جوزة بفارق معنوي عن جميع 40232اكثرىا تبكيراً بالنضج حيث احتاج الى  IK378التركيب 
سم بين النباتات، وكانت نباتات  61عند مسافة الزراعة  6310وبين البيئآت كانت اعمى القراءآت لمصفات جميعيا في الموسم 

يوم. يستنتج مما  40261سم بين النباتات الاكثر تبكيراً بالنضج حيث تفتحت اول جوزة بعد  63عند مسافة الزراعة  6312الموسم 
ت الوراثية والتغيرايعود الى الاختلافات الوراثية بين التراكيب  م تساوي معدلات الحاصل ومكوناتو من الصفات الاخرىتقدم ان عد

 البيئية.
لصفات Russell (1522 )و Eberhartبطريقة ( نتائج تحميل التباين التجميعي للاستقرارية 1تظير في الجدول ) 

البيئآت الخطي كان معنوياً عالياً لمصفات جميعيا دلالة ، وفيو يلاحظ ان متوسط مربعات  صل القطن الزىر بالنبات ومكوناتوحا
(، وكذلك يبدو ان 6334وداؤد،  1540وآخرون،  Al-Rawiعمى ان الاستجابة لمبيئآت المختمفة تقع تحت السيطرة الوراثية )

اختباره ضد الخطأ المتجمع معنوياً عند مستوى احتمال البيئآت عند  xمتوسط مربعات المكون الخطي لتداخل التراكيب الوراثية 
% لعدد الايام لتفتح 1% لصفات عدد الجوز بالنبات ومتوسط وزن الجوزة وحاصل القطن الزىر بالنبات وعند مستوى احتمال 1

المكون الرئيسي  ويلاحظ ان متوسط مربعات الخطأ المتجمع لصفة حاصل القطن الزىر غير معنوياً وىذا يدل عمى ان ،اول جوزة
اما متوسط مربعات للاختلافات في ثبوتية التراكيب الوراثية ليذه الصفة يعود الى الانحدار الخطي وان امكانية التنبؤ بيا ممكنة، 

البيئآت لصفتي ارتفاع النبات وعدد الافرع الثمرية كان غير معنوياً في حين كان ذلك  xالمكون الخطي لتداخل التراكيب الوراثية 
 العائد لمخطأ المتجمع معنوياً وىذا يعني ان الانحراف عن الدالة الخطية يسيم في الانحراف في ثبوتية التراكيب الوراثية لمصفتين

(، اما لبقية الصفات كان كلا المكونين معنوياً وىذا Singh ،1546و Gill)ثبوتية اىمية الوان الانحراف يعد من اكثر معممات 
، ويتضح من في ثبوتية التراكيب الوراثية تعزى الى كل من الانحدار الخطي والانحراف عن الدالة الخطيةيعني ان الاختلافات 

لصفتي عدد الايام لتفتح  013كوكر و IK378عند كل من التركيبين الوراثيين كان معنوياً مربعات ال( ايضاً ان متوسط 1الجدول )
لصفات ارتفاع النبات وعدد الجوز بالنبات وعالي  62عدد الايام لتفتح اول جوزة وكورد  لصفةS118 اول جوزة وارتفاع النبات و

لصفات عدد الايام لتفتح اول جوزة وارتفاع  00وحمب  66المعنوية في صفة متوسط وزن الجوزة وكل من  التراكيب كوندور ودير 
( وغير الخطي Biالمكونين، الخطي )معامل الانحدار ( الى ان 1522) Russellو Eberhartالنبات ومتوسط وزن الجوزة. اشار 

S)الانحراف عن الانحدار 
2
di كلاىما ميمين في الحكم عمى استقرارية التراكيب الوراثية، فعندما يكون معامل الانحدار قريباً من )

الاستجابة لمتغيرات البيئية  واحد ويقترن بقيمة انحراف عن الانحدار مساوياً لمصفر دل ذلك عمى ان التراكيب الوراثية متوسطة
وتكون متوسطة الاستقرارية، واذا كان معامل الانحدار اكبر من واحد يصف التراكيب الوراثية بالحساسية الاعمى لمتغيرات البيئية، 

ية لمتغيرات البيئية وتتكيف في البيئآت العالية الانتاجية )الجيدة(، اما معامل الانحدار الاقل من واحد يعد دليلًا عمى المقاومة العال
 (. 6336)اعمى من الاستقرارية المتوسطة( وىذا يزيد تحديد التكيف لمبيئآت ذات العائد القميل )داؤد وآخرون، 
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 لصفة حاصل القطن الزهر بالنبات وبعض مكوناته  للاستقرارية التجميعي تحميل التباين(: نتائج 5جدول )

 مصادر الاختلاف
درجات 
 الحرية

 الصفات

عدد الايام 
لتفتح اول 

 جوزة

ارتفاع 
 النبات
 )سم(

عدد الافرع 
الثمرية 
 بالنبات

عدد الجوز 
 بالنبات

متوسط وزن 
 الجوزة )غم(

حاصل القطن 
الزهر بالنبات 

 )غم(

13 7 التراكيب الوراثية 033 302 312 0 0,23, 318 3 3,,082 113

23 16 البيئآت(xالبيئآت+)التراكيب 302820 223 313338 803 8033033 3

82, 2 البيئؤت )خطي( 3131, 208 1,0223, 10 282,3023 3

13 7 البيئآت )خطي(xالتراكيب 121322 0333 22131 ,333 ,833321 2

81 28 الانحراف المتجمع ,2382 1** 3 22,31 ,333 3033,3 333

IK378 6 , 228338 33 0103 2,33 32888 322

S29 6 3 31083 ,123 1211 3033 321301 021

S118 6 23 3102 3303 2101 1233 33122 233

31 6 320كوكر 3011 203 ,8031 22,3 3123,3 312

0 6 16 كورد 303,0 1213 30200 3,33 310021 131

31 6 كوندور ,80,3 33 83232 2,23 311301 882

12 6 11 دير ,0311 33 1818, ,023 833331 28,

10 6 33حلب  21880 23 ,128, 8313 802822 230

8 218 الخطؤ المتجمع ,3383 0,23 03,33 2023 323838 283

 عمى التوالي% 1% و1)**( و)*( معنوي تحت مستوى احتمال 
 

ان الانحدار الخطي لمعدل اي من الصفات الستة لمتركيب الوراثي المفرد عمى معدل جميع التراكيب الوراثية في كل بيئة نتج عنو 
لارتفاع النبات وبين  1,201و 3,631لعدد الايام لتفتح اول جوزة وبين  6,651و 3,231-قيم معاملات انحدار تراوحت بين 

لمتوسط وزن الجوزة  0,154و 3,326-لعدد الجوز بالنبات وبين  1,151و 3,034لعدد الافرع الثمرية وبين  1,324و 3,636
. وتدل ىذه التغيرات الكبيرة في معاملات الانحدار وخاصة لصفتي عدد الايام لحاصل القطن الزىر بالنبات 1,252و 3,031وبين 
يلاحظ لصفة عدد الايام  (.2استجابة التراكيب الوراثية لمتغيرات البيئية )الجدول عمى اختلاف اول جوزة ومتوسط وزن الجوزة  لتفتح

واقل  (Bi=1)عن الواحد كان ليا معاملات انحدار غير معنوية  62كورد و  S29و IK378لتفتح اول جوزة ان التراكيب الوراثية 
وكورد  S29غير معنوياً في التركيبين الانحراف عن الانحدار  وكان المتوسطات لعدد الايام لتفتح اول جوزة )اكثر تبكيراً بالنضج(،

تم الحصول وتتفق ىذه النتائج مع تمك التي  الاستقرارية، متوسط IK378يتميزان باستقرارية عالية، بينما ا م، وىذا يدل عمى اني62
(، اذ يلاحظ ان التركيبين 1كل )( والتي يوضحيا الش1553وآخرون ) Ellisعمييا من مثمث البيئآت بالطريقة التي اوضحيا 

داخل المثمث دلالة عمى الى يسار المعدل كانا قريبين من خطي الانحدار ومعدل عام الصفة وواقعين  62وكورد  S29و
النبات ولصفة ارتفاع الواقع قريباً منيما ولكن خارج المثمث دلالة عمى كونو متوسط الاستقرارية.  S29استقراريتيما العالية، يمييما 

، ونظراً لكون الانحراف عن 00و حمب  66وكوندور ودير  IK378ل الانحدار غير معنوياً في التراكيب الوراثية كان معام
اعطت اعمى المتوسطات لارتفاع  00متوسطة، عمما ان كوندور وحمب لبيئآت المختمفة في ا افان استقراريتيفييا، الانحدار معنوياً 

( يلاحظ ان التراكيب الاربعة ذاتيا كانت قريبة من خط 6العام لمصفة، وبحسب مثمث البيئآت )الشكل  النبات واعمى من المتوسط
العام والتراكيب الثلاث الاخرى الى يمينو واقرب الى رأس  الى يسار خط المعدل IK378التركيب  الانحدار وداخل المثمث وكان

 المثمث، وبذلك عدت ىذه التراكيب عالية الاستقرارية.
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 لصفة حاصل القطن الزهر بالنبات وبعض مكوناته الاستقرارية معممات(: 6جدول )
التراكيب 
 الوراثية

 عدد الافرع الثمرية بالنبات ارتفاع النبات )سم( عدد الايام لتفتح اول جوزة

Bi S2di Bi S2di Bi S2di 

IK378 32526 -22565* 32425 21264** 12016 32144 

S29 12111 -112024 12252 -032604 12302 32221 

S118 62651 02221** 12201 -112415 12636 32643 

 32003 32636 **13231 32631 **22161 62615 320كوكر

 32124- 12310 *62502 32214 52643- 12642 16 كورد

 32110 12324 **655215 32414 **22116 32020 كوندور

 32226 32131 **112231 12064 **11241 32231- 11 دير

 32050 32433 **136252 12101 **11222 32303- 33حلب 

SE(Bi) 3 1223 2333 003

التراكيب 
 الوراثية

 حاصل القطن الزهر بالنبات )غم( متوسط وزن الجوزة )غم( عدد الجوز بالنبات

Bi S2di Bi S2di Bi S2di 

IK378 32511 -42610 32441 -32362 12120 -322314 

S29 32511 -62102 32015 32366- 12323 032121 

S118 12151 -62632 32454 32364 12054 -102511 

 232614 32205 32333 12252 22263 32303 320كوكر

 624255 12252 **32351 32326- *66255 12150 16 كورد

 042266 12356 **32134 02154 22350 12222 كوندور

 52315 32031 **32120 12112 112232 32034 11 دير

 121255 32463 **32122 32352 112120 32365 33حلب 

SE(Bi) 32122 32111 32126 
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بمعامل انحدار وانحراف عن الانحدار غير معنويين  00وحمب  62وكورد  S118 و S29 و IK378تميزت التراكيب الوراثية 
قد اعطى اعمى عدد من  S118ومن بينيا كان التركيب الاستقرارية ليذه الصفة، لصفة عدد الافرع الثمرية، وبذلك تعد عالية 

وتماثمت ىذه النتائج مع تمك التي اظيرتيا طريقة مثمث البيئآت في الشكل  (0جدول ) فرعاً، 4,301الافرع الثمرية بالنبات بمغ 
وقريبة من خط الانحدار وكذلك من خط المعدل الثبات مثمث داخل (، حيث يلاحظ ان ىذه التراكيب الوراثية الخمسة وقعت 0)

 ةوالثلاث ،واقرب الى راس المثمثباعمى المتوسطات الى يمين خط المعدل العام  S118و 62العام لمصفة، وكان التركيبين كورد 
غير معنويين لصفة عدد بمعاممي انحدار وانحراف عن الانحدار  S29و IK378كيبين الوراثيين . تميز التر الاخرى الى اليسار منو

كان اداؤىما جيداً لمصفة، وعميو فيما متفوقان باستقرارية عالية لمظروف البيئية المختمفة، وتاكدت الجوز بالنبات، وبنفس الوقت 
م (، ويظير فيو ان التركيبين ذاتييما كانا الاقرب الى خط الانحدار وخط المعدل العا2ىذه النتائج من خلال شكل مثمث الثبات )

ط المعدل العام وخارج مثمث الثبات بقميل دلالة عمى ـالواقع الى يمين خ 62لمصفة والى يسار خط المعدل العام، يمييما كورد 
وزن الجوزة كان معامل الانحدار والانحراف عن الانحدار غير معنويين في التراكيب استجابتو لمبيئآت الجيدة. ولصفة متوسـط 

  الاستقرارية.وبنفس الوقت اعطت متوسطات اداء جيدة لمصفة وبذلك فيي تعد عالية  013كوكرو  S118 و IK378الوراثية 
 

 
الا ان الانحراف عن الانحدار ليما )غير معنوي( قريباً من واحد فبما ان معامل انحدارىما كان  00وحمب  66اما التركيبين دير 

غم، وبحسب  0,442ى معدل لوزن الجوزة بمغ اعطى اعم 66ان دير وعميو فان استقراريتميا لمصفة متوسطة رغم  ،كان معنوياً 
الاقرب الى خطي الانحدار  S118 و IK378فان النتائج متشابية فيما يخص التركيبين الوراثيين  (1)الشكل  طريقة مثمث الثبات

عمى استقراريتيما العالية، اما  ومعدل عام الصفة )داخل مثمث الثبات( الى يمين ويسار خط المعدل العام عمى التوالي تاكيداً 
خط الانحدار وخارج مثمث الثبات، وىذا يعني عمى وفق ىذه الطريقة يعد ظير في موقع ابعد عن  013التركيب الوراثي كوكر 

 وانحراف عن الانحدار غير معنويين لصفة وكوندور بمعامل انحدار S29الوراثيين  متوسط الاستقرارية. واخيراً انفرد التركيبين
غم،  427013الذي اعطى اعمى حاصل قطن زىر بالنبات بمغ  66حاصل القطن الزىر، بذلك فان استقراريتيما عالية وخاصة دير 

اما التراكيب الوراثية الستة الاخرى فكان معامل انحدارىا اكبر من واحد والانحراف عن الانحدار غير معنوي، وعميو فيي تستجيب 
والاقرب ( تميز التركيبين ذاتييما في موقع متميز داخل المثمث 2فة، ويتضح من مثمت الثبات )الشكل لمبيئآت الجيدة فقط ليذه الص

الى خط الانحدار وخط المعدل العام مقارنة بالتراكيب الوراثية الاخرى، وىذا دليل آخر عمى كون استقراريتيما عالية في الظروف 
 البيئية المتباينة. 
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كان عالي الاستقرارية لاربعة صفات )عدد الايام لتفتح اول جوزة وعدد الافرع الثمرية  S29يستنتج مما تقدم ان التركيب الوراثي 
فقط في البيئآت الجيدة لصفتي عدد الجوز بالنبات وعدد الجوز بالنبات وحاصل القطن الزىر بالنبات(، واظير استجابة عالية 

الذي ابدى استقرارية عالية لثلاث صفات )عدد الافرع الثمرية وعدد الجوز  Ik378ة، تلاه التركيب ومتوسط وزن الجوز  بالنبات
البيئآت الجيدة، وىذه النتائج تتيح امكانية الاستفادة من  في عالية لحاصل القطن الزىر فقطت ومتوسط وزن الجوزة( واستجابتو بالنبا

بالتيجين المستقبمية لايجاد اصناف جديدة تتميز بمواصفات انتاجية ونوعية جيدة وثابتة  رية في برامج التربيةالتراكيب عالية الاستقرا
  في مدى واسع من التغيرات البيئية، اضافة الى امكانية التوسع بزراعتيا عند مدى واسع من الظروف البيئية
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