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  ntroduction    I:ة ــالمقدم

يعاني الاقليم الغربي من محافظة البصررة العديرد مرن المشراكت اات الترالير المباشرر  
. وقد تناولنا في دراسة سابقة مشركلتي )  )*(( Geography Ecologyفي بيئته الجغرافية ) 

التعرية الريحية والمائية ومشكلة ملوحة التربة والمياه ( في هراا الاقلريم . وسرنتناوت فري هراه 
لا يقرنن شرانا نعرن نظيرات مرا التري سربقت الاشرارة الي مرا   وهمرا  نالدراسة مشركلتين خررريي

 Radiationوالتلوث الاشعاعي   )  (  Industrial pollutionمشكلة التلوث الصناعي ) 

pollution  . وما ل ما من تاليرات على ترب الاقليم ) 
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ت دف الدراسة الرى معرفرة نوعيرة الملولرات الصرناعية والاشرعاعية وااسرباب التري  
ساعدت على تفاقم هاتين المشكلتين . لالك تفترض الدراسرة ان هنالرك تراليرات سرلبية ناجمرة 

 دراسة تلك التاليرات وبالتالي كيفية سبت الحد من ا ومعالجة آلارها . عن ما   لاا نحاوت 
ولغرض تحقيق ااهداف المعلنة سلفا نوالتاكد من صحة الفرضرية خعرنه   وباعتمراد  

(   مرن  Soil Sample( نمروا  تربرة )  36من ج التحليت العلمي والكمي من رنت جمع ) 
( نمروا  اررراض التحليرت  12وزعرة بواقرع ) ( م cm  60 – 31  ,  30 – 0ااعمرا  ) 

( نمرررروا  تربررررة ارررررراض التحليررررت 24( و )  Mechanical Analysisالميكررررانيكي ) 
( نموا  تربة للموسم الصريفي ) الجفراف  12( بواقع )  Chemical Analysisالكيميائي ) 

(  12)  ( . و      2006الررى شرر ر تشرررين ااوت    2006( الرراي يبرردخ مررن شرر ر نيسرران ) 
وينت ري   2006نموا  تملت الموسم الشتوي ) المطير ( الاي يبردخ مرن شر ر تشررين اللراني )

 ( .  2007في ش ر آاار 
( من الآبار ) ميراه جوفيرة (  Water Sample( نموا  مياه )  12كالك تم جمع ) 

رررنت  لرراات الموقررع الترري ترررول من ررا تلررك المررزارر   ولررنف  الفترررة الزمنيررة المشررار الي ررا
( نمررراا  لكرررت موسرررم . وخجريرررت علي رررا التحاليرررت 6الموسرررمين الصررريفي والشرررتوي بواقرررع )

 المرتبرية الاعتيادية . 
علما ن ان مواقع الترب للأراضي المزروعة قيد الدراسة تقع بالقرب مرن   المنشر ت 

ب مصرنع اانابير – تمجمرع البترر وكيمياويرا –الصناعية المتمللة فري ) مجمرع تكريرر الرنفط 
 2مجمع ااسمدة ومصنع اسمنت خم قصر ( . ) شركت  –مجمع الحديد والصلب  –الاسبستية 

( . وتجدر الاشارة الرى ان هراه المنشر ت لا تملرت جميرع المنشر ت الصرناعية الموجرودة علرى 
 ( .  3( انظر شكت )  9خرض الاقليم والبالغ عددها ) 

ي دراسررتنا علررى الدراسررات امررا فيمررا يتعلررق بموضررور التلرروث الاشررعاعي فسررنعتمد فرر
( والتري كانرت بملابرة مسر   2003و عرامر حسرن /   2006الحقلية ) الميدانية ( ) راجاك / 

شرررامت ل ررراا الاقلررريم والمنررراطق اارررررل مرررن المحافظرررة للأهرررداف التررري دمررررت بمقررراوفات 
(   وتعررد هرراه مررن خحرردث الدراسررات  2003و   1991اليورانيرروم المنضررب رررنت عررامي ) 

الحديلة التي تناولت هاا الموضور ) حسب علم الباحث ( لاا نعتقرد ان را سرتغنينا  فري  العلمية
اعطرراص صررورة واضررحة عررن طبيعررة تلررك الترراليرات علررى ترررب المنطقررة   والررك مررن رررنت 
البيانات التي تمرضت عن تلك الدراسات نتيجة لتحليت مرتبري ومروقعي لرصرائا التررب 

 (Soil properties المتررالرة ب ) ( تلررك الاشررعاعات والنتررائج المترتبررة علي ررا . اا تناولررت
(  102( نمروا  نباترات بريرة و    )  199( نمروا  تربرة و )  545( نموا  من را )  1187

( نمررروا  ميررراه جوفيرررة فضرررن نعرررن نمررراا  خرررررل للأحيررراص  42نمررروا  منتجرررات نباتيرررة و ) 

 والنباتات المائية وااطيان القاعية ومياه سطحية . 
بت الولو  في التفاصيت الدقيقة لمعرفة ااسباب والمسببات والآلار   لابد لنرا مرن وق

معرفة الموقع الجغرافي والفلكي والاداري لمنطقة الدراسة موضوعة البحث . اا تقرع ضرمن 
(  ˚47.55¯ - ˚46.30¯طروت ) رطري( شمالا ن   و ˚30.43¯ - ˚29.9¯دائرتي عرض ) 
 (   1شرقا ن . شكت ) 

دود الادارية التي كان ل ا الدور البارز في ان يكون هاا الاقليم خكلر عرضرة اما الح
من باقي خجزاص المحافظة في مجالي التلوث الصناعي والاشعاعي ) تحديدا ن ( والك لوقوعره 
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بشرركت منصررق لدولررة الكويررت مررن ج ررة والمملكررة العربيررة السررعودية فرري  خقصررى خطرافرره 
(  1991قطعات العسركرية خبران حررب الرلريج ااولرى عرام ) الجنوبية اا ان خولى تجمعات ال

(   كانرت خرض الاقلريم  2003وفي الحرب اللانية التي خدت الرى سرقوط النظرام البائرد عرام ) 

ساحة للعمليات العسكرية ودروت القطعات ااجنبيرة المحتلرة   اا دارت رحرى الحررب علي را 
 Depleted اليورانيرروم المنضررب )  ن  لررالك كرران تالرهررا بالعوامررت الاشررعاعية ورصوصررا

Uranium   خكلر من ريرها من مناطق العرا  ااررل . وهاا ما سرنتعرف عليره لاحقرا ن )

 رنت البحث . 
اا يحده من الشمات قضاص القرنرة والمدينرة ومحافظرة اي قرار   ومرن الجنروب دولرة 

قضراص البصرررة   الكويرت ومرن الشررر  قضراص الفراو وخبرري الرصريب   ومرن الشررمات الشررقي 
 ( .  1ومن الغرب قضاص السلمان في محافظة الملنى . انظر ) شكت 

( مررن اجمررالي محافظررة البصرررة البالغررة  2كررم 10060ويشررغت مسرراحة مقرردارها ) 
 ( .  2000) الج از المركزي /   2 كم 19070

وتشغت حدوده الجغرافية الجزص الجنوبي الغربي من محافظة البصرة ويحتت الجرزص 
نرروبي الشرررقي مررن ال ضرربة الغربيررة فرري العرررا  . وتملررت ااراضرري الغدقررة مررن الشررر  الج

والمطلة على رور الزبير   وااراضي الرطبة المحااية الى هرور الحمرار مرن الشرمات   امرا 
مرن الغررب والجنروب فتعتبرر امتردادا ن لل ضربة الصرحراوية التري تعرد جرزصا نمرن هضربة شرربه 

 الجزيرة العربية . 
وقع ان يكون ل اا الموقع الجغرافي والفلكي والاداري دورا ن فاعن ن في التالير لاا نت

 على ترب الاقليم من ناحيتي التلوث الصناعي والاشعاعي   وهاا ما سنتحقق منه لاحقا ن . 
من هنا يتوجب علينا ان نلقي الضروص بشركت مسربق لمعرفرة ماهيرة التلروث ومرا هري 

ات على وجه التحديد الصناعي والاشرعاعي لرم دراسرة التوزيرع مسبباته وما هي خنوار الملول
الجغرافي للمنش ت الصناعية في الاقليم وبعد الك معرفة النتائج التي تتمرض عن را الدراسرة 

 . 
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 ( 1) شكل 

 خارطة محافظة البصرة الادارية

محافظة البصرة الادارية ، يغداد ،  المصدر : الهيئة العامة للمساحة ، خارطة

 م2001

 

 



العــــــــــدد                                                       مجلة البحوث الجغرافية 
 2008العاشر / 

 ـــــــ    179ـــــــ    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( يعنررري ال ررروة   Environmental pollutionان مصرررطل  التلررروث البيئررري ) 
) طراز معيشرة الانسران وخنمراط  الحيراة   Technospherالسحيقة الحاصلة بين التكنوسفير 
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) خنظمرة       Biosphereالبيوسرفير  الحضرية ومستحدلات ا في العلم والتكنولوجيا ( وبرين 

التوازن البيئي وعناصر مقومات المحيط الحيوي (   او كت تغيير كمي ونوعي في مكونرات 
البيئرررة الحيرررة وريرررر الحيرررة لا تسرررتطيع اانظمرررة البيئيرررة اسرررتيعابه دون ان يرترررت توازن رررا ) 

WWW . Rezgar   . ) 
مرادة مرن المرواد الملولرة فري البيئرة  ( يقصد به تواجد خية  pollutionاان التلوث ) 

بكميات تؤدي بطريق مباشر او رير مباشر وبمفردها او بالتفاعت مرع ريرهرا الرى الاضررار 
بالصحة   او تسبب في تعطيت اانظمة البيئية   حيرث تتوقرف تلرك اانظمرة عرن اداص دورهرا 

 الطبيعي على سط  الكرة اارضية . 
على مادة او مواد بكميات او تركيزات مسببة  رطرر وتعتبر التربة ملولة باحتوائ ا 

على صرحة الانسران او الحيروان او علرى النبرات او المنشر ت ال ندسرية او الميراه السرطحية او 
 ( .   WWW . FAOالجوفية ) 

( بانره عبرارة   Soil  pollutionمن هنرا يمكرن ان نضرع مف ومرا ن لتلروث التربرة ) 

والكيميائية والبايولوجية اات التاليرات السلبية الضارة علرى  عن اجمالي التغييرات الفيزيائية
التربة التي تؤدي الى رفض طاقت ا الانتاجيرة مرن دون اجرراصات الصريانة ل را وبالترالي عردم 

 استلمارها بالشكت اافضت . 
ان مشررركلة تلررروث التررررب تبررردخ مرررن حيرررث يبررردخ الانسررران باسرررتلمارها فررري الزراعرررة 

وتتطررور المشرركلة وتتفرراقم مررع التطررور الحضرراري لننسرران وتزايررد  والاسررتردامات ااررررل  
احتياجاترره . ومررا التطررور الصررناعي الا تلبيررة لتلررك الاحتياجررات   ول رراا تعررد الصررناعة مررن 
المصادر ال امرة فري تلروث البيئرة بشركت عرام والتربرة بشركت رراا . اا ان الانتشرار الواسرع 

مرن اارض كمرا هرو حرات التوسرع العمرانري الراي  للصناعات في العالم لا ترلو منه خية بقعة
 يلت م المساحات الواسعة من ااراضي الزراعية . 

 

 المبحث الأول

 Industrial  pollutionالتلوث الصناعي    
تعاني ترب الاقليم الغربي من مشكلة التلوث الصرناعي النراجم عرن طررم المرلفرات  

رضرري للمنشرر ت الصررناعية الموجررودة في ررا الصررناعية الرطرررة والسررامة الررى الترررب كنرراتج ع
( . والتري تسراهم جميع را فري تشركيت   3( . ) شركت   9والتي خشرنا الى ان را تبلرغ حروالي ) 

مراكررز الرطررورة علررى التربررة مررن رررنت طرررم نفايات ررا سررواص الررى الفضرراص او مباشرررة علررى 
 سط  التربة للمواقع القريبة من ا . 

 الصناعية في الاقليم  التوزيع الجغرافي للمنش ت –آ 
( نجررررد ان هرررراه المنشرررر ت تكرررراد             3مررررن رررررنت النظررررر الررررى الرارطررررة ) شرررركت  

( مرن ٪90.42( اا تشركت نسربة )  1ر جردوت تغطي مساحات واسعة من خرض الاقليم ) انظ

اجمررالي المسرراحة المرصصررة للصررناعات ااساسررية فرري محافظررة البصرررة والبالغررة         ) 
( . وهاا يعني ان جميع ترب الاقليم تتعرض بشكت مباشر او رير مباشر الرى  دونم 15895

 سررنتعرفمرلفرات هرراه المنشر ت   وبالتررالي سريكون ل ررا تراليرا ن علررى هراه الترررب   وهراا مررا 
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(  3   2عليرره لاحقررا ن مررن رررنت دراسررة رصررائا الترررب الفيزيائيررة والكيميائيررة ) جرردوت 

الجوفية التي تعد المصدر الرئيسري لرلأرواص فري هراا  الاقلريم  فضن ن عن تاليرات ا على المياه
 – 2001رولرة /  -  2002( . وتتملرت هراه المنشر ت الصرناعية ) حميرد / 5. انظرر جردوت )

   -( في الآتي :  1( وجدوت ) 3كالك انظر شكت )(  1998شكري /  – 1998كاظم / 

 
( فري منطقرة  Km 10بير بحوالي ) يقع شمات مدينة الز -مجمع مصانع تكرير النفط :  – 1

 –مصرنع للتكريرر  2( مصانع تتملرت فري )  7( يحتوي على )  1974الشعيبة . خنشئ عام ) 

مصنع الدهون وقسم صرناعة  –مصنع تحسين البنزين  –مصنع ل درجة زيت الغاز الرفيف 
 ( .  ومصنع للتعامت بال يدروجين –مصنع الغاز السائت  –ااوعية 

 

 ( 1جدول ) 

 ساحة الأراضي المخصصة للصناعات الأساسية فيم

 الاقليم الغربي وباقي اجزاء المحافظة 
 

 اسم المصنع ت
المساحة / 

 دونم

 موقع المنشآت الصناعية

 في الاقليم الغربي

 موقع المنشآت الصناعية

 في المحافظة

مجمع مصانع تكرير   1

 النفط 
800 

كم( شمال مركز مدينة الزبير   ) 10)

 شعيبة ( منطقة ال

 قضاء الزبير

مجمع مصانع    2

 البتروكيمياويات 
3196 

كم( 40جنوب مركز مدينة الزبير )

 شمال غرب ميناء ام قصر 

 قضاء الزبير 

مجمع مصانع غاز    3

 800 الجنوب 

كم( جنوب مجمع مصانع 5)

 –البتروكيمياويات ) طريق بصرة 

 سفوان ( 

 قضاء الزبير

 مجمع الحديد والصلب    4
6480 

الضفة الغربية للممر المائي في خور 

 الزبير 

 قضاء الزبير

مجمع مصانع الاسمدة    5

 1598 الجنوبية 

( مجمع الاسمدة الكيمياوية في خور 1

كم( جنوب مجمع مصانع 7الزبير )

 الحديد والصلب 

( مصنع الاسمدة الكيمياوية 2

في ) ابو الفلوس ( قضاء ابي 

 الخصيب 

مصنع اسمنت ام    6

 قصر 
800 

سم( 78جنوب شرق مدينة ام قصر )

 عند مركز المحافظة 

 قضاء الزبير 

 ) ناحية ام قصر ( 

مصنع الانابيب    7

 459 الاسبستية 

الحافة الجنوبية لمركز مدينة الزبير 

كم( غرب مجمع مصانع 0.5)

 البتروكيمياويات 

 قضاء الزبير

محطة كهرباء الشعيبة    8

 40 الغازية 

كم( 3مركز مدينة الزبير ) كم( شمال7)

جنوب مصانع تكرير النفط)منطقة 

 الشعيبة( 

 قضاء الزبير

محطة كهرباء خور    9

 الزبير الغازية 
200 

كم( جنوب مصانع الحديد والصلب ) 3)

 خور الزبير ( 

 قضاء الزبير

 قضاء البصرة  - 22 مصنع ابن ماجد    10

 ناحية الدير  - 800 مجمع مصانع الورق   11

محطة كهرباء    12

 النجيبية البخارية 
300 

 قضاء البصرة  -

 ناحية الهارثة  - 400محطة كهرباء الهارثة    13
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 البخارية 

 15895 اجمالي المساحة المخصصة
النسبة المئوية للمساحة المشغولة 

90.42٪ 

النسب المئوية للمساحة 

 ٪9.58المشغولة 
 

  -لاعتماد على : الجدول من عمل الباحث با -المصدر : 

حميد عطية عبد الحسين الجوراني ، التوزيع الجغرافي للصناعات الأساسية في محافظةة  – 1

البصرة وأثرها في التنمية الاقليمية ، كلية الآداب ، جامعةة البصةرة ، رسةالة ماجسةتير ) غيةر 

 . 99، ص 2001منشورة ( ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 3شكل ) 

 جغرافي للصناعات الاساسية في محافظة البصرةالتوزيع ال ةخريط
المصدر : حميد عطية عبد الحسين الجوراني   التوزيع الجغرافي للصناعات ااساسية في محافظرة 
البصرررة وخلرهررا فرري التنميررة الاقليميررة   كليررة الآداب   جامعررة البصرررة   رسررالة ماجسررتير    ) ريررر 

 . 112  ا 2001منشورة (   
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. (1976جنرروب مدينررة الزبيررر   خنشررئ عررام ) يقررع -البتروكيمياويررات :  مجمررع مصررانع – 2

بررولي اليلررين عررالي  –بررولي خليلررين واطررئ الكلافررة  –يحتروي علررى المصررانع التاليررة ) االيلررين 
 –( PVCبرررولي فينرررت كلورايرررد ) –(  VCMبرررولي فينرررت كلورايرررد ااحرررادي )  –الكلافرررة 

 يدروكلوريك ( . ومصانع الكلور والصودا الكاوية وحامض ال 
تقدر مع مصرانع البتروكيمياويرات بمسرافةيقع جنوب مج -مجمع مصانع راز الجنوب :  – 3

( . ويشتمت على ) مجمع مصانع الغاز السائت في رور الزبير الراي خنشرئ  km 5بحوالي ) 
مجمع مصانع فصت السروائت وانترا  الغراز السرائت فري ررور الزبيرر الراي  –(  1977عام ) 

مجمع مصانع فصت السوائت فري الرميلرة الشرمالية وقرد خنشرئ عرام )  –(  1983م ) خنشئ عا
1983  . ) 

( ويتكون مرن المصرانع التاليرة )  1973خنشئ عام )  -مجمع مصانع الحديد والصلب :  – 4

 والدرفلة ( .  –النورة ) حجر الكل  (  –الصلب  –ااسفنجي  –اانابيب الحلزونية 
خنشئ خوت مصنع في قضاص خبي الرصريب عرام    )  -مدة الجنوبية : مجمع مصانع ااس – 5

اما مجمع مصانع ااسمدة الكيمياوية فري  –( . وهاا يقع رار  حدود منطقة الدراسة  1967
( والرراي   7kmرررور الزبيررر الواقعررة الررى الجنرروب مررن مصررانع الحديررد والصررلب بحرردود  )

 ا  اليوريا ( . مصنع خنت –يتكون من ) مصانع انتا  اامونيا 
( ويقع على مسافة تقدر بحروالي        )  1974خنشئ في )  -مصنع اسمنت خم قصر :  – 6

200 m  . بالقرب من ميناص خم قصر ) 
يقع عند الحافة الجنوبية لمدينة الزبير وترم خنشراؤه    عرام  -مصنع اانابيب الاسبستية :  – 7
 (1975  . ) 
تقرررع الرررى الشرررمات مرررن مدينرررة الزبيرررـر بحررروالي            -غرررـازية : محطرررة ك ربرررـاص الشرررعيبة ال – 8
 (7 km  ( وقد خنشات عام )1971  . ) 
تقع الى جنوب مجمع الحديرد والصرلب بحردود )  -محطة ك رباص رور الزبير الغازية :  – 9

3 km  ( في رور الزبير وتم خنشاؤها عام )1976  . ) 

اعية المقامرة علرى خراضري  الاقلريم الغربري فضرن من رنت استعراض حجم المنش ت الصرن 
( بئرررا نوتسررتحوا علررى  930عررن عرردد الآبررار والحقرروت النفطيررة الترري تبلررغ خعرردادها حرروالي ) 

 ( .  1999( . ) حنان /  2كم 2925مساحة تقدر بـ ) 

سيعطينا الك مؤشرا نمسبقا ن لحجم كميرات الملولرات التري تتعررض ل را تررب الاقلريم  
لفضررنت المطروحررة مررن قبررت تلررك المنشرر ت سررواص عررن طريررق الجررو او الالقرراص مررن رررنت ا

المباشر للترب القريبة من ا . لاا سنتطر  بشكت مرتصر الى نوعية هاه الملولات الصرناعية 
  -التي تتعرض ل ا الترب قيد الدراسة والمتمللة بالآتي : 

 

 المخلفاااااااااات الغازياااااااااة وقاااااااااد يطلااااااااا  عليهاااااااااا  حياناااااااااا   الملو اااااااااات – 1

وهررري الغرررازات اات السررمية الرطررررة التررري تطرح رررا  ( Gasespollutantsالغازيااة)

 –االلررين  –النيتررروجين  –المنشرر ت الصررناعية الكيميائيررة المتمللررة  فرري ) خكاسرريد الكبريررت 
لاني اوكسيد الكاربون ( .  علما خن جميع هراه المرلفرات تطررم الرى الجرو وتسربب  –الكلور 

التربة    والك نتيجة لتفاعل ا مع ميراه اامطرار خلنراص سرقوط ا  تاليرات سلبية على رصائا
رررنت الموسررم الشررتوي اامررر الرراي  ينررتج عنرره   تكرروين اامطررار الحامضررية الترري تتفاعررت 
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(     Surface Solid crustبردورها مرع الصررور الكلسرية لتكرون قشررة سرطحية صرلبة ) 

 دقيقة في التربة . فضن نعن التاليرات البايولوجية على ااحياص ال
وتجدر الاشارة الى ان هاه الملولات تتالر بسرر واتجاهات الريام التي تعمرت علرى  دحرداث 

    ارتنفات توزيعية ل ا بين الفصوت المرتلفة من السنة .
 

 ( Solid  pollutantsالمخلفات الصلبة او ما تسمى بالملو ات الصلبة )  – 2
طئة على الاوبان فري بدايرة اامرر ولرالك تبردو ريرر مرؤلرة   تعد هاه المرلفات اات قابلية وا

ولكررن تكمررن رطورت ررا فرري تاليرهررا علررى التربررة بشرركت بطرريص نتيجررة لطبيعررة تحلل ررا الترري 
تستغر  فترة زمنية طويلة من اجت ااابة مكونات ا المعدنية التي تعرد بملابرة الرطرر   ااكبرر 

(   وهاا مرا  Soil  Horizonsر آفا  التربة) على التربة اا ان ا تعمت على منع عملية تطو

ينطبق على المنش ت الصناعية التي تطرم نفايات باحجام كبيرة وخوزان لقيلة كما هو الحرات 
 في مجمع الحديد والصلب . 

وتؤلر نوعية الريام في عملية نقت بعض الملولات الصلبة بعد تحلل ا   كما ترؤدي  اامطرار 
ها وبالتالي دحداث عمليات الإاابة والارترزات لرم  تجرري بعرد الرك والرطوبة الى عملية تميؤ

 عمليتي النقت والترسيب بين طبقات التربة المرتلفة . 
 
 
 

 

 :(  Liquid  pollutantsالمخلفات السائلة او الملو ات السائلة )  – 3
طرح را هي كافة السوائت الناتجة عن الاستردام العرضي في المنش ت الصناعية والتري يرتم  

بشكت مباشر الى التربة   وتجدر الاشارة الى ان هاه السوائت يتم الترلا للربعض من را عرن 
طريق ايصال ا بواسطة خنابيب الى رور الزبير كما هو الحات في منشر ت   الحديرد والصرلب 
والبتروكيمياويررات وبررالررم مررن كون ررا ستضرريف تلويلررا ن آرررر الررى الميرراه فرري الرررور الا ان ررا 

لتربة من ا   ويعد مجمع تكرير النفط من خهم المنش ت الصناعية التي تلقي مرلفات را ترلا ا
السائلة الى الترب القريبة من ا والك لعدم وجود خنابيب ناقلرة لرالك . وتحتروي تلرك المرلفرات 
على نسب ملحية عالية فضن نعن عناصر الكلورايد والكبريترات والحديرد ومرواد خرررل اات 

     وجميع ا تشكت آلارا نسلبية على ترب المنطقة . تراكيز عالية 
 

 دراسة :الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب منطقة ال
بعررد ان تعرفنررا علررى نوعيررة المرلفررات او الملولررات الصررناعية الترري تطرح ررا تلررك  

المنش ت الصناعية على ترب الاقليم الغربي   يجدر بنا التحقق مرن صرحة مرا اهبنرا اليره مرن 
ت كون ررا تررؤلر سررلبا نعلررى الطاقررة الانتاجيررة لتلررك الترررب   لرراا يتوجررب علينررا الترردقيق فرري رررن

( الاي يشير الى نوعية الرصائا الفيزيائية لتلرك التررب  4( والشكت )  2بيانات الجدوت ) 

وفقررا ن لتوزيع ررا الجغرافرري فرري الاقلرريم مررن حيررث قرب ررا مررن تلررك المنشرر ت   اا يتبررين ان قرريم 
من الرمت والغرين والطين قرد بلغرت عنرد المنشر ت التاليرة ) مجمرع تكريرر الرنفط مفصولات ا 

والبتروكيمياويات ومصنع اانابيب الاسبستية والحديد والصلب وااسمدة ومصرنع اسرمنت ام 
سم ( على التوالي  60 – 31   30 – 0قصر ( قد بلغت معدلات ا العامة ولجميع ااعما  ) 
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رم / كغم ( . وقد تباينت  تلك القيم فيما برين ااعمرا   137.88     67.48     793.165) 
 سم (          30 – 0اا بلغت معدلات ا العامــة عنــد العمـــق ااوت ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معدل العمق الاول

 

 

 

 

 

 
 

 معدل العمق الثاني

 

 

 

الرمل

الغرين

الطين
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 المعدل العام لجميع الاعماق

 

 

 

 

 

 
 

 

 (  4شكل ) 

 مفصولات ترب الاراضي المدروسة بالقرب من نسب 

 

 

 

 

 

 

 

 مواقع المنشآت الصناعية في الاقليم الغربي

 

 

 
 ( 2المصدر : نتائج التحليت الميكانيكي للجدوت ) 

رررم / كغررم ( علررى الترروالي فرري حررين بلغررت عنررد العمررق  138.11     84.6     777.28) 
 رم / كغم ( .  137.66     50.36     809.05سم ( على التوالي )  60 – 31اللاني ) 

الرمل

الغرين

الطين

الرمل

الغرين

الطين
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 –والجدير بالمنحظة ان نسجة التررب فري جميرع معردلات ااعمرا  كانرت ) رمليرة  
( بالررم من تباينات ا عند المواقع المدروسرة . وان نوعيرة نسرجة    Loamy  sandمزيجية 

ن ل را دور ايجرابي هاه الترب سيكون ل ا خلرا ن في كيفية استقبات الملولرات ونعتقرد ان را سريكو
 في الك وهاا ما سنتعرف عليه لاحقا ن . 

ولغرررض معرفررة نوعيررة التغيرررات الترري تطرررخ علررى الترررب فقررد تررم اجررراص التحاليررت  
المرتبرية لنماا  الترب وفقا ن لموسمين هما الصيفي والشرتوي   لكري يتبرين مردل ترالير تلرك 

قررة علررى تلررك الترررب . اا تشررير الملولررات علررى ضرروص تغييررر الرصررائا المناريررة فرري المنط
( الاي يبين الرصائا الكيميائيرة لتررب المواقرع القريبرة مرن المنشر ت  3معطيات الجدوت ) 

 31   30 – 0( وللعمقرين )  2006الصناعية للأراضي المزروعرة ررنت موسرم الجفراف ) 
د   بلرغ ) ( فري جميرع المواقرع قر PHسم ( ان المعدت العام لقيم درجة تفاعرت التربرة )  60 –

 7.61( وقد تباين بين المعدلات العامة للعمق ااوت واللاني فقد بلغ عند ااوت       )  7.58
( ويترراتى الررك نتيجررة لنوعيررة الصرررور  المكونررة للترررب .  امررا قرريم  7.56( وعنررد اللرراني ) 

اعمرا  ) ( فبلغ المعدت العام لاات المواقع و لجميرع ا EC)  ةالك ربائي ةالملوحة او التوصيل
14.54 dsm / m  ( وتباين برين معردلات العمرق ااوت واللراني فبلرغ علرى التروالي )18.63  

  10.46 dsm / m  وهرراا التبرراين هرو نتيجررة لتعرررض العمرق ااوت الررى عمليررات التبرررر )

نتيجة لارتفار درجات الحرارة رنت هراا الفصرت وسريادة الريرام الشرمالية الغربيرة والغربيرة 
(  ECقلة النبات الطبيعي فضن نعن عدم سقوط اامطار . كما تؤشر خعلى قيم للرـ ) الجافة و

بالقرب من مجمع البتروكيمياويات ومجمرع تكريرر الرنفط وااسرمدة ومعمرت اسرمنت خم قصرر 
مقارنة بالمواقع ااررل ولكن العمقين . وهاا يمكن ان يعزل الى ان عملية سرقوط اامطرار 

مطير ( تكون مياه ا قاعديرة خي في را نسربة عاليرة مرن اامرنم نتيجرة رنت فصت الشتاص ) ال
لدران المصانع والفضنت المطروحة من ا وبما ان كمية اامطار قليلة ومتابابة ورير قابلة 
علررى اجررراص عمليررات رسرريت للتربررة السررطحية فرران تلررك اامررنم تبقررى علررى السررط  وتتررراكم 

نررا نجرردها خكلررر ارتفاعررا نعنررد ااعمررا  ااولررى .  وتررزداد رطورت ررا عنررد فصررت الجفرراف مررن ه
 ( .   3جدوت ) 
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( او الآيونررات الموجبررة  Cationsامررا بالنسرربة الررى المعرردلات العامررة للكاتيونررات )  

   18.29   11.73( فقرد بلغرت علرى التروالي )  K – Na – Mg – Caوالمتمللرة فري ) 
48.46    1.005 MMOL / L ن منحظرة الجردوت نجرد ان كافرة قريم معردلات ا عنرد ( ومر

العمق ااوت خقت مما هي عليه عند العمرق اللراني وهراا يعرزل الرى نوعيرة الصررور المكونرة 
ل اه الترب وتفاوت نسب قيم ا من تلك العناصر . وبشكت عام نجد ان خعلى قريم ل را سرجلت 

ومعمررت اسررمنت ام قصررر (  – ومجمررع البتروكيمياويررات –فرري مواقررع ) مجمررع تكريررر الررنفط 
 سم ( .  30 – 0مقارنة بالمواقع ااررل ورصوصا نعند ااعما  ااولى ) 

( فقرد  HCO3 – SO4 – CL( والمتمللة فري )  Anionsاما بالنسبة الى الايونات السالبة ) 
   31.23   107.34سرم ( علرى التروالي )  60 – 0بلغ معدل ا العرام عنرد جميرع ااعمرا  ) 

8.94 MMOL / L  ( وقد تباينرت قيم را برين ااعمرا  اا بلغرت عنرد العمرق ااوت . )0 – 

30 cm  (   )133.1   40.71   9.17 MMOL / L  (     وعند العمرق )سرم  60 – 31
( وبنف  الوقت نجد قيم را   MMOL / L 8.71   21.75   81.68( بلغت على التوالي ) 

مصرنع الانابيرب  –مجمرع البتروكيمياويرات  –لرنفط قد ارتفعت عند المواقع ) مجمرع تكريرر ا
الاسبسررتية ( مقارنررة بررالمواقع ااررررل وهرراا يمكررن ان يعررزل الررى نوعيررة المرلفررات الترري 

 تطرح ا تلك المنش ت واات التراكيز العالية ل اه العناصر . 
معردت ( تشرير الرى ان ال 4اما رنت الموسم الشتوي ) الفصت المطير ( فان بيانات الجدوت ) 

( فري حرين تبراين  7.90سرم ( قرد بلرغ )  60 – 0( عند جميع ااعمرا  )  PHالعام لقيم الـ ) 
( وهرراا يعنرري  7.7   8.11سررم ( ليبلررغ علررى الترروالي )  60 – 31و  30 – 0بررين العمقررين ) 

ارتفاعه عند العمق ااوت وانرفاض قيمه عند العمق اللاني وهاا نتيجة لعمليات التفاعت التري 
بسرربب سررقوط اامطررار الترري قررد تكررون محملررة بايونررات قاعديررة مررن لرراني اوكسرريد  تحصررت

الكاربون او ايونات الكالسيوم اامر الاي يرؤدي الرى ارتفرار قيمره . وان خكلرر ارتفاعرا لقيمره 
سررجلت عنررد العمررق ااوت فرري ) مجمررع البتروكيمياويررات ومجمررع الحديررد والصررلب ومجمررع 

. وهررراا يتررراتى بطبيعرررة الحرررات مرررن نوعيرررة المرلفرررات ااسرررمدة ومعمرررت اسرررمنت ام قصرررر ( 
 المطروحة سواص الى الجو او بشكت مباشر الى سط  التربة . 
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( وننحرظ  dsm / m 5.78( فبلغ معدل ا العام لجميع ااعمرا  )  ECوفيما يتعلق بقيم الـ ) 

 6.1اللرراني      )  ( وعنررد العمررق dsm / m 5.46انرره انرفررض عنررد العمررق ااوت ليبلررغ ) 
dsm / m   ( وقد سجلت خعلى قيم له عند المواقع ) مجمع تكريرر الرنفط   مصرنع اسرمنت خم

قصر ( عند العمق ااوت في حين انرفضت قيمه عند اات العمق في جميع المواقرع اارررل 
. ويمكررن تعليررت الررك كنتيجررة لعمليررة سررقوط اامطررار وااابررة اامررنم الموجررودة علررى التربررة 
السطحية اامر الاي يؤدي الى ترشيح ا للأعما  السفلى من  التربة . وهاا مرا تسراعد عليره 

 (  2طبيعة نسجة التربة . جدوت ) 
( فقد بلرغ معردل ا العرام لجميرع  K – Na – Mg – Caاما بالنسبة الى الكاتيونات )  

 MMOL 0.68     31.23     5.79     5.78سم ( علرى التروالي )  60 – 0ااعما  ) 

/ L  وبشكت عام نجرد ان هنالرك ارتفاعرا ن لقيم را عنرد العمرق ااوت مقارنرة برالعمق اللراني . )

بالنسبة للمعدلات العامة لكرن العمقرين . وقرد سرجت ) مجمرع تكريرر الرنفط ومجمرع ااسرمدة ( 
واقع ( ولكن العمقين ااوت واللراني مقارنرة برالم Naخعلى قيما ن ل ما في عنصر الصوديوم ) 

 ااررل وهاا بطبيعة الحات ناتج عن نوعية المطروحات ل اتين المجمعين . 
 – CL – SO4( الرى ان قريم الآيونرات السرالبة )  4وقد خشارت البيانرات للجردوت )  
HCO3  ( قد بلغ معدل ا العام )5.33     17.17     32.97سم ( على التروالي )  60 – 0 

MMOL / L لمعرردلات عنررد العمقررين ااوت واللرراني لتبلررغ      عنررد ( . وقررد تباينررت هرراه ا
 4.69       20.06     32.24سرررم ( لررراات العناصرررر علرررى التررروالي )  30 – 0العمرررق ) 

MMOL / L   ( في حين بلغ معدل ا عند العمق )33.7سم ( علرى التروالي    )  60 – 31  
  14.28     5.97 MMOL / L  قـرـع        ) مجمرع ( . وقرد سرجلت خعلرى قريم فري موا

مجمع البتروكيماويات ومصنع اانابيب الاسبستية ( مقارنة بالمواقع ااررل  –تكرير النفط 
   وهاا يمكن خعزاؤه الى كمية الملولات المطروحة والحاوية على تلك العناصر . 

( خي موسرمي الجفراف  4( و )  3يتض  لنا من رنت المقارنة برين قريم الجردولين )  

طررار نجررد ان هنالررك تباينررات واضررحة فرري كافررة المواقررع المدروسررة فرري تبرراين حجررم واام
التاليرات على الترب للأراضري المزروعرة برالقرب مرن تلرك المنشر ت وهراا نراتج عرن كميرة 
المرلفررات الملقرراة الررى الجررو او الررى سررط  التربررة فضررن نعررن نوعيررة تلررك المرلفررات ومقرردار 

 احتوائ ا على العناصر الملولة . 
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بعرررررررد ان تعرفنرررررررا علرررررررى رصرررررررائا تررررررررب منطقرررررررة الدراسرررررررة الفيزيائيرررررررة                
والكيميائية والتغيرات الزمانية ) الموسم الصيفي والشتوي ( لابد لنا من الاشارة الرى   مردل 
مساهمة المياه الجوفية ) الآبار ( التي ترول من ا هاه الترب المزروعة         والقريبرة مرن 

عية وهررت كرران ل رراه الميرراه وفقررا نلرصائصرر ا الكيميائيررة       نتيجررة لوقوع ررا المنشرر ت الصررنا
بالقرب من اات المنش ت خلرا ن على تلك الترب او هت هي ااررل ) مياه الآبار ( قد ترالرت 

 ( .   5بالمرلفات المطروحة من قبت تلك المنش ت . وهاا ما يطلعنا عليه الجدوت ) 
( رررنت الموسررمين  ECعرردت العررام لقرريم التوصرريت الك ربررائي ) اا تشررير بياناترره الررى ان الم

( وتصرنف هراه الميراه  dsm / m  9.65     11.8الصيفي والشتوي قرد بلرغ علرى التروالي ) 
( وفقرا ن لمعيرار مرتبرر   Excessively  high  Salinityعلى ان ا عالية الملوحة بافراط ) 

( والجردير .U. S. D. A / 1969لوحت را )الملوحة اامريكي لتصنيف المياه حسرب درجرة م
( ررنت الموسرم الصريفي  ECبالاكر ان جميع المواقرع المدروسرة قرد ارتفعرت في را قريم الرـ ) 

ان  ميرراه يعررود بسرربب وانرفضررت تلررك القرريم ولجميررع المواقررع رررنت الموسررم الشررتوي وهرراا 
افة ميراه خكلرر اامطار الساقطة ررنت الموسرم ااريرر قرد سراهمت ولرو بشركت نسربي فري اضر

عاوبة الى مصادر التغاية للمكرامن الجوفيرة . ولكرن الجردير بالراكر هرو ان    جميرع  مواقرع 
الآبار المدروسة هي اات تراكيز ملحية عاليرة   وهراا يعرود الرى طبيعرة الصررور والمكرامن 

ت ا الحاملة للمياه الجوفية من ج ة او نتيجة للأضافات الناتجة عن مرلفات المصانع ومسراهم
هي ااررل بارتفار قيم ا مرن ج رة لانيرة . ولكرن مرا يرفرف مرن وطراة هراه اامرنم وحجرم 
مشاكل ا على الانتا  الزراعي في هاا الاقليم هو طبيعة النسجة الرملية الرشرنة اات النفاايرة 

 العالية التي تساعد على اجراص عمليات الترشي  والغور العميق . 
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( لمواقع الآبار اات ا فقد بلغ المعدت العام لكرن الموسرمين الصريفي  PHالـ )  اما قيم

( وهاا الارتفار النسبي في قيمه عند الموسرم ااريرر  8.3     8.06والشتوي على التوالي ) 

نتيجة لعمليات التغايرة التري تحصرت علي را الميراه الجوفيرة مرن مصرادر تزويردها ورصوصرا ن 
بشكت عرام نجرد ان جميرع القريم منرفضرة صريفا نومرتفعرة شرتاصن ولجميرع اامطار الساقطة . و

المواقررع باسررتلناص موقررع ) مصررنع اانابيررب الاسبسررتية ( وهرراا قررد يعررود الررى نوعيررة المكررامن 
 الحاملة للمياه الجوفية في هاا الموقع ونوعية صرورها . 

ت ا العامررة ( فقررد بلغررت معرردلا Mg – Na – Caوبالنسرربة الررى قرريم الكاتيونررات )  
( فري حرين   Mg / L 384.38     1780.16     471.77للموسم الصيفي علرى التروالي ) 

( على التروالي  Mg / L  325.92     1723.66     458.18بلغت عند الموسم الشتوي ) 
( فقرد بلرغ معردت قيم را للموسرم  HCO3 – SO4 – CLامرا فيمرا يررا الآيونرات السرالبة ) 

(  وفري الموسرم الشرتوي Mg /L  224.98     802     2705.90ي ) الصيفي علرى التروال
 ( على التوالي .   Mg / L  216.008     777     2452.92بلغت ) 
مررن رررنت منحظررة هرراه القرريم للكاتيونررات والآيونررات ولكررن الموسررمين نجرردها اات  قرريم  

المواقع او المواسم    وان هاه السيادة مرتفعة في جميع المواقع بالررم من تباينات ا النسبية فيما بين 
الجيولوجي   فضن نعن قابلية الصرور الحاويرة  علرى هراه الآيونرات للراوبان )  التكوينناتجة بفعت 

R . H / 1978  ( او بسبب تجوية معادن )والدولومايت ( التي تحتوي ا هراه الصررور )  الكالسايت
B . P and  J . B / 1985  العناصرر الممترزه فري المكمرن نفسره ممرا تسربب ( او نتيجرة لوجرود

عمليات تفاعت في الطبقات السرفلى الحاملرة . فضرن ن عرن ان سرقوط اامطرار هرو الآررر يرؤدي الرى 
زيادة تراكيز الكالسيوم والمغنيسيوم من رنت الفضرنت او المرلفرات المطروحرة مرن قبرت المنشر ت 

 الصناعية  اات ا . 
مياه الري ) الآبار ( المسرتردمة فري اات المواقرع قيرد الدراسرة  نستطيع القوت عما تقدم ان 

هي بحد اات ا تشكت تلولا ن لترب الاقليم من ررنت مسراهمت ا باضرافة نسربة مرن التراكيرز الملحيرة او 
من رنت اضافة عناصر الآيونات الموجبة والسالبة بنسرب عاليرة  تعمرت هري اارررل علرى ارتفرار 

 ب .  قيم السمية في هاه التر
( وزيررادة نسررب الكاتيونررات والآيونررات السررالبة عررن الحرردود  ECان ارتفررار قرريم الملوحررة )  

المسموم ب ا للأرراض الزراعيرة يجعرت مرن نوعيرة هراه الميراه ملولرة هري اارررل للتررب وترؤدي 
) ( وارتفار قريم  Soil Structureبدورها الى حصوت آلارا نسلبية تتملت في رداصة تركيب التربة ) 

Mg – Ca  اللاان يعمنن على زيادة الصودية وزيادة الضرغط الازمروزي لمحلروت التربرة . لرالك )
 تشكت المياه المستردمة للري سببا ن مضافا ن الى تدني الطاقة الانتاجية لترب منطقة الدراسة . 

 

 المبحث الاول  –خلاصة واستنتاجات 
 

   The Summaryة ــالخلاص –  
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( مررن اجمررالي المسرراحة  ٪ 90.42ان الاقلرريم الغربرري يشرركت نسرربة )  خوضررحت الدراسررة –
( 9دونرم ( وبواقرع ) 15895المرصصة للصناعات ااساسية في محافظة البصرة والبالغة ) 

 منش ت صناعية اات مصانع متعددة الارتصاصات . 
ائلة تطررم تبين ان المرلفات الصناعية ) الملولات ( بجميع خنواع ا الغازية والصلبة والسر –

بشكت مباشر الى الفضاص او الى التربة بدون معالجات   اامر الاي يفاقم مرن مشركلة التلروث 
 . 
اتض  من دراسة الرصائا الفيزيائية ان هنالك سيادة لقريم مفصرولات الرمرت     مقارنرة  –

جة بالمفصولات ااررل ) الغرين والطين ( وهاا ما يعنري ان التربرة تكرون          اات نسر
رشنة ) رملية مزيجية ( مما يعني ان ا صرفة ايجابيرة تسراعد علرى عمليرة   ترشري  الملولرات 

 بطريقة الغسيت الى ااعما  السفلى بعيدا ن عن المنطقة الجارية      للنباتات . 
( بالقرب مرن مجمرع البتروكيمياويرات ومجمرع  ECتبين ارتفار قيم التوصيت الك ربائي )  –

مع ااسمدة ومعمت اسمنت ام قصر ولكن العمقين مقارنة       مرع المواقرع تكرير النفط ومج
 ااررل   وهاا نتيجة لنوعية الملولات ) المرلفات ( التي تطرح ا تلك المنش ت . 

اتض  كالك ان قيم الايونات الموجبرة ) الكاتيونرات ( والايونرات السرالبة قرد شركلت النسربة  –
لرنفط والبتروكيمياويرات وااسرمدة ومعمرت اسرمنت ام قصرر ااعلى في مواقع مجمرع تكريرر ا

وهاا يعزل الرى ان فضرنت هراه المنشر ت قرد سراهمت بارتفرار قريم تلرك الايونرات خكلرر مرن 
 المواقع ااررل . 

تبررين ان هنالررك تباينررا ن واضررحا ن بررين فترترري الجفرراف واامطررار لقرريم الايونررات الموجبررة  –
ط اامطار وبالررم من قلت ا وتاباب ا لكن را تسراهم       فري والسالبة وهاا متاتي نتيجة لسقو

 عملية رست تلك الايونات وداابت ا من السطوم العليا للتربة وترشيح ا للأعما  السفلى . 
(   تصرنف بان را عاليرة الملوحرة برافراط وفقرا ن  ECاتض  ان مياه الابرار ) الجوفيرة (   )  –

( . ولكن را قرد تباينرت قيم را نسربيا ن برين موسرم  USDA / 1969لتصنيف المياه اامريكي ) 

الجفاف واامطار اا انرفضت عند اارير نتيجة لسقوط اامطرار التري سراهمت فري عمليرات 
 التغاية لمكامن المياه الجوفية . 

تبين ان هنالك سيادة كاملة للكاتيونات والايونات ورنت الموسرمين ) الجفراف   واامطرار  –
نتيجة لنوعية الصرور الحاوية على نسب عالية من هاه الايونرات اات القابليرة  ( وهاا متاتي

( التررري تحتوي رررا  والررردولومايت الكالسرررايتعلرررى الررراوبان بالمررراص او بسررربب تجويرررة معرررادن ) 
الصرور اات ا او نتيجة لوجود العناصر الممتزه فري المكمرن نفسره فضرن ن عرن    ان سرقوط 

العناصررر مررن رررنت الفضررنت المطروحررة لتلررك المنشرر ت  اامطررار يررؤدي الررى داابررة هرراه
الصناعية ومن لم ترشيح ا الى ااسفت حتى تصرت الرى الميراه الجوفيرة ممرا يزيرد مرن نسربت ا 

  في ا .
 

   The Conclusionsات ـــالاستنتاج –ب 
ان جميررع المسرراحات المسررتلمرة فرري الوقررت الحاضررر بالزراعررة والقريبررة مررن المنشرر ت  – 1

ية ستصررب  بتقررادم الررزمن خراضرري ريررر صررالحة لنسررتردام الزراعرري   وفرري حالررة الصررناع
 استصنح ا تتطلب دمكانات وتكلفة عالية اللمن . 
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الاسررتمرار بعمليررة طرررم المرلفررات الغازيررة سررتؤدي الررى تررالير سررلبي علررى رصررائا  – 2

مراص مكونرة    ) الترب الكيميائية من رنت تحوت اكاسيد الكبريت نتيجة لاتحادها مع بررار ال
H2SO4  &  H2SO3  التي تنرزت علرى شركت خمطرار حامضرية وتتفاعرت هراه ااريررة مرع )

 كاربونات الكالسيوم مكونة بالك قشرة صلبة . 
 
ارتفار النسب العالية من الحوامض يؤدي الى تفكيك وتفتيت ااحجرار الرمليرة    اامرر  – 3

 الاي يعمت على س ولة عمليات التعرية المتمللة بالنقت والترسيب الريحي     والمائي . 
 
زيادة عمليات التجوية الكيميائية للصرور بفعت اوبان راز اوكسريد الكربرون مرع   ميراه  – 4

( الاائبرة فري  Mg  &  Caco3ونا ن بالك حامض الكربونيرك الراي يتفاعرت مرع ) اامطار مك

ميرراه الامطررار . وتنتشررر هرراه الظرراهرة بررالقرب مررن مجمعررات ) البتروكيمياويررات والحديررد 
 والصلب ( اات المرلفات الغازية الملولة . 

عمليرة التركيرب الآلار الفسيولوجية الناجمة عن الغبار الصناعي التي تعمت علرى اعاقرة  – 5

الضوئي ) صنع الغااص ( للنباتات والك بغلرق مسرامات ااورا  ) اللغرور ( وبالترالي ضرعف 
 نموها او هنك ا . 

(  Soil Horzonتؤدي عملية ترراكم المرلفرات الصرلبة الرى عردم تطرور آفرا  التربرة )  – 6

 وباارا بالقرب من مجمع الحديد والصلب . 
تطررم مرن قبرت مجمرع تكريرر الرنفط التري تسرتحوا علرى مسراحات  النفايات السائلة التري – 7

 واسعة ممتلئة بالسوائت يتعدل تاليرها التربة الى المياه الجوفية . 
ارتفار قيم تكلفة استصنم الترب نتيجة لتزايد حجرم الملولرات بشركت مسرتمر اا يتطلرب  – 8

 الك امكانات عالية اللمن . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المبحث الثاني

 Radiation  Pollutionالاشعاعي التلوث 
 

نظرررا ن لتعرردد خنشررطة الانسرران وتصرراعد وتيرررة احتياجاترره مررن اجررت اشرربار ررباترره  
المتنوعة تزايد نتيجة لالك التوسع في استعمات الطاقة النووية المتمللرة فري اسرتردام  النظرائر 
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عرررن   المشرررعة فررري الطرررب وااررررراض الصرررناعية والزراعيرررة او للبحررروث العلميرررة فضرررن ن
الاسررتردامات العسرركرية ل كرراا نررور مررن النظررائر   او مررا قررد يضرراف الررى الفضرراص    الكرروني 
لررلأرض مررن اشررعاعات نتيجررة لحصرروت الحرروادث او الكرروارث النوويررة الترري تنطلررق  مررن 
المنشرر ت النوويررة كمررا حصررت فرري بريطانيررا ) وندسرركيت ( و ) تشرررنوبت ( فرري روسرريا و  ) 

 ا . لريمايت ايلند ( في خمريك
وبطبيعررة الحررات سررتكون للتربررة الحصررة ااكبررر فرري الررك مررن رررنت تلول ررا بررالمواد  

المشررعة عررن طريررق رمرري المرلفررات ) النفايررات ( بعررد الانت رراص مررن اسررتعمالات النظررائر او 
مرلفات المفراعنت النوويرة وان الحصريلة الن ائيرة للغرازات الملولرة لل رواص سرتؤوت برالنزوت 

 الى التربة .
ما يعنينا في اامر على وجره الرصروا هرو تعررض تررب منطقرة الدراسرة ) الاقلريم ولكن  

( بفعررت ااعمررات  Depleted  Uraniumالغربرري ( الررى التلرروث برراليورانيوم المنضررب ) 

الحربيرة التري تعرضرت ل را المنطقرة بشركت رراا والعررا  بشركت عرام ررنت حررب الرلريج 
 التي خدت الى سقوط النظام البائد .  ( 2003( و اللاللة )  1991اللانية عام ) 

وقبرت التعرررف علرى حجررم الآلررار المترتبرة عررن الررك لابرد لنررا مررن معرفرة ماهيررة هرراا  
اليورانيوم وما هي الحدود الطبيعية المسموم ورير المسموم ب را التري تشركت ضرررا ن للبيئرة 

يرراه بنوعي ررا السررطحي بشركت عررام . مررن البرردي ي ان البيئررة الجغرافيررة المتمللرة فرري التربررة والم
 Naturalوالجوفي وال واص تحتوي على جملة من العناصر من بين ا ) اليورانيوم الطبيعي  

Uranium يورانيرروم  -  234( الرراي يتكررون مررن لنلررة نظررائر مشررعة تتملررت فرري ) يورانيرروم
( ولكررت واحرردة مررن هرراه النظررائر قيمررة معينررة  238)القابررت لننشررطار و يورانيرروم(   – 235

 WWW. Uranium( على التروالي )  ٪ 99.2746 -  ٪ 0.72 - ٪ 0.0054كما يلي ) و

) 
وبطبيعة الحات ان هاه النظائر لا تكون متجانسة فري البيئرة وانمرا ترتلرف قيم را مرن 
مكان الرى آررر وفقرا ن للتكوينرات الجيولوجيرة لتلرك المنراطق سرواص كانرت فري التربرة او الميراه 

 السطحية او الجوفية . 
( والعدد  الكتلري  92عد عنصر اليورانيوم من العناصر اللقيلة اي العدد الاري ) وي

ررررم ( وهرررو معررردن فضررري خبررريض اللرررون لمرررار   كليرررف   واطرررئ   النشررراط  ٪ 99.2746) 
g / cm 19.7واو كلافة تصت )  )*(الاشعاعي 

( خي خعلى من كلافرة     الرصراا البالغرة     3
 (11.3 g / cm

 ( .  WWW . EPAدن القابلة للطر  ) ( وهو من المعا 3
( يعرررد ناتجرررا ن عرضررريا نمرررن عمليرررات ترصررريب  DUامرررا اليورانيررروم المنضرررب ) 

Uاليورانيرروم لزيررادة نسرربة 
( مررن رررنت عمليررات فيزيائيررة  ٪ 90( الررى )  ٪ 72مررن )   235

ت وكيميائيرة معقردة وتسرمى ) براليورانيوم المرصرب ( وتسرتعمت وقرودا ن نوويرا ن فري المفراعن
 النووية .

وما تبقى من عملية الترصيب من نفايات مشعة تسمى باليورانيوم المنضرب ) المسرتنزف     
Uاو المسررتنفا ( اا تررنرفض نسرربة 

( وتررزداد نسرربة  ٪ 0.3 – 0.2( الررى )  ٪ 72) مررن   235
U

 ( .  WWW . gulfink( . )  ٪ 99.8( الى )  ٪ 99.2من )   238

جرررود فررري التربرررة ويرتلرررف تركيرررزه وفقرررا ن لنوعيرررة اان اليورانيررروم هرررو طبيعيرررا نمو
(   اا تشرير خحردل  parent  Materialالتكوينرات الجيولوجيرة التري تكونرت من را التررب ) 
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 mg 1.800( الى ان قيم اليورانيوم في الصرور البلوريرة يبلرغ )  2003الدراسات ) خياد / 

/ kg . ) 

تحتوي على نسب عالية من المادة العضروية )  وان تركيزه يزداد في آفا  التربة التي        
OM  فضررن نعمررا يضرراف الررى تلررك ااعمررا  بفعررت الانسرران مررن رررنت اسررتردام ااسررمدة )

 الفوسفاتية ارراض الزراعة او بفعت المرلفات الصناعية . 
( الررررى  ان المسررررتويات الطبيعيررررة  2006وخشررررارت خحرررردل الدراسررررات ) راجرررراك /         

التربررة لرري  ل ررا عنقررة  بمصررادر التررـلوث النرراجم عررن نشرراطات الانسرران او  لليورانيررـوم فرري
ملغم / كغم (    وهراه الارتنفرات  3 – 1التعدين   اا ان التراكيز الطبيعية له تتراوم بين ) 

تعتمد بصورة خساسية على المصادر الجيولوجية لليورانيرـوم  وتعكـرـ  خيضــرـا ن النطـاقـرـات 
ملغم / كغرم  4قـــة بنقــت الترسـبات الن ـرية  بتركيـز عالــي  يصـت الـى  ) الواسعــة المتعـل

( . وان قابليرة اليورانيروم الراائب ) اليورانيروم المنضرب ( علررى التنقرت فري التررب مرن رررنت 
عملية تسربه عن طريق اامطار وامتصاصه من النبات تتالران بشردة بالميراه الجوفيرة وبيئرة 

( والمرررواد العضررروية لتلرررك التررررب PHل رررا   وكرررالك بدرجرررة الحموضرررة )ورة التربرررة المجرررا

فضن نعن مدل انتشار وتروافر المبرادلات الآيونيرة ملرت تلرك الموجرودة فري بعرض ااطيران . 
كمررا اشررارت الدراسررة الررى ان زيررادة بعررض المرصرربات وخمررنم الكالسرريوم والفوسررفات تررؤلر 

 التربة .    بصورة فعالة على انتقات وسلوك اليورانيوم في
ومرررن الجررردير بالررراكر ان مركبرررات اليورانيررروم الاائبرررة ل رررا القابليرررة علرررى الررراوبان    

بس ولة مما يتي  ل ا قابلية النقت والحركة مع المياه السطحية والجوفية   وان           معردت 
الت كررت لمرروقررات اليورانيرروم المنضررب يعتمررد بالدرجررة ااسررا  علررى            التركيررب 

لكيميائي للتربة والظروف البيئيرة   فران التررب اات النسرجة المفككرة او البنراص الحبيبري ملرت ا
( كمرا هرو حرات منطقرة دراسرتنا تعمرت        مرروقرات اليورانيروم  Sandyالترب ) الرملية 

الى الغور العميرق فري دارل را والوصروت الرى التررب تحرت     السرطحية ممرا ينرتج عرن الرك 
 ه المرروقات مكونة بالك ربار اليورانيوم المعدني . عملية ت كت ل ا

( عرن تنراوت موضرور التراليرات  2003لقد خشارت العديد من الدراسرات ) عرامر / 

الناجمة عن استردام قاائف اليورانيوم المنضب من قبت قوات التحالف فري المنطقرة الجنوبيرة 
( مواقرع 6( بعرد ارتيرار ) Saleh  and  Meqwar / 1995من العرا  ) اا نشر كت مرن ) 

وهاه المواقرع هري  )*(( Gamma  Raysلدراسة معدت التعرض الرارجي لاشعار كاما   ) 

) البصرة   الزبيرر   سرفوان   جبرت سرنام وحقلري الرميلرة الشرمالي والجنروبي ( . وجمعرت ) 
مراص ( عينرة 60(  عينرة تربرة و )128( عينة بايولوجية ) نبات   خنسرجة حيوانيرة ( و ) 154

من تلرك المنراطق   وقرد ترم اسرتردام تحلرينت طيرف خشرعة   كامرا للعينرات التري خشرارت الرى 
Uوجود بعض نظائر اليورانيوم 

(  في النماا  التي جمعت من منطقرة  ٪ 36.4بنسبة )   238
Thالدراسررة   وان بعررض العينررات الشررااة بينررت ان ررا      تحمررت تراكيررز عاليررة مررن 

و   234
Ra

 )*(( Bq / Kgm  62و  28ت تركيررز للراديرروم واللوريرروم كرران بحرردود ) . وان خقر  226
( . فرري حررين عينررات  Bq / Kgm 249و  275علررى الترروالي . وان خعلررى تركيررز كرران ) 

Biخررل لولت بالبزموث ) 
Po( و البولونيروم    )  214

( مررة  3 – 1( وبتركيرز مرن )  214
(  Souad etal 1999حردل الدراسرات ) خعلرى مرن الرلفيرة الاشرعاعية . وقرد خشرارت     خ

التي قامت بتحليت نماا  لاات المواقع  المرتارة خعنه وخوضحت ان هنالك زيادة في تركيرز 
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Thنظيررر اللوريرروم 
( وفرري التربررة المحيطررة  Bq / Kgm 65.200يصررت الـررـى    )   234

Ra) بالدبابات المدمرة باسلحة اليورانيوم المنضب وجد ان مسرتويات الراديروم 
( لرمر   226

 36205 – 995عينات من التربة هي خعلى من مستول الرلفية الاشعاعية اا تتراوم بين ) 

 Bq / Kgm  ( وبعض النماا  وجد في ا تركيرز )Pb
Biو    214

( خعلرى برلنث مررات  214

 عن المستويات  الطبيعية . 
ت قيرد الردر  وخوضحت اات الدراسة الى ان تراكيز اليورانيوم المنضب في العينرا

( وهو خعلى من الحد الطبيعي للرلفية الاشرعاعية )  ppm 20الى    ppm 8تراوحت بين ) 
0.2 – 1.2 ppm  ( باكلر من )مرة تقريبا ن .  20 ) 

مما تقدم يتض  ان بيئة المنطقة قيد الدراسة قرد تعرضرت الرى تلروث اشرعاعي وفقرا ن 
ة واات مسرر  تفصرريلي شررامت قررد قسررمت للدراسررات المشررار الي ررا ولكررن هنالررك دراسررة حديلرر

المحافظررة الررى مرررحلتين زمنيتررين وفقررا ن لتعرضرر ا للتلرروث الاشررعاعي ) الفترررة ااولررى رررنت 
ولغايررة تشرررين  2003والفترررة اللانيررة رررنت احررتنت العرررا  عررام  1991حرررب الرلرريج عررام 

 ( .  2006(   ) راجاك فروير /  2005اللاني ) 

هرو تعررض منطقرة الدراسرة تحديردا ن ) الاقلريم الغربري مرن ولكن ما ي منا في اامرر 
 ( . DUمحافظة البصرة ( والتربة على وجه الرصوا للتلوث باليورانيوم المنضب ) 

( المواقررع المدروسررة الترري تضررم خهررداف تعرضررت الررى ضررربات 6اا يبررين الجرردوت )

 باليورانيوم المنضب . 

 

 ( 6جدول ) 

 اليورانيوم المنضب فيالمناطق التي تعرضت الى ضربات ب

 ( 2003و    1991قضاء الزبير للفترتين )  
 

 Locationالموقع  ت
سنة 

 التعرض
 Locationالموقع  ت

سنة 

 التعرض

1 –  

2 –  

3 –  

4 –  

5 –  

6 –  

7 –  

 

 جبل سنام والمناطق المحيطة بها  –سفوان 

 (  17،  15،  13،  9المعابر ) 

محطةةةةةةة ضةةةةةة  الةةةةةةنفط  ps2خةةةةةةران  ) 

 ودي(الحد

 مخفر جريشان الحدودي 

 مقبرة الدبابات ) حفر الباطن ( 

 مفرق الرميلة الجنوبي 

 حقول نفط الرميلة الشمالي  

1991 

″ 

″ 

″ 

″ 

″ 

″ 

8 –  

9 –  

10 -   

 منطقة الشامية 

 منطقة خضر الماء

 منطقة المشرج 

1991 

1991 

2003 

 

  -الجدوت من عمت الباحث بالاعتماد على :  -المصدر : 
راجرراك فرويررر وارترران وارتانيرران   دراسررة التلرروث الاشررعاعي برراليورانيوم المنضررب لبيئررة مررن  – 1

جامعة البصرة   رسالة ماجستير في علوم الفيزياص ) ريرر منشرورة  –منطقة البصرة   كلية التربية 
   )2006  . 
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 ( نستطيع القوت ان المنطقرة المدروسرة قرد شرملت ا بشركت عرام6من بيانات الجدوت )
 2003وحرررب الاحررتنت  1991الاصررابات للأهررداف العسرركرية خلنرراص حرررب الرلرريج اللانيررة 

على حد سواص بعناصر اليورانيوم المنضب . اا خدل التلوث الاي سرببه القصرف بالصرواري  
نتيجررة لاسررتردام قرروات الحلفرراص القنابررت  1991والقرراائف رررنت حرررب الرلرريج اللانيررة عررام 

بطبقررة مررن اليورانيرروم المسررتنفا وكررالك نتيجررة لحررر  الرردبابات  المضررادة للرردرور والمغلفررة
والمركبرررات المغلفرررة جررردران ا الرارجيرررة بررراليورانيوم المسرررتنفا الررراي حرررت محرررت التيترررانيوم 
المستعمت سابقا ن للتغليف والقنابت .  اا بلغت عدد القاائف واطنقات اليورانيوم المنضب فري 

( قايفرة مردفع  14.000( و   )  30mmقة عيار )( اطن 940.000يقارب ) ما  1991عام 
( وقررد شررملت منرراطق كليرررة مررن سرراحة طررن 300ف العيررارات خي مررا يقررارب ) ودبابررة مرتلرر

العمليات الحربية وكانرت المنطقرة الجنوبيرة مرن العررا  والبصررة فري حردودها الغربيرة خكلرر 
سرلحة اليورانيروم ( . ويقردر المسرتعمت مرن خ . WWW . gulf warالمنراطق تعرضرا ن . ) 

طررن ( .  1.9علررى محافظررة البصرررة فرري هرراه العمليررات مررن القرروات البريطانيررة لوحرردها ) 
( يوضر  حجرم تلرك ااهرداف التري ترم ضررب ا براليورانيوم المنضرب والتري تبردخ  5والشكت ) 

بشغت المساحات من الجنوب الغربي الى الشمات الشرقي خي بملابة تغطية شبه كاملة لمنطقة 
 سة . الدرا
( الرررى ان قررريم النشررراط الاشرررعاعي لليورانيررروم  2006وقرررد خشرررارت الدراسرررة ) راجررراك /    

المنضررب فرري نمرراا  ترررب قضرراص الزبيررر والقريبررة مررن ااهررداف المرردمرة خلنرراص العمليررات 
( وقرد تبرين ان  Bq / Kgm  17.44 – 1964.91( قد بلغت برين )  1991العسكرية عام ) 

ة من اليورانيوم المنضب والاي خدل الى ارتفار الرلفية الاشرعاعية هنالك وجود لتراكيز عالي
 – 100ل اه المناطق . اا كان معدت الجرعة الرلفية الاشعاعية على ااهداف الملولرة برين ) 

 ( . 7(  ضعـف الرلفـية الاشعاعيـة  للمناطق قيــد الدراسة   انظر جدوت )  1.000

لاشررعاعي لنمرراا  التربررة ربمررا يعررود سررببه الررى ارتطررام وان الارررتنف فرري قرريم النشرراط ا     
مرترقررة اليورانيرروم المنضررب بالسررط  المعرردني او الكررونكريتي ترتفررـع  درجررة الحرررارة و 
يتاكسرررد  معرررـدن اليورانيررروم  وهرررو معررررروف بانررره معررردن حرررراري عالـرررـي التاكسـررررـد   ) 

Pyrophoric )  فينررتج عنرره تكرروين اوكسرريد اليورانيرروم المركرربU3O8   و هرراا الاوكسرريد
( وجزيئرة واحردة مرن لنرائي اوكسريد  2UO3يتكون من جزيئتين لنلري اوكسريد اليورانيروم ) 

 ( . UO2اليورانيوم ) 
( قابررت للرراوبان بالمرراص و قرد وجررد طريقرره الررى اعمررا  التربررة  UO3فالاوكسريد اللنلرري )      

ة القريبرة . وكلنرا يتراكر كميرة القريبة و البعيدة من السط  وصرولا الرى مكرامن الميراه الجوفير
 .  ) الامطار السوداص( 1991من عام الامطار الساقطة في ش ر شباط و ااار 

( ف ررو ريررر قابررت للرراوبان بالمرراص وقررد انتقررت بفعررت عوامررت  UO2امررا الاوكسرريد اللنررائي )      

 ة .التعرية و الريام ) الشمالية الغربية ( يعمت على تلويث باقي اجزاص محافظة البصر
او العواصف الترابية المصاحبة للريام الجنوبية الشرقية التي نقلت التلوث ومرا زالرت تنقلره  

 . (  2007نجم عبد /  NAAالى المحافظات شمات منطقة العمليات ) 

وبغررض النظررر عررن طبيعررة المررواد الاشررعاعية المتسررربة سررواص كانررت صررلبة او سررائلة او     
بيئررة المتصررلة بررال واص والمرراص والتربررة   وعررادة مررا تكررون رازيررة فان ررا تنرردمج مررع عناصررر ال

سررعة انتشرار التسرربات الغازيررة فري ال رواص خكبررر مرن سررعة انتشررارها فري المراص او التربررة 
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وهاا يؤدي الى انتشار عام للتلروث فري منراطق شاسرعة اا يمكرن ل راه الجسريمات المتولردة ان 
خميرات ( ومرن لرم ينت ري تلروث ال رواص بتسراقط تنتقت بواسطة الريام الى مسافات بعيدة ) عدة 

 الغبار المشع على اارض مؤديا ن الى تلوث التربة والمياه . 
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 ( 5شكل ) 

 

 

 

 

 خارطة مواقع الاهداف الملو ة باليورانيوم المنضب في الأقليم الغربي
 المصدر : الخارطة من عمل الباحث بالاعتماد على :

خاجاك فروير وارتان وارتانيان ، دراسةة التلةوا الاشةعاعي بةاليورانيوم المنضةب    -1

جامعةةة البصةةرة ، رسةةالة ماجسةةتير فةةي علةةوم   –لبيئةةة محافظةةة البصةةرة ، كليةةة التربيةةة 

   م .  2006الفيزياء ) غير منشورة ( ، 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 7جدول ) 

نة مع معدل معدل الجرعة الاشعاعية على بعض الاهداف الملو ة مقار

 الجرعة للخلفية الاشعاعية لمناط  تواجد هذه الاهداف في قضاء الزبير .
 

 اسم المنطقة ت

معدل الجرعة الاشعاعية 

على الهدف  ) ملي راد / 

 ساعة (

معدل الجرعة الخلفية 

 الاشعاعية للمنطقة

 ) ملي راد / ساعة ( 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

 جبل سنام

 المشرج

 الشامية

 لرميلة الشماليا

 الرميلة الجنوبي

 ( 9معبر ) 

 ( 13معبر ) 

 ( 15معبر ) 

 ( 17معبر ) 

14.8 – 11.6 

13.5 – 11.2 

12.8 – 11.6 

11.8 – 7.5 

15.2 – 13.8 

15.4 – 10.8 

10.6 – 9.4 

13.4 – 11.8 

13.2 – 12.6 

0.016 – 0.014 

0.014 – 0.012 

0.014 – 0.012 

0.014 – 0.012 

0.016 – 0.014 

0.02 – 0.016 

0.018 – 0.016 

0.018 – 0.016 

0.018 – 0.016 
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10 

11 

12 

 جريشان

 خضر الماء

 خران 

18.8 – 17.2 

16.2 – 14.4 

10.6 – 9.8 

0.02 – 0.018 

0.020 – 0.016 

0.014 – 0.012 

 
  -الجدوت من عمت الباحث بالاعتماد على :  -المصدر : 

اعي برراليورانيوم المنضررب لبيئررة راجرراك فرويررر وارترران وارتانيرران   دراسررة التلرروث الاشررع –
 . 2006محافظة البصرة   كلية التربية . جامعة البصرة   رسالة ماجستير ) رير منشورة (   

 
ان نور التربة ونسجت ا تلعب دورا ن م ما نمن رنت عمت الريام والامطار التري تعمرت  

ة التربة اات محترول قليرت مرن بملابة آليات ازالة او انتقات للملولات المشعة   اا كلما كانت نسج
المادة العضوية والطين فستكون في را مواقرع قليلرة لامتصراا النويردات المشرعة علرى سرطح ا   

 وبالك تكون تلك النويدات خكلر عرضة لعوامت التعرية . 
وبما ان التربة بشكت عام اات نسجة رمليرة عاليرة ورشرنة وقليلرة المرادة العضروية كمرا  

تنا ) الاقليم الغربي ( فالتوقع قرائم علرى انتقرات اليورانيروم من را الرى منراطق هو حات منطقة دراس
خررررل . ومررن آليررات دزالررة النويرردات المشررعة مررن التربررة هررو الانحررنت الاشررعاعي والغسررت او 
الترشي  بواسطة الماص وما يعقب ا مرن هجررة النويردات المشرعة الرى ااسرفت . وفقردان التربرة فري 

 يت الزراعية . عملية حصاد المحاص
ان آلية الازالة بالانحنت الاشعاعي تعتمد علرى عمرر النصرف للنويردة المشرعة او علرى  

مليررار سررنة ( فانرره لا يتوقررع ان تررؤدي هرراه الآليررة الررى  4.49الرراي هررو )   U238عمررر نصررف  
ترفيض التلوث باليورانيوم المنضب . ان الازالة عرن طريرق الترشري  او الغسرت بواسرطة المراص 

ان ررا تتررالر بمظ ررر التربررة   فالانفصررات او عرردم الامتررزاز يكررون خكبررر فرري التربررة اات النسررجة ف
الرشنة منه في التربة اات النسجة الناعمة   وان وجود الطين والمواد العضوية يمكن ان يساهم 
في زيادة ادمصاا النويدات المشعة على سط  التربة ويقلت بالك من ترشي  النويدات المشرعة 

 ااسفت .  الى
وقررد خوضررحت الدراسررة لمجموعررة خهررداف عسرركرية مضررروبة بمرترقررات اليورانيرروم  

( ان هنالررك تباينررا ن فرري قيمررة النشرراط الاشررعاعي  8( ملررم انظررر جرردوت )  30المنضررب عيررار ) 
(   M 50( والترري تبعررد عن ررا بحرردود )  M 1لنمرراا  الترررب القريبررة مررن ااهررداف بحرردود ) 

( لكافة المواقع المدروسة   وهاا يعني ان النشراط الاشرعاعي يرزداد  M 100وااررل بحدود ) 

 تاليره بكمية خكبر كلما اقتربنا من ال دف المصاب والعك  صحي  . 
( الرى ان نترائج فحرا العينرات للنمراا  النباتيرة  2006وقد خكدت الدراسرة ) راجراك /  

ااهرداف المردمرة الرى وجرود نشراط في قضاص الزبير ) نباتات عشربية ( والموجرودة برالقرب مرن 
اشعاعي والك قبت رست النموا  ولكن بعد رست النموا  تبرين ان النشراط الاشرعاعي في را دون 
مستول تحس  الج از   وهاا يشير الى ان التلوث فقط من الرار  ولرم يردرت السلسرلة الغاائيرة 

لنبات لم تتالر بعوامت ) تركيرب   وان تفسير الك يعود الى ان معامنت الانتقات من التربة الى ا
التربررة ومعررادن الطررين السررائدة وسررعة التبررادت الكرراتيوني واا  ال يرردروجيني ومحتررول المررادة 

 العضوية ( . 
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 ( 8جدول ) 

 قيم النشاط الاشعاعي لنماذج تربة قضاء الزبير وفقا لمعاير القرب او البعد

 نضبعن الاهداف المضروبة بمخروقات اليورانيوم الم 

 رقم

 

 النموذج

 

النشاط الاشعاعي 

 بكريل / كغم
 نسبة

U
235

  /

U
238

 

المسافة 

عن 

الهدف / 

 م

 الملاحظات

U
238

 U
235

 

 

1 – 
)*(
 

2 –  

3 –  

4– 
)**(
 

5 –  

6 –  

 

7–
()***

 

8 –  

9 –  

10
()****

 

11 –  

12 – 

1714.48 

196.54 

44.51 

519.76 

57.92 

17.44 

 

1844.19 

607.82 

133.52 

1324.13 

837.70 

123.19 

3.94 

0.45 

0.11 

1.24 

0.12 

0.03 

 

3.87 

1.27 

0.29 

2.78 

1.92 

0.28 

0.0023 

0.0023 

0.0025 

0.0024 

0.0022 

0.0021 

 

0.0021 

0.0021 

0.0022 

0.0021 

0.0023 

0.0022 

1 

50 

100 

1 

50 

100 

 

1 

50 

100 

1 

50 

100 

 

وناقلتةةةان  T72دبابتةةةان نةةةو  

MTLB  مصةةةةابة باط قةةةةات

 30لمنضب عيةار اليورانيوم ا

 ملم 
 

ناقلةةة اشةةخاص مدرعةةة نةةو  

MTLB  كم عند بوابةة 1تبعد

شركة نفط الجنةوب ) الرميلةة 

الشةةةةمالية ( مصةةةةابة بةةةةاط ق 

 ملم .  30يورانيوم عيار 

مصةةةابة بةةةاط ق  T72دبابةةةة 

 30يورانيةةةوم منضةةةب عيةةةار 

 ملم . 

 
مصةةةابة بةةةاط ق  T55دبابةةةة 

 30يورانيةةةوم منضةةةب عيةةةار 

 ملم . 

 

 جبل سنام  –( ترب المواقع في ناحية سفوان  1 – 3ذج من ) )*( النما

 ( ترب المواقع في حقول نفط الرميلة الشمالي  4 – 6)**( النماذج من ) 

 –( الحةدودي منطقةة حفةر البةاطن  13( تةرب المواقةع فةي معبةر رقةم )  7 – 9)***( النماذج من ) 

 ناحية سفوان 
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  ناحية سفوان  –مواقع في منطقة خضر الماء الحدودي ( ترب ال 10 – 12)****( النماذج من ) 
 

  -الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على :  -المصدر : 
راجاك فروير وارتان وارتانيان   دراسة التلوث الاشعاعي باليورانيوم المنضب لبيئة  – 1

(   محافظة البصرة   كلية التربية   جامعة البصرة   رسالة ماجستير ) رير منشورة 
2006  . 

وبما ان تربة قضاص الزبير تعد اات مستول واطئ للمادة العضوية   وارتفرار نسربة  
( التي تناف  مركبات اليورانيوم التي معظم ا قليلة الراوبان  CaCO3كاربونات الكالسيوم ) 

وبالتالي رير قابلرة لنمتصراا مرن قبرت النبرات . فضرن نعرن كون را اات خ  هيردروجيني ) 
PH وي نوعررا نمررا   وتربررة اات نسررجة رشررنة   فرران هرراه العوامررت جميع ررا تعمررت علررى ( قلرر

ضعف عملية امتزاز المواد المشعة مرن قبرت التربرة وبالترالي تقليرت امتصاصر ا مرن النبرات   
وهاه بطبيعة الحات تعد عوامت ايجابية لا تساعد على انتقرات اليورانيروم المنضرب مرن التربرة 

 الى النبات . 
يتعلرق بالميراه الجوفيرة فران نترائج قيرا  النشراط الاشرعاعي ل راه الميراه كران  اما فيمرا 

دون مستول تحس  الج از   وهاا يعني ان المواد المتجمعة في التربة السطحية تكون قليلرة 
الحركة والك لكون ا قليلرة الراوبان فري الميراه ان را تتكرون مرن خكاسريد ريرر اائبرة وتبقرى فري 

. اا يستغر  ترشيح ا للأعما  مع المياه الجوفيرة فتررات طويلرة نسربيا ن  مقدمة التربة العلوية
 ) عشرات الى مئات السنين ( . 

وقررد وجررد ان التلرروث برراليورانيوم المنضررب يحرردث بررالمقطع العلرروي للتربررة ) سررط   
التربة ( وضمن مساحات ااهداف المصابة فقط   وان الظروف البيئية في المنطقرة وراصرة 

من اتجاه ا ريام شمالية رربية   لاا فان التلوث النراجم عرن حركرة  ٪ 80ي تكون الريام الت

الريام يعمت على تقليت هاه الملولات من سط  التربة في المنطقة وبالتالي ترفيف تراكيزهرا 
 في سط  التربة . 

ممررا تقرردم يتضرر  ان منطقررة الدراسررة ) الاقلرريم الغربرري ( هرري خحرردل خكلررر المنرراطق  
ليورانيوم المنضب مقارنة مرع براقي خجرزاص المحافظرة بسربب حجرم ااهرداف التري ترم تلولا ن با

تدميرها في هاه المنطقة بمرروقات اليورانيوم المنضب   وهاا يؤكد الكليرر ممرا اهبرت اليره 
العديد مرن المصرادر المترصصرة فري موضرور تلروث البيئرة العراقيرة والتري خشرار بعضر ا ) 

WWW . albasrah . net  ( مرن تلروث  1991ن مرا نرتج عرن حررب الرلريج اللانيرة ) ( ا

اشعاعي رطير يعادت نحو سبع قنابت ارية من النور الاي استردم في هيروشيما ونارازاكي 
نتيجة استردام القوات اامريكية وحلفائ را اررائر اليورانيروم ممرا سربب كارلرة بيئيرة وصرحية 

 وريمة . 

 

 المبحث الثاني  –خلاصة واستنتاجات 

  The Summaryالخلاصة   –  
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اتض  من الدراسة ان الترب تحتوي طبيعيا ن على نسب معينة مرن اليورانيروم المنضرب     ) 
DU  ( تبلغ قيمته بين )ملغم / كغم ( وتزداد قيمه في آفا  التربرة التري تحتروي علرى  3 – 1

 ( .   clay( والطين )  OMنسب عالية من المادة العضوية ) 

ليررة اليورانيرروم المنضررب علررى التنقررت فرري التربررة مررن رررنت عمليررة تسررربه عررن تبررين ان قاب -
طريق اامطار وامتصاصه من النبات تتالران بشدة بالمياه الجوفية   وبيئرة التربرة المجراورة 

(   فضرررن نعرررن زيرررادة خمرررنم  OM(   والمرررادة العضررروية )  PH  ودرجرررة الحموضرررة ) 

لواطئرررة علرررى الررراوبان ممرررا يجعل رررا منافسرررة لمركبرررات الكالسررريوم والفوسرررفات اات القابليرررة ا
 اليورانيوم . 

 اتض  ان مركبات اليورانيوم الاائبة ل ا القابلية على الاوبان بس ولة في المياه .  -
خوضررحت الدراسررة تعرررض ترررب منطقررة الدراسررة الررى التلرروث برراليورانيوم المنضررب وان  -

رب المنطقرة ولكرن الفتررتين اللراين تعرضرت مستوياته خعلى بكلير مرن الرلفيرة الاشرعاعية لتر
( . وان السرربب فرري هرراا  2003( والاحررتنت )  1991ل مررا رررنت حرررب الرلرريج اللانيررة ) 

مرردافع . . . الرر  ( نتيجررة  –عجررنت  –نرراقنت  –التلرروث هررو ااهررداف العسرركرية ) دبابررات 
قيمره فري نمرراا   ( . اا تراوحررت mm 30لتردميرها باطنقرات اليورانيروم المنضررب عيرار ) 

 ( .  Bq / Kgm  17.44 – 1.964.91الترب المدروسة بين ) 

تبررين مررن الدراسررة ان سرررعة التسررربات الغازيررة ) الاشررعار ( فرري ال ررواص خكبررر مررن سرررعة  -
 انتشارها في الماص والتربة . 

اتض  ان لنوعية نسجة التربة الرشنة التي ترتفع في ا قيم مفصرولات الرمرت وترنرفض قريم  -
الغرين والطين وقلة المادة العضوية خلرا ن كبيرا ن في تقليت عملية امتصاا النويدات المشرعة 
علررى سررطح ا   ممررا جعررت هرراه النويرردات خكلررر عرضررة لعوامررت التعريررة وبالتررالي نقل ررا الررى 

 مناطق خررل . 
وبة بينت الدراسة ارتفار قيم اليورانيوم المنضب على التررب القريبرة مرن ااهرداف المضرر -

 وانرفاض قيمه في الترب البعيدة عن تلك ااهداف . 
خشررارت الدراسررة الررى عرردم لبرروت دررروت اليورانيرروم المنضررب الررى دارررت النباتررات الترري تررم  -

تحليل ا وانما ينحصر وجوده علي را مرن الررار  وقرد خزيرت الرك خلنراص عمليرة الغسريت   وهراا 
 الغاائية .  يعني الى ان التلوث من الرار  ولم يدرت السلسلة

بينررت الدراسررة عرردم وجررود تررالير لتلرروث الميرراه الجوفيررة برراليورانيوم المنضررب والررك نتيجررة  -
لوجررود المررواد المتجمعررة فرري التربررة السررطحية اات الحركررة القليلررة لكون ررا اات قابليررة واطئررة 

اا  علررى الرراوبان بالمرراص لان ررا عبررارة عررن خكاسرريد ريررر اائبررة تبقررى فرري مقدمررة التربررة العلويررة
يستغر  ترشيح ا للأعما  مع الميراه الجوفيرة فتررات طويلرة تصرت الرى ) عشررات او مئرات 

 السنين ( . 
خوضحت الدراسة ان التلروث براليورانيوم المنضرب يحردث برالمقطع العلروي للتربرة ) سرط   -

 التربة ( وضمن مساحات ااهداف المصابة . 
دورهرا الايجرابي  فري   ٪ 80صت نسبت ا الرى كما بينت دور الريام الشمالية الغربية التي ت -

تقليت هاه الملولرات مرن سرط  التربرة مرن ررنت عمليرة نقل را وبالترالي ترفيرف تراكيزهرا فري 
 سط  التربة . 
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  The Conclusionsات  ــالاستنتاج –ب 
 

نظرا ن لكون التلوث باليورانيوم سينحصرر فري الوقرت الحاضرر ضرمن الطبقرة السرطحية  – 1

ان نزولرره او ترشرريحه للأسررفت يحتررا  الررى فترررات زمنيررة طويلررة فرران الررك لررن يررؤلر للتربررة و
حاليا ن على الطبقة الجارية للنباتات التي تنتشرر باعمرا  خبعرد مرن التربرة السرطحية   ل راا لرن 

 نتوقع له تاليرا ن في الوقت الحاضر على السلسلة الغاائية . 
 
نسررجة   المررادة العضرروية ( ليسررت عوامررت بمررا ان مكونررات ترررب منطقررة الدراسررة ) ال – 2

مساعدة على انتقات وترشي  اليورانيوم المنضب الى ااعما  السرفلى للتربرة   فران هراا بحرد 
 ااته يعد عامت مساعد في الوقت الحالي على عدم وصوت التلوث الى المياه الجوفية . 

بلية العاليرة علرى التعريرة ونظرا ن لكون ترب الاقليم هي عبارة عن ترب مفككة ول ا القا – 3

بسبب نسجت ا وقلة الغطاص النباتي وقلة وتابراب اامطرار فنعتقرد ان الرك سريعمت علرى انتقرات 
وتارية الطبقة السطحية لتلرك التررب مرن ررنت الريرام السرائدة ) الشرمالية الغربيرة ( كمرا ان 

مجراورة وهري كمرا هرو الريام الجنوبية الشرقية قرد تسرببت بانتقرات التلروث الرى المحافظرات ال
 معلوم عواصف ترابية وبالتالي تقليت تراكيز التلوث . 

بما ان طرائق الري المعتمدة في الاقليم ) الري بالتنقيط ( فان الك يعد عامن ن مسراعدا ن  – 4

علررى عرردم اجررراص عمليررات رسرريت للتربررة السررطحية وانمررا ترروفر محتررول رطرروبي للمنطقررة 
الملولررات عنررد التربررة السررطحية لفترررات طويلررة وفقررا ن للعوامررت الجاريررة . وبالنتيجررة سررتبقى 

 المساعدة ااررل على الك .  
ستبقى التربة مصدرا ن م ما ن من مصادر التلوث باليورانيوم المنضرب والرك مرن ررنت  – 5

تزويرردها الرردائم الررى الجررو بالنويرردات المشررعة نتيجررة لعمليررات التعريررة الريحيررة والازالررة الترري 
 ى التربة السطحية . تجري عل

تعرد كافررة ااراضري القريبررة مررن ااهرداف العسرركرية المضرروبة بمرروقررات اليورانيرروم  – 6

المنضب اات ترب ملولة لا يمكرن اسرتلمارها زراعيرا ن لا فري الوقرت الحاضرر ولا حترى فري 
المسررتقبت   مررا لررم تجررري علي ررا عمليررات صرريانة ومعالجررات والررك بسرربب العمررر الطويررت 

 ( مليار سنة .  4.49يوم المنضب الاي يبلغ خكلر من ) لليوران
يتسرربب وجررود اليورانيرروم المنضررب عنررد التربررة السررطحية بتكرروين طبقررة اات مسررامية  – 7

واطئة نتيجة لتواجد ااكاسيد رير الاائبة اات القابلية الواطئة على الاوبان بالمراص والمتجمعرة 
 في الآفا  العليا للتربة . 

 

 

  The Recommendationت   اــــالتوصي

  -في مجال التلوث الصناعي :  –  
من الضرروري اتبرار الطرر  العلميرة اات النترائج الايجابيرة فري الحرالرة لتررب المواقرع  – 1

القريبة من المنش ت الصناعية   والرك مرن ررنت قشرط التربرة اات التراكيرز الملحيرة العاليرة 
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ان عمليرة الحرالرة وقلرب التربرة سرتعمت علرى  ونقل ا الرى منراطق خرررل ررار  المزرعرة .
 ارتفار نسب الملوحة ضمن نطا  المنطقة الجارية للنباتات . 

عدم اعتماد طر  تدوير المرلفات الصناعية والك لتحقيق هدفين في آن واحرد   خول مرا  – 2

مارسرة الحصوت على مواد خوليرة بكلفرة زهيردة ) دافرع انتراجي (   ولاني مرا الارتقراص ب راه الم
من اجت تحويل ا الرى سياسرة بيئيرة شراملة وملزمرة ) دافرع بيئري ( . كمرا هرو الحرات فري حجرم 
الضائعات الغازية والسائلة اات القيمة العالية التري ت ردر لتتحروت الرى ملولرات فري ال رواص او 

 المياه او التربة مسببة خضرار بيئية . 
 
بة ( انه يعد مرن المروارد الطبيعيرة التري يجب المحافظة على هاا المورد الحيوي ) التر – 3

 لا يمكن لننسان الاستغناص عن ا   والك ان ا تعد المصدر الرئيسي للغااص . 
 

 في مجال التلوث الاشعاعي ) اليورانيوم المنضب (  –ب 
 

تحديد مواقع ااهداف العسكرية المضروبة بمحروقات اليورانيروم مرن قبرت الدولرة     )  – 1

مرتصة ( على ااقت في الوقت الحاضر ووضع خسيجة حول ا لعدم اقتراب الرعراة الج ات ال
او الحيوانات من ا لحين تامين مقبرة راصرة لجمرع تلرك المرلفرات فري منراطق نائيرة   ) ريرر 

 صالحة اي نور من الاستلمارات الزراعية تحديدا ن ( . 
ن ااهداف المردمرة ووضرع ا  فري ضرورة البدص بعملية ازالة التربة السطحية القريبة م – 2

حاويررات معرردة ل رراا الغرررض لررم نقل ررا الررى منرراطق خررررل بعيرردة عررن ااراضرري المرصصررة 
 لنستلمار الزراعي .   

القيرام بحمررنت توعيررة للمررواطنين مررن قبررت الرردوائر اات العنقررة لتفررادي مررراطر انتشررار  – 3

 رقعة التلوث . 

مةةن قبةةل المختصةةين ومتابعةةة حةةالات  ضةةرورة التوسةةع بالدراسةةات الميدانيةةة – 4

التطور  التي قةد تحةدا نتيجةة لتفاعةل هةمل الملوثةات مةع البيئةة المحيطةة بهةا مةن 

 اجل الحد من   تفاقمها . 

 

 

 

 

 

 الهوامش والمصادر

 الهوامـــــــــــــــــــش
 

مرن  ( . هي الوسرط الراي يعريي فيره الانسران Environment  Concept)*( مف وم البيئة )  – 1

مناخ ومساحة وموقع وتربة وتضاري  ومعادن ومياه ونباتات وحيوانات وهاه مجتمعة اطلق علي را 
 علم البيئة الطبيعية . 
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