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EFFECT OF SULFUR AND VITAMIN C ON SOME 

VEGETATIVE GROWTH CHARACTERS OF CORN 

CROPS (Zea mays L.) 
 

  فً بعض صفاث اننًو انخضشي نًحصول انزسة انصفشاء  Cحأثٍش انكبشٌج وفٍخايٍن 

Zea mays L. 
 

 )ٓذسط( د. ف٤ذس ؽجُخ فغ٤ٖ

 ثُٔغ٤خ –ث٤ٌُِز ثُضو٤٘ز ؽجٓؼز ثُلشثس ثلاٝعؾ ثُضو٤٘ز / 
 

 

 انخلاصت
دٜذف دسثعز  2015ٗلزس صؾشدز فو٤ِز ك٢ فوَ ثفذ ثُٔضثسػ٤ٖ ك٢ ٓقجكظز دجدَ/ٗجف٤ز ٓششٝع ثُٔغ٤خ خلاٍ ثُٔٞعْ ثُخش٣ل٢ 

ك٢ دؼغ طلجس ثُ٘ٔٞ ثُخؼش١ ُٔقظٍٞ ثُزسر ثُظلشثء. ثعضخذّ صظ٤ْٔ ثُوطجػجس ثُؼشٞثة٤ز  Cصأع٤ش ثٌُذش٣ش ٝك٤ضج٤ٖٓ 

ٝفغخ صشص٤خ ثُضؾجسح ثُؼج٤ِٓز ٝدغلاعز ٌٓشسثس ، صؼٔ٘ش ثُضؾشدز ػج٤ِٖٓ ثلاٍٝ ثػجكز ثٌُذش٣ش  R.C.B.Dثٌُجِٓز 

٤ٌٓجؿشثّ.ٛــ 6ٝ 4ٝ 2ٝ 0ثُضسثػ٢ دأسدؼز ٓغض٣ٞجس 
-1
ػ٠ِ  S0 ٝ S2ٝS4 ٝS6شٜش ، ٝسٓض ُٜج دكؼز ٝثفذر ٝهذَ ثُضسثػز د 

ؿْ . ُضش C 0 ٝ1 ٝ2 ٝ3ثُضضجدغ ٝثُغج٢ٗ ثسدؼز صشث٤ًض ٖٓ ك٤ضج٤ٖٓ 
-1
ٝصْ سشٜج دؼذ شٜش ٖٓ  V0 ٝV1 ٝV2 ٝV3ٝسٓض ُٜج  

ثُضسثػز. ثظٜشس ثُ٘ضجةؼ صلٞهج ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ طلجس ثُٔغجفز ثُٞسه٤ز ُِ٘ذجس ، هطش ثُغجم ، ٝصأخ٤شثً ك٢ ظٜٞس ثُ٘ٞسر ثُزًش٣ز 

٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 4ثلاٗغ٣ٞز ػ٘ذ ثػجكز ثٌُذش٣ش دٔغضٟٞ ٝ
-1
٤ٌٓجؿشثّ.ٛــ 6ك٢ ف٤ٖ صلٞم ثُٔغضٟٞ  

-1
ك٢ ثسصلجع ثُ٘ذجس. ثٓج دجُ٘غذز  

ؿْ.ُضش2صلٞهش ٓؼجِٓز ثُشػ دضش٤ًض  Cُضأع٤ش ك٤ضج٤ٖٓ 
-1
 ٓؼ٣ٞ٘جً ك٢ ثُظلجس ثُٔذسٝعز. 

 ، ثُ٘ٔٞ ثُخؼش١ ، صش٤ًض C: ثٌُذش٣ش ، ك٤ضج٤ٖٓ  كهًاث افخخاحٍت

Abstract:- 
      A field experiment was carried out at  a private field in Babylon governorate / Al-Mashrooa-

Al-Mussseib during Autumn season of 2015. The aim was to study the effect of sulfur and 

vitamin C on some vegetative growth characters of corn crop.    Randomized Complete Block 

Design (R.C.B.D) was used by arrangement of factorial experiments using three replications, the 

study included two factors, the first was the addition of sulfur at 4 levels (0,2,4,6) Mega gram.ha
-

1
 as a single  dose a month prior to planting, symbols used are (S0,S2,S4,S6) respectively. The 

second was spraying of 4 concentrations of vitamin C (0,1,2,3) gram.L
-1

 after month of planting 

as symbols used are (V0,V1,V2,V3). Results showed a significant difference in leaf area, stem 

diameter, and delay in emergence of ear and silking when sulfur used at level 4 Mega gram.h
-1

 

however level 6 Mega gram.h
-1

 dominated in plant height. while addition of vitamin C spraying 

at concentration of 2gm.L
-1

 resulted in a significant difference in all studied characters.  
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 ذيتانًم
ثفذ ٓقجط٤َ ثُقذٞح ثُٜٔٔز، ٢ٛٝ صقضَ ثُٔشصذز ثُغجُغز دؼذ ٓقظ٢ُٞ ثُق٘طز ٝثُشص  (.Zea mays L)صؼذ ثُزسر ثُظلشثء 

صؼذد ثعضؼٔجلاصٚ، إر ٣غضخذّ ك٢  ثٝلا:صؼٞد أ٤ٔٛز ٛزث ثُٔقظٍٞ ث٠ُ ٗوطض٤ٖ سة٤غض٤ٖ ٛٔج:ٝ ٖٓ ف٤ظ ثُٔغجفز ثُٔضسٝػز ٝثلاٗضجؽ٤ز.

ثسصلجع ٓوذسصٚ ثلاٗضجؽ٤ز ٝصأهِٔٚ  ٝعج٤ٗج :%( 10-4)ٖٓ ثُض٣ش ك٢ ثُذزٝس صضشثٝؿ د٤ٖ  صـز٣ز ثلاٗغجٕ ٝثُق٤ٞثٕ، ٓغ ٝؽٞد ٗغذز ؽ٤ذر

 [1] 2003( أُق ٌٛضجس ك٢ ػجّ 91ٝهذ ثصدثدس ثُٔغجفز ثُٔضسٝػز ك٢ ثُؼشثم دٜزث ثُٔقظٍٞ ٖٓ ) ٓغ ظشٝف ٓ٘جخ٤ز ٓضذج٣٘ز.

ً [2] 2010( أُق ٌٛضجس ك٢ ػجّ 113ث٠ُ ) ٣ضؾجٝص  ، ثر لا ، ثلا ثٕ ٓؼذٍ ثٗضجؽٚ ٖٓ ثُقذٞح ك٢ ٝفذر ثُٔغجفز لا٣ضثٍ ٓضذ٤ٗج

( ًـْ.ٌٛضجس2898.5)
-1
( ًـْ.ٌٛضجس4825) 2008، ك٢ ف٤ٖ دِؾ ٓؼذٍ ثُـِز ك٢ ثُؼجُْ ُؼجّ [2] (2010ُؼجّ  

-1
، ٝٝطَ ك٢  

( ًـْ.ٌٛضجس9600)ثُٞلا٣جس ثُٔضقذر ُِؼجّ ٗلغٚ 
-1
ٛ٘جى ثعذجح ًغ٤شر ٝسثء صذ٢ٗ ثلاٗضجؽ٤ز ك٢ ٝفذر ثُٔغجفز ٜٝٓ٘ج ػذّ ثػضٔجد  .[3]

ثُضوجٗجس ثُقذ٣غز ك٢ ٓؾجٍ خذٓز ثُٔقظٍٞ ٝلاع٤ٔج ثدثسر ثُٔـز٣جس ٝثُز١ ٣ؼذ ثعجعجً ٜٓٔجً ٖٓ د٤ٖ ػٞثَٓ ثُ٘ٔٞ ثلاخشٟ ثُٔشصذطز 

ٝصضأعش ؽجٛض٣ز ثٌُغ٤ش ٖٓ ٛزٙ ثُؼ٘جطش دشٌَ  .[5]ٝ [4] دجسصثً ك٢ ص٣جدر ثلاٗضجؽ٤زدقجطَ ثُقذٞح ثر صؤد١ ثُؼ٘جطش ثُـزثة٤ز دٝسثً 

ٝدسؽز صلجػَ ثُضشدز ثُٔشصلؼز ٗغذ٤ج ك٢ ثُضشح ثُؼشثه٤ز , ُزُي صشًض ثٛضٔجّ ثُذسثعجس ثُغجدوز ػ٠ِ ث٣ؾجد  ًذ٤ش د٘غذز ثٌُجسدٞٗجس

ثُٞعجةَ ثُض٢ ٖٓ خلاُٜج ٣ٌٖٔ خلغ دسؽز صلجػَ ثُضشدز ٝثُقذ ٖٓ صأع٤ش ثٌُجُغ٤ّٞ ك٢ ؽجٛض٣ضٜج ٖٝٓ ثُطشثةن ثُلؼجُز ك٢ ٛزث 

خلاٍ أًغذصٚ ث٠ُ فجٓغ ثٌُذش٣ض٤ي ٝٛ٘ج ٣ٌٖٔ ثُذٝس ثلاعضظلاف٢ ُٚ ك٢ ثُضشح  ثُٔؾجٍ ثعضخذثّ ٓقغ٘جس ثُضشدز ٓغَ ثٌُذش٣ش ٖٓ

. ٝدٔج ثٕ ثٌُذش٣ش ٣٘ضؼ ك٢ ثُؼشثم د٤ٌٔجس ًذ٤شر ٝٓضٞكشر ك٢ ثلاعٞثم ثُٔق٤ِز ٝدأعؼجس سخ٤ظز كؼلاً ػٖ دٝسٙ ثُْٜٔ [6]ثٌُِغ٤ز
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س  ٝكؼج٤ُز ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثلاٗض٣ٔجس ٝثُل٤ضج٤ٓ٘جس كٖٔ ثٌُٖٔٔ ك٢ ٗٔٞ ثُ٘ذجس ٖٓ خلاٍ ثُو٤جّ دجُؼ٤ِٔجس ثلا٣ؼ٤ز ٜٝٓ٘ج ص٣ٌٖٞ ثُذشٝص٤٘ج

ٝثٌُذش٣ش ٖٓ ثُؼ٘جطش ثلأعجع٤ز ثُغذؼز ػشش  .ص ثُضشدز ٝٗٔٞ ٝثٗضجؽ٤ز ثُٔقجط٤َثلاعضلجدر ٖٓ ٛزث ثُؼ٘ظش ك٢ صقغ٤ٖ خٞث

جصجس ٌُِذش٣ش صشذٚ فجؽجصٜج ثُلاصٓز ُ٘ٔٞ ثُ٘ذجس ٣ٝأص٢ دؼذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٝثُلغلٞس ٝثُذٞصجع٤ّٞ , ٝإٕ فجؽجس ٝٓضطِذجس ٓؼظْ ثُ٘ذ

SO4. ٣ٔضض ثُ٘ذجس ثٌُذش٣ش ٖٓ ثُضشدز ػ٠ِ ٤ٛتز ث٣ٕٞ [7]ُِلغلٞس
=

٢ٌُٝ ٣ضْ رُي ٣ؾخ إٔ صقظَ أًغذر ٤ًٔجة٤ز أٝ د٤ُٞٞؽ٤ز  

٣ضقٍٞ ثٌُذش٣ش ك٤ٜج إ٠ُ فجٓغ ثٌُذش٣ض٤ي دلؼَ دٌضش٣ج ثٌُذش٣ش ٓٔج ٣غجػذ ػ٠ِ خلغ دسؽز صلجػَ ثُضشدز ٝٛزث ٣٘ؼٌظ دجلإ٣ؾجح 

صقغ٤ٖ صـز٣ز ثُ٘ذجس ٤ُظ كوؾ ُض٣جدر ؽجٛض٣ز ثُلغلٞس ك٢ ثُضشدز ٌُٖٝ أ٣ؼج دجُ٘غذز ُِؼ٘جطش ثُـزثة٤ز ثلأخشٟ ًجُ٘ج٣ضشٝؽ٤ٖ ػ٠ِ 

. ٝصضْ [9]ٝ[8[ٝ]6] ٝثُذٞصجع٤ّٞ ٝثُؼ٘جطش ثُـزثة٤ز ثُظـشٟ إر إٔ ؽجٛض٣ز ثُؼ٘جطش ثُـزثة٤ز صضدثد دظلز ػجٓز فٍٞ ٗوطز ثُضؼجدٍ

 ثُٔؼجدُز ث٥ص٤ز :ػ٤ِٔز أًغذر ثٌُذش٣ش ٝكن 
 

                                         Thiobacillus  

2S + 3 O2 + H2O      Thiob            acillus     2H2SO4  

 
 

إٔ ٓقضٟٞ ثُ٘غ٤ؼ ثُ٘ذجص٢ ك٢ [ 10]. د٤ّٖ [8] ثُ٘ٞع ٝثُؼجةِز دجخضلاف% ٣ٝخضِق 0.5 – 0.1 ٣ضشثٝؿ صش٤ًضٙ ك٢ ثُ٘ذجصجس د٤ٖ

إٕ ٓقضٟٞ ثٌُذش٣ش ك٢ ثُؼجةِز [ 7]ك٢ ف٤ٖ رًش , % ٝصؼذ ٛزٙ ثُ٘غخ ًجك٤ز ُِ٘ٔٞ 0.4 - 0.15ثُ٘ؾ٤ِ٤جس ٖٓ ثٌُذش٣ش ٣ضشثٝؿ د٤ٖ 

ٌذش٣ش إر ثُ٘ؾ٤ِ٤ز ثهَ ٖٓ ٓقضٞثٙ ك٢ ثُؼجةِز ثُذو٤ُٞز ٝٛزٙ ثهَ ٖٓ ثُؼجةِز ثُظ٤ِذ٤ز ٓٔج ٣ؼٌظ ثلاخضلاكجس ك٢ ٓقضٟٞ ثُذزٝس ٖٓ ثُ

 . % 1.7 – 1.1% ٝثُؼجةِز ثُظ٤ِذ٤ز  0.3 – 0.15% ٝثُذو٤ُٞز د٤ٖ  0.19 – ٣0.18ضشثٝؿ ك٢ ثُؼجةِز ثُ٘ؾ٤ِ٤ز د٤ٖ 

ً ك٢ ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ   ٌُِذش٣ش دٝس ْٜٓ ك٢ ص٣ٌٖٞ ثٌُِٞسٝك٤َ ػ٠ِ ثُشؿْ ٖٓ ػذّ دخُٞٚ ك٢ صش٤ًذٚ ُزُي ٣ؼذ ػجٓلاً ٜٓٔج

ثُؼٞة٢ ٝ ثٕ ٗوظٚ ٣ؤد١ إ٠ُ فظٍٞ ثٗخلجع ك٢ ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز ُزث ٣ضدثد صؾٔغ ثلا٤ٓذثس ٝثُ٘ضشثس ك٢ ثُ٘غ٤ؼ ثُ٘ذجص٢ ٝ ٣ٌٕٞ 

 ثُضـ٤شثس ثُض٢ صقذط. ٝثُذ٤َُ ػ٠ِ دٝس ثٌُذش٣ش ك٢ ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُؼٞة٢ ٛٞ [11] ٣جسصؾٔؼٜج ٓشصذطجً دجُٔغضٟٞ ثُٞثؽب ُِغٌش

صضدثد ك٢ ثُؼذد ك٢ ف٤ٖ ٣٘وض ٗظجّ ٓج د٤ٖ  Granaك٢ ثُضش٤ًخ ثُذه٤ن ُِذلاعض٤ذثس ثُخؼش ك٢ فجُز ٗوظٚ إر ُٞفع إٕ ؽذوجس ثُـ 

٣شصذؾ ٓغ ثُ٘ج٣ضشٝؽ٤ٖ ك٢ ٗوطز ف٣ٞ٤ز ٜٓٔز ك٢ ثُ٘ذجس  إٔ ثٌُذش٣ش [14]. أٝػـ [13]ٝ[12] (stromaـٞر أٝ ــ )ثُقشـثُظلجة

ًٞٗٚ ؽضء أعجع٢ ك٢ ص٣ٌٖٞ ثلأفٔجع ثلا٤٘٤ٓز ثُض٢ صؼذ ثُٞفذثس ثُشة٤غز ُذ٘جء ثُذشٝص٤ٖ  ٖٝٓ ثلأفٔجع ثلا٤٘٤ٓز ثُض٢ ٣ذخَ 

س ٢ٛ ص٣ٌٖٞ . ٖٓ ثُٞظجةق ثُشة٤غز ٌُِذش٣ش ك٢ ثُذشٝص٤٘جCysteine ٝCystine ٝMethionineثٌُذش٣ش ك٢ ص٣ٌٜٞ٘ج ٢ٛ 

ً ٝٛزٙ -disulphide (-s-sث٥طشر  ً أٝ ِٓلٞكج ً ٓط٣ٞج ( )ث٥طشر ع٘جة٤ز ثٌُذش٣ش( د٤ٖ علاعَ ثُذ٢ُٞ دذضج٣ذ ٝػٜٔ٘ج ٓغذذز دشٝص٤٘ج

[ 8]أشجس  .(11ٝ 7ك٢ ص٣ٌٖٞ ثلأٗض٣ٔجس ثُذشٝص٤٘٤ز )ثُشثدطز ٜٓٔز ك٢ صقذ٣ذ شٌَ ٝصش٤ًخ ثُذشٝص٤ٖ ، ًزُي صشجسى ٛزٙ ث٥طشر 

ٝٛزٙ ثُٔشًذجس صٌٕٞ ػ٠ِ دسؽز ٖٓ   Lipoic acid ٝCOASH ٝThiamine ٝBiotinث٠ُ إٔ ثٌُذش٣ش ٣ذخَ ك٢ ص٣ٌٖٞ 

ٝثُٔشًخ  Lipoic acid ٝCOASHثلأ٤ٔٛز ُٔج صوّٞ دٚ ٖٓ ثدٝثس ٜٓٔز ك٢ ثُضلجػلاس ثلا٣ؼ٤ز ثُض٢ صقذط كٔغلاً ٣شضشى ًَ ٖٓ 

ك٢ ػ٤ِٔز كظَ ع٘جة٢ أًٝغ٤ذ ثٌُجسدٕٞ ٖٓ  NADجػذر ٓشثكن ثلأٗض٣ْ ٝدٔغ Thiamine Pyrophosphateثُٔشضن ٖٓ ثُغج٣ج٤ٖٓ 

ٝٛزث ثُضلجػَ ٣ؼذ ٗوطز ثُذذث٣ز ك٢  Acetyl-coAثلأفٔجع ث٤ٌُض٤ٗٞز ك٢ دٝسر ًشدظ أٝ ًٔج ك٢ فجُز صقٍٞ فجٓغ ثُذج٣شٝك٤ي إ٠ُ 

ُق٣ٞ٤ز ك٢ فجُز لاصٓز ُٚ ك٢ صلجػلاصٚ ث٣ضٌٖٔ ثُ٘ذجس ٖٓ ٛذّ  ثٌُجسد٤ٛٞذسثس ُِقظٍٞ ػ٠ِ ثُطجهز ثُ , ُزث لا دٝسر ًش٣ظ ٗلغٜج

ٝإٗض٣ْ  ATPدٔغجػذر  Acetyl-coAدٝسث ٜٓٔج دضغذ٤ش ع٘جة٢ أًٝغ٤ذ ثٌُجسدٕٞ ػ٠ِ  Biotin ثُـ. ٣ؤد١ ٝؽٞد ٗوض ثٌُذش٣ش

Carboxylase  ُٖض٣ٌٞMalonylcoA ٖثٕ ثٌُذش٣ش  [16]ٝ [15] ٝثُز١ ٣ٔغَ ٗوطز ثُذذث٣ز ك٢ ص٣ٌٖٞ ثلأفٔجع ثُذ٤٘ٛز ، ًٔج د٤

ً ك٢ ثُـ  ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ ثُذشٝص٤٘جس ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُذلاعض٤ذثس ثُخؼشثء ٣ٝغْٜ ك٢ ػ٤ِٔجس ثلأًغذر  Ferredoxinؽضءثً ف٣ٞ٤ج

ٝثلاخضضثٍ ٖٓ خلاٍ ٗوَ ثلاٌُضشٝٗجس ُٜٝج دٝس ْٜٓ ك٢ ثخضضثٍ ثُ٘ضشثس ٝثٌُذش٣ضجس ٝصٔغ٤َ ثُ٘ج٣ضشٝؽ٤ٖ دٞعجؽز ثُذٌضش٣ج ٝثلأف٤جء 

س ثُق٣ٞ٤ز ثُؾجس٣ز دثخَ ٝٓج صوذّ إؽجدز ُِغؤثٍ ثُٔطشٝؿ ُٔجرث ٣ؼذ ثٌُذش٣ش ػظخ ثُلؼج٤ُج ز ُِ٘ج٣ضشٝؽ٤ٖ ثُؾ١ٞ.ثُٔؾٜش٣ز ثُٔغذض

ٝصأخ٤ش ك٢ ظٜٞس ثُ٘ٞسر ثُزًش٣ز  ٝهطش ثُغجم ػ٠ِ ص٣جدر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ثُٔغجفز ثُٞسه٤ز ٝثسصلجع ثُ٘ذجس [17]ظَ ف .ثُ٘ذجس

ٛـ Sًـْ  30ٝثُقش٣شر ُٔقظٍٞ ثُزسر ثُظلشثء ػ٘ذ إػجكز 
-1
ٛــــ ٤ٓSٌجؿشثّ  0.03) 

-1
ٓوجسٗز  ( ػ٠ِ شٌَ  ًذش٣ضجس ثلأ٤ّٗٞٓٞ

دض٣جدر  ًٝجٗش ٛ٘جى ص٣جدر ك٢ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُذضٝؽ دجدسثس ثُق٘طز ٝثسصلجع ثُ٘ذجس ٝٓغجفز ٝسهز ثُؼِْ ٝهطش ثُغجم دؼذّ ثػجكضٚ.

ًـْ Sِٓـْ  600ٝ 400ٝ 200ٝ 0ٓغض٣ٞجس ثلإػجكز ٖٓ ثٌُذش٣ش 
-1
ٛــ ٤ٓSٌجؿشثّ  2.400ٝ 1.600ٝ 0.8ٝثُٔغج٣ٝز ُـ صشدز) 

-1
 )

ًٔج ثصدثد ك٢ ث٥ٝٗز ثلاخ٤شر ٝػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُذقٞط ثُؼج٤ُٔز  .[18] شٜش ٖٓ ثُضسثػز ك٢ صؾشدز ك٢ ثُذ٤ــٞس ثُضؽجؽـــ٤ز ٝهذَ

دٜذف ص٣جدر ٓوجٝٓضٚ ُلإؽٜجدثس ثُٔخضِلز إر إٔ ثُ٘ذجس ٣٘ضؼ ثُؾزٝس  C  Ascorbic acidٜٝٓ٘ج ك٤ضج٤ٖٓثعضخذثّ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس 

( دظٞسر ؽذ٤ؼ٤ز ك٢ ثُخ٤ِز ٝػ٘ذ صؼشػٚ ُٜزٙ ثلاؽٜجدثس ٣ٌٕٞ إٗضجؽٜج Reactive Oxygen Species) ROSثُقــــــــشر 

ثعضخذثّ ٓؼجدثس ثلأًغذر ثلإٗض٤ٔ٣ز  ث٤ُ٥جس٘ز ُِضخِض ٜٓ٘ج ٖٝٓ ٛزٙ د٤ٌٔجس ًذ٤شر ٝٓؤعشر ك٢ ثُ٘ٔٞ ُزُي ٣غضخذّ ثُ٘ذجس آ٤ُجس ٓؼ٤

( ثُض٢ صؼذ ثُخطٞؽ ثُذكجػ٤ز ثلأ٠ُٝ ػذ ٛزٙ ثُؾزٝس ُٜٝج أ٤ٔٛز ًذ٤شر ك٢ ٗٔٞ ثُ٘ذجس ٝصطٞسٙ Ascorbic acidٝؿ٤ش ثلاٗض٤ٔ٣ز )

٤ُجس ثلا٣ؼ٤ز ثُض٢ ٣وّٞ دٜج ٜٓ٘ج ص٘ظ٤ٔٚ ُ٘ٔٞ ك٢ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُلؼج Cٝٝؽٞدٛج ٣ؼٖٔ دوجء ثُخلا٣ج دأكؼَ فجٍ كؼلاً ػٖ دٝس ك٤ضج٤ٖٓ 

أ١ ٓجدر ٓ٘ظْ ٗٔٞ( ٝلاع٤ٔج صقغ٤ٖ ثُ٘ٔٞ ثُخؼش١ ٝثُز١ ٣٘ؼٌظ ك٢ ص٣جدر ثُقجطَ  ثػضذجسثُ٘ذجس )سؿْ أٗٚ لا ص٘طذن ػ٤ِٚ ششٝؽ 

( mM 275ٝ 220ٝ 165ٝ 110ٝ 55ٝ 0ثٕ ص٘و٤غ دزٝس ثُزسر ثُظلشثء دضشث٤ًض ٓخضِلز )[ 21]. ٝؽذ [20[ٝ]19]ٝصقغ٤ٖ ثُ٘ٞػ٤ز

ؿْ ُضش 48.4ٝ 38.72ٝ 29.04ٝ 19.36ٝ 9.68ٝ 0)ٝثُٔغج٣ٝز ُـــ 
-1

( ٖٓ فجٓغ ثلاعٌٞسد٤ي ثدٟ ث٠ُ ص٣جدر ٗغذز ثلاٗذجس 

ً  15 - 7ٝعشػضٚ ٝؽٍٞ ثُؾزٝس ثلا٤ُٝز دؼذ  ًٝزُي ص٣جدر ثسصلجع ثُ٘ذجس ٝػذد ثلاٝسثم ٝثُٔغجفز ثُٞسه٤ز ٝهطش ثُغجم ٝصأخ٤ش  ٣ٞٓج

ؿْ ُضش 55mM (9.68ظٜٞس ثُ٘ٞسر ثُزًش٣ز ٝثلاٗغ٣ٞز ًٝجٕ ثكؼَ صش٤ًض ك٢ ٛزٙ ثُذسثعز 
-1
ثٓج ػ٘ذ ثعضخذثٓٚ سشج ػ٠ِ  ، (

ثُزًش٣ز ٤ش ش٤خٞخضٜج ٝهطش ثُغجم ٝ ظٜٞس ثُ٘ٞسر ثُ٘ذجس  كوذ ُٞفظش ص٣جدر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ د٤َُ ثُٔغجفز ثُٞسه٤ز ٝػذد ثلاٝسثم ٝصأخ
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ُضشِٓـْ. ٤100ض دضشً Vit Cثلاٗغ٣ٞز ٝص٣جدر ك٢ ثُقجطَ ػ٘ذ ثعضخذثّ ٝ
-1
  ً ٣ٞٓج ٖٓ  45ٝ 30ػ٠ِ ٗذجصجس ثُزسر ثُظلشثء دؼذ  سشج

 200ٝ 150ٝ 100ٝ ٤50ض )ٝدجُضشثً Cأدٟ سػ ٗذجس ثُزسر ثُظلشثء ك٢ دذث٣ز ٓشفِز ثُضض٤ٛش ثُزًش١ دل٤ضج٤ٖٓ  .[21] ثُضسثػز

ُضشِٓـْ. 250ٝ
-1

. [23] ٝهطش ثُغجم ( ث٠ُ ص٣جدر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ٓقضٟٞ ثٌُِٞسٝك٤َ ك٢ ٝسهز ثُؼشٗٞص ٝثُٔغجفز ثُٞسه٤ز ُِ٘ذجس

ُضش  Vit Cِٓـْ 100ٝ 50ث٠ُ ثٕ سػ ٗذجس ثُزسر ثُذ٤ؼجء دٔؼذٍ  [24]ٝثشجس
-1
ٝؽٍٞ  ٠ُ ص٣جدر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ٗغذز ثلاٗذجسثدٟ ث 

ًَ ٖٓ ثُؾزس ٝثُغجم ًٔج ًجٕ ُٚ صأع٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُضشش٣ق٤ز إر صثد ٖٓ عٔي ٗظَ ثُٞسهز ٝثُِقجء ٝثٗغؾز ثُخشخ دغذخ 

ص٣جدر هطش ثلاٝػ٤ز ثُِقجة٤ز ٝؽٍٞ ثُقضّ ثُٞػجة٤ز ٝثدؼجدٛج كؼلا ػٖ صأع٤شٙ ك٢ ثُضش٤ًخ ثُذه٤ن ُِٞسهز ٝثٕ ثػجكز ثُل٤ضج٤ٖٓ 

ثُِٔق٢. ٝؽذس  ُلإؽٜجدثُذلاصٓج ػ٘ذ ثُضؼشع  ُْٝ ٣قظَ ثٌٗٔجػ ثٝ ثٗلظجٍ ُـشجء١ٝٞ ٖٓ ثلاػٔقلاٍ فجكظش ػ٠ِ ثُـلاف ثُ٘

% ػ٠ِ ثُضضجدغ ػ٘ذ ثعضخذثّ 12.72% 63.46ٝسه٤ز ٝك٢ ٓقضٟٞ ثٌُِٞسٝك٤َ د٘غذز ص٣جدر ص٣جدر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ د٤َُ ثُٔغجفز ثُٞ[ 25]

ُضش  Vit Cِٓـْ 40
-1

ُضش Vit Cِٓـْ  200ٝ 100ٝ  0ث٠ُ ثٕ سػ [26] ًٔج صٞطَ. ػ٠ِ ثُؾضء ثُخؼش١ ُ٘ذجس ثُذجهلاء
-1
دؼذ  

٣ٞٓجً ٖٓ ثُضسثػز ػ٠ِ ثُؾضء ثُخؼش١ ُ٘ذجس ثُق٘طز ثُ٘ج٤ٓز صقش ثُشذ ثُِٔق٢ ٖٝٓ دٝٗٚ ث٠ُ ص٣جدر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ أسصلجع  45ٝ 30

 Naٖٓ هذَ ثُ٘ذجس ٓجػذث NٝP ٝK ثُ٘ذجس ٝؽٍٞ ثُغ٘ذِز ٝثُٔغجفز ثُٞسه٤ز ٝٝصٕ ثُغ٘جدَ ًٝزُي صثد ٖٓ ثٓضظجص ثُٔـز٣جس ٓغَ 

 ٝClدإٔ ك٤ضج٤ٖٓ  [27] صٞطَ ث٤ُٚ . ٝٛزث ٣ضلن ٓغ ٓجC  ًْ٣غذؾ صشثNa ٝCl   ٣ض٣ذ ٖٓ صشث٤ًض ٌُٚ٘N ٝMg  ٝFe  ك٢ ثُ٘ذجس ػ٘ذ

ط٘ق ثهٔجس  .Helianthus  annuus Lػ٠ِ ثػ٠ِ ٓغجفز ٝسه٤ز ُ٘ذجس صٛشر ثُشٔظ  [27]. ٝفظَ ثُِٔق٢ ُلإؽٜجدثُضؼشع 

ّ 1.667دِـش 
2
 ٝ1.647 ّ

2
ُضش Vit Cؿْ 1.5ػ٘ذ ثعضخذثّ 

-1
  ً ػ٠ِ ثُؾضء ثُخؼش١ ٓوجسٗز دٔؼجِٓز ثُٔوجسٗز ٝثُض٢ ثػطش  سشج

ّ 0.797ثهَ ه٤ٔز دِـش 
2
 ٝ0.770 ّ

2 
ٓوجسٗز ٓغ ٓٞثد ٓ٘ظٔز ك٢ طلجس ثُ٘ٔٞ ُِزسر ثُظلشثء ٜٝٓ٘ج  Cُِٔٞع٤ٖٔ , صلٞم ك٤ضج٤ٖٓ 

ٝسثم ٖٓ ثُ٘ذجس ثُؾجف ٝٝصٕ ٝٗغذز ثُؾزس ٝثُقجطَ ثُذج٣ِٞؽ٢ ٝٓقضٟٞ ثلا ثُٔغجفز ثُٞسه٤ز ٝٝصٕثسصلجع ثُ٘ذجس ٝػذد ثلاٝسثم ٝ

طلز ثُٞصٕ ثُؾجف ٝهطش  دؼغ ثُظلجس ثُضشش٣ق٤ز ٜٝٓ٘ج ؽٍٞ ثُخ٤ِز ٝؽٍٞ ٝػشع ثُغـش ٝصلٞم ك٢ثٌُِٞسٝك٤َ ٝثُل٤ضج٤ٖٓ ٝ

 ثؽش٣ش ٛزٙ ثُذسثعز دٜذف  ٓؼشكز : .[29] ٌُِٞسٝك٤َ ُ٘ذـجس صٛشر ثُشٔــظثُوشص ٝٓقضٟٞ ث

ً ج )َٛ ثٕ ثػجكز ثٌُذش٣ش ٓغ ثُضٞط٤جس ثُغٔجد٣ز ثُٔٞط٠ دٜ -1 ( ٓوجسٗز دجُضٞط٤جس ثُٔغضخذٓز فج٤ُج ػ٠ِ ٝثُض٢ صؼذ ه٤ِِز ٗغذ٤ج

 ٗٔٞث ٓوذٞلاً ٖٓ ثُزسر ثُظلشثء؟ٓغضٟٞ ثُذقٞط ثُؼج٤ُٔز ٝثُٔق٤ِز صؼط٢ 

 .ٝٓؼشكز ثكؼَ صش٤ًض ٓلاةْ ُزُي  Cٗٔٞ ثُزسر ثُظلشثء ُِشػ دل٤ضج٤ٖٓثعضؾجدز   -2

 ٓؼشكز صأع٤ش ثُضذثخَ د٤ٖ ٛز٣ٖ ثُؼج٤ِٖٓ. -3
 

 انًواد وطشائك انعًم
دٜذف دسثعز  2015ٗلزس صؾشدز فو٤ِز ك٢ فوَ خجص ك٢ ٓ٘طوز ٓششٝع ثُٔغ٤خ / ٓقجكظز دجدَ خلاٍ ثُٔٞعْ ثُخش٣ل٢ 

ثعضخذّ صظ٤ْٔ ثُوطجػجس  .106 ك٢ دؼغ طلجس ثُ٘ٔٞ ُٔقظٍٞ ثُزسر ثُظلشثء ُِظ٘ق دقٞط Cصأع٤ش ثٌُذش٣ش ٝك٤ضج٤ٖٓ 

 صؼٔ٘ش ثُضؾشدز ػج٤ِٖٓ , ثلاٍٝ ثػجكز ثٌُذش٣ش ثُضسثػ٢ ٝدأسدؼزدضشص٤خ ثُضؾجسح ثُؼج٤ِٓز ٝ R.C.B.Dثُؼشٞثة٤ز ثٌُجِٓز 

ـــ٤ٌٓٛجؿشثّ. 6ٝ 4ٝ 2ٝ 0ٓغض٣ٞجس 
-1
 ٝثُغج٢ٗ ثُضشص٤خػ٠ِ  S0 ٝS2 ٝS4 ٝS6 دكؼز ٝثفذر هذَ ثُضسثػز دشٜش , ٣ٝشٓض ُٜج 

ُضشؿْ.C  0 ٝ1 ٝ2 ٝ3صشث٤ًض ٖٓ ك٤ضج٤ٖٓ ثسدؼز
-1
ٝصْ سشٜج دؼذ شٜش ٖٓ ثُضسثػز ٝك٢ ثُظذجؿ ٣ٝV0 ٝ1V ٝV2 ٝ V3شٓض ُٜج  

ًٔجدر ٗجششر ٌُغش ثُشذ ثُغطق٢  ٝٓغقٞم ثُـغ٤َع ثُٔششز ثُظٜش٣ٚ ُٜزث ثُـش ثعضخذٓش .ثُذجًش صلجد٣ج لاسصلجع دسؽجس ثُقشثسر

 .ثٓج ٓؼجِٓز ثُٔوجسٗز كششش دجُٔجء ٝثُضث٢ٛ كوؾ ُٝؼٔجٕ ثُذَِ ثُضجّ ُلأٝسثم ٖٝٓ عْ ص٣جدر ًلجءر ٓقٍِٞ ثُشػ ,

(عْ ٝد٤ٖ ؽٞسر ٝأخشٟ 75ٓضش، ٝثُٔغجكز د٤ٖ ٓشص ٝثخش )( 3صؼٔ٘ش ثُٞفذر ثُضؾش٣ذ٤ز علاط ٓشٝص، ؽٍٞ ًَ ٜٓ٘ج )

دجعضخذثّ ثُظ٘ق ثُضش٤ًذ٢  20/7ٝفذر صؾش٣ذ٤ز. ٝصٔش ثُضسثػز ٣ذ٣ٝج دضجس٣خ  48ٝدِؾ ػذد ثُٞفذثس ثُضؾش٣ذ٤ز ث٤ٌُِز عْ (25)

(عْ ٝصْ 20 - 15(فذز ك٢ ثُؾٞسر عْ خلش ث٠ُ ٗذجس ٝثفذ ػ٘ذ ٝطٍٞ ثُ٘ذجصجس ث٠ُ ثسصلجع )3 - 2) ٝرُي دٞػغ 106 دقٞط

 .14/11فظجد ثُٔقظٍٞ دضجس٣خ 
  

 انصفاث انًذسوست
 % حزهٍش ركشي 75عذد الاٌاو ين انزساعت نغاٌت  -1

 .% ٖٓ ثُ٘ذجصجس75ػذد ثلأ٣جّ ٖٓ ثُضسثػز ُٝـج٣ز دضٝؽ ثُ٘ٞسثس ثُزًش٣ز ك٢ صْ فغجح      

 % حزهٍش انثوي 75عذد الاٌاو ين انزساعت نغاٌت  -2

 .% ٖٓ ثُ٘ذجصجس75ػذد ثلأ٣جّ ٖٓ ثُضسثػز ُٝـج٣ز دضٝؽ ثُقش٣شر ك٢ صْ فغجح      

انًساحت انوسلٍت نهنباث )سى -3
2

) 

 : فغذش ٖٓ ٓؼذٍ خٔغز ٗذجصجس ٝدجعضخذثّ ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز     

 .[30] 0.75× ٓشدغ ؽٍٞ ثُٞسهز صقش ٝسهز ثُؼشٗٞص     

 لطش انساق )يهى(: -4

     ً ثُؼشٗٞص ثلاػ٠ِ ، ٝصْ ثُو٤جط ٖٓ ٓ٘ضظق ثُغلا٤ٓز ثُض٢ صقَٔ  فغخ ٖٓ ٓؼذٍ خٔغز ٗذجصجس ٓقشٝعز ثخض٤شس ػشٞثة٤ج

 .Vernier [31]ُِ٘ذجس )ٓغ ٓشثػجر ثصثُز ؿٔذ ثُٞسهز( ٝرُي دجعضؼٔجٍ ؽٜجص ثُٞس٤ٗز 

 اسحفاع اننباث )سى(  -5

 صْ ه٤جعٚ ٖٓ عطـ ثُضشدز ٝفض٠ ثُؼوذر ثلأخ٤شر ٖٓ ثُغجم أعلَ ثُ٘ٞسر ثُزًش٣ز.ٝ    
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 : اننخائج وانًنالشت
 : حزهٍش ركشي% 75عذد الاٌاو ين انزساعت وحخى أولاً / 

% صض٤ٛش رًش١ دضأع٤ش 75( ث٠ُ ٝؽٞد ثخضلاكجس ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ٓؼذٍ ػذد ثلا٣جّ ٖٓ ثُضسثػز ٝفض٠ 1صش٤ش ٗضجةؼ ثُؾذٍٝ )

ثر ثظٜشس ثُ٘ضجةؼ ث٠ُ ثٕ ٓؼذٍ ػذد ثلا٣جّ ٖٓ ثُضسثػز ٝفض٠  ٝثُضذثخَ د٤ٜ٘ٔج. Cثخضلاف ٓغض٣ٞجس ثٌُذش٣ش ٝصشث٤ًض ك٤ضج٤ٖٓ 

٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ ٣4ٞٓج ُِٔغضٟٞ  ٣62.94جدر ٓغض٣ٞجس ثٌُذش٣ش ثر دِؾ % صض٤ٛش رًش١ هذ صأخش دض75
-1
 (S4 ٝثُز١ ثخضِق ٓؼ٣ٞ٘ج )

٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 0ػٖ ٓؼذٍ ػذد ثلا٣جّ ثُز١ ثػطضٚ ٓؼجِٓز ثُٔوجسٗز ُِٔغضٟٞ 
-1
 (S0 ٝثُز١ دِؾ )٣ٞٓجً ، ٝٛزٙ ثُ٘ض٤ؾز صضلن ٓغ  58.86

 صأخ٤ش ثُضض٤ٛش ثُزًش١.[ ث٠ُ ثٕ ثػجكز ثٌُذش٣ش ُِضشدز ٣ؤد١ ث٠ُ 17ٗضجةؼ ]

ً  63.21كوذ صأخش ثُضض٤ٛش ثُزًش١ دض٣جدر ثُضشث٤ًض ثر دِؾ    Cثٓج دجُ٘غذز ُل٤ضج٤ٖٓ ؿْ.ُضش2ُِضش٤ًض  ٣ٞٓج
-1
ٝثُز١ ثخضِق  

 ً ؿْ.ُضش 0ػٖ ٓؼذٍ ػذد ثلا٣جّ ثُز١ ثػطجٙ ثُضش٤ًض  ٓؼ٣ٞ٘ج
-1
ً  60.26ٝثُز١ دِؾ   [ 22]ٓج صٞطَ ث٤ُٚ  ، ٝٛزٙ ثُ٘ض٤ؾز صضلن ٓغ ٣ٞٓج

ثٓج دجُ٘غذز ُِضذثخَ كوذ ثػطش ثُٔؼجِٓز  .Cُز١ ثشجس ث٠ُ ٝؽٞد صأخ٤ش ك٢ ظٜٞس ثُ٘ٞسر ثُزًش٣ز ػ٘ذ ثُشػ ثُٞسه٢ ُل٤ضج٤ٖٓ ث

(S4V2 ٝثُض٢ صٔغَ ثػجكز ثٌُذش٣ش د٤ٌٔز )٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 4
-1
ؿْ.ُضش 2ٓغ سػ  

-1
ك٢ ٓؼذٍ ظٜٞس ثُ٘ٞسر  صأخ٤شثً  Cٖٓ ك٤ضج٤ٖٓ  

ً  65.81ثُزًش٣ز ٝدِؾ  ُضشؿْ. 0ثٌُذش٣ش د٤ٌٔز  لإػجكزد٤٘ٔج ثػطش ٓؼجِٓز ثُضذثخَ  ٣ٞٓج
-1
ؿْ.ُضش 0د٤ٌٔز  Cٓغ سػ ك٤ضج٤ٖٓ  

-1
 

ً  58.17ُِ٘ٞسر ثُزًش٣ز ٝدِؾ  ٓذٌشثً  صض٤ٛشثً     .٣ٞٓج

  

 % صض٤ٛش رًش75١ ٝفض٠ ٝثُضذثخَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ٓؼذٍ ػذد ثلا٣جّ ٖٓ ثُضسثػز C( صأع٤ش ثٌُذش٣ش ٝك٤ضج٤ٖٓ 1) ؽذٍٝ

 ثٌُذش٣شٓغض٣ٞجس 

٤ٌٓجؿشثّ .ٛــ
-1 

 صشث٤ًض

 Cك٤ضج٤ٖٓ 

ؿْ. ُضش
-1 

0 

 

S0 

2 

 

S2 

4 

 

S4 

6 

 

S6 

 ثُٔؼذٍ

0 ((V0 58.17 60.36 60.75 61.74 60.26 

1 ((V1 58.88 61.47 63.67 62.21 61.56 

2 (V2) 59.58 63.73 65.81 63.71 63.21 

3 (V3) 58.82 62.22 61.55 62.18 61.19 

LSD 0.05 1.98 0.96 

  62.46 62.94 61.95 58.86 ثُٔؼذٍ

LSD 0.05 0.96  

 

 % حزهٍش انثوي75عذد الاٌاو ين انزساعت وحخى ثانٍاً / 
( ث٠ُ ٝؽٞد ثخضلاكجس ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ٓؼذٍ ثُضض٤ٛش ثلاٗغ١ٞ دضأع٤ش ثخضلاف ٤ًٔجس ثٌُذش٣ش ٝسػ 2) ٣لافع ٖٓ د٤جٗجس ثُؾذٍٝ

% صض٤ٛش ثٗغ١ٞ هذ صأخش دض٣جدر 75ثر ثظٜشس ثُ٘ضجةؼ ث٠ُ ثٕ ٓؼذٍ ػذد ثلا٣جّ ٖٓ ثُضسثػز ٝفض٠  ٝثُضذثخَ د٤ٜ٘ٔج. Cك٤ضج٤ٖٓ 

ً ُِٔغضٟٞ  66.62ٓغض٣ٞجس ثٌُذش٣ش ثر دِؾ  ٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ ٣4ٞٓج
-1
 (S4 ٚٝثُز١ ثخضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ ٓؼذٍ ػذد ثلا٣جّ ثُز١ ثػطض )

٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 0ٓؼجِٓز ثُٔوجسٗز ُِٔغضٟٞ 
-1
 (S0 ٝثُز١ دِؾ )[ ثُز٣ٖ ثشجسٝث ث٠ُ ثٕ ٣17ٞٓجً ، ٝٛزٙ ثُ٘ض٤ؾز صضلن ٓغ ٗضجةؼ ] 61.99

 .ثػجكز ثٌُذش٣ش ُِضشدز ٣ؤد١ ث٠ُ صأخ٤ش ثُضض٤ٛش ثلاٗغ١ٞ

ً  66.10كوذ صأخش ثُضض٤ٛش ثلاٗغ١ٞ دض٣جدر ثُضشث٤ًض ثر دِؾ   Cثٓج دجُ٘غذز ُل٤ضج٤ٖٓ ؿْ.ُضش2ُِضش٤ًض  ٣ٞٓج
-1
 ٝثُز١ ثخضِق ٓؼ٣ٞ٘جً  

ؿْ.ُضش 0جّ ثُز١ ثػطجٙ ثُضش٤ًض ػٖ ٓؼذٍ ػذد ثلا٣
-1
ً  63.48ٝثُز١ دِؾ   ثُز١ [ 22]، ٝٛزٙ ثُ٘ض٤ؾز صضلن ٓغ ٓج صٞطَ ث٤ُٚ  ٣ٞٓج

 .Cػ٘ذ ثُشػ ثُٞسه٢ ُل٤ضج٤ٖٓ  ثلاٗغ٣ٞزثشجس ث٠ُ ٝؽٞد صأخ٤ش ك٢ ظٜٞس ثُ٘ٞسر 

٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 4( ٝثُض٢ صٔغَ ثػجكز ثٌُذش٣ش د٤ٌٔز S4V2ثٓج دجُ٘غذز ُِضذثخَ كوذ ثػطش ثُٔؼجِٓز )
-1
ؿْ.ُضش 2ٓغ سػ  

-1
  ٖٓ

ً  69.84ٝدِؾ  ٗغ٣ٞزصأخ٤شث ك٢ ٓؼذٍ ظٜٞس ثُ٘ٞسر ثلا Cك٤ضج٤ٖٓ  ؿْ. ُضش 0د٤٘ٔج ثػطش ٓؼجِٓز ثُضذثخَ لإػجكز ثٌُذش٣ش د٤ٌٔز ٣ٞٓج
-1
 

ؿْ.ُضش 0د٤ٌٔز  Cٓغ سػ ك٤ضج٤ٖٓ 
-1
ً  61.22ٝدِؾ  ٗغ٣ٞزُِ٘ٞسر ثلا ٓذٌشثً  صض٤ٛشثً      .٣ٞٓج
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 % صض٤ٛش ثٗغ75١ٞ ٝفض٠ ٝثُضذثخَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ٓؼذٍ ػذد ثلا٣جّ ٖٓ ثُضسثػز C( صأع٤ش ثٌُذش٣ش ٝك٤ضج٤ٖٓ 2ؽذٍٝ)

 ٓغض٣ٞجس ثٌُذش٣ش

٤ٌٓجؿشثّ .ٛــ
-1 

 صشث٤ًض

 Cك٤ضج٤ٖٓ 

ؿْ. ُضش
-1 

0 

 

S0 

2 

 

S2 

4 

 

S4 

6 

 

S6 

 ثُٔؼذٍ

0 ((V0 61.22 64.14 64.88 63.70 63.48 

1 ((V1 62.14 64.92 66.28 65.73 64.77 

2 (V2) 62.62 65.47 69.84 66.48 66.10 

3 (V3) 61.99 62.58 65.47 64.88 63.73 

LSD 0.05 1.76 0.88 

  65.20 66.62 64.28 61.99 ثُٔؼذٍ

LSD 0.05 0.88  

 

انًساحت انوسلٍت نهنباث )سىثانثاً / 
2

) 
      ثُٞسه٤ز ُِ٘ذجس ػ٘ذ ثػجكز ثٌُذش٣ش ثر صلٞم ثُٔغضٟٞ( ٝؽٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ثُٔغجفز ٣3ضؼـ ٖٓ ثُذ٤جٗجس ك٢ ثُؾذٍٝ )

٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 4
-1
 (S4ٓؼ٣ٞ٘ج دئػطجء )  ع5976ْثػ٠ِ ٓضٞعؾ ُٜزٙ ثُظلز دِؾ

2
ز ٝثُض٢ ثػطش ثهَ ٓضٞعؾ ٓوجسٗز دٔؼجِٓز ثُٔوجسٗ 

ع5089ْدِؾ 
2
٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 6ُْٝ ٣خضِق ثُٔغضٟٞ  

-1
٤ٌٓجؿشثّ.ٛــ 4ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ ثُٔغضٟٞ  

-1
عْ 5752ػط٠ ٓضٞعطج دِؾ ٝثُز١ ث 

2
 

، ٝهذ ٣ؼٞد ثُغذخ ث٠ُ دٝس ثٌُذش٣ش ك٢ خلغ دسؽز صلجػَ ثُضشدز ٖٝٓ عْ ص٣جدر ؽجٛض٣ز ثُؼ٘جطش ثُـزثة٤ز ك٤ٜج ٝثٗؼٌجط رُي ػ٠ِ 

طلجس ثُ٘ٔٞ ٜٝٓ٘ج ثُٔغجفز ثُٞسه٤ز ُِ٘ذجس كؼلا ػٖ دٝسٙ ثُْٜٔ ك٢ ثُؼ٤ِٔجس ثُق٣ٞ٤ز ك٢ ثُ٘ذجس، صؤًذ ٛزٙ ثُ٘ضجةؼ ٓغ ٓج صٞطَ 

 صأع٤شث ٓؼ٣ٞ٘ج لإػجكز ثٌُذش٣ش ك٢ ثُٔغجفز ثُٞسه٤ز ُِ٘ذجس. ثُِزثٕ ٝؽذث[ 32ث٤ُٚ ]

ؿْ.ُضش 2كوذ صلٞم ثُضش٤ًض   Cثٓج دجُ٘غذز ُضأع٤ش ك٤ضج٤ٖٓ
-1
 (V2ٓؼ ) ع٣ٞ٘5948ْج دئػطجء ثػ٠ِ ٓضٞعؾ دِؾ

2
ٓوجسٗز دٔؼجِٓز  

ع5365ْ( ٝثُض٢ ثػطش ثهَ ٓضٞعؾ دِؾ V0ػذّ ثُشػ )
2

د ُلأًغذر ك٢ فٔج٣ز ًٔؼج C، ٝهذ ٣ؼضٟ ثُغذخ ث٠ُ دٝس ك٤ضج٤ٖٓ 

طذـجس ثٌُِٞسٝك٤َ ٖٓ ػشس ثلاًغذر ثر ثٗٚ ٣ٞؽذ دشٌَ ؽذ٤ؼ٢ ك٢ ثُذلاعض٤ذثس ثُخؼشثء ٝخلاٍ ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُؼٞة٢ ٣٘ضؼ 

٣ٝوّٞ فجٓغ ثلاعٌٞسد٤ي دجخضضثٍ ٛزٙ ثُؾزٝس ٝصخ٤ِض ثُخلا٣ج ٜٓ٘ج ٝص٘ش٤ؾ ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز  Free Radicalsثُ٘ذجس ثُؾزٝس ثُقشر 

[ 20].صضلن ٛزٙ ثُ٘ضجةؼ ٓغ ٓج صٞطَ ث٤ُٚ [33] ٖٓ ٗٞثصؼ صغْٜ دشٌَ سة٤غ٢ ك٢ ٗٔٞ ثُٞسهز ٓضٔغلا دض٣جدر ٓغجفضٜج ٝٓج ٣٘ضؼ ػٜ٘ج

 ثُٔؼ١ٞ٘ ك٢ ثُٔغجفز ثُٞسه٤ز ُِ٘ذجس. Cثُِزثٕ ثشجسث ث٠ُ صأع٤ش ك٤ضج٤ٖٓ 

                ، ثر د٤ٖ ثُؾذٍٝ ٗلغٚ ثخضلاف ثعضؾجدز ثُ٘ذجس ػ٘ذ ثػجكز Cًجٕ ثُضذثخَ ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓغض٣ٞجس ثٌُذش٣ش ٝصشث٤ًض ك٤ضج٤ٖٓ 

٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 4
-1
ؿْ.ُضش 2ٓغ  

-1
ع٠ِ6633ْ ٓغجفز ٝسه٤ز ُِ٘ذجس دِـش دئػطجء ثػ C ٖٓ ك٤ضج٤ٖٓ 

2
ثُٔوجسٗز ٓوجسٗز ٓغ ٓؼجِٓز  

ع4907ُِْضذثخَ ثُض٢ دِـش 
2
. 

 

ثُٔغجفز ثُٞسه٤ز ُِ٘ذجس )عْٝثُضذثخَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ٓؼذٍ  C( صأع٤ش ثٌُذش٣ش ٝك٤ضج٤ٖٓ 3ؽذٍٝ)
2
)
 

 

 ٓغض٣ٞجس ثٌُذش٣ش

٤ٌٓجؿشثّ .ٛــ
-1 

 صشث٤ًض

 Cك٤ضج٤ٖٓ 

ؿْ. ُضش
-1 

0 

 

S0 

2 

 

S2 

4 

 

S4 

6 

 

S6 

 ثُٔؼذٍ

0 ((V0 4907 5473 5438 5601 5355 

1 ((V1 5071 5631 5771 5729 5550 

2 (V2) 5248 6007 6633 5908 5948 

3 (V3) 5128 5608 6063 5774 5617 

LSD 0.05 454.2 227.1 

  5752 5976 5654 5089 ثُٔؼذٍ

LSD 0.05 227.1  
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 لطش انساق )يهى(سابعاً / 
                   ( ٝؽٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ هطش ثُغجم ُِ٘ذجس ػ٘ذ ثػجكز ثٌُذش٣ش ثر صلٞم ثُٔغض٣4ٟٞضؼـ ٖٓ ثُذ٤جٗجس ك٢ ثُؾذٍٝ )

٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 4
-1
 (S4 ٓؼ٣ٞ٘ج دئػطجء ثػ٠ِ ٓضٞعؾ ُٜزٙ ثُظلز دِؾ )ٓوجسٗز دٔؼجِٓز ثُٔوجسٗز ٝثُض٢ ثػطش ثهَ ٓضٞعؾ  16.79 ِْٓ

٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 6ِْٓ ُْٝ ٣خضِق ثُٔغضٟٞ  14.28دِؾ 
-1
٤ٌٓج ؿشثّ.ٛـ 4ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ ثُٔغضٟٞ  

-1
(S4)  ً دِؾ  ٝثُز١ ثػط٠ ٓضٞعطج

ِْٓ ، ٝهذ ٣ؼٞد ثُغذخ ث٠ُ دٝس ثٌُذش٣ش ك٢ خلغ دسؽز صلجػَ ثُضشدز ٖٝٓ عْ ص٣جدر ؽجٛض٣ز ثُؼ٘جطش ثُـزثة٤ز ك٤ٜج  16.67

ث٤ُٚ ٝثٗؼٌجط رُي ك٢ ص٣جدر صٞعغ ثُخلا٣ج ٝرُي ُضؾٔغ ٓخضٕٝ ٖٓ ثُٔٞثد ثُزثةذز ثُظِذز ك٢ ثُغجم، صؤًذ ٛزٙ ثُ٘ضجةؼ ٓغ ٓج صٞطَ 

ً ٓؼ صأع٤شثً  ثر ٝؽذ[ 32]  لإػجكز ثٌُذش٣ش ك٢ هطش ثُغجم ُِ٘ذجس. ٣ٞ٘ج

ؿْ.ُضش 2كوذ صلٞم ثُضش٤ًض   Cثٓج دجُ٘غذز ُضأع٤ش ك٤ضج٤ٖٓ
-1
 (V2 ًٓؼ٣ٞ٘ج )  ٓوجسٗز دٔؼجِٓز  16.43دئػطجء ثػ٠ِ ٓضٞعؾ دِؾ ِْٓ

ِْٓ 15.16( ٝثُض٢ ثػطش ثهَ ٓضٞعؾ دِؾ V0ػذّ ثُشػ )
 
ك٢ ثٗوغجّ ثُخلا٣ج  Cسدٔج ٣ؼٞد ثُغذخ ك٢ رُي ث٠ُ دٝس ك٤ضج٤ٖٓ ، 

ًٝزُي [. 33]ٝصٞعؼٜج ٝص٘ش٤ؾ ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُؼٞة٢ ٝٓج ٣٘ضؼ ػٜ٘ج ٖٓ ٓٞثد صغضؼَٔ ك٢ ص٣جدر ثُ٘ٔٞ ٜٝٓ٘ج هطش ثُغجم ُِ٘ذجس 

دٝسٙ ك٢ ص٣جدر ثٓضظجص ثُ٘ذجس ُِٔـز٣جس ٜٝٓ٘ج ثُ٘ج٣ضشٝؽ٤ٖ ٝثُلغلٞس ٝثُذٞصجع٤ّٞ ٝثُض٢ ٣٘ؼٌظ صأع٤شٛج ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ ثُخؼش١ 

ثُز٣ٖ ثشجسٝث  [21]ٝ  [24]. صضلن ٛزٙ ثُ٘ضجةؼ ٓغ ٓج صٞطَ ث٤ُٚ [26]ثُغجم دغذخ ص٣جدر ػذد ثُقضّ ثُٞػجة٤ز ٝفؾٜٔج  ٜٝٓ٘ج هطش

، ثر د٤ٖ  Cًجٕ ثُضذثخَ ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓغض٣ٞجس ثٌُذش٣ش ٝصشث٤ًض ك٤ضج٤ٖٓ  ك٢ هطش ثُغجم ُِ٘ذجس. Cث٠ُ ثُضأع٤ش ثُٔؼ١ٞ٘  ُل٤ضج٤ٖٓ 

٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 4ثُؾذٍٝ ٗلغٚ ثخضلاف ثعضؾجدز ثُ٘ذجس ػ٘ذ ثػجكز 
-1
ؿْ.ُضش 2ٓغ  

-1
دئػطجء ثػ٠ِ هطش ُغجم ثُ٘ذجس دِؾ  C ٖٓ ك٤ضج٤ٖٓ 

 ِْٓ. 13.44ِْٓ ٓوجسٗز ٓغ ٓؼجِٓز ثُٔوجسٗز ُِضذثخَ ثُض٢ دِـش  17.92
 

 ٝثُضذثخَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ٓؼذٍ هطش ثُغجم )ِْٓ( C( صأع٤ش ثٌُذش٣ش ٝك٤ضج٤ٖٓ 4ؽذٍٝ)
 

 ٓغض٣ٞجس ثٌُذش٣ش

٤ٌٓجؿشثّ .ٛــ
-1 

 صشث٤ًض

 Cك٤ضج٤ٖٓ 

ؿْ. ُضش
-1 

0 

 

S0 

2 

 

S2 

4 

 

S4 

6 

 

S6 

 ثُٔؼذٍ

0 ((V0 13.44 14.81 15.99 16.47 15.16 

1 ((V1 14.33 16.03 16.61 16.82 15.95 

2 (V2) 14.72 16.44 17.92 16.66 16.43 

3 (V3) 14.62 16.22 16.70 16.73 16.07 

LSD 0.05 0.89 0.45 

  16.67 16.79 15.87 14.28 ثُٔؼذٍ

LSD 0.05 0.45  

 

 اسحفاع اننباث )سى(خايساً / 
                        ( ٝؽٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ ثسصلجع ثُ٘ذجس ػ٘ذ ثػجكز ثٌُذش٣ش ثر صلٞم ثُٔغض٣5ٟٞضؼـ ٖٓ ثُذ٤جٗجس ك٢ ثُؾذٍٝ )

٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 6
-1
 (S6 ٓؼ٣ٞ٘ج دئػطجء ثػ٠ِ ٓضٞعؾ ُٜزٙ ثُظلز دِؾ )205.17( عْ ٓوجسٗز دٔؼجِٓز ثُٔوجسٗزS0 ) َٝثُض٢ ثػطش ثه

ٝهذ ٣ؼٞد ثُغذخ إ٠ُ دٝس ثٌُذش٣ش ك٢ خلغ دسؽز صلجػَ ثُضشدز ٖٝٓ عْ ص٣جدر ؽجٛض٣ز ثُؼ٘جطش ثُـزثة٤ز عْ ، 194.58ٓضٞعؾ دِؾ 

ثُ٘ذجس كؼلاً ػٖ دٝسٙ ثُْٜٔ ك٢ ثُؼ٤ِٔجس ثُق٣ٞ٤ز ك٢ ثُ٘ذجس إر إٕ ثٌُذش٣ش  ثسصلجعُ٘ٔٞ ٜٝٓ٘ج ك٤ٜج ٝثٗؼٌجط رُي ػ٠ِ طلجس ث

صؤًذ ٛزٙ ثُ٘ضجةؼ ٓغ ٓج صٞطَ  .[34]ثعضطجُز ثُخلا٣ج ثُ٘ذجص٤ز ٝٗٔٞٛج٣ؼَٔ ػ٠ِ صقل٤ض ثٗوغجّ ٝ SHثُٔٞؽٞد ك٢ ٓؾٔٞػز 

ً  ثُز٣ٖ ٝؽذٝث صأع٤شثً  [18[ٝ]32]إ٤ُٚ  .ثُ٘ذجس ثسصلجعلإػجكز ثٌُذش٣ش ك٢  ٓؼ٣ٞ٘ج

ؿْ.ُضش 2كوذ صلٞم ثُضش٤ًض   Cثٓج دجُ٘غذز ُضأع٤ش ك٤ضج٤ٖٓ
-1
 (V2ٞ٘ٓؼ ) عْ ٓوجسٗز دٔؼجِٓز ٣201.67ج دئػطجء ثػ٠ِ ٓضٞعؾ دِؾ

ع194.58ْٝثُض٢ ثػطش ثهَ ٓضٞعؾ دِؾ ( V0ػذّ ثُشػ )
 
ك٢ ثٗوغجّ ثُخلا٣ج  Cسدٔج ٣ؼٞد ثُغذخ ك٢ رُي ث٠ُ دٝس ك٤ضج٤ٖٓ ، 

. ًٝزُي دٝسٙ ك٢ [33]ثُ٘ذجس ثسصلجعٝصٞعؼٜج ٝص٘ش٤ؾ ػ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُؼٞة٢ ٝٓج ٣٘ضؼ ػٜ٘ج ٖٓ ٓٞثد صغضؼَٔ ك٢ ص٣جدر ثُ٘ٔٞ ٜٝٓ٘ج 

 ثسصلجعػ٠ِ ثُ٘ٔٞ ثُخؼش١ ٜٝٓ٘ج  صأع٤شٛجص٣جدر ثٓضظجص ثُ٘ذجس ُِٔـز٣جس ٜٝٓ٘ج ثُ٘ج٣ضشٝؽ٤ٖ ٝثُلغلٞس ٝثُذٞصجع٤ّٞ ٝثُض٢ ٣٘ؼٌظ 

 ثُ٘ذجس. ثسصلجعك٢  Cثُز٣ٖ ثشجسٝث ث٠ُ ثُضأع٤ش ثُٔؼ١ٞ٘  ُل٤ضج٤ٖٓ [ 21]ٝ [24] صٞطَ ث٤ُٚ . صضلن ٛزٙ ثُ٘ضجةؼ ٓغ ٓج[26]ثُ٘ذجس

                 ، ثر د٤ٖ ثُؾذٍٝ ٗلغٚ ثخضلاف ثعضؾجدز ثُ٘ذجس ػ٘ذ ثػجكز Cًجٕ ثُضذثخَ ٓؼ٣ٞ٘ج د٤ٖ ٓغض٣ٞجس ثٌُذش٣ش ٝصشث٤ًض ك٤ضج٤ٖٓ 

٤ٌٓجؿشثّ.ٛـ 6
-1
ؿْ.ُضش 2ٓغ  

-1
ٔوجسٗز ُِضذثخَ عْ ٓوجسٗز ٓغ ٓؼجِٓز ثُ 209.67دئػطجء ثػ٠ِ ثسصلجع  ُِ٘ذجس دِؾ  C ٖٓ ك٤ضج٤ٖٓ 

   عْ.191.67ثُض٢ دِـش 
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 ثسصلجع ثُ٘ذجس )عْ(ٝثُضذثخَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ٓؼذٍ  C( صأع٤ش ثٌُذش٣ش ٝك٤ضج٤ٖٓ 5) ؽذٍٝ
 

 ٓغض٣ٞجس ثٌُذش٣ش

٤ٌٓجؿشثّ .ٛــ
-1 

 صشث٤ًض

 Cك٤ضج٤ٖٓ 

ؿْ. ُضش
-1 

0 

 

S0 

2 

 

S2 

4 

 

S4 

6 

 

S6 

 ثُٔؼذٍ

0 ((V0 191.67 193.67 198.33 202.67 196.58 

1 ((V1 194.33 195.00 204.67 204.67 199.67 

2 (V2) 194.67 202.33 200.00 209.67 201.67 

3 (V3) 197.67 201.00 200.27 203.67 200.65 

LSD 0.05 5.16 2.58 

  205.17 200.82 198.00 194.58 ثُٔؼذٍ

LSD 0.05 2.58  
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