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Abstract 

The antagonistic ability tests of the biocontrol agent Trichoderma 
viride against pathogenic fungi, indicated a high inhibiting effect on the 
growth of two isolates of Fusarium solani and Rhizoctonia solani with 
modrate degree of antagonism and weak with Macrophomina phasealina. 
The effect of the fungal polysaccharide produced by Alternaria alternata 
on the radial growth of pathogenic fungi and the biocontrol agent showed 
that the relatively high concentrations (i.e. 4 and 5 gm/l) reduced their 
growth slightly, but stimulated the development of spores of 
Trichioderma viride simultaneously and increased their numbers. Seed 
treatment with spore suspension of T. viride cause significant reduction in 
infection percentage and disease severity of both pre and post emergence 
seedlings damping-off, and led to an increase in seedling length and dry 
weight of the seedlings in pot experiments. The addition of adhesive 
material (i.e. Fungal polysaccharide or gum Arabic) to the seeds 
increased the reduction in infection percentage and degree of severity of 
the disease, and also increased length and dry weight of the seedling. The 
microbial polysaccharide was better than gum arabic in controlling the 
disease, although no significant differences were noticed between them. 
Moreover, it improved growth characters of the plants.               
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  الخلاصة
ضد الفطريـات   Trichoderma viride في اختبار القدرة التضادية للمقاوم الحيوي

المسببة لموت البادرات مختبرياً، أبدى المقاوم الحيوي كفاءة عالية في تثبيط نمـو الفطريـات        
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 solani و Fusarium solani  مع عزلتي الفطـر  متوسطةدرجة تضاده الممرضة وكانت
Rhizoctonia اما مع Macrophomina phaseolina، ضـعيفة   درجة تضادفقد أعطى .

فـي نمـو     Alternaria alternata وأشارت دراسة تأثير السكر المتعدد المنتج من الفطر
كان لها تـأثير    ) لتر/غم5 و   4(الفطريات الممرضة والمقاوم الحيوي ان التراكيز العالية نسبياً         

  .شف أبواغ المقاوم الحيوي وزيادة تكوينها تكإلىعلى حين أدى  في نموها سلبي طفيفُ
 وعند معاملة بذور الباميا صنف موصلي بالمقاوم الحيوي بهدف مقاومـة الفطريـات            

الممرضة في البيت الزجاجي، أدى إلى خفض معنوي في نسبة وشدة الإصابة بموت البادرات              
المعاملة إلى زيـادة  كما أدت . قبل وبعد الظهور لجميع الفطريات الممرضة فضلاً عن خليطها   

السكر المتعدد والصمغ   (وعند استخدام المواد اللاصقة     . البادرات والوزن الجاف لها    أطوالفي  
في معاملة البذور، أدى ذلك إلى زيادة الخفض فـي   مع معلـق ابواغ المقاوم الحيوي ) العربي

ي ذلك علـى    وتفوق السكر المتعدد على الصمغ العربي ف      . نسبة الإصابة بالمرض وفي شدتها    
  .الرغم من عدم وجود فروق معنوية فيما بينها، كما أدى إلى تحسين معايير النمو في النبات

  

  المقدمةِِ
 أهمها الفطرية ولعل    الأمراضتعترض زراعة الباميا العديد من المشاكل وفي مقدمتها         

 الكامـل   تتسبب في القضاء   مسببات تعفن البذور وموت البادرات وتعفن الجذور حيث غالبا ما         
زراعة دون جدوى لـذلك فقـد تعـددت          ترقيع مواقع ال   إعادة يترتب عنه    على المحصول مما  

 وأهمهـا ) 1( بزراعة المحصول    الأضرارلتوخي عدم   وتنوعت طرائق مكافحة هذه المسببات      
  في المقاومة الحيوية للمسببات الممرضة للنبات والمتوطنة في التربة،         نات الدقيقة  الكائ استخدام
تقل كفاءة عنها في اغلب       والتي لا  مقاومة الكيمياية والزراعية  لل مكملة   ا طرق بديلة او   بوصفه
وقد استخدم العديد من المواد اللاصقة كالصمغ العربي والجلاتين والنشأ وذلـك            ). 2 (الأحيان

  .)3(لغرض زيادة كفاءة عوامل المقاومة الحيوية 
 النتاجات الطبيعية لخلايـا الأحيـاء        و تعد السكريات المتعددة الميكروبية إحدى أهم      

 مرتبطة بخلايا الجراثيم التي تكونها كـان  Intercellularالمجهرية وهي اما ان تكون داخلية       
 ان تفـرز    أو  في بعض البكتريا والفطريات     هو الحال  تكون على شكل علبة تحيط بالخلية كما      

 الأحياء هذه   الذي تعيش فيه  بشكل حر الى الوسط او المحيط         Extracellularخارج الخلايا   
 اً متعـدد اًسكر Alternaria alternata   الفطرينتج .)4(ذائبة بشكل مادة هلامية المجهرية 

يتكـون مـن سـكريات الكلوكـوز        وهو   Heteropolysaccharide اًخارج الخلوي متباين  
 اقـل    بصورة رئيسة مع وجود    β(1-6)والكلاكتوز والمانوز مرتبطة بالآصرة الكلايكوسيدية      

 وهو يذوب بالماء بسهولة وبين قيـاس الـدوران البـصري            β(1-3)للآصرة الكلايكوسيدية   
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 هْ م وكان تركيـز 25 عند درجة حرارة 20L = -47(α)النوعي لمحلول السكر المتعدد المنتج 
وأوضحت نتائج التحليل الكيميـائي للـسكر       . ]N = [1.9 وبلغت اللزوجة المحددة     .%)1.0(

دهـون  %) 0.31(بـروتين،   %) 1.5(كاربوهيـدرات،   %) 97.5(علـى   المتعدد احتـواءه    
  .)5 (رماد%) 0.41(و

فـي    Trichoderma viride   رفع كفاءة المقاوم الحيويإلى  الحاليةتهدف الدراسة
 الـذي   خدام السكر المتعدد المـايكروبي    ـمقاومة الفطريات المسببة لموت بادرات الباميا باست      

قاعـدة  ة لزيادة تماسك المقاوم الحيوي وبوصفه مادة لاصق A. alternata   رـجه الفطـينت
           .وتكاثره غذائية لنموه

                     

  المواد وطرق البحث

  للمقاوم الحيوي الفطري مختبرياًاختبار القدرة التضادية 

مختبريـاً    Trichioderma viride اجري اختبار القدرة التضادية للمقاوم الحيـوي 
 قـدرتها   إثبـات  المصابة والتي تـم      بذور الباميا و بادراتها    لمعزولة من يات الممرضة ا  للفطر

 المورفولوجية والفحص المجهـري بالاعتمـاد        بحسب الصفات  أجناسها وشخصت   الامراضية
  الفطـر وعزلتـا   M. phaseolina  وهـي  )6( على المفاتيح التصنيفية المعتمدة لكل نوع

F.solani  و R. solani  ريق الزراعة المزدوجة للمقاوم الحيـوي مـع كـل مـن     عن ط
والحاوي على وسط اكـار سـكروز       ) سم9(الفطريات الممرضة في أطباق بتري معقمة قطر        

 إذ قسم بواسطة قلم شمعي إلى نصفين ثم وضع قرص من النمـو الفطـري                (PSA)البطاطا  
ذ من حافة مستعمرة    للمقاوم الحيوي في النصف الأول للطبق مع قرص مماثل له مأخو          ) ملم5(

وخمـسة    F. solaniوأسبوع للفطر   M. phaseolina  فطرية نامية بعمر ثلاثة أيام للفطر
 الفطري بحسب نمو الفطريات الممرضة في النصف الثـاني  النمومن   R. solaniأيام للفطر 

أمـا أطبـاق     .من الطبق وعلى نحو مقلوب حتى يلامس الغزل الفطري سطح البيئة الغذائية           
المقارنة فقد لقح نصف الطبق بالفطريات الممرضة والمقاوم الحيوي كلاً على انفراد وتـرك              

أيام مـن   ) 7-3( النتائج بعد    وأخذتمقاوم الحيوي للفطريات     دون إضافة ال   النصف الثاني من  
  . حسب نمو الفطريات الممرضة) ْ م1±ْ م 27(تحضين الأطباق على درجة حرارة 

اوم الحيوي لمستعمرة الفطريات الممرضة، ثم تم تقويم درجة         وتمت متابعة تغطية المق   
     ،الكائن المضاد يغطـي كـل الطبـق       = 1حيث  ) 7( التضاد على وفق سلم التقييس الخماسي     

الكـائن  = 4،   الطبـق  1/2الكائن المضاد يغطـي     = 3 الطبق،   2/3الكائن المضاد يغطي    = 2
 وأعد المقاوم الحيوي فعالاً      الطبق الكائن الممرض يغطي كل   =5،   الطبق 2/3الممرض يغطي   

  .او اقل ضد الفطريات الممرضة المختبرة) 2(عند إظهاره قدرة تضادية 
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     Alternaria alternataطة الفطر اسإنتاج السكر المتعدد بو

  المعزولـة Alternaria aternata للفطر المحليةتم إنتاج السكر المتعدد من العزلة 
بتنميتها على وسـط اكـار سـكروز البطاطـا          ) 5( ي الموصل من ثمار الطماطة الشتوية ف    

(PSA).تــم تحــضير الوســط الغــذائي الأمثــل لإنتــاج الــسكر المتعــدد مــن الفطــر 
A. alternata لتـر / غم1.5(كبريتات الامونيوم ) لتر/ غم40(سكروز :  والذي يتكون من (

وفوسـفات  ) لتـر / غـم  0.5(كبريتات المغنيسيوم المائيـة     ) لتر/ غم 3.5(مستخلص الخميرة   
ثم وزع في دوارق سعة     ). 6.0(وتم تثبيت الأس الهيدروجيني عند      ) لتر/ غم 2.0(البوتاسيوم  

من الوسط الغذائي وعقمت بالمعقـام تحـت        ) مل100(بحيث وضع في كل دورق      ) مل250(
  .)5( ) دقيقة15 ولمدة 2انج/وندبا15م وضغط 120درجة حرارة (ظروف التعقيم المعتمدة 

مـن حافـة     ) ملـم  4(  من الفطر بوصفه لقاحا بوساطة ثاقبة فلين وبقطـر         أقراص وتم تهيئة 
 ثم وضعت في الحاضن الهزاز عند درجـة ) أيام 7( بعمر PSA المزرعة النامية على وسط

  .أيضاً )أيام 7(  لمدةو )ْ م1±ْ م 27(
  

  عزل وتنقية السكر المتعدد
وتم ترسيب الـسكر المتعـدد      من الراشح الخالي من خلايا الفطر        كمية محددة  أخذت  

وتـم إجـراء عمليـة النبـذ المركـزي          ) 8(بإضافة حجمين من الايثـانول أو الأسـيتون         
Centerfugation) 9000 ترك الرائـق   . لفصل السكر المتعدد  ) دقيقة15(لمدة   )دقيقة/ دورة

  بإذابته فـي   تنقيتهوتمت   ).سم5(جانباً وجمع السكر المتعدد في أطباق زجاجية صغيرة قطر          
وكررت ) دقيقة/ دورة9000(بمعدل Centerfugation  الماء المقطر وإجراء النبذ المركزي

) ساعة 24(لمدة  ) ْ م 50( درجة   ث مرات بعدها تم تجفيفه في الفرن الكهربائي عند        العملية ثلا 
  .فأصبح جاهزاً للاستخدام

  

    الفطري الممرضة والمقاوم الحيوياختبار تأثير السكر المتعدد في نمو الفطريات

نفذت التجربة بثلاث مكررات لكل معاملة إذ تمت إضافة السكر المتعدد إلى الوسـط              
لتر وسط غذائي وخلط جيداً وتـم تعقيمـه         /غم) 5،  4،  3،  2،  1،  0 (بتركيز (PSA)الغذائي  

 وتم تلقيح الأطبـاق     )سم9(بواسطة الموصدة وقبل تصلبه صب في أطباق بتري معقمة قطر           
 أما معاملة   ،من الفطريات الممرضة أو المقاوم الحيوي الفطري      ) ملم 5 قطر(بمركزها بقرص   

  .  السكر المتعددإضافةمن دون  (PSA)فقد استخدم الوسط الغذائي ) تركيز صفر (سيطرةال
وأخذت النتائج بقيـاس متوسـط قطـرين        ) ْ م 1± ْ م 27(حضنت الأطباق عند درجة           

 حاوية على تراكيز مختلفة من السكر       أخرى اقأطبكما لقحت   ،  متعامدين لكل مستعمرة فطرية   
وبعـد  . م1ْ±27من المقاوم الحيوي وتم تحضينها عند درجـة         ) ملم5(بقرص قطره    المتعدد،
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اكتمال نمو الفطر في أطباق المقارنة ووصوله حافة الطبق تم حصاد الأبـواغ بعـد إضـافة                 
أعدادها باستخدام شـريحة     لها عدة تخافيف ثم حسبت       وأجريتمل من الماء المقطر المعقم      10

  .Haemocytometerعد الأبواغ 
  

في مقاومة   Trichoderma viride   مع المقاوم الحيويدراسة تأثير السكر المتعدد

  الفطريات المسببة لموت بادرات الباميا
 T. viride  مـن المقـاوم الحيـوي   المحليـة اشتملت الدراسة على استعمال العزلة 

 لمقاومـة   )تي تم الحصول عليها من قسم علوم الحياة في كلية العلوم          الو المعزولة من التربة  (
الفطريات الممرضة المسببة لتعفن بذور وموت بادرات الباميا بهدف اختبـار كفـاءة الـسكر               

بوصفه مادة لاصقة وقاعدة غذائية للمقاوم الحيـوي    A. aternataالمتعدد المنتج من الفطر 
T. viride  ـ    T. virideصنف الموصـلي بـأبواغ المقـاوم الحيـوي     فقد تم تلويث بذور ال

  او مـع الـصمغ العربـي       ) لتـر / غم 3(بالتوليف مع معاملة السكر المتعدد      ) مل/ بوغ 810(
بوصفه مادة لاصقة فضلاً عن المقارنة بمعاملة البذور بمعلـق أبـواغ المقـاوم              ) لتر/ غم 5(

/  بـذرة  12ين بلاستيكية بمعدل     زرعت البذور في سناد    .الحيوي في الماء المقطر المعقم فقط     
وملوثة بأحد الفطريات الممرضة المذكورة     % 1سندانة مملوءة بتربة سبق تعقيمها بالفورمالين       

  : آنفاً أو بخلطيها معا، وقد اشتملت المعاملات على ما يأتي
  .بذور غير معاملة بالمقاوم الحيوي او المواد اللاصقة .1
 . بذور معاملة بالسكر المتعدد فقط .2

 .ور معاملة بالصمغ العربي فقطبذ .3

 ).ماء مقطر معقم(بذور ملوثة بأبواغ المقاوم الحيوي فقط  .4

 .بذور ملوثة بأبواغ المقاوم الحيوي ومعاملة بالسكر المتعدد .5

 .بذور ملوثة بأبواغ المقاوم الحيوي ومعاملة بالصمغ العربي .6

اقع ثلاث مكررات لكـل      وبو (CRD)نفذت تجربة عاملية باستخدام التصميم العشوائي الكامل        
 البادرات فـوق    ظهور نسبة الإصابة بموت البادرات قبل       فطر، أخذت النتائج بحساب    /معاملة

 النتائج النهائية لموت البـادرات      أخذت من الزراعة ومن ثم      أسبوعينسطح التربة بعد مرور     
لـثلاث   والوزن الجاف    اتالبادر أطوال وشدة الإصابة بالمرض فضلاً عن قياس        بعد ظهورها 

غيـر   قبل الظهور تمثل عدد البذور       فالإصابة .بادرات عشوائية في كل مكرر من المعاملات      
 بعد الظهور تمثل عـدد البـادرات        والإصابة،  %100)*10(النامية مقسومة على العدد الكلي      

 بإتبـاع  الإصابةوقد تم احتساب شدة     %.100)*10(الميتة والمصابة مقسومة على العدد الكلي     
 )2(مـصابة ،   )1(، يمثل صفر بادرات سـليمة       إذدرجات  ) 3-0(من   كيني المكونة معاملة ما 
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 بالمرض بحسب المعادلـة     الإصابةوحسبت شدة   . )9 (ميتة قبل الظهور   )3(تة بعد الظهور  مي
  :الآتية

= شدة الإصابة   درجتها× عدد بادرات الفئة س+ ...+ درجتها× عدد بادرات الفئة الأولى
  أعلى درجة فئة× 10

  

 تحليل البيانات وفق نظام التجارب العاملية باستخدام التصميم العشوائي الكامل، وتمـت             جري
ميزت المتوسطات المختلفـة فيمـا       سطات باختبار دنكن متعدد المدى حيث     المقارنة بين المتو  

  .)10( 0.05احتمال  بينها معنويا بحروف هجائية مختلفة تحت مستوى
                       

  ج والمناقشةالنتائ
  مختبريا T.viride   إختبار القدرة التضادية للمقاوم الحيوي

كفاءة عالية في قدرته التـضادية ضـد الفطريـات           T.virideأبدى المقاوم الحيوي        
 مـع عزلتـي الفطـر     ) 2(كانت درجة تضاده    المسببة لموت بادرات الباميا وتعفن جذورها و      

F.solani و  R.solani لهذا الغـرض  )7 (قييس الخماسي الذي وضعه التوذلك حسب سلم .
اثبـت  و). 3( فقد أعطى المقاوم الحيوي أقل درجة تـضاد بلغـت            M.phaseolinaأما مع   

 بين مـستعمرة المقـاوم الحيـوي ومـستعمرات           مباشراً  أن هناك تلامساً   الفحص المجهري 
لفطريـات  الفطريات الممرضة، تلاه نمو مستعمرة المقاوم الحيوي فوق سطح مـستعمرات ا           

الممرضة وإلتفاف بعض خيوط الغزل الفطري للمقاوم الحيوي حول الغزل الفطري للفطريات            
الممرضة، كما لم يلاحظ في جميع الحالات ظهور مناطق فاصـلة بـين النمـوات الفطريـة                 
لمستعمرة المقاوم الحيوي والنموات الفطرية لمستعمرات الفطريات الممرضة مما قد يشير إلى            

  . على الفطريات الممرضة T.viride اطا تطفليا لـأن هناك نش
يهاجم الفطر    T.harzianum الفطرفقد ذكرا أن     )11 و   3 (وتدعم نتائجنا ما أورده   

وخطـاطيف  ) hyphal coils(بصورة مباشرة وذلك بتكوين عقد هايفية R.solani  الممرض
)hooks ( وأعضاء إلتصاق )appressoria .(   لمقاوم الحيـوي إلـى     وتعود القدرة التضادية ل

كما يعمل على إفـراز     ) Gliotoxin )12و Viridenإفراز نوعين من المضادات الحيوية هما     
 ـ وأنزيمـات محللـة     Emodin و Pachybasin Chrysophanol  مضادات أخرى كالـ

التي تعمل على تثبيط نمو     ) Proteinase) 13وأنزيمات محللة للبروتين     Chitinase للكايتين
                          ).16 و15 و14(ائج مع ما ذكره عدد من الباحثين وتتفق هذه النت. لممرضةالفطريات ا

  
في نمـو   Alternaria alternataتأثير تراكيز مختلفة من السكر المتعدد المنتج من الفطر

   T. virideالفطريات الممرضة والمقاوم الحيوي
 من السكر المتعدد أدت إلـى تثبـيط         سبياًأن التراكيز العالية ن    )1(يلاحظ من الجدول    

طفيف في نمو الفطريات الممرضة وقد ازداد التثبيط بزيادة تركيز الـسكر المتعـدد ماعـدا                
 M.phaseolina لتر إذ لم يلاحظ فيهما فروقات معنوية في نمـو الفطـر      / غم 2 و 1تركيزي  
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لتر لكل مـن    / غم 2ز   لوحظ تثبيط معنوي عند تركي     ، على حين  F.solaniوالعزلة الثانية من    
 سم علـى    8.20 و   8.27فقد بلغ قطرا مستعمرتيهما       R.solani و   F.solaniالعزلة الأولى   

   .التوالي
 وقد أظهرت النتائج عدم وجود تأثير سلبي في نمـو مـستعمرات المقـاوم الحيـوي               

T.viride           هـذه   وتتفق .بفعل جميع التراكيز المستخدمة من السكر المتعدد نسبة إلى المقارنة 
المتعـدد الميكروبـي     التي إختبرت تأثير تراكيز مختلفة من السكر      ) 16(النتائج مع ما ذكرته     

المسببة لتعفن  في نمو الفطريات  Xanthomonas campestris الزانثان الذي تنتجه البكتريا
 إلى أن الزانثان أثر معنوي فـي        وأشارت. جذور السمسم وأنواع من المقاوم الحيوي الفطري      

وبفـارق    M. phaseolina ،F.solani ،P.aphanidermatum   الفطريات الممرضةنمو
 Trichoderma.معنوي عن المقارنة على حين لم يؤثر الزانثان في نمو أنواع المقاوم الحيوي

spp.               وربما يكون السبب في تحفيز تكشف الأبواغ وتكوينها في المقاوم الحيوي هو التركيب
وإحتوائه على مركبات متباينة قد تكون إحدى المتطلبات الغذائيـة فـي            المعقد للسكر المتعدد    

 مـن المركبـات الكيميائيـة    وقد بينت البحوث أن عـدداً   .المسارات الأيضية لتكشف الأبواغ   
المضافة إلى الوسط الغذائي تمتلك تأثيراً كبيراً في تثبيط تكـوين الأبـواغ وتحفيزهـا فـي                 

  .)17( الفطريات
  

  M. phaseolina  تراكيز مختلفة من السكر المتعدد في نمو الفطريات الممرضة تأثير:)1(جدول 

  .*)سم( T. virideوالمقاوم الحيوي الفطري  R.solaniو  F. solaniوعزلتي 

الفطريات الممرضة والمقاوم   )لتر/ غم (تركيز السكر المتعدد

المتوسطات  5.0  4.0  3.0  2.0  1.0  0.0  الحيوي

M. phaseolina * A 
8.50 

A 
8.50 

A 
8.50 

E 
8.0  

G 
7.57 

I  
7.17  B  8.04

F. solani 1  A 8.50 A 
8.50 

B 
8.27 

D 
8.07 

G 
7.57 J   7.0 C  7.98

F. solani 2  A 8.50 A 
8.50 

A 
8.50 

E  
8.0 

H 
7.47 

K 
6.17 D  7.55

R. solani  A 8.50 B 
8.30 

C 
8.20 

E  
8.0  F 7.70L  6.0 E  7.78

T. viride  E  
8.0 

B 
8.30 

A 
8.50 

A 
8.50  

D 
8.10  

H 
7.50 A  8.15

عدد ابواغ المقاوم متوسط 

  )810*  (الحيوي
C 

3.19 
C 

3.33 
B 

4.13 
A 

4.75
A 

5.12 
A 

4.70  

 0.05الأرقام التي تحمل حروفاً متشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوية بينها عند مستوى إحتمـال                 
  حسب إختبار دنكن كتعدد الحدود

  

  المقـاوم الحيـوي    وقد أظهرت النتائج عدم وجود تأثير سلبي في نمـو مـستعمرات           
T.viride       تتفق هـذه   و .سكر المتعدد نسبة إلى المقارنة    بفعل جميع التراكيز المستخدمة من ال
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 المتعـدد الميكروبـي    لسكراالتي إختبرت تأثير تراكيز مختلفة من       ) 16( النتائج مع ما ذكرته   
مسببة لتعفن ال في نمو الفطريات  Xanthomonas campestris الزانثان الذي تنتجه البكتريا

 فـي    إلى أن الزانثان أثر معنوي     وأشارت. جذور السمسم وأنواع من المقاوم الحيوي الفطري      
 وبفـارق  M. phaseolina ،F.solani ،P.aphanidermatum  نمو الفطريات الممرضة

 Trichoderma. لم يؤثر الزانثان في نمو أنواع المقاوم الحيويمعنوي عن المقارنة على حين
spp. كيـب  ا يكون السبب في تحفيز تكشف الأبواغ وتكوينها في المقاوم الحيوي هو التر            وربم

ه على مركبات متباينة قد تكون إحدى المتطلبات الغذائيـة فـي            المعقد للسكر المتعدد وإحتوائ   
وقد بينت البحوث أن عـددا مـن المركبـات الكيميائيـة       .المسارات الأيضية لتكشف الأبواغ   

غذائي تمتلك تأثيراً كبيراً في تثبيط تكـوين الأبـواغ وتحفيزهـا فـي              المضافة إلى الوسط ال   
  ).17(الفطريات

  
بـادرات    موتمقاومة والمادة اللاصقة في T. viride تأثير معاملة البذور بالمقاوم الحيوي

   الباميا قبل الظهور
بـدون مـادة    (وحـده   أن جميع معاملات المقاوم الحيوي      ) 2جدول  ( أظهرت النتائج 

خفضت نسبة الإصابة بموت البادرات قبل ظهورها فوق سطح التربة على الرغم من              )لاصقة
 مـا عـدا   T. virideها وبين المعاملات التي لم يستخدم فيهـا  ـعدم وجود فروق معنوية بين

التي لوحظت فيها اختلافات معنويـة    F. solaniالحيوي مع العزلة الثانية لـ  معاملة المقاوم
وربمـا  ). على التوالي % 53.33 و   26.67(لم يستخدم فيها المقاوم الحيوي      عن المعاملة التي    

يعزى ذلك إلى ان المقاوم الحيوي لم يتمكن من امتلاك الفترة الكامنـة للنمـو والاسـتيطان                 
  .والتكاثر في التربة بحيث تمكنه من زيادة النشاط التضادي على المسببات المرضية

  
السكر المتعدد أو الصمغ ( والمادة اللاصقة T. virideتأثير معاملة البذور بالمقاوم الحيوي ): 2(جدول 

  .* الباميا قبل الظهور لموت بادراتالإصابةفي نسبة ) العربي
   بالفطرياتللإصابة% 

  المعاملات
M. phaseolina F.  

solani 1 
F. 

solani 2  
R. 

solani  
خليط 

  الفطريات
  المعدل

 ABC  سكر متعدد
46.67 

A-E 
40.00 

AB 
50.00 

D-G 
G30 

ABC 
46.67 A 42.67 

 ABC  صمغ عربي
46.67 

C-F 
33.33 

A-D 
43.33 

C-F 
33.33 

ABC 
46.67 A 40.67 

بدون 
مقاوم 
بدون مادة   حيوي

  لاصقة
A-D 
43.33 

A-E 
40.00 

A 
53.33 

C-F 
33.33 

A-D 
43.33 A 42.66 

 EFG  سكر متعدد
26.67 

FG 
23.33 

G 
16.67 

FJ 
23.33 

C-F 
33.33 C 24.67 

 D-G  صمغ عربي
30.33 

EFG 
46.67 

FG 
23.33 

EFG 
26.67 

B-F 
36.67 BC 32.73  مقاوم

  حيوي
بدون مادة 

  لاصقة
C-F 

33.33 
D-G 
30.00 

EFG 
26.67 

B-F 
36.67 

A 
40.00 B 27.93 

  للإصابة % معـدل
  الفطريـاتب

AB 
37.78  

C 
32.22 

BC 
35.56 

C 
30.56 

A 
41.11  

 حسب اختبـار    0.05 التي تحمل حروفاً متشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال              رقامالأ   *
  دنكن متعدد الحدود
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 العديد من البـاحثين الـذين ذكـروا أن          إليهان نتائج هذه الدراسة تتفق مع ما توصل         
   F. solani قد أظهرت مقدرة عالية في مقاومـة الفطريـات   Trichadermaعزلات الفطر 

د مـن النباتـات الاقتـصادية     المسببة لموت البادرات وتعفن الجذور في العدي R. solani و
ان أفضل معاملة وقائية لموت بادرات الباميا قبـل         ) 20(وقد ذكر    .)19 و   18و 14  الأخرى

وحـصل   .T. harzianumالظهور في البيت الزجاجي كانت بتغليف البذور بالعامل الحيوي 
مة كفوءة للفطريات الممرضة بخفض نسبة الإصابة بمرض موت البـادرات           على مقاو ) 21(

 و T. harzianumوتعفن الجذور للعديد من المحاصيل، وذلك بتعفير البذور بالمقاوم الحيوي 
T. hamatumالمقاومـة ) 22( وقد عـزى  . وباستخدام الصمغ العربي بوصفه مادة لاصقة 

  لموت البادرات قبل الظهور الناتج عـن T. harzianumالكفوءة التي يبديها المقاوم الحيوي 
Pythium ultimum البـذور إفرازات إلى تنافس العامل الحيوي مع المسبب المرضي على  

Seed exudates  الـذي  ) 23( وأكدت ذلك النتائج التي حصل عليهـا ة من أغلفتها، الناضح
ة مـن   اد المغذية الناضح  ر للمو  بديله لعمل المقاوم الحيوي عن طريق تأييض الأخي        إليهاقترح  

للمسببات   Propagules ونمو الوحدات التكاثرية     إنبات البذور النابتة والتي تعمل على تحفيز     
  .وتكاثره المرضية وبذلك تصبح هذه المواد غير متوفرة للمسبب المرضي فتحد من نموه ونشاطه

  
ة موت بـادرات  صقة في مقاوموالمادة اللا T. virideتأثير معاملة البذور بالمقاوم الحيوي 

  F. solani  R. solani و M. phaseolinaالفطريات  ظهور الناتج عنالالباميا بعد 
البادرات   بموتالإصابةالمقاوم الحيوي وحده إلى خفض نسبة   T. viride استخدام أدى

 .F وعزلتـي  M. phasealina  وهـي بعد ظهورها في جميع معاملات الفطريات الممرضـة 
solani              فضلاً عن خليطها وبفارق معنوي عن المعاملات التي لم يستخدم فيها المقاوم الحيـوي  

  . )3الجدول (
  

 السكر المتعدد أو الصمغ( والمادة اللاصقة T. virideتأثير معاملة البذور بالمقاوم الحيوي ): 3(الجدول 
 و  M. phaseolina الفطريات في نسبة الإصابة بعد الظهور لموت بادرات الباميا المتسبب عن) العربي

F. solani و R. solani *.  

  الفطريات
 .M  المعاملات

phaseolina 
F.  

solani 1  
F.  

solani 2  
R.  

 solani  المعدل  خليط الفطريات  

 A-D  سكر متعدد
43.33  

A-D  
43.33  

ABC 
46.67 

B-E 
40.00  

A 
53.33 

A 
45.33 

 A-D  صمغ عربي
43.33 

B-E 
40.00 

AB  
50.00 

B-E 
40.00 

A 
53.33  

A 
45.33 

بدون 
مقاوم 
بدون مادة   حيوي

  لاصقة
ABC 
46.67 

A-D 
43.33 

ABC 
46.67 

B-E 
40.00 

AB  
50.00 

A 
45.33 

 G-J  سكر متعدد
23.33 

JK 
13.33 

K 
10.00 

K 
10.00 

F-I 
2667 

C 
16.67 

 F-I  صمغ عربي
26.67 

IJK 
16.67 

JK 
13.33 

JK 
13.33 

E-H 
30.00 

C 
20.00 

مقاوم 
  حيوي

ون مادة بد
  لاصقة

D-G 
33.33 

D-G 
33.33 

G-J 
23.33 

H-K 
0.00 

C-F 
36.67 

B 
25.33 

 للإصابة % معدل
  الفطرياتب

B 
36.11 

C 
31.67 

C 
31.67 

D 
27.22 

A 
41.67  

 حـسب اختبـار     0.05 التي تحمل حروفاً متشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال              الأرقام
  دنكن متعدد الحدود
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 خفـضت ) السكر المتعدد والـصمغ العربـي     (مقاوم الحيوي مع المادة اللاصقة      الان  
،  %23.33 لموت البادرات بعد الظهور لجميـع الفطريـات اذ بلغـت             الإصابة نسبة   معنوياً

نسبة   R.solaniو  F. solani وعزلتي M. phaseolina  على التوالي، لكل من% 13.33
،  %33.33، % 33.33(وم الحيوي بدون مادة لاصـقة     المعاملات التي استخدم فيها المقا     إلى

ان معاملات تآلف معلق ابواغ المقـاوم       ) 24(وقد ذكرت   ). على التوالي  % 0.0و  23.33%
مع كل من الدبس أو الصمغ العربي قد زادت من كفـاءة أداء   T. pseudokoningiiالحيوي 

 تعفن جـذوره المتـسبب عـن      الفطر في المقاومة الحيوية في مكافحة موت بادرات السمسم و         
M.phaseolina  ، ان تغليف بذور السمسم بمعلق ابـواغ        في) 16( مع نتائج دراسة     كما تتفق 

أو الصمغ العربي أدى إلى خفض   باستخدام الزانثانT. harzianum و T. virideالفطرين 
  .معنوي في نسبة الاصابة بالمرض مقارنة بمعاملة المسبب المرضي فقط

  
بمرض الإصابة شدة  والمادة اللاصقة في T. virideة البذور بالمقاوم الحيوي تأثير معامل 

  F. solani  R. solani و M. phaseolinaالمتسبب عن الفطريات موت بادرات الباميا 
ان جميع المعاملات المتضمنة استخدام المـادة اللاصـقة         ) 4(أظهرت نتائج الجدول    

ع الفطريات الممرضة وخليطها أو بدونها أعطت شدة        لوحدها فقط م  )  أو الصمغ  المتعددالسكر(
وعند معاملة البذور بالمادة اللاصقة مـع المقـاوم         . إصابة عالية ولم تختلف فيما بينها معنوياً      

  معنوي في شدة الإصابة لكل من المعاملة بالسكر المتعدد أو الصمغ أو الحيوي لوحظ انخفاض 
  

السكر المتعدد أو الصمغ ( والمادة اللاصقة T. virideاوم الحيوي تأثير معاملة البذور بالمق): 4(الجدول 
  .*في شدة الإصابة بموت بادرات الباميا) العربي

  الفطريات
  المعاملات

M. 
phaseolina 

F.  
solani 1  

F.  
solani 2  

R. 
solani  

ليط خ
  الفطريات

  المعدل

  *A-D  سكر متعدد
0.68  

B-F 
0.59  

A-D 
0.68 

D-G 
0.55 

A  
0.74  

A  
0.74 

 ABC  صمغ عربي
0.69 

B-G 
0.58 

ABC 
0.69 

B-G 
0.57 

A 
0.74 

A 
0.65 

بدون 
مقاوم 
بدون مادة   حيوي

  لاصقة
A-D 
0.68 

A-E 
0.62 

AB 
0.70  

C-G 
0.56 

A 
0.73 

A 
0.65 

 JK  سكر متعدد
0.34 

KLM 
0.26 

M 
0.17 

ML 
0.20 

G-J 
0.46 

D 
0.28 

 HK  صمغ عربي
0.39 

KL 
0.30 

ML 
0.20 

KLM 
0.27 

D-G 
0.55 

C 
مقاوم   0.43

  حيوي
بدون مادة 

  لاصقة
E-H 
0.49 

F-I 
0.48 

IJK 
0.35  

JK 
0.34 

A-D 
0.64 

B 
0.46 

 للإصابةمعدل شدة 
  بالفطريات

B 
0.54 

C 
0.47 

C 
0.46 

D 
0.41 

A 
0.64  

 حـسب اختبـار     0.05 التي تحمل حروفاً متشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال              الأرقام  *
  متعدد الحدوددنكن 
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وحده مقارنة مع المعاملات التي استخدمت فيهـا        بالمقاوم الحيوي   عند معاملة البذور    
وحدث أعلى خفض في شدة الإصابة بموت البـادرات عنـد المعاملـة             . المادة اللاصقة فقط  

 والتي لـم تختلـف   F. solaniبالمقاوم الحيوي مع السكر المتعدد في حالة العزلة الثانية من 
 0.20و 0.26 و 0.17إذ بلغـت   R. solani وعن F. solani عن العزلة الأولى لـ معنوياً

 ـ M. phaseolinaعلى التوالي، ولم يختلف  معنويـاً فـي    F. solaniعن العزلة الأولى لـ
وبينت النتائج زيادة فاعلية السكر المتعدد عن الصمغ في         . 0.34خفض شدة الإصابة إذ بلغت      

جميع معاملات الفطريات الممرضة على الرغم من عدم وجود         خفض شدة الإصابة بالمرض ل    
  .اختلافات معنوية بينها

الحصول على مكافحة كفـوءة      فقد أشارت إلى  ) 16(وتتفق هذه النتائج مع ما وجدته       
 ـ          F. solani و M. phaseolina لمـوت بـادرات السمـسم النـاجم عـن الإصـابة بـ

دد الميكروبي زانثان أو الصمغ العربي مع  باستخدام السكر المتع P. aphanidermatumو 
 أعطى الزانثان اقل شـدة إصـابة   إذ  T. harzianum و T. virideمعلق ابواغ الفطريات 

وفي الدراسة الحالية ظهرت الاستجابة     . 0.24 مقارنة مع الصمغ العربي      0.16بالمرض بلغت   
  بـواغ المقـاوم الحيـوي     لاستخدام السكر المتعدد المايكروبي أو الصمغ العربي مع معلـق ا          

T. viride في خفض نسبة وشدة الإصابة بموت البادرات.  
السكر المتعدد الذي ينتجه الفطـر       وتعزى الاختلافات في استجابة المقاوم الحيوي إلى      

A. alternateعـاملاً  ئص فيزيائية وكيميائية جعلتـه  وبما يمتلكه من تركيب كيميائي وخصا 
 على الصمغ العربي، فضلاً عن لزوجته وقابلية ذوبانه واحتفاظه          لاصقاً وقاعدة غذائية متفوقاً   

لفترة أطول بالعامل الحيوي الذي استخدم في المقاومة قريباً من البذور وبعد الزراعة عند نمو               
 Food baseمن ان إضافة قاعـدة غذائيـة   ) 25(ويدعم هذه النتائج أيضاً ما أورده  .الأجنة

بات والاستيطان واسـتعمار    دات التكاثرية للمقاوم الحيوي من الث     للمقاوم الحيوي قد مكنت الوح    
  .التربة

   
ملوثة لمادة اللاصقة والمزروعة في تربة وا T. virideلمقاوم الحيوي تأثير معاملة البذوربا

 نلـوز  وا بادرات البامياأطوالفي  R. solani و F. solaniو M. phaseolinبالفطريات 

   لهاالجاف

وحدها وزراعتها في   بالمواد اللاصقة    ملة البذور ان معا ) 5( الجدول   توضح النتائج في  
 أطوال في    فضلا عن خليطها لم يكن له تأثير       بالفطريات الممرضة كلا على انفراد    تربة ملوثة   

احدث زيادة مرفوعة    عند المعاملة بالمقاوم الحيوي لوحده       أما . الجافة وأوزانهابادرات الباميا   
 سم 12.92   بلغإذ  R. solani مع معاملة أعلاها الجافة تحقق أوزانهاو البادرات أطوالفي 
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 الـسكر  واسـتخدام T. viride   وعند معاملة البذور بمعلق ابواغ . غم على التوالي0.104و
 البـادرات   أطـوال فيلاحظ زيادة معنوية فـي      بوصفه مادة لاصقة     المتعدد او الصمغ العربي   

 ت المتضمنة للمادة اللاصقة او المقاوم الحيوي كل لوحـده          المعاملا إلى الجافة نسبة    وأوزانها
  معاملات السكر المتعدد مع المقاوم الحيوي زيادة معنوية عـن معـاملات الـصمغ              وأعطت
وتـم  .مع العامل الحيوي      عن المعاملات التي لم تستخدم فيها المواد اللاصقة        الأخيرةوتفوقت  

افة عند المعاملة بالسكر المتعـدد والمقـاوم         الج وأوزانها طول للبادرات    أعلىالحصول على   
 غـم  0.164  سم و18.38   بلغإذ R. solani  الحيوي والزراعة في التربة الملوثة بالفطر

  .على التوالي
ويرجع السبب في زيادة ارتفاع البادرات وتحسين معايير نمو النبات فـي معـاملات              

تها اذ ان العامـل الحيـوي أحـدث          بالمرض وشد  الإصابةالمقاوم الحيوي إلى انخفاض نسبة      
 الايجابي للمقوم   التأثير إلىويعزى ذلك   .  وزيادة في مواصفات النبات    الإصابةخفضاً في نسبة    

الحيوي وتغلبه على الفطريات الممرضة ووقف نموها ونشاطها وتكاثرها وفي نفـس الوقـت              
ممرضة التي لم تعامـل     أدى إلى نمو النباتات بشكل جيد بالمقارنة مع حالة وجود الفطريات ال           

 ان زيـادة نمـو      )24و   16 (إليه وهذه النتائج تتفق مع ما توصل        T.virideالبذور فيها بالـ    
حة الحيويـة وهـذا مـا أكدتـه          الستراتيجيات التي تعمل من خلالها المكاف      أهمالنبات تعد من    

ة الحيوية  قاومن وتؤكد مدى فاعلية عوامل الم     ان نتائج هذه الدراسة تبي    و. )27 و   26 (دراسات
 بموت البادرات وبالتالي تحسين مواصفات النمو ولاسيما عنـد          الإصابةفي خفض نسبة وشدة     

 ـا الميكروبية بوصفها مادة لاصقة وق     استخدامها مع السكريات المتعددة    دة غذائيـة للمقـاوم     ع
  .الحيوي
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 )سم(ل البادراتافي اطو) السكر المتعدد أو الصمغ العربي(المادة اللاصقة  وT. virideتأثير معاملة البذور بالمقاوم الحيوي ): 5(الجدول 
  .  * R. solani و F. solani و M. phaseolinaوالمزروعة في تربة ملوثة بالفطريات ) غم (ةالجافها نازاوو

  

  )غم(الوزن الجاف  )سم(اطوال البادرات  المعاملات 

  M. 
phaseolina

F. 
solani 1 

F.   
Solani2

R.  
 solani  

خليط 
 الفطريات

 

M. 
phaseolina  

F.  
 solani 1 

F.   
solani 2 

R.  
 solani  

خليط 
 الفطريات

  

  I سكر متعدد
5.61 

I 
5.93  

I 
5.75 

HI 
6.19 

I  
4.85 

FG 
0.049 

FG 
0.051  

FG 
0.050 

FG 
0.053 

G 
0.042 

صمغ 
  عربي

I 
5.61 

I 
5.90 

I 
5.73 

HI 
6.18 

I 
4.83 

FG 
0.049 

FG 
0.051 

FG 
0.050 

FG 
0.053 

G 
00.042 

بدون 
مقاوم 
بدون مادة   حيوي

  لاصقة
I 

5.60 
I 

5.91 
I 

5.73 
HI 

6.17 
I 

4.81 
FG 

0.048 
FG 

0.051 
FG 

0.050 
FG 

0.053 
G 

0.042 

 BC سكر متعدد
15.99 

B 
16.11 

B 
16.26 

A 
18.38 

F 
12.67 

B 
0.130 

B 
0.140 

B 
0.142 

A 
0.164 

B 
0.127 

صمغ 
  عربي

DEF 
13.46 

CDE 
14.41 

F 
12.62 

BC  
15.71 

G 
10.59 

B 
0.122 

B 
0.128 

B 
0.132 

B 
0.140 

CD 
0.089 

مقاوم 
  حيوي

بدون مادة 
  لاصقة

FG 11.85 F 
12.28 

CDE 
9.17 

CF 
12.92 

H 
7.71 

F 
0.069 

DE 
0.083 

CD 
0.092 

C 
0.104 

CD 
0.088 

 B  معدل الفطريــات
9.69 

B 
10.09 

B 
10.16 

A 
10.92 

C 
7.57 

CD 
0.078 

BC 
0.084 

B 
0.086 

A 
0.094 

D  
0.073 

  
 

  . حسب اختبار دنكن متعدد الحدود0.05 التي تحمل حروفاً متشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال الأرقام *
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