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Synthesis and preparation of open cyclic tetra dentate ligand 

type NNSS  and their metal complexes with di valence cobalte 

nickel and cupper 
 

ومعقذاحه   NNSSمه ووع رباعي السه  مفخوحتححضير وحشخيص ليكاوذ حلقت 

 الثىائيت الخكافؤ  لكوبلج والىيكل والىحاسل الفلزيت
 

 خٛادشزٜ ػجذ الا١ِش  َ  .َ

 و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ /خبِؼخ وشثلاء 
 

 

 الخلاصت
ٌٍؼٕبطشالأزمب١ٌخ ( ِٚؼمذارٗ ِغ ثؼغ الا٠ٛٔبد  (NNSSزٍمخ ِفزٛزخ  ِٓ ٔٛع رؼّٓ اٌجسث رسؼ١ش ٚرشخ١ض ١ٌىبٔذ

 اٌثٕبئ١خ اٌزىبفؤ راد اٌظ١غخ اٌؼبِخ :

]                               [M (L) Cl2                               [M (L)] Cl2 

M= Co  ز١ث                       
 2+

                                
+

, Cu
 2

 
+

M= Ni
 2 

                                 
ِشوجزٛ ثشٚثب١٠ٛٔه ِغ  ِىبفئ ٚازذ ِٓ ثشٚث١ٍٓ   -3زؼشا١ٌٍىبٔذ ثخطٛح ٚازذح  رؼّٕذ ِفبػٍخ  ِىبفئ١ٓ ِٓ زبِغ 

ثٕبئٟ ا١ِٓ . ٚثؼذ ارّبَ رسؼ١ش ٘زا ا١ٌٍىبٔذ زؼشد اٌّؼمذاد ِٓ خلاي ِفبػٍخ ا١ٌٍىبٔذ إٌبرح ِغ ِىبفئ ٚازذ  ِٓ الا٠ٛٔبد 

اٌفٍض٠خ ) 
+

Cu
 2

 ,
+

Ni
 2

 ,
+

Co
 2

( .شخض ا١ٌٍىبٔذ ٚاٌّؼمذاد اٌّسؼشح ثٛاعطخ ِط١بف١خ الاشؼخ رسذ اٌسّشاء ٚالاشؼخ فٛق  

اٌّشئ١خ ٚؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ ٌٍجشٚرْٛ ١ٌٍىبٔذ ِٚؼمذ ا١ٌٕىً ٚؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ  –اٌجٕفغد١خ 

بعبد اٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٚ ٚل١بعبد دسخبد الأظٙبس ٌٍىبسثْٛ ١ٌٍىبٔذ فمؾ. ٚاٌزس١ًٍ اٌىّٟ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش .اػبفخ اٌٝ ل١

           ٚاٌسغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ. ث١ٕذ اٌذساعبد اْ الاشىبي اٌفشاغ١خ اٌّمزشزخ ٌٍّؼمذاد اٌّسؼشح ٟ٘ ثّب١ٔخ اٌغطٛذ اٌّشٛ٘خ

) distorted octahydral  ًٌٍىٛثٍذ ٚ ٌٍٕسبط ٚسثبػٟ اٌغطٛذ ١ٌٍٕى )(tetrahydral) بد ٔغجخ الا٠ْٛ اٌٝ  .وّب رُ ا٠د

 .( ٌىً اٌّؼمذاد اٌّسؼشح  1:1(  ثطش٠مخ إٌغت ا١ٌٌّٛخ فىبٔذ )M:Lا١ٌٍىبٔذ )
 

Abstract: 
The open cyclic ligand type NNSS have been prepared through one step. Included the 

reaction between two equivalent of 3- mercapto propanoic acid and one equnivalent of proplyene 

di amine .  the Co
+2

, Ni
+2

 , Cu
+2    

from there action of the
 
 ligand Complexes were prepared  with 

metal  ions (1:1) ratio , the prepared  compounds were characterized by FT-IR , UV-Vis , 
H
NMR 

for the ligand and and nichel complexe  , 
13

C- NMR for the ligand , C.H.N    spectoscopies, as 

well as  the molar  conductivity and magnetic successptibility , Mole ratio was corried out of 

prepared  complexes . These measurements shows cobalt and cupper complexes have distorted 

octahedral shape , while nichel complex has tetrahedral shape .                                                                                                       

Key words : 3- mercapto propanoic acid , proplyene di amine, spectra study. 
                                                                                                       

 المقذمت : 
إٌّظشِخ ٌّب ٌٙب ِٓ  اٌم١ٍٍخ فٟ اٌؼمٛد  ا١ّ٘خ وج١شح ٚخبطخ و١ّ١بء اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ  اٌزٕبعم١خ اٌّؼمذاد  و١ّ١بء اوزغجذ 

اٌّؼمذاد ٚرسذ٠ذ و١ف١خ اٌزبطش ف١ٙب  ٘زٖ رى٠ٛٓ ِؼشفخ و١ف١خ ِزدذدح فٟ ٚاعؼخ ٚ اعٙبِبد
(1)

ِٓ اٌذساعبد اْ ٌٙب ٚلذ ث١ٕذ اٌىث١ش . 

ِثً ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ فٟ اٌذَ  ف١ٙب ػٍٝ شىً ِؼمذاد ثب٠ٍٛخ١خ, ار رىْٛ فٟ وث١ش ِٓ اٌىبئٕبد اٌس١خ  ا١ّ٘خ فٟ اٌؼ١ٍّذ اٌجب٠ٍٛخ١خ 

ٚاٌىٍٛسٚف١ً فٟ إٌجبربد 
(2)

ٚوّٕبرج از١بئ١خ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزفبػلاد الا٠ؼ١خ ,
(3-5)

ضا٠ذا ٚ ِّٙب فٟ فٟٙ رٍؼت دٚسا وج١شا ٚ ِز 

ِدبلاد اخشٜ وث١شح ِثً اٌظٕبػخ وؼٛاًِ ِمبِٚخ ٌٍزبوً ٚ ِؼبِلاد ٌٍزشثخ ٚ وؼٛاًِ ِسفضح 
(6)

ٚ غ١ش٘ب , ٚ فٟ اٌّدبلاد  

ِشاع ٚ ِٕٙب اٌغشؽبْ . ىث١ش ِٓ الاٌٍاٌطج١خ  وّٛاد ط١ذلا١ٔخ ٚ وؼمبل١ش ِؼبدح  
(7)

 

اْ رى٠ٛٓ ِثً ٘زٖ اٌّؼمذاد رؼزجش ظب٘شح ػبِخ ٌىث١ش ِٓ ا٠ٛٔبد اٌؼٕبطش
(8)

ٌٛزظذ ثظٛسح خبطخ فٟ ا٠ٛٔبد , ٌٚىٕٙب 

اٞ ِٓ رفبػً اٌفٍض اٚ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٠ٌٛظ  لبػذح( -زبِغ)ِٓ رفبػً  اد اٌّؼمذ ٘زا إٌٛع ِٓ  اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ . ار ٠زىْٛ

اٌسب٠ٚخ ػٍٝ اٌلافٍض٠خ )لبػذح ٠ٌٛظ( ِغ اٌزساد ِٚزّبثٍخ ٚ راد ؽبلخ ِؼزذٌخ )زبِغ ٠ٌٛظ( اٌزٞ ٠سزٛٞ ػٍٝ اٚسث١زبلاد خب١ٌخ 

ِضدٚخبد اٌىزش١ٔٚخ غ١ش ِزبطشح 
(9)

 . 
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ٚاخ١شا رز١ّض ِؼظُ ٘زٖ اٌّؼمذاد ثبٌٛاْ صا١٘خ ٚخٛاص ِغٕبؽ١غ١خ 
(10)

اٚ  d ثغجت اززٛائٙب ػٍٝ اٚسث١زبلاد ثجبر١خ ػب١ٌخ ٚ  

F غ١ش اٌّشجغ فٟ اٌسبٌخ اٌزس٠خ اٚ ازذٜ زبلاد اٌزأوغذ
(11)

. 
 

 الجزء العملي : 
ٚ ثذْٚ اٞ ػ١ٍّبد رٕم١خ اػبف١خ , ل١غذ دسخبد    Merck   ٚBDHخٙضد ِؼظُ  اٌّٛاد اٌّغزخذِخ  ِٓ ششوزٟ   

اٌّشئ١خ  ثبعزخذاَ  خٙبص   -, ٚعدٍذ اؽ١بف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ    Digt . Electrothermal M.P Appالأظٙبس ثبعزخذاَ 

[UV-Visible Spectro photometer – 1800 , Shimadzu , (Japan) َعدٍذ اؽ١بف الاشؼخ رسذ اٌسّشاء ثبعزخذا ,

, Broker – 400 Germany] [  ثبعزخذاَ خٙبص NMR  ٚعدٍذ اؽ١بف , [FTIR-8400 S   Shimadzu (Japan)]خٙبص 

 . Digital Conductivity meter – WT – 720 – inolab (Germany)ثبعزخذاَ خٙبص ل١غذ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 
 

 ( :Lححضير الليكاوذ )
10أر٠ت )

-4
 moL×2.2 ,2mL جزٛ ثشٚثب٠ٛٔه ِشو -3( ِٓ ِبدح زبِغ(mercapto acetic acid   3- )( ٟ15فmL) 

10ثُ اػ١ف ا١ٌٗ ِغ  اٌزسش٠ه اٌّغزّش )  ِٓ ا١ٌّثبٔٛي
-4

moL×1.2  ,1 mL  ثٕبئٟ ا١ِٓ ثشٚث١ٍٓ ( ِٓ ِبدح proplyene di 

amine) ِغ اٌزسش٠ه ثبٌّسشن اٌّغٕبؽ١غٟ ٌّذح عبػخ فٟ زّبَ ثٍدٟ رٚ دسخخ زشاسح )C(°10( ٓثُ عخ . )15mL ِٓ )

ثؼذ غغٍٗ  اث١غ ِظفش  إر ٌٛزع رىْٛ ساعت ٚاػ١ف اٌٝ ِسٍٛي اٌزفبػً ِغ اٌزسش٠ه . C°30ا١ٌّثبٔٛي اٌٝ دسخخ زشاسح 

( ٚدسخخ 65.86 %( ٚٔغجخ ِٕزٛج )g 1.980الأ٠ثش وبْ رٚ ٚصْ )ِٓ   mL 10))الا٠ثبٔٛي اٌجبسد ِٚٓ  mL 10) ة )ِشربْ 

 C(° 122-125 . )غ١ٍبْ 
 

 

 

 

 

 ا١ٌٍىبٔذرسؼ١ش : ( 1) ِخطؾ

 

 ححضير المعقذاث : 
  Co (L) Cl] [ 2ححضير المعقذ 

0.27g , 10( ٚوّب ٠ٍٟ : ار٠ت )CoCl2.6H2Oٚثٛخٛد وٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ اٌّبئٟ )( L)ا١ٌٍىبٔذ أعزخذاَ زؼش ٘زا اٌّؼمذ ث
-3 

mol ×1 ِٓ )15اٌّسؼش فٟ ا١ٌٍىبٔذml)  )10 اٌّغزّش )اٌزسش٠ه ِغ ثُ اػ١ف اٌٝ اٌّسٍٛي  ِٓ الا٠ثبٔٛي
-3

 moL× 0.29 g , 

0.5  ِٓ )KOH  اٌزسش٠ه  ِغ   ا١ٌٗ ثبٌزذس٠ح  ٌٍزسش٠ه ٌّذح ػشش دلبئك ثُ اػ١ف اٌّض٠ح  اٌّزاة فٟ اٌىسٛي الا٠ثبٌٟٔٛ , رشن

10 اٌّغزّش )
-3

 moL×0.18 g,1.0 ( ٟوٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ اٌّبئ ِٓ )CoCl2.6H2O(ٟاٌّزاة ف )10Ml. ثُ رشن  ( ِٓ الا٠ثبٔٛي

( اعٛدٚالا٠ثش اػطٝ ساعجب ) ز١ث ٌٛزع رغ١ش اٌٍْٛ ٚثؼذ اٌزشش١ر ٚاٌغغً ِشربْ ثبلا٠ثبٔٛي عبػخٌٍزظؼ١ذ اٌؼىغٟ ٌّذح  اٌّض٠ح 

 . C ° (241-246) ( ٚدسخخ أظٙبس52.1 %( ٚثٕغجخ ِٕزٛج )g 0.21ٚثٛصْ )
 

  [Ni (L)] ححضير المعقذ 
( ز١ث NiCl2.6H2O( ِٓ وٍٛس٠ذ ا١ٌٕىً اٌّبئٟ )g 0.19اٌغبثمخ . ِب ػذا اعزخذاَ )زؼش ٘زا اٌّؼمذ ثبعزخذاَ ٔفظ اٌطش٠مخ 

 . C ° 302) )decأظٙبس ٚدسخخ ( 55.5%( ٚثٕغجخ ِٕزٛج )g 0.239( ٚثٛصْ )فبرراخؼش رىْٛ ساعت رٚ ٌْٛ )
 

  [Cu (L)Cl2]ححضير المعقذ 
 CuCl2( ِٓ وٍٛس٠ذ إٌسبط اٌثٕبئٟ اٌّبئgٟ 0.172زؼش ٘زا اٌّؼمذ ثبعزخذاَ ٔفظ اٌطش٠مخ اٌغبثمخ.ِب ػذا اعزخذاَ)

.2H2O)(ٌْٛ ٚز١ث رىْٛ ساعت ر) ٞ0.28 ( ٚثٛصْ)شزس gٚ) أظٙبسٚدسخخ ( 68.3 %ِٕزٛج)  ثٕغجخ C  °(293-  291.)
  

 ( ٠ج١ٓ ِؼٍِٛبد ػٓ ا١ٌٍىبٔذ اٌّسؼش ِٚؼمذار1ٗٚاٌدذٚي )

Yield% Melting 

point °C 

Color Formula M.wt Comp. 

 C9H18N2O2S2 250.38 [L] ِظفش اث١غ 122-125 65.8

 C9H16N2O2S2(Co) Cl2 378.20 [Co (L)Cl2] اعٛد 241-246 52.1

 [C9H16N2O2S2(Cu) Cl2 382.82 [Cu (L)]Cl2 شزسٞ 293- 291 68.3

55.5 302 dec. فبرراخؼش C9H16N2O2S2(Ni) Cl2 377.96 [Ni (L)]Cl2 
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 الىخائج والمىاقشت :
ارظفذ اٌّؼمذاد اٌى١ٍ١زخ اٌّسؼشح ِغ ا١ٌٍىبٔذ ثأٌٛاْ ِغب٠شح ٌٍْٛ ا١ٌٍىبٔذ وّب ٚارظفذ ثأعزمشاس٠زٙب ردبٖ اٌٙٛاء . وّب 

 ( ٠ج١ٓ ٔزبئح اخزجبس اٌزٚثب١ٔخ ٌٙب : 2ارظفذ ثمبث١ٍخ رٚثبٔٙب فٟ اٌجؼغ ِٓ اٌّز٠جبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌمطج١خ ٚغ١ش اٌمطج١خ ٚاٌدذٚي )
 

 (: ٔزبئح اخزجبس اٌزٚثب١ٔخ ١ٌٍىبٔذ ِٚؼمذار2ٗخذٚي )

dichloro-

methane 

Aceto-

nitryl 

n-

hexan 

benzen Acetone H2O MeOH DMSO DMF Compound 

+ - - - - + + + + [L] 

- - - - - + ÷ + + [Co (L)Cl4] 

- - - - - ÷ ÷ + + [Cu (L) Cl4] 

- + - - ÷ ÷ ÷ + + [Ni (L) ]Cl4 

 رائب جزئيا÷ رائب ,  غير -,  رائب+ 

 ٚافمذ ل١ُ اٌزس١ًٍ اٌىّٟ ٌٍؼٕبطش اٌؼ١ٍّخ ١ٌٍىبٔذ ِٚؼمذارٗ اٌم١ُ إٌظش٠خ
 

 (: ل١ُ اٌزس١ًٍ اٌىّٟ ٌٍؼٕبطش اٌؼ١ٍّخ ٚإٌظش٠خ  ١ٌٍىبٔذ ِٚؼمذارٗ 3) خذٚي

%S %N %H %C Compound 

Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal. Exp. Cal. 

25.66 25.61 11.65 11.19 7.86 7.25 42.47 43.17 [L] 

16.45 16.96 7.51 7.41 4.83 4.26 28.52 28.58 [Co (L)Cl2] 

16.95 16.97 7.42 7.41 4.81 4.27 28.66 28.60 [Ni (L)]Cl2 

16.12 16.75 7.32 7.37 4.79 4.21 28.28 28.24 [Cu (L) Cl2] 
 

 ( مىحىياث المعايرة القياسيت :3-3)
ثزسؼ١ش ِدّٛػخ ِٓ اٌّسب١ًٌ راد رشاو١ض ِخزٍفخ  [L] رُ اػذاد ِٕسٕٟ اٌّؼب٠شح  ٌلا٠ٛٔبد ِٛػٛع  اٌذساعخ  ِغ ا١ٌٍىبٔذ  

10ث١ش ٚرٌه لاػطبئٙب اِزظبطب ؽ١ف١ب ِمجٛلا ػٕذ اٌزشاو١ض ) –ٚ لذ رج١ٓ اْ اٌزشاو١ض اٌّخزبسح  رخؼغ  ٌمبْٔٛ لاِجشد 
-4

×10
-5

 - 

 ( ِٛلاسٞ . 2 ×1.2
  

                       

        

   

 

  

 

 

Co2+                                                                                     +Ni 2 

 
Cu 2+                                                                                                                        

 
 : ِٕس١ٕبد اٌّؼب٠شح ٌٍّؼمذاد ل١ذ اٌذساعخ  (1اٌشىً )
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 حعييه الخراكيب المحخملت للمعقذاث :
اٌظ١غ اٌزشو١ج١خ اٌّسزٍّخ ٌٍّؼمذاد ٚخبطخ اٌٍّٛٔخ ِٕٙب . ٚ رغزؼًّ اؽ١بف  اْ اٌطش٠مخ اٌط١ف١خ رؼذ ِٓ اٌطشق اٌّّٙخ لا٠دبد

اٌّشئ١خ ثشىً ٚاعغ فٟ ٘زا اٌّدبي . ٚرؼذ ؽش٠مخ إٌغت ا١ٌٌّٛخ ِٓ اٌطشائك اٌّّٙخ اٌّغزؼٍّخ فٟ رسذ٠ذ  –الاشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ 

ص ػٍٝ اٌّسٛس اٌظبدٞ ٚ ٔغجخ  رشو١ض )اٌفٍض:ا١ٌٍىبٔذ( ػٍٝ ٔغجخ )اٌفٍض:ا١ٌٍىبٔذ(, ٚرزؼّٓ ٘زٖ اٌطش٠مخ  سعُ اٌؼلالخ ث١ٓ الاِزظب

اٌّسٛس اٌغ١ٕٟ ,  ثُ ٔشعُ اٌخطٛؽ اٌّغزم١ّخ ززٝ رزمبؽغ ٚرؼذ ٔمطخ اٌزمبؽغ ٟ٘ ٔغجخ )اٌفٍض:ا١ٌٍىبٔذ( فٟ اٌّؼمذ 
(12)

   

 (  ٌٚىبفخ اٌّؼمذاد ل١ذ اٌذساعخ M:L( ٟ٘ )1:1ا١ٌٍىبٔذ اٌٝ اٌفٍض  )ٚلذ رج١ٓ اْ ٔغجخ 

 
 

 

Co 2+                                   2+ Ni  

 

 

Cu 2+ 

 : إٌغجخ ا١ٌٌّٛخ ٌلا٠ٛٔبد ِغ ا١ٌٍىبٔذ  (2اٌشىً )
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 و معقذاحه : [L]اطياف الاشعت ححج الحمراء لليكاوذ 
  [L]طيف الاشعت ححج الحمراء لليكاوذ 

ظٙشد زضِخ ػؼ١فخ رؼٛد ار (. 3)ٚاٌزٟ ٠ج١ٕٙب اٌشىً ػٓ ؽش٠ك رزجغ ؽ١ف الاشؼخ رسذ اٌسّشاء ٌٗ  [L]شخض ا١ٌٍىبٔذ 

عُ( 2569ػٕذ اٌؼذد اٌّٛخٟ ) ʋ(S-Hٌّؾ الاطشح )
1-

زضِخ ِؾ اٌىبسث١ًٔٛ ثؼذد ِٛخٟ الً ِٓ اٌّؼزبد ػٕذ . وّب ٚظٙشد  

( ع1579ُ)
1-

عُ (3410ثغجت رىْٛ الاطشح الاِب٠ذ٠خ . وّب ٚظٙشد زضِخ ػٕذ ) 
1-

. ٚ زضِخ ٚاػسخ ػٕذ  ʋ(N-Hرؼٛد ٌّؾ ) 

( ع2958ُاٌؼذد اٌّٛخٟ )
1-
.ʋ(---CH2ػبئذح ٌّؾ الاطشح ) 

(13)
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١ىبٔذ( : ؽ١ف الاشؼخ رسذ اٌسّشاء 3ٌٍاٌشىً )

 

 [L]طيف الاشعت ححج الحمراء لمعقذاث الليكاوذ 
اٌسش , ار اص٠سذ  [L]شخظذ اٌّؼمذاد اٌّسؼشح ثززجغ ؽ١ف الاشؼخ رسذ اٌسّشاء ٌٍّؼمذاد ِٚمبسٔزٗ ِغ ؽ١ف ا١ٌٍىبٔذ 

زظٛي اٌزٕبعك ث١ٕٗ ٚث١ٓ اٌفٍضاد. اظٙش ا١ٌٍىبٔذ زضِخ ػؼ١فخ ػٕذ ػٍٝ ثؼغ اٌسضَ ٚاخزفذ ثؼؼٙب ِغ ظٙٛس زضَ اخشٜ دلاٌخ 

عُ (3410اٌزشدد )
1-

. اِب اؽ١بف الاشؼخ رسذ اٌسّشاء ٌٍّؼمذاد اٌّسؼشح  فمذ اظٙشد أض٠بزب ٔسٛ  ʋ(N-Hرؼٛد ٌّؾ الاطشح ) 

( M-Nثغجت رٕبعك رسح ا١ٌٕزشٚخ١ٓ الاِب٠ذ٠خ ِغ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ِىٛٔخ  الاطشح ) ʋ(N-Hفٟ زضِخ الاِزظبص ) اػٍٝرشدد 

( ع2569ُراد اٌزشدد ) ʋ(S-Hٚثّمبسٔخ الاطشح )
1-

دلاٌخ ػٍٝ رٕبعك رسح اٌىجش٠ذ ِغ  أض٠بزٙب ٌّؼمذاد ٔلازعاِغ  [L]١ٌٍىبٔذ  

( ع530ُ-570ز١ث ظٙشد لُّ خذ٠ذح ػٕذ اٌّذٜ ) (.M-Sالا٠ْٛ اٌفٍضٞ ِىٛٔخ الاطشح )
1-

( ع480ُ -453ٚ ) 
1-

ٚاٌؼبئذح  

( ػٍٝ اٌزٛاM-N( ٚ )M-Sٌٌٟلاطشح )
(14 -13)

. ٚ ٌٛزع اْ ٘زٖ اٌزشدداد رظٙش فٟ ِٕطمخ اٌزشدد اٌٛاؽئ ِٓ اؽ١بف الاشؼخ  

رسذ اٌسّشاء ٌٍّشوجبد اٌّؼمذح ٚلا ٔلازع ِثً ٘زٖ اٌزشدداد فٟ ؽ١ف ا١ٌٍىبٔذ 
(15)

 . 

 

 ( : ثؼغ اٌزشدداد الاعبع١خ ٌلاشؼخ رسذ اٌسّشاء ١ٌٍىبٔذ ِٚؼمذار4ٗخذٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

m=medium , w= weak                s=strong 

(M-S) ʋ (M-N) 

ʋ 

(S -H)  

ʋ 

(C=O)ʋ (CH2) ʋ 

aliphatic 

(N-H) ʋ Comp. 

.... .... (2569)

W 

(1579)s (2958)w (3410)w [L] 

(478)w (565)w (2578)

W 

(1587)s (2960)w (3429)m [Co (L)Cl2] 

(453)w (570)w (2571)

W 

(1575)s (2937)w (3341)w [Ni (L)]Cl2 

(480)w (530)w (2580)

W 

(1572)s (2928)s (3420)m [Cu (L) Cl2] 
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 [Co (L)Cl2  ]      (: ؽ١ف الاشؼخ رسذ اٌسّشاء ٌٍّؼمذ  4اٌشىً)

 

 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 ] Ni (L)]Cl2( : ؽ١ف الاشؼخ رسذ اٌسّشاء ٌٍّؼمذ 5اٌشىً )
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 ] [Cu (L) Cl2( : ؽ١ف الاشؼخ رسذ اٌسّشاء ٌٍّؼمذ 6اٌشىً )
 

 المرئيت لليكاوذ و معقذاحه –اطياف الاشعت فوق البىفسجيت 
(  λ = 235 - 286( لّخ ػش٠غ ػٕذ اٌّذٜ  )7, شىً )  ] L [اٌّشئ١خ ١ٌٍىبٔذ اٌسش  –اظٙش ؽ١ف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ   .

( عُ 34965.04ٔبِٔٛزش , )
-1

( عُ 42553.20, )
-1

 ( ,Ԑmax = 2881 ِٞٛلاس )
-

 . 
1
عُ  

-1
 ( ,Ԑmax = 2599 ِٞٛلاس )

-1
. عُ 

-

1
ػٍٝ اٌزٛاٌٟ π     nٚ    ٭ π      π, رؼٛد اٌٝ أزمبلاد ٭ 

16))
. 

  

 

 

 

 

 

  

 

 ] L [اٌّشئ١خ ١ٌٍىبٔذ  –( : ؽ١ف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ (7.اٌشىً 

 
( ٔبِٔٛزش رؼٛد اٌٝ اٌّدبي ا١ٌٍىبٔذٞ ٚأزمبي  λ = 243 – 276ػش٠ؼخ ث١ٓ ) ( لّخ8شىً ) Co (L)]  [اظٙش ؽ١ف اٌّؼمذ 

( ع17391.31ُ( ٔبِٔٛزش, ) λ = 575اٌشسٕخ . وّب اظٙش ؽ١ف إٌّطمخ اٌّشئ١خ لّخ ٚازذح ١ِّضح ػٕذ )
-1

 (,Ԑ max = 410  )

ِٛلاسٞ
-1

. عُ 
-1

( ِٓ ٔٛع d-dرؼٛد اٌٝ أزمبلاد ) 
4
 T1g

F
   

4
T2g

F
اٌىٛثٍذ  ٚاٌزٟ رؼٛد ٌّؼمذاد  

(16)
ثّب١ٔخ اٌغطٛذ زغت  

 224فمذ ث١ٓ لّخ ػش٠ؼخ ػٕذ اٌّذٜ ) (9شىً )]  [Ni(L)اٌّشئ١خ ٌّؼمذ ا١ٌٕىً  –ِخطؾ اٚسوً. اِب ؽ١ف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ 

–269  =λ ّٚازذح  خ( ٔبِٔٛزش رّثً اٌّدبي ا١ٌٍىبٔذٞ ٚأزمبي اٌشسٕخ , اِب إٌّطمخ اٌّشئ١خ فمذ ث١ٕذ ل (  ػٕذλ = 479  , ٔبِٔٛزش )

( ع20876.83ُ)
-1

 ( ,Ԑmax = 411ِٞٛلاس )
-1

. عُ
- 1

( ِٓ ٔٛع d – dرؼٛد اٌٝ أزمبلاد ) 
4
 T1

F
   

4
T2

F
.ٚاٌزٟ رٛافك ِؼمذاد   

( ٔبِٔٛزش رؼٛد اٌٝ اٌّدبي λ=231-298( لّخ ػش٠ؼخ ث١ٓ )10شىً )]  CuL [ٚاظٙش ؽ١ف اٌّؼمذ سثبػٟ اٌغطٛذ إٌّزظُ. 

( ع14513.79ُ( ٔبِٔٛزش , )λ=689ا١ٌٍىبٔذٞ ٚأزمبي اٌشسٕخ ٚاظٙش ؽ١ف إٌّطمخ اٌّشئ١خ لّخ ٚازذح ػٕذ )
1- 

( ,687=Ԑmax )

ِٛلاسٞ
-1

. عُ
1- 

( ِٓ ٔٛع )d-dرؼٛد اٌٝ أزمبلاد )
2
Eg    

 
  
2
T2 g زغت ِخطؾ اٚسو )ً.

(18)
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 ] Co (L)Cl2 [اٌّشئ١خ ٌٍّؼمذ  –( : ؽ١ف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ 8اٌشىً )

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ] Cl2 Ni[(L)اٌّشئ١خ ٌٍّؼمذ   –( : ؽ١ف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ 9اٌشىً )
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 ]  [Cu (L) Cl2اٌّشئ١خ ٌٍّؼمذ   -(:ؽ١ف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ10) اٌشىً

 

 المغىاطيسيتالحساسيت 
ار اْ اغٍت ٘زٖ اٌفٍضاد ِٚؼشفخ اشىبٌٙب إٌٙذع١خ فٟ دساعخ ِؼمذاد اٌفٍضاد الأزمب١ٌخ  ا١ّ٘خ وج١شحٍم١بعبد اٌّغٕبؽ١غ١خ ٌ

ِٕفشدح ٚرظٙش طفبد ثبسا ِغٕبؽ١غ١خ ٚفؼلا ػٓ رٌه فىٍّب وبْ ػذد الاٌىزشٚٔبد إٌّفشدح اوجش وبْ اٌؼضَ  رّزٍه اٌىزشٚٔبد

اوجش ٌلا٠ْٛ اٌّغٕبؽ١غٟ
(19)

 
 

 ( : ٠ج١ٓ ل١ُ اٌسغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ ٚالاؽ١بف الاٌىزش١ٔٚخ ٌٍّؼمذاد5خذٚي )

 

Propsed 

structure 

Absorption 

Band(cm
-1

 ) 

Assignment λmax µeff(B.M) Complexes 

distorted 

oh 

15243.90 

 

4
T1g

F
         

4
T2g

F
 

 

 

575 

 

3.68 [Co (L)Cl2] 

 

  Td     

23809.52 

 

4
T1

F
         

4
T2

F
 

 

 

479 

 

2.82 [Ni (L)]Cl2 

distorted 

Oh  

11148.27 
2
Eg         

2
T2 g 689 1.69 [Cu (L)Cl2] 

 
 

 ومعقذ الىيكللليكاوذ  للبروحون اطياف الرويه الىووي المغىاطيسي
)اظٙش ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ ٌٍجشٚرْٛ 

1
HNMR) (١ٌٍىبٔذ اٌسشL فٟ ِز٠ت )DMSO-d

6
( الاصازخ  (11شىً , 

 ᵟ=3.42ٚاصازخ و١ّ١بئ١خ ػٕذ ) .إٌزشٚخ١ٓ الاِب٠ذ٠خ رٟ ( ٠ّىٓ اػضائٙب اٌٝ ثشٚرٛٔبد رسppm , 2H =ᵟ 8.03اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ )

ppm , 4Hاِب الاصازخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ ٠خ٠ذبٕب٠زشٚخ١ٓ الاِاٌ اٌّث١ٍ١ٓ اٌّشرجطخ ثزسرٟ  زٟ( ٠ّىٓ اػضائٙب اٌٝ ِدّٛػ ..ᵟ=2.84 

ppm , 4H)   2.48. ٚظٙشد اصازخ  اخشٜ  )اٌّشرجطخ ثزسرٟ اٌىجش٠ذ اٌّث١ٍ١ٓ  زٟ( فزؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد ِدّٛػ ppm , 

4H=ᵟ  ٚالاشبسح ػٕذ  اٌّشرجطخ ثّدّٛػزٟ اٌىبسث١ًٔٛ الاِب٠ذ٠خ .اٌّث١ٍ١ٓ  ِدّٛػزٟ ( رؼٛد ٌىشٚرٛٔبد(ᵟ=1.86 ppm, 2H) 

اٌّشرجطخ ِجبششح ٍجشٚرٛٔبد ٌ( رؼٛد 1.5ppm , 2H=ᵟ) ٚالاصازخ ػٕذ شٚخ١ٕ١خ . ِدّٛػخ اٌّث١ٍ١ٓ اٌٛعط١خ ٌٍمبػذح إٌزاٌٝ فزؼٛد 

ثزسرٟ اٌىجش٠ذ 
(20)

  . 
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 ]  L [(:  ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕب ؽ١غٟ ٌٍجشٚرْٛ ١ٌٍىبٔذ 11) اٌشىً

 

( ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد  ppm,2H=δ 1.89  ( الاشبساد اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ )12شىً )  NiLمذفٟ ز١ٓ اظٙش ؽ١ف اٌّؼ      

فمذ  اٌّشرجطخ ثزسرٟ إٌزشٚخ١ٓ الاِب٠ذ٠خ اٌّث١ٍ١ٓ  زٟ, اِب ثشٚرٛٔبد ِدّٛػ  اٌّث١ٍ١ٓ اٌٛعط١خ اٌزبثؼخ ٌٍمبػذح إٌزشٚخ١ٕ١خ ِدّٛػخ 

( رؼٛد اٌٝ  ppm, 2H=δ 9.41(,وّب اظٙش اٌط١ف اصازخ و١ّ١بئ١خ ػٕذ  ) ppm,4H =δ 3.52اظٙشد اصازخ و١ّ١بئ١خ ػٕذ )

ٚاٌزٟ اخزٍف ِٛلؼٙب ػٓ ِٛلغ اشبسح ٔفظ اٌّدّٛػخ ١ٌٍىبٔذ اٌسش دلاٌخ ػٍٝ رٕبعك رسرٟ إٌزشٚخ١ٓ الاِب٠ذ٠خ ثشٚرٛٔبد 

ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد ِدّٛػزٟ اٌّث١ٍ١ٓ اٌّشرجطخ  (ppm, 4H) 2.65=δٚظٙشد  اشبسح  إٌزشٚخ١ٓ ِغ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ .

ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد ِدّٛػزٟ اٌّث١ٍ١ٓ اٌّشرجطخ ثزسرٟ ) 2.96ppm,4H)=δلاشبسح ػٕذ  ثّدّٛػزٟ اٌىبسث١ًٔٛ ٚا

رساد الاشبسح اٌؼبئذح ٌٍجشٚرٛٔبد اٌّشرجطخ ثزساد اٌىجش٠ذ دلاٌخ ػٍٝ رٕبعك  أض٠بذ ٚأخفبع شذح اٌىجش٠ذ ِجبششح .وّب اْ 

 اٌىجش٠ذ ِغ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ.
(20) 

 

 

 

 

                                                                     

  

 

 

 

 ]  Ni L [(:  ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕب ؽ١غٟ ٌٍجشٚرْٛ ٌٍّؼمذ 12اٌشىً)
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  [L]لليكاوذ 13-  –طيف الرويه الىووي المغىاطيسي للكاربون 
اظٙش ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ ٌٍىبسثْٛ 

13
C-NMR ١ٌٍىبٔذ[L] (ًفٟ ِز٠ت 13اٌشى )DMSO-d

6 
الاصازبد 

(  ppm =ᵟ 37.4. ٚظٙشد اصازخ و١ّ١بئ١خ ػٕذ) (رؼٛد اٌٝ وبسثْٛ ِدّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ فٟ ا١ٌٍىبٔذppm=ᵟ 173.3اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ)

زؼٛد اٌٝ ف(  ppm =ᵟ 36.4)  خاِب الاصازاٌّشرجطخ ِجبششح ِغ رسرٟ إٌزشٚخ١ٓ الاِب٠ذ٠خ. اٌىبسثْٛ  ر٠ّٟىٓ اػضائٙب اٌٝ رس

ِدّٛػخ رسح وبسثْٛ اٌٝ ( اٌزبثؼخ  ppm) =ᵟ 28.7ػٕذالاشبسح ٚاٌّشرجطخ ثّدّٛػزٟ اٌىبسث١ًٔٛ الاِب٠ذ٠خ . اٌّث١ٍ١ٓ  زِٟدّٛػ

وبسثْٛ ِدّٛػزٟ اٌّث١ٍ١ٓ اٌّشرجطخ زؼٛد اٌٝ ( ف ppm) =ᵟ 20.2 اٌمبػذح إٌزشٚخ١ٕ١خ . اِب الاشبسح ػٕذ فٟاٌٛعط١خ اٌّث١ٍ١ٓ 

ثزسرٟ اٌىجش٠ذ ِجبششح 
20))

 . 
 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 ١ٌٍىبٔذ – 13 –(: ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕب ؽ١غٟ ٌٍىبسثْٛ 13اٌشىً)

   
ٌلا٠ٛٔبد اٌّؼ١ٕخ ثبٌذساعخ ِغ ا١ٌٍىبٔذاد فٟ ثسثٕب ٘زا ل١غذ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌّٛلاس٠خ ٌّسب١ًٌ اٌّؼمذاد اٌى١ٍز١خ اٌظٍجخ 

10اٌّسؼشح ػٕذ رشو١ض )
-3

M×1( فٟ ِز٠ت ثٕبئٟ ِث١ً اٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ )DMSOز١ث ٚخٛد  ( ٚفٟ دسخخ زشاسح اٌّخزجش

رىْٛ ٘زٖ اٌؼمذاد ِٛطٍخ وٙشثبئ١ب خبسج اٌىشح اٌزٕبعم١خ رىْٛ اٌّؼمذاد ِٛطٍخ ٌٍىٙشثبئ١خ اِب ٚخٛد٘ب داخٍٙب  اٌىٍٛس٠ذاد
21))

 . 

ىْٛ اٌىزش١ٌٚزٟ  ٚوّب ٠ث١ّٕب ِؼمذ ا١ٌٕىً  خغ١ش اٌٍىزش١ٌٚز١ٚإٌسبط ذ ٌىٛثٍا ادِؼمذ ٚلذ رج١ٓ ِٓ ٔزبئح اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ اْ 

   ) 6 ٘ٛ ِٛػر فٟ اٌدذٚي  )
 

 ّؼمذادٌٍ( : ل١ُ اٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ 6اٌدذٚي )

Λm(S.mol 
-1

  .cm 
2
 ) 

In(DMSO) 

 

Complex 

13.1 L 

9.6 [Co (L)Cl2] 

84.7 [Ni (L)]Cl2 

22.1 [Cu (L)Cl2] 
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 الشكل المقخرح للمعقذاث
 (distorted octahydralشىً اٌثّبٟٔ اٌغطٛذ اٌّشٖٛ ) ٚ إٌسبط اٌىٛثٍذ ٞث١ٕذ اٌم١بعبد اٌّخزٍفخ اٌّبخٛرح اْ ٌّؼمذ

 وّب فٟ الاشىبي ادٔبٖ : (( tetrahydralٌّٚؼمذ ا١ٌٕىً شىً سثبػٟ اٌغطٛذ 
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