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The effect of different levels of salinity and concentrations 

Glycine betaine added spray in some physiological the 

qualities of the plant wheat (Triticum aestivum L.) 
 

مستوياث الملوحت المختلفت  وتراكيز الكلايسين بيتاين المضاف رشآ في بعض  تاثير

 Triticum aestivum L حنطت .اللنباث  الصفاث الفسلجيت
 

 أ.ّ.د. ه٤ظ ؽغ٤ٖ ػجبط اُغٔبى       ثزٍٞ ػجذ عِطبٕ اُشًبث٢                         

 ٤ًِخ اُزشث٤خ ُِؼِّٞ اُظشكخ   ٤ًِخ اُزشث٤خ ُِؼِّٞ اُظشكخ                          

 اُجؾش ٓغزَ ٖٓ سعبُخ ٓبعغز٤ش ُِجبؽش الاٍٝ
 

 

 الخلاصت:
 Triticumُذساعخ رؤص٤ش اػبكخ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ك٢ اُزو٤َِ ٖٓ الاعٜبد أُِؾ٢ اُز١ ٣زؼشع ا٤ُٚ ٗجبد اُؾ٘طخ .

aestivum L صسع ٗجبد اُجلاعز٤ٌ٤خ ك٢ اُظِخ اُغ٤ٌِخ اُزبثؼخ ُِشؼجخ اُضساػ٤خ ك٢ عبٓؼخ ًشثلاء.  ٗلزد رغشثخ الأطض

. طٔٔذ اُزغشثخ ًزغشثخ ػب٤ِٓٚ 2015 – 2014ط٘ق )كزؼ( خلاٍ أُٞعْ اُشز١ٞ  .Triticum aestivum Lاُؾ٘طخ 

  ٢ٛٝ0 ٝ3 ٝ6 ٝ9 )   (S )ٓغز٣ٞبد ِٓؾ٤خ  ( ٝثضلاصخ ٌٓشساد. رٔضَ اُؼبَٓ الاٍٝ  ثبسثؼخCRDثبعزخذاّ رظ٤ْٔ ربّ اُزؼش٤خ )

ُزش ِٓـْ 150ٝ  100,  50(٢ٛ  )طلش ,  ٢G ثؤسثؼخ رـشا٤ًضٖٓ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ )ـــٝرٔضَ اُؼبَٓ اُضبٗ (1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ
-1

) 

ؼٔبٍ ؽِِذ اُ٘زبئظ اؽظبئ٤بً ٝهٞسٗذ أُزٞعطبد ثبعز %(.100. رٔذ دساعخ ثؼغ أُؤششاد اُلغِغ٤خ ك٢ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش )

. أٝػؾذ اُ٘زبئظ إٔ ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ أصشد ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اُظلبد اُلغِغ٤خ   0.05أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ٝ ثٔغزٟٞ اؽزٔبٍ 

د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض  ّ 9ثؤعزض٘بء ٓؾزٟٞ اٌُلا٣غ٤ٖ ك٢ الاٝسام , ٝهذ أػط٠  أُغزٟٞ أُِؾ٢  ) 
-1

اٝؽؤ اُو٤ْ  ك٢ ٓؾزٟٞ الاٝسام  (

                % ثبُززبثغ . ٝهذ أػط٠  أُغزٟٞ أُِؾ٢   54.154ؽذح عجبد 18.570ٝ٘غج٢ ,أر ثِـذ ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ  ٝٓؾزٟٞ أُبء اُ

د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ 9) 
-1

ٓب٣ٌشٝؿشاّ.ؿ7.76ْ 7ٝاُز٢ ثِـذ أػ٠ِ اُو٤ْ  ك٢ طلخ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ  (
-1

.ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بى رؤص٤ش ُِِٔٞؽخ 

ث٤زب٣ٖ ك٢ الأٝسام.  أصشد ٓغز٣ٞبد اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ أُؼبكخ رؤص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ثؼغ اُظلبد ٜٓ٘ب  ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُلا٣غ٤ٖ

% .ُْٝ ٣ؤصش ٓؼ٣ٞ٘آ ك٢ طلخ ٓؾزٟٞ  80.355ثِؾ  اػ٠ِ ٓؼذٍ ِٓـْ/ُزش G150 ٝ اػط٠ أُغزٟٞ ٓؾزٟٞ أُبء اُ٘غج٢ 

ٝاظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ ٝعٞد رؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ الأٝسام. الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ٝٓؾز١ٞ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ 

ُِزذاخلاد ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ ٝ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ أُؼبف ك٢ اُظلبد أُذسٝعخ ثبعزض٘بء طلخ  ٓؾزٟٞ اٌُلا٣غ٤ٖ 

ع٤خ أُذسٝعخ .  الا ًٝبٗذ ُِزذاخلاد أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ رؤص٤شاد ٓزجب٣٘خ ثبخزلاف اُظلبد ٝاُلغ٤ُٞٞ ث٤زب٣ٖ ك٢ الاٝسام.

اٗٚ ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثبٕ اػ٠ِ ٓؼذٍ ك٢ ه٤ْ اُظلبد أُذسٝعخ ظٜش ك٢ أُؼبٓلاد اُز٢ ٣وَ ك٤ٜب ٓغزٟٞ ِٓٞؽخ اُزشثخ ٣ٝضداد ك٤ٜب 

 ٓغزٟٞ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ أُؼبف سشبً .
 

Abstract: 
To study the effect of adding Glycine Betaine in reducing the salt stress, which exposed him 

plant wheat (Triticum aestivum L.), experiment carried out in plastic pots canopy wired the 

Agricultural Division in Kerbala University. Wheat cultivar namely (Fateh class) was planted 

during the winter season 2014 - 2015. The factorial experiment was designed using a complete 

randomized design (CRD) with three replicates. Treatments included  four levels of soil salinity 

(S) which is (0, 3, 6 and 9 ds m
-1

) and four Glycine Betaine concentrations (G)  ( i.e zero, 50 , 

100 and 150 mg L 
-1

) with foliar applications . Study has some vegetative growth , Anatomical 

and physiological indicators in the flowering stage (100%) . In the mature stage yield and its 

components were masuared  Mean were compared using LSD at 0.05 probability level. 

The results showed that levels of soil salinity affected significantly in most of the traits 

except Glycine Betaine content in leaves. It has given soil salinity level (9 ds m
-1

) lower values 

for the content of the leaves of chlorophyll and relative water content which amounted to18.570 

unit Spade and 54.154% sequentially. On the other hand given the level of soil salinity (9 ds m
-1

) 

the highest in the qualitie of which the concentration of proline, which amounted to 7.767 

microgram.gm
-1

 . There was no effect of salinity in Glycine Betaine content in the leaves. 

Levels of Glycine Betaine added significant effect in some of the traits of which   
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And given the level G150 mg L
-1

 higher rate relative water,   the amount of   80.355%  > it 

did affected significantly in the qualitie  the leaves of chlorophyll and   the concentration of 

proline and Glycine Betaine content in leaves . The study results showed significant effect of 

interactions between soil salinity levels and Glycine Betaine added in traits except recipe 

Glycine Betaine content in leaves and the concentration of nitrogen in the grain . The 

interventions used in the study different impacts in different, physiological characteristics 

studied , but we can say that the highest rate in the values of the traits appeared in transactions in 

which at least the level of soil salinity and increasing the level of foliar Glycine Betaine added. 

 
                                                                                                                                 

    الممذمت:
أُؾظٍٞ الاٍٝ ك٢ اُؼبُْ ٖٓ ؽ٤ش أُغبؽخ ا٤ٌُِخ أُضسٝػخ ٝالاٗزبط اُؼب٢ُٔ.  (.Triticum aestivum L)رؼذ اُؾ٘طخ 

ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اصد٣بد أُؼذٍ اُؼب٢ُٔ لاٗزبط ٓؾبط٤َ اُؾجٞة ًبُؾ٘طخ ٝاُشؼ٤ش ٝاُشص ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ ُزـز٣خ الاٗغبٕ ا٠ُ ٓب 

ض٤ٖ ٝأُٜز٤ٖٔ ثزشث٤خ ٝرؾغ٤ٖ ٛزٙ أُؾبط٤َ, الا إ ٣وبسة اُؼؼق ػٔب ًبٗذ ػ٤ِٚ ك٢ ثذا٣خ اُوشٕ اُؼشش٣ٖ ٗز٤غخ عٜٞد اُجبؽ

اُلغٞح ث٤ٖ الاٗزبط اُؼب٢ُٔ ٝاُطِت لا صاُذ هبئٔخ ٝك٢ اصد٣بد ٓغزٔش لا ع٤ٔب ارا ٓب ػِٔ٘ب ثبٕ عٌبٕ اُؼبُْ ٝطَ ا٠ُ اًضش ٖٓ عزخ 

 (.1), ٝإ صِض٢ اُض٣بدح ك٢ اُغٌبٕ ٢ٛ ك٢ دٍٝ اُؼبُْ اُضبُش ٤ِٓ2000بساد ٗغٔخ ٓغ ثذا٣خ اُؼبّ 

 – ٤ِٓ60ٕٞ ؽٖ ٖٓ ؽجٞة اُؾ٘طخ ُزـز٣خ عٌبٗٚ ٣ٝغزٞسد ٜٓ٘ب اًضش ٖٓ ٢ٗٞ٤ِٓ ؽٖ ٝثٔب ٣ؼبدٍ  ٣3.25ؾزبط اُؼشام ا٠ُ 

(, ُزا كبٕ اُلغٞح ث٤ٖ الاعزٜلاى ٝالاٗزبط رجذٝ ًج٤شح ػ٠ِ 2% ٖٓ ؽبعزٚ اُلؼ٤ِخ, ٣ٝجِؾ ٓؼذٍ الاٗزبط أُؾ٢ِ ٤ِٕٓٞ ؽٖ ع٣ٞ٘بً )70

اؽذ أُٞاؽٖ اُشئ٤غ٤خ ُ٘شٞء ٛزا أُؾظٍٞ, ٣ٝؼٞد اٗخلبع الاٗزبط أُؾ٢ِ ٖٓ ٓؾظٍٞ اُؾ٘طخ ا٠ُ اُشؿْ ٖٓ ًٕٞ ٛزا اُجِذ 

  ػٞآَ ػذح اٜٛٔب ػذّ ارجبع اداسح ع٤ذح ُِٔؾظٍٞ كؼلا ػٖ رلبهْ ٓشٌِز٢ أُِٞؽخ ٝاُغلبف.

ب اُؼشام, ؽ٤ش شٌِذ ك٢ ٓ٘بؽن رؼزجش ٓشٌِخ أُِٞؽخ ٖٓ أُشبًَ اُؼب٤ُٔخ , لا ع٤ٔب ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ ٜٝٓ٘

% ٖٓ هششح الأسع ٓزؤصشح  7(  إ٠ُ إٔ أًضش ٖٓ 4( , ًٔب أشبس  ) 3% ٖٓ الأساػ٢ أُش٣ٝخ )  33ٝاعؼخ ٖٓ اُؼبُْ , ؽٞا٢ُ 

ٓزؤصشح (  إ٠ُ إٔ ٓب ٣وشة ٗظق اُؾوٍٞ أُش٣ٝخ رٌٕٞ (5ثبلأٓلاػ ٝاُز٢ رؼُذ اُؼبَٓ الأًجش ك٢ رؾذ٣ذ إٗزبط أُؾبط٤َ , ًٔب أشبس 

ثبُِٔٞؽخ . ٝاُغذ٣ش ثبُزًش إ أُِٞؽخ رؤصش ك٢ أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ إر رغجت اخزضاٍ ك٢ ٗغجخ ٝ عشػخ إٗجبد ثزٝسٛب ٝ ثضٝؽ 

ثبدسارٜب كٞم عطؼ اُزشثخ , ًٔب رغجت اخزضاٍ ٝاػؼ ُٔؤششاد اُ٘ٔٞ أُخزِلخ ٓضَ اسرلبع اُ٘جبد ٝ اُٞصٕ اُشؽت ٝ اُغبف ٝ 

رُي ثشٌَ سئ٤ظ إ٠ُ اػطشاة اُؼ٤ِٔبد الا٣ؼ٤خ ٓضَ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝ اُز٘لظ ٝ ث٘بء اُجشٝر٤٘بد ٝ  أُغبؽخ اُٞسه٤خ , ٝ ٣ؼٞد

اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝ آزظبص الا٣ٞٗبد ٝؿ٤ش رُي  ٝهذ ٣٘ؼٌظ اػطشاة رِي اُؼ٤ِٔبد ثشٌَ ًج٤ش ػ٠ِ إٗزبع٤خ رِي اُ٘جبربد ك٢  

زشة أُزبصشح ثبُِٔٞؽخ . ٝٗز٤غخ ُٜزٙ اُؾوبئن ُٝزضا٣ذ اُطِت ػ٠ِ ٝؽذح أُغبؽخ كؼلا ػٖ رؤصش عبٛض٣خ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٢ اُ

اُـزاء ُِٝؾبعخ أُِؾخ ك٢ ٝهق ػ٤ِٔبد رِٔؼّ اُزشة ٝاعزظلاػ اُزشة أُزؤصشح ثبلأٓلاػ لاعزضساػٜب , اٗظجذ  ثؾٞس ٝدساعبد 

ة أُزبصشٙ ثبلأٓلاػ ٝٓب ٣زٞكش ٖٓ ٤ٓبٙ اهَ ًض٤شح ك٢ ٛزا أُغبٍ ُض٣بدح ٓغبؽخ الأسع أُضسٝػخ ٓغ ص٣بدح الإٗزبع٤خ ثبعزـلاٍ اُزش

ب عٞدح ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝ رُي ٖٓ خلاٍ اعزؼٔبٍ ثؼغ أُؼبُغبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ُِزشة أُزؤصشح ثبلأٓلاػ ٝا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ُزو٤َِ رؤص٤شارٜ

 ك٢ ٗٔٞ ٝإٗزبع٤خ أُؾبط٤َ أُخزِلخ ٜٝٓ٘ب اُؾ٘طخ.

 ( ٝإٜٗب رزشًض ك٢ ٝعؾ ٝع٘ٞة اُؼشام . 6أًضش ٖٓ ٗظق أُغبؽخ ا٤ٌُِخ )ك٢ اُؼشام رشٌَ اُزشة أُزؤصشح ثبُِٔٞؽخ 

إ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ اُوبع٤خ ًبُغلبف ِٝٓٞؽخ اُزشثخ ٝاُؾشاسح اُؼب٤ُخ رذكغ خلا٣ب اُ٘جبربد اُشاه٤خ ا٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُز٤ٌلبد  

 compatibleٔغ  ثؼغ أُٞاد ٝأُؾب٤َُ أُشاكوخ ٝاُزؾٞساد ك٢ اُلؼب٤ُبد الا٣ؼ٤خ, ٖٝٓ اٜٛٔب  ُغٞء  اُ٘جبد  ا٠ُ ٓشأًخ  ٝرغ

solutes   ٝهذ ُٞؽع ٓؤخشا إ ٓؼظْ أُؾبط٤َ ٖٝٓ  ػٜٔ٘ب ٓؾظٍٞ (7)ًبُغٌش٣بد اُزائجخ ٝالاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ٝاُججز٤ذاد ,

ؼشػٜب  ُِغلبف ,  ( ػ٘ذ رGB)  Glycine Betainاُؾ٘طخ ٣ِغؤ ا٠ُ ٓشأًخ ٛزٙ أُؾب٤َُ أُزٞاكوخ  ٖٝٓ اٜٛٔب اٌُلا٣غ٤ٖ  ث٤زب٣ٖ 

ٝٛٞ ٖٓ أُؾب٤َُ أُزٞاكوٚ ٝاُغش٣ؼخ اُزٝثبٕ ك٢ أُبء ٝإ اػبكخ اٌُلا٣غ٤ٖ راد عذٟٝ اهزظبد٣خ ٖٓ اعَ اُزخل٤ق ٖٓ الاصبس 

اُؼبسح ُِِٔٞؽخ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد , ٝهذ رْ اعزخذآٚ ػ٠ِ ٗجبد اُشص ٝاُطٔبؽخ ًٔب ٣ؼزجش ٖٓ أُٞاد ؿ٤ش اُغبٓخ  ؽز٠ ػ٘ذ  رشأًٚ  

 .(8)داخَ  اُ٘جبد  ًٔؤشش  ُزؾَٔ  اُغلبف ٝأُِٞؽخ  ٤GBض ػب٤ُخ  داخَ  اُخ٤ِخ ٝهذ اعزؼَٔ ٓوذاس رشاًْ  اٍثزشاً
 

 :المواد وطرائك العمل
 :مولع التجربت

 Triticum ) , ُضساػخ ٗجبد اُؾ٘طخ اُزبثؼخ ُِشؼجخ اُضساػ٤خ ك٢ عبٓؼخ ًشثلاءاُغ٤ٌِخ أعش٣ذ رغشثخ الاطض ك٢ اُظِخ 

aestivum L. ( ط٘ق كزؼ خلاٍ أُٞعْ اُشز١ٞ  )2015-2014 .) 

 

 تحضير التربت :
عللذ اُزشثخ ٛٞائ٤ب ٝٓشسد ٖٓ خلاٍ  عْ. 30-0رْ اخز ػ٤٘بد اُزشثخ ٖٓ هشة اؽذ الاٜٗبس اُزبثؼخ ا٠ُ ٓذ٣٘خ اُؾغ٤٘٤خ ثؼٔن     

أط٤ض.  ٌَُ ًـْ رشثخ 10غِْٓ , ٝعشٟ ٓغبٗغزٜب ثظٞسح ع٤ذح صْ ػجئذ ك٢ أطُض ثلاعز٤ٌ٤خ ثٞاهــــــــ 2ٓ٘خَ هطش كزؾبرٚ 

بع٤خ اُو٤ائن ٝكن اُطشٝاُز٢ هذسد اُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُ٘ٔٞرط اُزشثخ أُغزخذّ ك٢ اُذساعخ ثؼغ ( ٣ج٤ٖ 1ٝاُغذٍٝ )

 (9( ك٢  أُٞػؾخ



 6201/ علمي / الرابع  العذد -عشر الرابع  المجلذ –العلميت  كربلاء جامعت مجلت
 

253 

 

 ( ثؼغ اُظلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُ٘ٔبرط رشثخ اُذساعخ :1عذٍٝ )

 

 تمليح نمارج التربت:
(  )رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٤ٓبٙ ثئش ٓؾلٞس 1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ    Ec  =50رْ ر٤ِٔؼ ٗٔٞرط اُزشثخ ثبعزخذاّ ٤ٓبٙ اسػ٤خ  ٓبُؾخ )

د٣غ٢   9,  6,  3ك٢ عبٓؼخ ًشثلاء ( ثؼذ رخل٤لٜب ثٔبء اُؾ٘ل٤خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ أُطِٞثخ ٢ٛٝ )ثذٕٝ ر٤ِٔؼ  ,

 ( S0 ,S3,S6,S9ٝرْ رش٤ٓضٛب ) (1-ع٤ٔ٘ض ّ

ا٣بّ(. ٝػ٘ذ رغب١ٝ ِٓٞؽخ أُبء أُؼبف ٓغ  7ثب٤ُٔبٙ الاسػ٤خ أُخللخ ُٔذح )ٝاعزخذّ اعِٞة اُـغَ أُغزٔش ُ٘ٔبرط اُزشثخ 

ِٓٞؽخ أُؾٍِٞ اُشاشؼ  اػزجش رُي د٤َُ ػ٠ِ ثِٞؽ ؽبُخ الارضإ ث٤ٖ أُؾٍِٞ أُؼبف أُبء ٝاُزشثخ ,ٝػ٘ذئز رْ اُزٞهق ػٖ اُـغَ 

 ( .10ًَ ٓغزٟٞ ِٓؾ٢ ػ٠ِ اٗلشاد ُـشع رغبٗغٚ ) .ثؼذ رُي عللذ اُزشثخ ٗٔبرط اُزشثخ أُزِٔؾخ ٛٞائ٤ب ٝكزذ ٝٓضط ٗٔٞرط

ػجئذ ٗٔبرط اُزشثخ راد أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ أُخزِلخ ك٢ الاط٤ض )ٓضوجخ ٖٓ الاعلَ ٝٓضٝدح ثلِزش ٖٓ ٝسم اُزشش٤ؼ ك٢ 

 غبف. ًـْ ( ك٢ ًَ اط٤ض ػ٠ِ اعبط اُٞصٕ اُ 10هؼشٛب ( ٝثشٌَ ػشٞائ٢ ؽغت أُؼبٓلاد أُطِٞثخ لاعشاء اُذساعخ ثٔوذاس )

 

 

أُغزٟٞ أُِؾ٢  ٝؽذح اُو٤بط اُظلخ

0 

أُغزٟٞ أُِؾ٢  

3 

أُغزٟٞ أُِؾ٢  

6 

 9ُٔزٟٞ أُِؾ٢ ا

 pH  7.43 7.48 7.50 7.51دسعخ رلبػَ اُزشثخ 

الإ٣ظب٤ُخ اٌُٜشثبئ٤خ 

EC 

د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض . ّ
-1

 1.88 3.08 6.02 9.11 

ؿْ . ًـْ اُغجظ
 

-1 0.01 0.01 0.01 0.01 

ِٓـْ . ًـْ اُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض
-1

 116.00 118.20 120.10 120.30 

ِٓـْ . ًـْ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض
-1

 0.01 0.01 0.01 0.01 

ِٓـْ . ًـْ اُلغلٞس اُغبٛض
-1

 14.93 24.86 27.67 28.41 

ؿْ . ًـْ ٓؼبدٕ اٌُبسثٕٞ
-1

 20.93 21.13 21.18 21.78 

MO ْؿْ . ًـ
-1

 0.35 0.35 0.37 0.50 

CEC ْع٘زٍٔٞ شؾ٘خ. ًـ
-1

 14.81 15.11 15.12 15.19 

 الا٣ٞٗبد أُٞعجخ اُزائجخ

Ca
2+

ِٓـْ . ُزش 
-1 

1.60 3.00 5.20 8.10 

Mg
2+

ِٓـْ . ُزش 
-1 

0.80 2.01 2.30 4.00 

Na
1+

ِٓـْ.ُزش 
-1 

0.41 1.71 4.80 5.21 

K
+

ِٓـْ.ُزش 
-1

 0.31 0.42 0.70 0.43 

 الا٣ٞٗبد اُغبُجخ اُزائجخ

Cl ِٓـْ . ُزش
-1

 2.01 6.50 10.50 14.50 

HCO3 ِٓـْ . ُزش
-1

 1.00 1.20 1.21 1.22 

CO3 ِٓـْ . ُزش
-1

 Nill Nill Nill Nill 

SO4 ِٓـْ . ُزش
-1

 0.40 0.81 1.41 1.71 

 ٓلظٞلاد اُزشثخ

ؿْ . ًـْ سَٓ
-1

 88.00 88.00 88.00 88.00 

ؿْ . ًـْ ؽ٤ٖ
-1

 9.20 9.20 9.20 9.20 

ؿْ . ًـْ ؿش٣ٖ
-1

 2.80 2.80 2.80 2.80 

 Sandy س٤ِٓخ ط٘ق اُ٘غغخ
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 التصميم التجريبي و العملياث الزراعيت :
ٝثؼب٤ِٖٓ ٝصلاصخ ٌٓشساد رٔضَ اُؼبَٓ الاٍٝ اسثغ CRDاُزؼش٤خ طٔٔذ اُزغشثخ ًزغشثخ ػب٤ِٓٚ ثبعزخذاّ رظ٤ْٔ ربّ 

الاعٜبد  ٢ ٝرٔضَ ثؤسثؼخ ٓغز٣ٞبد ٖٓـــ( ِٓـْ /ُزش. ٝاُؼبَٓ اُضب0,50,100 ,150ٗ( ٢ٛٝ )GBٓغز٣ٞبد ٖٓ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ )

                ٝػ٤ِٚ كئٕ ٓغٔٞع اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ أُغزخذٓخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ  1-( د٣غ٤غ٤ٔ٘ض ّ  9, 6 ,   3أُِؾ٢ ) ثذٕٝ ر٤ِٔؼ ,

 ٝؽذح. 48ٛٞ 
 

 (:SPAD UNITEمحتوى الكلوروفيل الكلي في الاوراق ) 
ػ٘ذ اًزٔبٍ اُزض٤ٛش  SPAD 502ػ٘ذ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش ًٔؼذٍ ُخٔظ هشاءاد ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ثبعزخذاّ عٜبص  هذُس

100.%) 11) 
 

 محتوى الماء النسبي للأوراق:
% , ٝػؼذ ك٢ أ٤ًبط ٗب٣ِٕٞ ُٔ٘غ كوذ اُشؽٞثخ ٝٝصٗذ ثؼذ 100رْ اخز ػذد ٖٓ الاٝسام اُطش٣خ ك٢ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش 

( عبػخ رؾذ إػبءح ٝدسعخ ؽشاسح اُـشكخ, صْ عللذ الأٝسام ثبعزخذاّ ٝسم 24 -12ذ ك٢ ٓبء ٓوطش )اُوطغ ٓجبششح صْ ٝػؼ

ّْ ُٔذح صلاس عبػبد ٝٝصٗذ ٝهذ رْ ه٤بعٚ ؽغت أُؼبدُخ ا٥ر٤خ أُٞطٞكخ  65ٗشبف ٝٝصٗذ, صْ ٝػؼذ ك٢ كشٕ ثذسعخ ؽشاسح 
 ( .12ٖٓ هجَ )

 

100.. 





DWTW

DWFW
CWR

 

 إر إٕ :

R.W.C  )%( ٓؾزٟٞ أُبء اُ٘غج٢ = 

FW)ْاُٞصٕ اُطش١ )ؿ = 

DW)ْاُٞصٕ اُغبف )ؿ = 

TW)ْاُٞصٕ أُٔزِئ )ؿ = 
  

 تمذير تركيز البرولين في الاوراق :
 ( . 13ٝآخشٕٝ ) Batesأرجـؼـذ ؽش٣وخ    

 

      Glycine betaineتمذير الكلايسين بيتا ين 
 (.14 رًشٛب ) ه٤ظ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ػ٠ِ ٝكن اُطش٣وخ اُز٢    
 

 المنحني المياسي للكلايسين بيتاين:
 ( . 14)سعْ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ ٌُِلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ثؾغت ؽش٣وخ    

 

 النتائج: 
 : محتوى الكلوروفيل في الأوراق 

ك٢ ٓؾزٟٞ طجـخ صـ٤ـش ٓـؼـ١ٞ٘ ُٔـغـزـ٣ٞبد  ِٓٞؽخ اُزشثخ ؤا٠ُ ٝعٞد رـ (2رـشـ٤ـش اُـ٘زبئظ أُؼشٝػخ كـ٢ اُـغذٍٝ )

 ٓؾـزـٟٞ ٛـزٙ اُظجـخ كـ٢ الأٝسام ٝهـذأر ادد ص٣بدح ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ا٠ُ اٗخلبع اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ ٝسهخ اُؼِْ ُ٘جبد اُؾ٘طخ . 

 اسٛب ( ٝؽذح عجبد ثبُززبثغ ٗلغٚ ٝث٘غت اٗخلبع ٓـوـذ18.570ٝ  20.343ٝ  20.988) ثِـؾ ٓؾزٞاٛب ٓـٖ اٌُِٞسٝك٤َ ٓوذاس

. ًٔب رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ ا٠ُ ػذّ ٝعٞد رؤص٤ش % ( هـ٤بعبً ا٠ُ ٓـؼبِٓخ أُـوـبسٗـخ ثبُززبثغ ٗلغٚ 20.975,%13.430% ,2.080)

 ك٢ ٓؾزٟٞ طجـخ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ ٝسهخ اُؼِْ ُ٘جبد اُؾ٘طخ . Gٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ اُشػ  ثٔغز٣ٞبد ٖٓ 

, إر ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ لـخ ـك٢ طرؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ِٓٞؽخ اُزشثخ ٝاػبكخ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ سشآ ًبٕ ُِزـذاخَ ث٤ـٖ ٓغز٣ٞبد 

ٓوذاسآ  ثِـذ  أػـِـ٠ هـ٤ـٔـخ ُٔؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ  كـ٢ اٝسام اُ٘ـجـبرـبد ؿ٤ش أُؼبِٓخ ثبٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ٝػ٘ذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

)ػذّ ر٤ِٔؼ اُزشثخ ٗلغٚ(, ٝؽذح عجبد  ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘آ ػٖ ع٤ٔغ ٓغز٣ٞبد اُشػ ثبٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ػ٘ذ أُغزٟٞ  24.510

ِٓـْ/ُزشٝػـ٘ـذ   G100ٝؽذح عجبد ك٢ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبٌُلا٣غ٤ٖ ثِٔغزٟٞ  17.547ٝثِـذ أهـَ ه٤ٔخ ُٜزٙ اُظلخ ٓوذاسآ 

 . S9أُغزٟٞ أُِؾ٢ 
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 ك٢ ٝسهخ  )ٝؽذح عجبد( (: رؤص٤ش ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ ٝاٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ أُؼبف سشآ ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ 2عذٍٝ )

 اُؼِْ ُ٘جبد اُؾ٘طخ.

 

 (:للأوراق  )%محتوى الماء النسبي 
أُبء اُ٘غج٢  طلخ ٓؾزٟٞ( ا٠ُ ٝعٞد رؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٔغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ  ك٢ 3رجـ٤ـّٖ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ كــ٢ اُغذٍٝ )

ثِؾ  ِٓٞؽخ اُزشثخ اُـ٠ أٗخـلـبع ٓؾزٟٞ أُبء اُ٘غج٢ ك٢ الأٝسام, ٝهذ ٓغز٣ٞبد)%( ك٢ ٝسهخ اُؼِْ ُ٘جبد اُؾ٘طخ. إر أدد ص٣بدح 

( ثبُززبثغ S3 ٝs6 ٝs9ػـ٘ـذ ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ ) ( %54.154ٝ 74.950ٝ62.343)ٓوـذاس  ٓؾزٞاٛب ٖٓ أُبء اُ٘غج٢ 

ًٔب رش٤ش ٗزبئظ  هــبعـب ً ا٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ثبُززبثغ ٗلغٚ .% 38.964ٝ 29.735ٝ 15.526٘غجخ اٗخلـبع ٓـوـذاسٛب  ٗلغخ.ٝث

أر ثِؾ ك٢ ٝسهخ اُؼِْ ُ٘جبد اُؾ٘طخ   أُبء اُ٘غج٢% ك٢ طلخ ٓؾزٟٞ  Gاُغذٍٝ ا٠ُ ٝعٞد ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ اُشػ  ثٔغز٣ٞبد ٖٓ 

 ٝ G50ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ أُؼبف % 80.355ٝ 70.188ٝ 67.708 ٓوذاسآ  ٓؾزٞاٛب ٖٓ أُبء اُ٘غج٢ ُِ٘جبربد

G100ٝ G150 ه٤بعآ ا٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ29.765ٝ18.678ٝ14.485ِٓـْ/ُزش ٝث٘غجخ ص٣بدح ٓوذاسٛب % . 

, إر عغِذ  أُبء اُ٘غج٢% ٓؾزٟٞ لـخ ـك٢ طرؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ث٤زب٣ٖ أُِٞؽخ ٝاػبكخ اٌُلا٣غ٤ٖ ًبٕ ُِزـذاخَ ث٤ـٖ ٓغز٣ٞبد 

ٝػ٘ذ ٓغز١ٞ ػذّ ر٤ِٔؼ اُزشثخ )ٓؼبِٓخ  G150 ث٤زب٣ٖ ٌُلا٣غ٤ٖ بكـ٢ اُ٘ـجـبرـبد أُؼبِٓخ ثأُبء اُ٘غج٢  ٔؾزٟٞ أػـِـ٠ هـ٤ـٔـخ ُ

ٝ ػـ٘ـذ ٖ ث٤زب٣%ك٢ اُ٘جبربد ؿ٤ش أُؼبِٓخ ثبٌُلا٣غ٤ٖ  39.270 %, ٝثِـذ أهـَ ه٤ٔخ ُٜزٙ اُظلخ ٓوذاسآ95.870ٓوذاسا  أُوبسٗخ (

   . S9ٓغزٟٞ ِٓٞؽخ رشثخ 

 
 اُؾ٘طخ. (: رؤص٤ش ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ ٝاٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ أُؼبف سشآ ك٢ ٓؾزٟٞ أُبء اُ٘غج٢ )%( ك٢ ٝسهخ اُؼِْ  ُ٘جبد3عذٍٝ )

 

 

اػبكخ ٓغز٣ٞبد 

 اٌُلا٣غ٤ٖ

 Gٓؼذٍ ربص٤ش  ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ

 S0 S3 S6 S9 

G0 24.510 21.260 20.663 17.917 21.087 

G50 23.280 21.133 20.360 19.133 20.971 

G100 22.860 20.127 19.540 17.547 20.018 

G150 23.347 21.433 20.810 19.707 21.324 

LSD   0.05 

 ُِزذاخَ

2.692 LSD   0.05 

G 

ٓؼذٍ ربص٤ش 

 أُِٞؽخ

23.499 20.988 20.343 18.570 N.S. 

LSD   0.05 

S 

1.232 

اػبكخ 

ٓغز٣ٞبد                        

 اٌُلا٣غ٤ٖ

ٓؼذٍ ربص٤ش  ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ

G 

S0 S3 S6 S9 

G0 88.437 67.223 52.763 39.270 61.923 

G50 77.807 74.673 60.220 58.133 67.708 

G100 92.793 71.653 61.293 55.013 70.188 

G150 95.870 86.253 75.097 64.200 80.355 

LSD   0.05 

 ُِزذاخَ

8.318 LSD  0.05 

G 

ٓؼذٍ 

 أُِٞؽخربص٤ش

88.726 74.950 62.343 54.154 5.183 

LSD   0.05 

S 

5.183 
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 محتوى البرولين في الأوراق: 
ك٢ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ صـ٤ـش ٓـؼـ١ٞ٘ ُٔـغـزـ٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ ؤا٠ُ ٝعٞد رـ (4رـشـ٤ـش اُـ٘زبئظ أُؼشٝػخ كـ٢ اُـغذٍٝ )

ثِـؾ ٓؾزٞاٛب ٓـٖ  ٝهـذٓؾـزـٟٞ اُجش٤ُٖٝ  كـ٢ الأٝسام أر ادد ص٣بدح ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ا٠ُ ص٣بدح ٝسهخ اُؼِْ ُ٘جبد اُؾ٘طخ . 

ه٤بعآ % ( 7.481%,14.542% ,17.635) اسٛآ ( ثبُززبثغ ٗلغٚ.ٝث٘غت ص٣بدح  ٓـوـذ7.571ٝ  7.044ٝ  6.615آ )اُجش٤ُٖٝ ٓوذاس

ثبُززبثغ ٗلغٚ . ًٔب رش٤ش ٗزبئظ اُغذٍٝ أُزًٞس ا٠ُ ػذّ  S3 ٝS6 ٝS9ػ٘ذ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ ٖٓ ا٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

 ك٢ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ ٝسهخ اُؼِْ ُ٘جبد اُؾ٘طخ .   Gٝعٞد رؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ذ اػبكخ ٓغز٣ٞبد ٖٓ 

, إر ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الاٝسام لـخ ـك٢ طرؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ث٤زب٣ٖ ِٓٞؽخ اُزشثخ ٝاػبكخ اٌُلا٣غ٤ٖ ًبٕ ُِزـذاخَ ث٤ـٖ ٓغز٣ٞبد 

 7.776ٓوذاسآ   S9ٓغزٟٞ أُِٞؽخ  ٝػ٘ذ G150 ث٤زب٣ٖ  ثِـذ  أػـِـ٠ هـ٤ـٔـخ ُٔؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ كـ٢ اُ٘ـجـبرـبد أُؼبِٓخ ثبٌُلا٣غ٤ٖ

ِٓـْ/ُزشػ٘ذ ٓغزٟٞ ِٓٞؽخ اُزشثخ ٗلغٚ. ٝثِـذ  G50 ٝG100 ث٤زب٣ٖ ٝاُز٢ ُْ رخزِق ػٖ أُؼبِٓخ ثبٌُلا٣غ٤ٖ ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ

ِٓـْ/ُزشٝػـ٘ـذ   G150ثِٔغزٟٞ ث٤زب٣ٖ ك٢ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبٌُلا٣غ٤ٖ  ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿ6.360ْ ظلخ ٓوذاسآ أهـَ ه٤ٔخ ُٜزٙ اُ

 . S3ػ٘ذ ٓغزٟٞ ِٓٞؽخ اُزشثخ ث٤زب٣ٖ ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘آ ػ٘ذ اُشػ ثب٤ٌُٔخ ٗلغٜب ٖٓ اٌُلا٣غ٤ٖ  ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ
 

 اُؾ٘طخ. ث٤زب٣ٖ أُؼبف سشآ ك٢ ٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ )ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ( ك٢ ٝسهخ اُؼِْ ُ٘جبد (: رؤص٤ش ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ ٝاٌُلا٣غ4ٖ٤عذٍٝ )

 

 محتوى الكلايسين بيتاين في الاوراق :
ٓؾزٟٞ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ك٢ ( ا٠ُ ػذّ ٝعٞد رؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٔغز٣ٞبد أُِٞؽخ اُزشثخ  ك٢ 5) رجـ٤ـّٖ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ

 أٝسام ٗجبد اُؾ٘طخ.

سشآ ػ٠ِ  Gصـ٤ـش ٓـؼـ٘ـ١ٞ لأػـبكـخ ٓغز٣ٞبد ؤرـ ػذّ ٝعٞدأُزًٞس  اُـ٠ ًٔب رـشـ٤ـش ٗـزـبئـظ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ كـ٢ اُـغـذٍٝ 

ِٓٞؽخ اُزشثخ أُغزخذٓخ ك٢ ُِزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد  ًٝٔب ُْ ٣ٌٖ  .ث٤زب٣ٖ ك٢ أٝسام ٗجبد اُؾ٘طخ ٓؾزٟٞ اٌُلا٣غ٤ٖاٝسام اُ٘جبد ك٢ 

 . ٓؾزٟٞ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ك٢ أٝسام ٗجبد اُؾ٘طخك٢ سشآ ػ٠ِ الاٝسام رؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ث٤زب٣ٖ ٝاػبكخ اٌُلا٣غ٤ٖ  ٛزٙ اُذساعخ 

ٖ أُؼبف سشآ ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ  )ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ؿْ( ك٢ (: رؤص٤ش ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ ٝاٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب5٣عذٍٝ )

 اُؾ٘طخ. ٝسهخ اُؼِْ ُ٘جبد

 

اػبكخ ٓغز٣ٞبد                        

ٖٓ اٌُلا٣غ٤ٖ  

 /ُزشِٓـْ

 G ٓؼذٍ ربص٤ش  ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ

S0 S3 S6 S9 

G0 6.523 6.766 6.876 7.246 6.853 

G50 6.500 6.663 6.850 7.530 6.885 

G100 6.363 6.553 7.183 7.733 6.958 

G150 6.360 6.480 7.266 7.776 6.970 

LSD   0.05 

 ُِزذاخَ

0.378 LSD  0.05 

G 

ٓؼذٍ 

 أُِٞؽخربص٤ش

6.436 6.615 7.044 7.571 N.S. 

LSD   0.05 

S 

0.210 

اػبكخ ٓغز٣ٞبد                        

 اٌُلا٣غ٤ٖ

ٓؼذٍ ربص٤ش  ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ

G S0 S3 S6 S9 

G0 11.343 11.850 11.500 12.310 11.732 

G50 11.863 11.350 10.690 12.083 11.837 

G100 11.813 12.143 11.023 11.813 11.190 

G150 11.886 12.083 11.296 11.023 11.807 

LSD   0.05 

 ُِزذاخَ

N.S. LSD  0.05 

G 

ٓؼذٍ 

 أُِٞؽخربص٤ش

11.750 11.496 11.767 11.553 N.S. 

LSD   0.05 

S 

N.S. 
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 المنالشت:

 تاثير مستوياث ملوحت التربت علي نباث الحنطت :
(ٓٔب ادٟ ا٠ُ اٗخلبع ٓؾزٟٞ 2إ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ اُزشثخ اصشد ثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ طلخ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ عذٍٝ )

  S9ٝاٗخلؼذ اًضش ٛزٙ اُظلخ ك٢ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثٔغزٟٞ ِٓٞؽخ رشثخ S6اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثٔغزٟٞ ِٓٞؽخ 

رؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ آزظبص اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ اُؼشٝس٣خ ُج٘بء ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ػذّ اػبكخ الآلاػ ٣ٝؼٞد اُغجت ا٠ُ إ أُِٞؽخ 

( ُٜزٙ أُـز٣بد اص٘بء ػ٤ِٔخ الآزظبص Antagonismعض٣ئخ اٌُِٞسٝك٤َ ًبُ٘زشٝع٤ٖ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ٝاُؾذ٣ذ ٖٓ خلاٍ ٓ٘بكغزٜب )

ِٔٞؽخ عِج٤بً ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝهذ ٣ؼٞد رُي إ٠ُ رؤص٤شٛب ك٢ رش٤ًت اُجلاع٤زذاد اُخؼش ثٞاعطخ اُغزٝس, ًٝزُي رؤصش اُ

 .  (15) ٗزبئظ غٝٓؾزٞاٛب ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ. ٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓ

ٌُٖ  طلخ ٓؾزٟٞ أُبء اُ٘غج٢ ك٢اصشد ثظٞسٙ ٓؼ٣ٞ٘خ  ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ اُزشثخ ( إ 3) سهْ ٣زج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ

خلؼذ ٖٓ ٓؼذٍ ٓؾزٟٞ أُبء ٝٛزٙ أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ ُِزشثخ   S6  ٝS9ٓغزٟٞ أُِٞؽخ ٗلاؽع إ الاٗخلبع الاًجش ًبٕ ك٢ 

سثٔب ٣ؼٞد عجت رُي ا٠ُ اسرلبع ٓغزٟٞ أُِٞؽخ اُز١ ادٟ ا٠ُ اٗخلبع أُبء أُٔزض ٖٓ هجَ اُغزٝس  اُ٘غج٢ ك٢ الاٝسام اُؼ٤ِٔخ

٣ٝؤد١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ خلغ ٓؾزٟٞ أُبء  S6ؽت ا٠ُ ٓغزٞاٙ أُطِٞة لاع٤ٔب ٓغ ٓغزٟٞ أُِٞؽخ ٝثبُزب٢ُ ُْ ٣ظَ اُٞصٕ اُش

 .(16 ) ٚٝرٔبصِذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُاُ٘غج٢ 

ك٢ الاٝسام اُؼ٤ِٔخ ؾزٟٞ اُؾبٓغ الا٢٘٤ٓ اُجش٤ُٖٝ ٓ ك٢ إ ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ  ادد ا٠ُ ص٣بدحٖٓ عبٗت اخش ٗلاؽع 

ػذّ ٝرشأًٚ ع٤ٌٕٞ ثغجت  (osmoregulater )  اُجش٤ُٖٝ ٣ؼَٔ ٓ٘ظٔبً اصٓٞص٣بً إٕ ا٠ُ  ٣ؼٞد اُغجت ك٢ رُيسثٔب ٝ( 4)عذٍٝ 

أٝ سثٔب ثغجت رؾٍٞ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ا٠ُ ثشٝر٤٘بد كؼلا ػٖ ػ٤ِٔبد ٛذّ اُجشٝر٤ٖ ٝاُز١ ٣ؼزجش اُجش٤ُٖٝ ٌٕٓٞ اعبع٢ ُٚ 

( (17ُؾغبع٤خ أٝ ُزؾَٔ اُ٘جبد اً رشاًْ اُجش٤ُٖٝ ٓؤشش ذ٣ٝؼي ا٠ُ اُجش٤ُٖٝ رؾٍٞ ثؼغ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٓضَ ؽبٓغ اٌُِٞرب٤ٓ

 .اُز١ رٞطِٞا ا٠ُ إ ص٣بدح أُِٞؽخ ادد إ٠ُ ص٣بدٙ ٓؼ٣ٞ٘ٚ ك٢ رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ (18) ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رٔبصِذ ٓغ
  

 تاثير الكلايسين بيتاين في نباث الحنطت:
اٌُلا٣غ٤ٖ اصش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ طلخ ٓؾزٟٞ أُبء اُ٘غج٢ ارا ادٟ اػبكخ اٌُلا٣غ٤ٖ ( ربص٤ش ٓغز٣ٞبد 3اظٜشد  ٗزبئظ عذٍٝ ) 

رؾغ٤ٖ اُٞػغ أُبئ٢ ُِ٘جبد ؽ٤ش ؽبكع ٗغ٤ظ اُٞسهخ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ أُبء ٖٓ خلاٍ رٞسّ اُٞسهخ رؾذ ظشٝف الاعٜبد أُِؾ٢ ٝٛزٙ 

َٖ ٓؾزٟٞ أُبء ( ػ٠ِ ٗجبد اُزسح اُز١ اشبس ا٠ُ إ سػ اٌُلا19اُ٘زبئظ ٓشبثٜخ ُٔب ؽظَ ػ٤ِٚ ) ٣غ٤ٖ ػ٠ِ اٝسام ٗجبد اُزسح ؽغ

(ػ٠ِ ٗجبد اُؾ٘طخ. ُْٝ ٣ٌٖ ٌُِلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ رؤص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ 20)ٓب رٞطَ ُٚ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ رٔبصَ اُ٘غج٢ رؾذ اُظشٝف أُِؾ٤خ ,ٝ

 ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ الأٝسام ٝٓؾزٟٞ اُجش٤ُٖٝ ك٢ الأٝسام ٝٓؾزٟٞ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ك٢ الأٝسام.
 

 تاثير التذاخل بين مستوياث ملوحت التربت والرش بالكلايسين بيتاين: 
ك٤ٔب ٣خض ربص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ اُزشثخ ٝ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ كجشٌَ ػبّ ًبٕ اُزذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ًَ اُظلبد 

ٝإ اُزذاخَ أُؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اٌُلا٣غ٤ٖ  أُذسٝعخ ثبعزض٘بء طلز٢ ٓؾزٟٞ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ك٢ الاٝسام ٝرش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُؾجٞة

ث٤زب٣ٖ ٝأُِٞؽخ ٣ؼٞد ا٠ُ إٔ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ؽ٤٘ٔب ٣ؼبف خبسع٤آ ٣ٔزض ٖٓ هجَ الاٝسام ٣ٝزؾشى ا٠ُ أعضاء اُ٘جبد الاخشٟ ٓٔب 

د ٝثشٌَ ؽج٤ؼ٢ ( .ػلاٝح ػ٠ِ رُي كبٕ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ٣زٔضَ داخَ اُ٘جب٣21ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح رؾَٔ اُ٘جبد ا٠ُ الاعٜبد أُِؾ٢ )

( 24ٝ 23(. ٣ٝؼَٔ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ًٔ٘ظْ أصٓٞص١ ٣ٔ٘غ اُخلا٣ب ٖٓ اُزؼشع ا٠ُ ػشس اُغلبف ) 22كؤٗٚ لا٣ٜ٘ذّ داخَ اُ٘جبد )

(,الآش اُز١ ٣ؤد١ ا٠ُ  25.كوذ ث٤٘ذ اُذساعبد إٔ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ ٣ٔ٘غ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٖٓ رؤص٤شٙ ك٢ رغشة اُجٞربع٤ّٞ )

( .إٔ ص٣بدح رؾَٔ اُ٘جبربد ُلأعٜبد أُِؾ٢ ػ٘ذ أػبكخ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ  26داخَ أٗغغخ اُ٘جبد ثشٌَ ؿ٤ش ٓجبشش ) اؽزغبص أُبء

( ٝإٔ ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ روَ ػ٘ذ أػبكخ اٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٣ٖ 27ٓشرجؾ ٓغ ص٣بدح ًلبءح ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ُِؾ٘طخ رؾذ ٓضَ ٛزٙ اُظشٝف )

 ( .  20بد أُِؾ٢ )ك٢ ٗجبربد اُؾ٘طخ رؾذ ظشٝف الاعٜ
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