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Determination the  inhibitory efficiency of hybrid nano 

chlorhexidine against some gram negative bacteria in vitro  
 

 الهدين ضذ بعض أنىاع البكتريا تميين الكفاءة التثبيطيت للوطهر كلىرهكسذين النانىي

 خارج الدسن الحي السالبت لصبغت كرام 
  

 *ٔٛسط ِغ١ذ ؽ١ّذ                    ػٍٟ ػجذ اٌىبظُ اٌغبّٟٔ

 عبِؼخ وشثلاء / و١ٍخ اٌؼٍَٛ /لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح

 *اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ اٌّبعغز١ش ٌٍجبؽش الأٚي .
 

 

   الخلاصت :
-Magnisum-Alaminumاٌزضج١ط١خ ٌىً ِـٓ اٌـّطٙـش وٍٛس٘ىغـذ٠ـٓ إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ رُ رمـ١١ُ اٌىفبءح 

Chlorhexidine-Layered Double Hydroxide (Mg-Al-CHX-LDH)   فعلاً ػٓ اٌّطٙش وٍٛس٘ىغذ٠ٓ اٌؾش

 Pseudomonas spp.   ٚKlebsiella pneumonia  ٚAcinetobacterثطش٠مخ الأزشبس فٟ الاوبس  ظذ ثىزش٠ب  

baumannii  ( 16 ٚأٚظؾذ إٌزبئــظ أْ أػٍــٝ فؼب١ٌخ رضج١ط١خ وبٔذ ظـذ ػضٌزٟ ثىزش٠ب-Bٚ27  )K. pneumonia  ثّؼذي

الألً  P. aeruginosa( C  ٚ15-A-4ٍُِ ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فــٟ ؽ١ٓ وبٔذ ػضٌزٟ ثىزش٠ب ).15) 16ٚ  15.25رضج١ـػ ِمذاسٖ )

رُ إعشاء اخزجــبس اٌؾغــبعـ١خ  ( ٍُِ ، ػٍــٝ اٌزٛاٌٟ .6.75ٚ  6.87ـػ ِمذاسٖ )رؤصشاً ثبٌفؼً اٌزضج١طٟ ٌٍّطٙــش ثّؼذي رضج١

اٌذٚائ١خ ٌخّغــخ ػشــش ِعــبد ؽ١ٛٞ ٚوبٔذ ؽغـــبع١خ اٌجىزش٠ب ٌٍّعــبداد اٌؾ١ـ٠ٛخ ِخزٍفــخ ثبخزـلاف اٌؼـضلاد اٌّخزجـشح, 

% ظــذ وـــً ِــٓ  010الأوضـش وفــبءح  ثٕغــجخ  ّ٘ــب Ciprofloxacin  ٚ Netilmicin ٚعـذ اْ اٌّعبد٠ــٓ اٌؾ١بر١١ٓ

, ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ ثصٛسح ػبِخ ٚعذد ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌّمبِٚخ ٌٍّعبداد  K. pneumonia   ٚA. baumannii ثىزش٠ب

 .اٌؾ١بر١خ اٌّخزجشح
 

Abstract:  
The inhibitory activity of each of the nano disinfectant Chlorhexidine ]Magnisum- 

Alaminum-Chlorhexidine-Layered Double Hydroxide (Mg-Al-CHX-LDH) [ in addition to free 

Chlorhexidine (CHX) were assessed by diffusion agar method against Pseudomonas  spp. ,  

Klebsiella pneumonia and Acinetobacter baumannii. Results showed that highest inhibitory 

activity was obtained against isolates K. pneumonia 16-B and 27 with average inhibition zone of 

15.25 and 15.16 mm , respectively, while isolates P. aeruginosa 4-C and 15-A were the lowest 

affected with average inhibition zone of 6.87 and 6.75 mm, respectively. The antimicrobial 

susceptibilities test was carried out for 15 antibiotics and the susceptibility of the bacteria to 

different antibiotics varied depending on the isolate, Ciprofloxacin and Netilmicin were the most 

effective antimicrobial agents against K. pneumonia and A. baumannii  , respectively . Generally, 

high resistance among the tested isolates was detected.    
 

 : الومذهت
ُِصٕغ ثذأ  ُِطٙش ( (CHX 1:6 di [4-chlorophenyldiguanido]-hexaneاٌىٍٛس٘ىغذ٠ٓ٠ؼذ   إٔزبعِٗٛظؼٟ 

ً ػبَ   ٠ؾزٛٞ ػٍٝ عٍغٍزٟ وٍٛسٚعٛا١ٔذ ِشرجطز١ٓ ثٛاعطخChlorophenyl-bis-biguanide ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ 1954 صٕبػ١ب

  .[1]   ِؾب١ًٌ اٌىٍٛس٘ىغذ٠ٓ ػذ٠ّخ اٌٍْٛ ٚاٌشائؾخ ٚراد غؼُ ِشرىْٛ ،  chain (Hexamethyleneعٍغٍخ عذاع١خ اٌّض١ٍ١ٓ ) 

ّعبدح ٌٍجىزش٠ب اٌ ٗزفؼب١ٌ  : ِٕٙب ثؼذد ِٓ اٌصفبدثشىً أِلاػ الاعز١ذ ٚ اٌىٍٛو١ٔٛذ ٚا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ذ ٠ّٚزبص  ٠زٛفش اٌىٍٛس٘ىغذ٠ٓ

 ٗع١ّز فعلاً ػٓ ئــٚاغبص عٙبصٞ ــٌُٗ اِزصٚ  (Good residual activity رٚ فؼب١ٌخ ِزجم١خ ع١ذح ) ٚ  ؼخ اٌط١فــٚاع

 . [2]  اٌٛاغئخ

اخزضاي اٌّغب١ِغ  إٌٝ% ٠ؤدٞ ٚثشىً ٍِؾٛظ  0.05ثزشو١ض  Chlorhexidine diacetateاعزخذاَ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ  إْ

اٌىٍٛس٘ىغذ٠ٓ فؼب١ٌخ ظذ ِذٜ ٚاعغ  ٠ّزٍه وّب الأٔغغخص٠بدح اٌزٙبة  إٌٝاٌجىز١ش٠خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌغشٚػ اٌٍّٛصخ دْٚ أْ ٠ؤدٞ 

 .[3]  ِٓ اٌجىزش٠ب ٚثؼط اٌفطش٠بد ٚاٌفب٠شٚعبد
ثشىً ٚاعغ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد اٌّٛظؼ١خ وّؾب١ًٌ غغٛي    Digluconate esterٚخبصخ   اٌىٍٛس٘ىغذ٠ٓ ٠غزخذَ

 ٌٍصمبدااٌفُ ِٚؼبع١ٓ الأعٕبْ ثغجت لبث١ٍزٗ ػٍٝ الاسرجبغ ثؤعطؼ اٌفُ اٌّخبغ١خ ٚ ثزٌه ٠ّٕغ رغٛط الأعٕبْ ، وّب ٠ٛعذ فٟ 

ُ٘لاِبد ُّطٙش عٍذٞ ٌزم١ًٍ ِٕغ اٌؾًّ ٚوّؾب١ًٌ ٌزؼم١ُ اٌغشٚػ  ٚاٌعّبداد ٚاٌّشاُ٘ ٚاٌزؾب١ًِ ٚ ؽبلاد فعلاً ػٓ اعزخذاِٗ و
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اٌطج١خ ِضً اٌمغطشح اٌج١ٌٛخ ٚاٌمغطشح اٌٛس٠ذ٠خ  الأدٚاداٌؼذ٠ذ ِٓ  إْ. ثبٌؼذٜٚ داخً الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ اٌّشرجطخ ثبٌمغطشح الإصبثخ

 Chlorhexidine diacetate. اِب  الأدٚادٌض٠بدح رؼم١ُ ٘زٖ  ٓاٌىٍٛس٘ىغذ٠ اٌّشوض٠خ ٚاٌى١ٕٛلاد رىْٛ ِغٍفخ ثطجمخ سل١مخ ِٓ

ف١غزؼًّ وّبدح ؽبفظخ فٟ ِٕزغبد ػذ٠ذح ِضً رؾع١ش ِعبداد اٌؾّٛظخ ٚ عٛائً اٌؼذعبد اٌلاصمخ ِٚٛاد اٌزغ١ًّ ٚفٟ اٌزؼبًِ 

اٌزم١ٕخ إٌب٠ٛٔخ فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح ٔؾٛ إ٠غبد  ارغٙذلذ ٚ.  [4] ِغ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌزغبس٠خ وّب ٠ٛعذ فٟ اٌّٛاد اٌّطٙشح إٌّض١ٌخ 

ِٛلــغ اٌٙــذف ثشـــىً وــفٛء ٌــزا  إٌٝ( Delivering therapeutic compoundاٌؾٍٛي اٌىف١ٍخ ثزٛص١ً اٌّشوــت اٌؼــلاعٟ )

ِٓ لجً اٌخلا٠ب  زمجبٌٙباع(  إر رزصف الأخ١شح ثغٌٙٛخ Nanocarriers( ػٍٝ ؽٛاِـً ٔبٔــ٠ٛخ )Drugsفمذ رُ رؾــ١ًّ الأد٠ٚــخ )

( ٌٍّشوجبد  Delivery toolsرٍه اٌؾٛاِــً ثٕغــبػ وــؤدٚاد رٛصـ١ً )  اعزخذاَِمبسٔخ ثبٌغض٠ئبد الأوــجش ِٕٙب ٌزا فمــــذ رُ 

ً إر أْ غش٠مخ  ـذاِٗ فٟ ٚصٌٛٗ إٌــٝ اٌٙـــذف رؼذ ِّٙخ عذاً لاعزخــ ٚإعزشار١غ١خاٌذٚاء ثبٌؾبِـــً إٌبٔٛٞ  ارؾبداٌفؼبٌخ ؽ٠ٛ١ب

 .[5]اٌؼــلاط 

رم١١ُ اٌىفبءح اٌزضج١ط١خ ٌٍىٍٛس٘ىغذ٠ٓ اٌّؾعش  إٌٝفمذ ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ  ٠ٌٍّٓطٙش وٍٛس٘ىغذاٌىج١شح الأ١ّ٘خ  إٌٝٚ ثبٌٕظش 

 .ظذ ثؼط أٔٛاع اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌصجغخ وشاَ  ٔب٠ٛٔب
 

 طرائك العول :الوىاد و
 :  في الذراست الوستخذهتالبكتريا 

  8ٝــػٍذ ٘زٖ اٌؼضلاد ـلاء . اشزٍّــُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ وشثـخ ثىز١ش٠خ ِٓ لغـػض16ٌ ُ اٌؾصٛي ػٍٝ ــر

 Pseudomonasٚٚاؽذح   Pseudomonas aeruginosaِٕٙب  7وبٔذ   Pseudomonasػـضلاد ِٓ عٕــظ 

oryzihabitans  ٚ4  ػضلادKlebsiella  pneumonia  ٚ4   ػضلادAcinetobacter baumannii  ثؤٔٙب وبٔذ ً ػٍّب

 . اٌؾشٚق إصبثبدِؼضٌٚخ ِٓ 
 

 اختبار حساسيت البكتريا  للوضاداث الحيىيت
ٓ اٌّعبداد ـبٖ ػذد ِــخ رغــٟ ٘زٖ اٌذساعــزخذِخ فـغخ وشاَ اٌّغجبٌجخ ٌصــضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌغــخ اٌؼـبع١ــبس ؽغــرُ اخزج 

بداد اٌؾ٠ٛ١خ ــخ ٌٍّعــّؼضٌٚبع١خ اٌجىزش٠ب اٌــذ ؽغـ( ٌزؾذDisk diffusion test٠الألشاص ) بســخ أزشــك غش٠مـٚف ٠ٛخاٌؾ١

  ٚ Tobramycin  ٚAmoxicillin– Clavulanic acid ٚ  Piperacillin ٝ ـاشزٍّذ ػٍ [6] ٟــبء فــِب ع ٝ ٚفكــػٍ

Imipenem  ٚ Tetracycline ٚ Gentamicin  ٚCeftriaxone  ٚ Cefixime  ٚAztreonam ٚ  Piperacillin –

Tazobactam   ٚCefotaxime  ٚCeftazidime  ٚ Netilmicin  ٚAmikacin  ٚCiprofloxacin . 
 

 الوطهر الوستخذم في الذراست
-Magnisum ١ذــبد صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوغــً ػٍٝ غجمــذ٠ٓ اٌّؾّــٓ ِٓ اٌىٍٛس٘ىغــش ٔبٔٛٞ ٘غ١ـٝ ِطٙــرُ اٌؾصٛي ػٍ

Alaminum-Chlorhexidine-Layered Double Hydroxide (Mg-Al-CHX-LDH)  ٞٛٔإر اْ اٌّطٙش إٌب ،

ُِؾعش فٟ دساعخ عبثمخ   ، وّب أعزخذَ اٌّطٙش اٌؾش ٌغشض اٌّمبسٔخ .[7]اٌّزوٛس 
 

 السالبت لصبغت كرام البكترياضذ  Mg/Al-CHX -LDHالنانىي الهدين  للوطهر التثبيطيتاختبار الفعاليت 
 اٌغبٌجخ ٌصجغخ وشاَاٌجىزش٠ب ظذ  اٌؾش ٚاٌّطٙش Mg/Al-CHX -LDHٌٕبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ا ٌٍّطٙش اٌزضج١ط١خرُ اخزجبس اٌفؼب١ٌخ 

ل١ذ اٌذساعخ ٚرٌه  أٔٛاع اٌجىزش٠بوّب رُ رؾذ٠ذ ِؼذي اٌزضج١ػ الأدٔٝ ٌٍّطٙش إٌبٔٛٞ ظذ  [8] ٚفك غش٠مخ الأزشبس فٟ الاوبس

 .ٍِغُ/ ًِ 0.01-5)ثبعزخذاَ رشاو١ض ِٓ اٌّطٙش ثٍغذ )
  

 : النتائح والونالشت
 للوضاداث الحيىيت :اختبار حساسيت عزلاث البكتريا السالبت لصبغت كرام 

%  100ثٕغــجخ  وبٔذ ِمبِٚخ  Pseudomonas  ػـضلاد ثىزـش٠باْ ع١ّـغ  1إٌزبئـظ اٌّٛظؾـخ فٟ اٌغـذٚي  أظٙشد

(  (Amoxicillin - Clavulanic acid ( ٚCRO) Ceftriaxone  CFM(  Tobramycin (TOB ٚ AMC) ٌّعبداد )

Cefixime ( ٚCTX )Cefotaxime  ٌــىـــً ِــٓ  87.5ٚثٕغــجخ %Gentamicin (CN) ٚAZT)   )Aztreonam  ٚ

Piperacillin - Tazobactam (PTZ) ( ٚCAZ )Ceftazidime  ٌّعبد  75 % ٚثٕغجخ Piperacillin62.6جخ ــٚثٕغ   %

ٚ  AK) )Amikacinٓ ــــً ِـــ% ٌى 50جخ ـــٚ ثٕغ Tetracycline (TE) ٚ (NET) Netilmicinبد٠ٓ ــــٌٍّع

CIP))Ciprofloxacin   ث١ّٕب وبٔذ اٌؼضلاد ألً ِمبِٚخ ٌّعبدImipenem (IPM)   37.5إر ثٍغذ ٔغجخ اٌّمبِٚخ . % 

، ٠ّٚىٓ اْ رزؾمك ِمبِٚخ  اٌجىزش٠ب   lactams- βظّٓ ِغّٛػخ AMC  ٚ CRO ٚCFM  ٚ CTXرصُٕف ِعبداد 

اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾًٍ ؽٍمخ اٌج١زب لاوزبَ  β - Lactamasesرزّضً ثبفشاص أض٠ــّبد   : ٌٙزٖ اٌّعبداد ثضلاس آ١ٌبد الأٌٚــٝ

ٝ ــفزؼزّذ ػٍ : اٌضبٌضخ أِبداخً اٌخ١ٍخ  إٌٝرّٕؼٙب ِٓ اٌذخٛي  رم١ًٍ ٔفبر٠خ اٌجىزش٠ب ٌٍّعبداد ٚثبٌزبٌٟ : اٌّٛعٛدح فٟ اٌّعبد ٚاٌضب١ٔخ

.  ، ٚثبٌزبٌٟ ػذَ لزـً اٌجىزش٠ب رغ١١ش اٌٙذف اٌّؾذد ٌٍّعبد اٌّٛعٛد فٟ اٌخ١ٍخ ِّب ٠زؼزس ػٍٝ اٌّعبد الاسرجبغ ثبٌٙذف اٌّشعَٛ ٌٗ

 AMCٚرزّىٓ اٌجىزش٠ب ِٓ ِمبِٚزٗ ثٕفظ ا١ٌ٢خ الأٌٚٝ ٌّعبداد  Fluoroquinolonesٌّغّٛػخ  ٠Ciprofloxacinؼٛد ِعبد 

ٚ CRO ٚCFM  ٚ CTX [9] . 
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اٌّؼضٌٚخ ِـــٓ أؽــذ    P. aeruginosaإر أْ ثىزش٠ب  [10]رزفك ٔزبئظ دساعزٕب اٌؾب١ٌخ فٟ عضء ِٕٙب ِغ ِب ؽصً ػ١ٍٗ 

 ٚ Amikacin ٚ Gentamicin ٚCefotaxime ِشاوـــض اٌؾـــشٚق فٟ غـــٙشاْ ثئ٠شاْ وبٔذ ِمبِٚخ ٌّعــــبداد 

Ceftazidime  ٚ   Cefixime ٚCeftriaxone ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . وّب  92ٚ 100 ٚ  95ٚ  81ٚ  96ٚ   95ثٕغت ثٍغذ ، % )

ً ِغ ِب ؽصً ػ١ٍٗ  اٌّؼضٌٚخ ِٓ ِشظٝ اٌؾشٚق فٟ ِغزشفٝ   P. aeruginosaإر أْ ثىزش٠ب   [11]رزفك ٔزبئظ دساعزٕب أ٠عب

 (  % ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 46.2ٚ 100جخ )ــثٕغ Cefixime  ٚCiprofloxacinا١ٌشِٛن اٌزؼ١ٍّٟ ثجغذاد وبٔذ ِمبِٚخ ٌٍّعبد٠ٓ 

رغبٖ اٌّعبداد ٔفغٙب اٌّغزخذِخ فٟ اخزجبس      K.  pneumonia ٚA. baumannii  رُ اخزجبس ؽغبع١خ ػضلاد ثىزش٠ب

وبٔذ    K.  pneumonia ػضلاد ثىزش٠باْ ع١ّغ  2ٚاظٙشد إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي    P. aeruginosaزش٠ب ؽغبع١خ ثى

، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ٘زٖ اٌؼضلاد ِمبِٚخ  Tetracycline% ٌّعبد  25ٚثٕغجخ   Ciprofloxacin % ٌّعبد 100ؽغبعخ ثٕغجخ 

إر  [12] إ١ٌٗ% ٌجم١خ اٌّعبداد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ . ٚلذ عبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِٛافمخ فٟ عضء ِٕٙب ِغ ِب رٛصً 100ثٕغجخ 

%  100اٌّؼضٌٚخ ِٓ ِشظٝ اٌؾشٚق ِٓ أؽذ اٌّغزشف١بد فٟ ثٕغلادػ ؽغبعخ ثٕغجخ  Klebsiella spp.وبٔذ ػضلاد ثىزش٠ب  

 . Ciprofloxacinٌّعبد 

           بْ ــفٟ ؽ١ٓ أظٙشد اٌؼضٌز Netilmicin% ٌّعبد  100فىبٔذ ؽغبعخ ثٕغجخ   A. baumanniiاِب ػضلاد ثىزش٠ب

(16-Aٚ22-B ِٓمبِٚخ ِزٛعطخ ٌىً ِٓ اٌّعبد٠ ) Tetracycline ٚCiprofloxacin ( ٓ14ف١ّب رج١ٓ أْ اٌؼضٌز١-A ٚA-31 )

ب ــأْ ثىزش٠ إٌــٝ أشــبسازاْ ــاٌٍ [13]ٗ ــً ػ١ٍــغ ِب ؽصـخ ِــاٌؾب١ٌب ــظ دساعزٕــٓ . لارزفك ٔزبئـٓ اٌّعبد٠ـبعز١ٓ ٌٙز٠ــوبٔزب ؽغ

A. baumannii   ٓاٌّؼضٌٚخ ِٓ أؽذٜ اٌّغزشف١بد فٟ أ٠شاْ وبٔذ ؽغبعخ ٌٍّعبد٠Gentamicin  ٚCiprofloxacin  ثٕغجخ

  ( % ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 85ٚ  100)

(  ٌٍّعــبد ِٓ اٌجىزش٠ب ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ Active effluxاٌفؼبي ) الإخشاطرمبَٚ اٌجىزش٠ب ِعبد  اٌززشاعب٠ى١ٍٓ ثآ١ٌز١ٓ ّ٘ب  

رخف١ف رشو١ــض اٌّعــبد داخً اٌخ١ٍخ فعلاً ػــٓ ا١ٌ٢خ الألً شــ١ٛػبً اٌّزّضٍخ ثئ٠مبف فؼب١ٌخ اٌّعــبد ػٓ غش٠ك ػ١ٍّبد الاوغــذح 

٠ّٚىٓ    Macrolideٌــّغّٛػــخ  ٠Erythromycin ٚAzithromycinٕـزّـٟ اٌّعــبداْ  .(Redox processٚ الاخزـضاي )

خ اٌلاوزْٛ ــٝ رؾًٍ ؽٍمــاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍ Estraseلاي افشاص أض٠ُ ــٓ خــ: ِ الأٌٚٝب ثآ١ٌز١ٓ : ـرفغ١ش ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب ٌّٙ

(Lactone ring( اٚ ٠ؼًّ الأض٠ُ ػٍٝ رغ١١ش رشو١ت اٌّعبد ػٓ غش٠ك ٔمً ِغّٛػخ فؼبٌخ  )Functional groupٌٍّع )بد ــ

, ٚاٌضب١ٔخ : رزّضً ثزغ١١ش اٌٙذف ٌٍّعبد اٌؾ١ٛٞ , ث١ّٕب رزّىٓ اٌجىزش٠ب ِٓ ِمبِٚـخ   acylٚ ribosyl ٚphosphoryl  ِضً ِغب١ِغ

 .Nucleotide transferase  [9]ػٓ غش٠ك رغ١١ش رشو١ت اٌّعبد ثفؼً أض٠ُ  Clindamycinاٌّعبد 
 

 ّعبداد اٌؾ٠ٛ١خاٌرغبٖ   spp. Pseudomonas: اخزجبس ؽغبع١خ ػضلاد ثىزش٠ب  1اٌغذٚي

Sensitive (S)                                  ( ,R )Resist  ( ,I )Intermediate 

 

 

 P. aeruginosa اعُ اٌؼضٌخ
P.   

oryzihabitans 

 

جخ ــإٌغ

اٌّئ٠ٛخ 

ٌّمبِٚخ 

 اٌّعبداد

 

 د

 اٌؼضٌخ سلُ

اٌّعبد 

 A 18- 15 1 اٌؾ١ٛٞ

 

4 - C 

 

24 - A 

 

11 

 

28 - B 14 - B 

1 TOB R R R R R R R R 100 % 

2 AMC R R R R R R R R 100 % 

3 PIP I R R R R I R R 75 % 

4 IPM R I R S S S S R 37.5 % 

5 TE R R R R I S R I 62.5 % 

6 CN R R R R S R R R 87.5 % 

7 CRO R R R R R R R R 100 % 

8 CFM R R R R R R R R 100 % 

9 AZT R R R R R R R I 87.5 % 

10 PTZ R R R R S R R R 87.5 % 

11 CTX R R R R R R R R 100 % 

12 CAZ I R R R R R R R 87.5 % 

13 NET R R S R S S R R 62.5 % 

14 AK S R R R S S R S 50 % 

15 CIP S R R R S S R S 50 % 
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 إٌــٝ ِغّٛػــخTobramycin  ٚGentamicin ٚ  Netilmicin  ٚ Amikacinبداد ــٟ ِعــرٕزّ

Amimoglycosides  أٔض٠ُ ٚرمبَٚ اٌجىزش٠ب ٘زٖ اٌّعــبداد ِٓ خلاي ػذح آ١ٌبد رزعّٓ : الأٌٚٝ : رضج١ػ اٌّعــبد ِٓ خلاي

 acyl ٚribosyl ( ٌٍّعبد ِضً ِغب١ِغ  Functional groupػـٓ غش٠ك ٔمً ِغّٛػخ  فؼبٌخ )٠ؼًّ ػٍٝ رغ١١ش رشو١ت اٌّعبد 

ٚ phosphoryl  ٚاThiol  ُػٓ غش٠ك رغ١١ش رشو١ت اٌّعبد ثفؼً أض٠Nucleotide transferase  ٚاٌضب١ٔخ : رزّضً ثزؾ٠ٛش

ٚاٌضبٌضخ : رم١ًٍ ٔفبر٠خ عذاس اٌجىزش٠ب  , 16S rRNAػٍٝ اٌؾبِط إٌٛٚٞ  Methylationاٌٙذف ٌٍّعبد اٌؾ١ٛٞ ثٛاعطخ ػ١ٍّخ 

 .[9]ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚثبٌزبٌٟ رّٕؼٙب ِٓ اٌذخٛي إٌٝ داخً اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ 
 

 ّعبداد اٌؾ٠ٛ١خاٌرغبٖ  K.  pneumonia ٚ A. baumannii: اخزجبس ؽغبع١خ ػضلاد ثىزش٠ب  2اٌغذٚي 

Sensitive (S)      ( ,R )Resist  ( ,I )Intermediate 

 

 الوعزولت هن الحروق البكتريا ضذ CHX  والحر Mg/Al-CHX-LDH النانىي الهدين التثبيطيت للوطهرالفعاليت 
اٌغبٌجخ ٌصجغخ  اٌجىزش٠بػضٌخ ِٓ   16ثٕٛػ١ٗ اٌؾش ٚإٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ظذ  وٍٛس٘ىغذ٠ٓ رُ دساعخ اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ  ٌٍّطٙش

ٚٚاؽذح   Pseudomonas aeruginosaِٕٙب  7وبٔذ   Pseudomonasػـضلاد ِٓ عٕــظ   8ػٍٝوشاَ اشزٍّذ 

Pseudomonas oryzihabitans  ٚ4    ػضلادKlebsiella  pneumonia ٚ4   ػضلادAcinetobacter baumannii   

 اٌجىزش٠بأٔٛاع ٕ٘بن رجب٠ٕــبً فٟ رؤص١ش اٌّطٙش اٌؾــش ٚ إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ػٍٝ  إْ ) 4ٚ5 ٚ 3) ٚيا٠ٚزعؼ ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذ

 K. pneumoniaظذ ػضلاد ثىزش٠ب  ألٜٛأْ اٌفؼً اٌزضج١طٟ ٌٍّطٙش ل١ذ اٌذساعخ وبْ  ٠3زعؼ ِٓ ِلاؽظخ اٌغذٚي  إر اٌّذسٚعخ

 . رؤصشاً ثبٌفؼً اٌزضج١طٟ ٌٍّطٙش  الألً  P. aeruginosa(C  ٚ15-A-4)فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ػضٌزٟ ثىزش٠ب  

بٌجخ ػٍٝ عذاس اٌخ١ٍخ ــؾٕخ اٌغــرفبػً اٌشؾٕخ اٌّٛعجخ ٌٍغض٠ئخ ِغ ِغب١ِغ اٌفٛعفبد راد اٌش إٌٝٚرؼٛد فؼب١ٌخ ٘زا اٌّشوت 

اٌجىزش٠ب .  إٌٝت اٌزٛاصْ الاصِٛصٞ ٌٍخ١ٍخ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ٔفبر٠خ عذاس اٌخ١ٍخ ٚدخٛي عض٠ئبد اٌّشو رغ١١ش إٌٝاٌّب٠ىشٚث١خ ِّب ٠ؤدٞ 

خبسط اٌخ١ٍخ خبصخ  إٌٝفؤْ اٌّٛاد ٚاغئخ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ عٛف رزغشة  (0.2%) اٌىٍٛس٘ىغذ٠ٓ ثزشو١ض ل١ٍــً  اعزخذاَػٕذ 

رشع١ت  إٌٝ( إر ٠ؤدٞ (Bactericidal ( فؤُٔٗ ٠ىْٛ لبرً ٌٍجىزش٠ب2%ثزشو١ض ػبٌٟ ) اعزخذاِٗػٕذ  أِباٌجٛربع١َٛ ٚاٌفغفٛس، 

 . [16]ٚ  [15]ٚ  [14] ِٛد اٌخ١ٍخ إٌٝاٌغب٠زٛثلاصَ ِؤد٠بً ِىٛٔبد 

ٟ ؽ١ٓ ــ. ف اٌغبٌجخ ٌصجغخ وشاَ اٌجىزش٠ب ٌُ رزٛفش دساعبد عبثمخ ػٓ اٌفؼً اٌزضج١طٟ ٌٍىٍٛس٘ىغذ٠ٓ إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ظذ

ػٓ [10] خ لبَ ثٙب ــفٟ دساعف ، اٌجىزش٠ب أٔٛاعذ ثؼط ـاٌفؼً اٌزضج١طٟ ٌٍىٍٛس٘ىغذ٠ٓ اٌؾش ظ ٝــإٌبد ــاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساع أشبسد

بد ــٓ اؽذ اٌّغزشف١ــٓ خّظ اٌؾشٚق ِــخ ِــاٌّمبِٚخ ٌلأد٠ٚخ اٌّؼضٌٚ P. aeruginosaاعــزخذاَ اٌىٍٛس٘ىغــذ٠ٓ ظــذ ثىزش٠ب 

وّــب  ٍُِ 14.4± 1.9خ ثمطش رضج١ػ ِمذاسٖ ــ، رج١ٓ أْ ٘زا اٌّطٙش وبْ فؼبلاً ظذ اٌجىزش٠ب ل١ذ اٌذساع ثئ٠شاْٟ ِذ٠ٕخ غٙشاْ ــف

  spp Acinetobacterش٠ب ــضلاد ثىزـــٓ ػــذد ِـذ ػــذ٠ٓ ظـــــٌٍىٍٛس٘ىغ خــخ اٌزضج١ط١ــاٌفؼب١ٌ اخزجــبسِٓ  [17]ٓ ـــرّى
ٚspp  Klebsiella  ( ٓ10-19.9ٚلذ رشاٚؽذ ألطبس اٌزضج١ػ ٌٍؼضلاد اٌّذسٚعخ ث١  ٍُِ ). 

 K.  pneumonia اعُ اٌؼضٌخ
جخ ـإٌغ

اٌّئ٠ٛخ 

ٌّمبِٚخ 

 اٌّعبداد

A. baumannii     
جخ ـإٌغ

اٌّئ٠ٛخ 

ٌّمبِٚخ 

 اٌّعبداد

 سلُ د

 اٌؼضٌخ

اٌّعبد 

 اٌؾ١ٛٞ

27 4 - B 16 - B 15 - B 16 - A 14 - A 31 -A 22 - B 

1 TOB R R R R 100 % R R R R 100 % 

2 AMC R R R R 100 % R R R R 100 % 

3 PIP R R R R 100 % R R R R 100 % 

4 IPM R R R R 100 % R R R R 100 % 

5 TE R S R R 75 % I S S I 0 % 

6 CN R R R R 100 % R R R R 100 % 

7 CRO R R R R 100 % R R R R 100 % 

8 CFM R R R R 100 % R R R R 100 % 

9 AZT R R R R 100 % R I R R 75 % 

10 PTZ R R R R 100 % R R R R 100 % 

11 CTX R R R R 100 % R R R R 100 % 

12 CAZ R R R R 100 % R R R R 100 % 

13 NET R R R R 100 % S S S S 0 % 

14 AK R R R R 100 % R R R R 100 % 

15 CIP S S S S 0 %    I S S I 0 % 
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ث١ٓ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌّذسٚعخ  p<  0.05أْ ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ (3ٚ5) ١ٌٚٓأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ٌٍغذ

ٚث١ٓ اٌزشاو١ض اٌّغزؼٍّخ ِٓ ٘ز٠ٓ اٌّشوج١ٓ ث١ّٕب ث١ٕذ  Mg/Al-CHX-LDHٚوزٌه ث١ــٓ اٌّشوت اٌؾــش ٚإٌبٔــٛٞ اٌٙغ١ــٓ 

خ ٚث١ٓ اٌزشاو١ض اٌّغزؼٍّخ  فمػ فٟ ث١ٓ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠ p<  0.05أْ ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ 4ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ٌٍغذٚي 

 .   p> 0.05ؽ١ٓ وبْ اٌفشق ث١ٓ اٌّشوت إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ٚ اٌّشوت اٌؾش غ١ش ِؼٕٛٞ

ً  اٌّطٙشرفٛق  3وّب رظٙش إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي  ث١ّٕب رظٙش  p<  0.05إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ػٍٝ اٌّشوت اٌؾش ِؼ٠ٕٛب

رفٛق اٌّطٙش اٌؾش ػٍٝ اٌّطٙش إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ٚرغذس الإشبسح إٌٝ أْ ِؼذي اٌزضج١ػ ٌٍزشاو١ض  5 ياٌغذٚإٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ 

ً اٌغــز  ش إٌبٔٛٞ . ٙثض٠بدح اٌزشو١ض اٌّغــزؼًّ ٌىً ِٓ اٌّطٙش اٌؾش ٚاٌّط p< 0.05خ اٌّغزؼٍّخ ٠ضداد ِؼ٠ٕٛب

١ٓ إر أػطذ ــوبٔذ أوضش ؽغبع١خ رغبٖ اٌّشوج١ٓ اٌّذسٚع B  P. oryzihabitans-14أْ اٌؼضٌخ3 رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي 

 P. aeruginosa (4-C ِؼ٠ٕٛخ ػٓ ثم١خ اٌؼضلاد ث١ّٕب وبٔذ ػضٌزب  p<  0.05ٍُِ ٚثفشٚلبد  13.50أػٍٝ ِؼذي رضج١ػ ٚاٌجبٌغ 

ٚ15-A( ٛ٘ٚ أوضش ِمبِٚخ ٌٍّشوج١ٓ إر أػط١ب ألً ِؼذي رضج١ػ )رظٙش إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ ( ٍُِ ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ وّب 6.75ٚ  6.87

 9.72أر وبْ ِؼذي اٌزضج١ػ ٌٍّشوت إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ  p<0 05.اٌغذٚي رارٗ رفٛق اٌّشوت إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ػٍٝ اٌّشوت اٌؾش ِؼ٠ٕٛبً 

 ٍُِ .   9.53ػٓ ِؼذي رضج١ػ اٌّشوت اٌؾش ٚاٌجبٌغ  p< 0.05ٍُِ ٚاٌزٞ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً 

وبٔزب أوضش ؽغبع١خ رغبٖ اٌّشوج١ٓ   K. pneumonia (Bٚ27-16أْ اٌؼضٌز١ٓ ) رج١ٓ 4 أْ إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي

ٓ ثم١خ ــػ p<  0.05( ٍُِ ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ 15.166ٚ   15.25اٌّذسٚع١ٓ إر أػطزب أػٍٝ ِؼذي رضج١ػ ٚاٌجبٌغ )

شق ث١ٓ ــأْ اٌف 13.70ٛ ــألً ِؼذي رضج١ػ ٚ٘أوضش ِمبِٚخ ٌٍّشوج١ٓ إر أػطذ   B K. pneumonia-4اٌؼضلاد ث١ّٕب وبٔذ اٌؼضٌخ 

أر وبْ ِؼذي اٌزضج١ػ ٌٍّــشوت إٌبٔــٛٞ اٌٙغ١ٓ ٚاٌؾــش ٘ٛ  p> 0.05اٌّشوت إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ٚ اٌّشوت اٌؾش غ١ش ِؼٕٛٞ

ثض٠بدح اٌزشو١ض  p< 0.05ض اٌغزخ اٌّغزؼٍّخ ٠ضداد ِؼ٠ٕٛبً ( ٍُِ ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، وّب أْ ِؼذي اٌزضج١ػ ٌٍزشاو14.64١ٚ 14.39)

( ٍُِ ،  21.62ٚ  22.25ٍِغُ/ ١ٍٍِزش ٘ٛ)  5وبْ أػٍٝ ِؼذي رضج١ػ ٌٍّشوج١ٓ إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ٚاٌؾش ػٕذ اٌزشو١ض  إراٌّغزؼًّ  

  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .

وبٔذ أوضش ؽغبع١خ رغبٖ اٌّشوج١ٓ اٌّذسٚع١ٓ إر أػطذ  A   ٚA. baumannii-14أْ اٌؼضٌخ5 رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي 

 B A. baumannii-22ِؼ٠ٕٛخ ػٓ ثم١خ اٌؼضلاد ث١ّٕب وبٔذ اٌؼضٌخ  p<  0.05ٍُِ ٚثفشٚلبد  8.91ِؼذي رضج١ػ ٚاٌجبٌغ أػٍٝ 

ٍُِ ، وّب رظٙش إٌزبئظ اٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي رارٗ رفٛق 7.583 أوضــش ِمبِٚخ ٌٍّشوج١ــٓ إر أػطــذ ألــً ِؼــذي رضج١ــػ ٚ٘ٛ 

ً  اٌّشوت اٌؾش ػٍٝ اٌّشوت إٌبٔٛٞ ٍُِ ٚاٌزٞ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً  9.77أر وبْ ِؼذي اٌزضج١ػ ٌٍّشوت اٌؾش  p<  0.05اٌٙغ١ٓ ِؼ٠ٕٛب

0.05  >p  أْ ِؼذي اٌزضج١ػ ٌٍزشاو١ض اٌغزخ  إ١ٌٗ الإشبسحٍُِ . ِّٚب رغذس   7.24ػٓ ِؼذي رضج١ػ اٌّشوت إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ٓ ٚاٌجبٌغ

ذ ـوبْ أػٍــٝ ِؼذي رضج١ػ ٌٍّشوج١ٓ اٌؾــش ٚ إٌبٔٛٞ اٌٙغ١ــٓ ػٕ إرزؼًّ  ــّغثض٠بدح اٌزشو١ض  اٌ p<  0.05اٌّغزؼٍّخ ٠ضداد ِؼ٠ٕٛبً 

 ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٍُِ ( 17.5ٚ  18.75ٍِغُ/ ١ٍٍِزش ٘ــٛ )  5اٌزشو١ــض 
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 .Pseudomonas sppظذ اٌجىزش٠ب  CHXٚ اٌّشوت اٌؾش  CHX-LDH: اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌٍّشوت إٌبٔٛٞ  3 اٌغذٚي

 CHX-LDH CHX-Free اٌّشوجبد

 5 1 0.5 0.25 0.1 0.01 5 1 0.5 0.25 0.1 0.01 رشو١ض اٌّشوت )ٍِغُ/ًِ( ِؼذي رضج١ػ اٌؼضلاد

 لطش اٌزضج١ػ ثبٌٍُّ ػضلاد اٌجىزش٠ب

P. aeruginosa 1 0 0 0 13 16.5 22.5 0 0 11 12 17 20.5 
9.375 

C 

P. aeruginosa 15-A 0 0 0 0 14 22.5 0 0 0 11.5 13 20 
6.75 

F 

P. aeruginosa 18 0 0 0 11.5 15.5 18.5 0 0 0 11.5 14 21 
7.66 

E 

P. aeruginosa 4-C 0 0 0 0 12.5 20 0 0 0 11 15.5 23.5 
6.875 

F 

P.aeruginosa 24-A 0 14 17 18.5 21 24 0 0 11.5 13 14.5 19.5 
12.75 

B 

P. aeruginosa 11 0 14.5 16 18 18.5 24 0 0 12 13.5 16 22 
12.875 

B 

P. aeruginosa 28-B 0 0 0 11 16 21.5 0 0 0 13 16 20 
8.125 

D 

P. oryzihabitans 14-

B 
0 0 13.5 15 16.5 21.5 0 15 17.5 19.5 21 22.5 

13.50 

A 

 ِؼذي رضج١ػ اٌزشو١ض
0.0 

k 

3.562 

i 

5.812 

h 

10.87 

f 

16.31 

c 

21.81 

a 

0.0 

k 

1.875 

j 

6.50 

g 

13.12 

e 

14.62 

d 

21.12 

b 
 

 ِؼذي رضج١ػ اٌّشوجبد
9.727 

A 

9.539 

B 

 

 اٌزذاخً اٌزشو١ض اٌؼضلاد اٌّشوجبد اٌؼبًِ

LSD0.05 0.146 0.207 0.253 0.717 
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 K. pneumoniaظذ اٌجىزش٠ب  CHXٚ اٌّشوت اٌؾش CHX-LDH: اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌٍّشوت إٌبٔٛٞ 4ٌغذٚي ا

 CHX-LDH CHX-Free اٌّشوجبد
ِؼذي رضج١ػ 

 اٌؼضلاد
 5 1 0.5 0.25 0.1 0.01 5 1 0.5 0.25 0.1 0.01 رشو١ض اٌّشوت)ٍِغُ/ًِ(

 لطش اٌزضج١ػ ثبٌٍُّ ػضلاد اٌجىزش٠ب

K.  pneumonia 27 0 13.5 16 17.5 18.5 23.5 0 15.5 17 18 20.5 22 15.166 

A 

K.  pneumonia 4-B 0 12.5 16 16.5 17 20.5 0 12 15.5 17 17.5 20 13.708 

C 

K.  pneumonia 16-B 0 14.5 16 17 20 24.5 0 14.5 15 18 21 22.5 15.25 

A 

K.  pneumonia 15-B 0 13 15 16.5 19.5 22 0 10.5 16 17 17.5 24.5 14.291 

B 

 0.0 ِؼذي رضج١ػ اٌزشو١ض

j 

13.37 

h 

15.75 

g 

16.87 

f 

18.75 

d 

21.62 

b 

0.0 

j 

13.12 

i 

15.87 

g 

17.5 

e 

19.12 

c 

22.25 

a 
 

 ِؼذي رضج١ػ اٌّشوجبد
14.393 

 

14.643 

 

 

 اٌزذاخً اٌزشو١ض اٌؼضلاد اٌّشوجبد اٌؼبًِ

LSD0.05 ٕٞٛ0.676 0.145 0.195 غ١ش ِؼ 
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 A. baumanniiظذ ثىزش٠ب  CHXٚ اٌّشوت اٌؾش  CHX-LDH: اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌٍّشوت إٌبٔٛٞ  5اٌغذٚي 

 CHX-LDH CHX-Free اٌّشوجبد
ِؼذي رضج١ػ 

 اٌؼضلاد
 5 1 0.5 0.25 0.1 0.01 5 1 0.5 0.25 0.1 0.01 رشو١ض اٌّشوت)ٍِغُ/ًِ(

ش٠بػضلاد اٌجىز  لطش اٌزضج١ػ ثبٌٍُّ 

A. baumannii 16-A 0 0 0 11.5 14 18 0 0 13.5 14.5 15.5 18.5 
8.791 

A 

A.  baumannii 14-A 0 0 0 12.5 14 17.5 0 0 13.5 15 16.5 18 
8.916 

A 

A.  baumannii 31-A 0 0 0 11.5 14 18 0 0 13 14 15.5 19 
8.75 

A 

A.  baumannii 22-B 0 0 0 12 14.5 16.5 0 0 0 13.5 15 19.5 
7.583 

B 

 ِؼذي رضج١ػ اٌزشو١ض
0.0 

g 

0.0 

g 

0.0 

g 

11.87 

e 

14.12 

d 

17.5 

b 

0.0 

g 

0.0 

g 

10.0 

f 

14.25 

d 

15.62 

c 

18.75 

a 
 

 ِؼذي رضج١ػ اٌّشوجبد
7.248 

B 

9.77 

A 

 

 اٌزذاخً اٌزشو١ض اٌؼضلاد اٌّشوجبد اٌؼبًِ

LSD0.05 0.146 0.207 0.253 0.717 

 

 ث١ٓ ػضلاد اٌجىزش٠ب. (p<0.05)* اٌؾشٚف اٌىج١شح اٌّخزٍفخ ػّٛد٠ب رش١ش اٌٝ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ 

 اٌّشوجبد. رشاو١ضث١ٓ  (p<0.05)* اٌؾشٚف اٌصغ١شح اٌّخزٍفخ ػّٛد٠ب رش١ش اٌٝ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ 

ث١ٓ اٌّشوجبد(p<0.05) اٌّخزٍفخ افم١ب رش١ش اٌٝ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ  اٌىج١شح* اٌؾشٚف 
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