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Molecular detection of the fungus Fusarium solani and the 

effect of  two types of bacteria Azotobacter chroococcum   &

Bacillus thuringiensis in addition to poultry manure and it's 

ytacinegthtap ig the citrus root 
 

انبكخزٌب  وحأثٍز نىعٍن ين i itot m iiatgt انجزٌئً نهفطز انكشف

Azotobacter chroococcum و thuringiensis Bacillus   وسًبد انذواجن

 نجذور انحًؼٍبث هعهى ايزاػٍخ
 

 ٓبعذ اُـب٢ٔٗ ح٤ْ خ٤َِ ؽسٕٞ                             ؿبدٛد اثشاأ.ّ.

 /أُس٤ت, عبٓؼخ اُلشاد الاٝسفخاُزو٤٘ خ. ا٤ٌُِخالاؽ٤بئ٤ خهسْ أُوبٝٓ

 اُجؾش ٓسزَ ٖٓ سسبُخ ٓبعسز٤ش ُِجبؽش اُضب٢ٗ  
 

 

 انخلاطت:
ك٢ ؽٔب٣خ  siiciioccre c eiiciccr    uoczoorA c reztazotAzAرٜذف اُذساسٚ ا٠ُ رؤص٤ش ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُجٌزش٣ب 

أُسجت ُٔشؼ رؼلٖ عزٝس اُؾٔؿ٤بد ك٢ ٓؾبكؿخ ثبثَ. اٝؾؾذ  sarium solaniFrالاغبثٚ ثبُلطش ضزلاد اُ٘بسٗظ ٖٓ 

اخزلاف اُؼضلاد ثزبص٤شٛب ك٢ ٗسجخ اٗجبد ثزٝس اُلغَ كوذ رشاٝؽذ   FrAoezrٗزبئظ اخزجبس أُوذسٙ الآشاؾ٤ٚ ُؼضلاد اُلطش

 %.100سٗٚ )ثذٕٝ كطش ٓٔشؼ(% ؽ٤ش ًبٗذ ٗسجخ الاٗجبد ك٢ ٓؼبِٓخ أُوب4 – 0ٗسجخ الاٗجبد ٖٓ 

  siiciioccre c eiiciccrٝاظٜشد ٗزبئظ اُزغشثٚ رؾذ ظشٝف اُظِخ اُخطج٤خ كبػ٤ِخ ػب٢ِٓ أٌُبكؾٚ الاؽ٤بئ٤ٚ 
  uoczoorA c reztazotAzA  15ٝسٔبد اُذٝاعٖ ث٘سجخ( ك٢ خلؽ ضذح اغبثخ اُلطش %F.A1 )F.Aiootz  ُطزلاد اُ٘بسٗظ

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بسب ا٠ُ ٓؼبِٓخ اُلطش أُٔشؼ ثٔلشدٙ ٝاُز٢ ثِـذ 9.5% ٝ 8.27ا٠ُ  ثؼٔش س٘خ ار خلؿذ ضذح الاغبثٚ

% , ٝاُز١ سجت سكغ ٓؼذلاد اُ٘ٔٞ ك٢ الاٝصإ اُغبكٚ ٝاُطش٣ٚ ٝـٍٞ أُغٔٞع اُخؿش١ ٝاُغزس١ 91.72ضذح الاغبثٚ ك٤ٜب

٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بسب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗٚ سْ/ٗجبد ػ 51.70,  86.30ؿْ/ٗجبد ٝ  4.60,  10.00,  26.50,  16.20اُز٢ ثِـذ 

ؿْ/ٗجبد ٝ  10.80,  5.00,  10.33,  30.70)اُلطش أُٔشؼ ثٔلشدٙ( ٝاُز٢ ثِـذ ثِـذ ك٤ٜب ٓؼذلاد اُػلبد اػلاٙ 

 سْ/ٗجبد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 19.80,  50.10
 

ABSTRACT: 
This study is aimed at the effect of t types of bacteria Azotobacter chroococcum & Bacillus 

thuringiansis in protection of sour orang seedlings from F.A that causes root rot of citrrs   trees in 

babil governorate the result of this test show the infection ability of fusarium  isolated ; the 

isolated varied in their effect in germination percentage of cabbage seeds .the germinetien 

percent varied from 0 – 4 % which it wan 100% in the control treatment (without infection ) . on 

the other hand , the results reflects the feasibility of the experiment factors A. chroococcum and 

B. thuringiansis . under the lathhous conditions as well as the pultary manner in reducing the 

infection intensity of (FA.1) for one – year old citrus seedling , that it cause reduction up ti 

8.27% and 9.5 % infection intensity . this however caused an increment in growth characters 

(fresh weight , dry weight , plant height and root length for 16.20 26.50  ,    a /0oot 4.60, 10.00, 

c  c /0ootc 86.30,51.70  respectively as compared with the control treatment (the fungi com ) 

which recorded  30. 70 10.33,    19.80  ,50.10   a /0ootc 10.80, 5.00 , c /0ootc  respectively. 
 

 :تانًمذي
ك٢ اُؼبُْ  ٜخْ اضغبس اُلبًْٛ ك٢ الاهزػبد اُضساػ٢ اُؼب٢ُٔ ٝرؼذ اؽذٟ اٜب ٓشًض ٜٓكؤٕ اُؾٔؿ٤بد ُ خالاهزػبد٣ خٖٓ اُ٘بؽ٤

% ٖٓ اٗزبط 20ؽٞا٢ُ  2005ا٠ُ  1996ٖٓ  ح(. ار ضٌَ اٗزبط اُؾٔؿ٤بد خلاٍ اُلزش1ٝرؾزَ أُٞهغ الاٍٝ ك٢ الاٗزبط اُؼب٢ُٔ )

 خد104ُٝ. ر٘زظ اُؾٔؿ٤بد ك٢  ٤ِٓ2004ٕٞ ـٖ ُؼبُْ 89ػب٤ُٔآ ؽٞا٢ُ  خأُ٘زغ خػ٠ِ أُسزٟٞ اُؼب٢ُٔ ٝرشاٝؽذ ا٤ٌُٔ ٜخاُلبً

ٝثطٌَ سئ٤س ك٢ اُجشاص٣َ ٝثِذإ ؽٞؼ اُجؾش الاث٤ؽ  خالاسؾ٤ حبط ك٢ اُ٘ػق اُطٔب٢ُ ٖٓ اٌُش% ٖٓ الاٗز٣ٝ70زشًض 

 .(2اُجِذإ اًضش ٖٓ صِض٢ اٗزبط اُؼبُْ ) حزٛٝاُػ٤ٖ ار ٣طٌَ ٓغٔٞع اٗزبط  حأُزٞسف ٝاُٞلا٣بد أُزؾذ
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ار رؾزَ أُٞهغ الاٍٝ  خٜٔٓ خب ٌٓبٜٗك٢ اُؼبُْ ُٝ ٜخْ اضغبس اُلبًٛكزؼذ اضغبس اُؾٔؿ٤بد اؽذٟ ا خالاهزػبد٣ خآب ٖٓ اُ٘بؽ٤

 ( .1ـٖ ) 98258000ؽٞا٢ُ  1999ك٢ ٓغٔٞع الاٗزبط اُؼب٢ُٔ اُز١ ثِؾ ػبّ 

ٓضَ اُجٞربس٤ّٞ ٝاٌُب٤ُس٤ّٞ ٝاُؾذ٣ذ  خثبلآلاػ أُؼذ٤ٗ خ٢ ؿ٤ٜ٘ك خاُؼب٤ُ خٝاُطج٤ خب اُـزائ٤ٜرٔزبص صٔبس اُؾٔؿ٤بد ثو٤ٔز

ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ اُسٌش٣بد  u12ٝاُشا٣جٞكلاك٤ٖ  u1ٝاُضب٤ٔ٣ٖ Cثل٤زب٤ٖٓ  خب ؿ٤ٜ٘جشد ٝاُلسلٞس , ًٔب اٗٝأُـ٤٘س٤ّٞ ٝاُػٞد٣ّٞ ٝاٌُ

 (.3ب اُطؼْ اُؾبٓؿ٢ أُ٘ؼص )ًٜؾبٓؽ اُسزش٣ي ٣ٝشعغ ُ خٝالاؽٔبؼ اُؼؿ٣ٞ

( ًٝزُي 4) Phytophthora citrophthoraأُزسجت ٖٓ اُلطشroot١ ٞس ا٠ُ ٓشؼ رؼلٖ اُغزٝس٣ٝٛؼضٟ سجت اُزذ 

ٍٍ ؽز٠ ٛاُز١ ٣ٌبد ٣ٌٕٞ  Fusarium solaniاُلطش ٞ اُلطش اُسبئذ ٖٓ ث٤ٖ اُلطش٣بد أُؼضُٝخ ٖٓ عزٝس اُؾٔؿ٤بد ثزٌشاس ػب

 . خب الاغبثٜاُز٢ رجذٝ ػ٤ِ ٖٓ الأضغبس

زٔبٓبً ٝاسؼبً ثبسزؼٔبٍ ثؼؽ الاؽ٤بء أُؿبدح ٖٝٓ ث٤ٖ رِي ٛٝك٢ اُؼوٞد الاخ٤شح ٗبُذ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ُِٔسججبد أُشؾ٤خ ا

ار ؽووذ ٗغبؽبً ػ٠ِ ٓسزٟٞ  Bacillusٝاُجٌزش٣ب  T. harzianumب اُلطش ٜٝٓ٘ Trichodermaالاؽ٤بء الاٗٞاع اُؼبئذح ُِغ٘س 

ك٢ اُزشثخ ٝٓ٘طوخ ٖٝٓ خلاٍ ٝعٞدٛب   A.chroococcumرسبْٛ ثٌز٤ش٣ب  ( .5ٝ  6ٝ  7ٝ  8رغبسة اُج٤ذ اُضعبع٢ ٝاُؾوَ )

 Soil-borneثزٞك٤ش ؽٔب٣خ ُِ٘جبد ٖٓ الإغبثخ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ أُسججبد أُشؾ٤خ أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ  Rhizosphereؽٍٞ اُغزٝس 

Pathogens  خلاٍ رؤص٤شارٜب أُجبضشح ٝؿ٤ش أُجبضشح ك٢ ٓغزٔؼبد الإؽ٤بء أُٔشؾخ ثٞاسطخ ٓ٘بكسزٜب ػ٠ِ أٌُبٕ ٝأُٞاد ٖٓ

 (9اُـزائ٤خ ٝٓ٘غ ٝغٍٞ أُسجت أُشؾ٢ ُٔ٘بـن الإغبثخ. )
 

 انًىاد وؽزق انعًم_

 -: تعزل انفطز وحشخٍظ
ب أػشاؼ الإغبثخ ٖٓ ثؼؽ اُجسبر٤ٖ ك٢ ٓؾبكظخ ثبثَ ا٠ُ ٜشد ػ٤ِٜاُز٢ ظاُ٘بسٗظ  اضغبسرْ اخز ثؼؽ اُؼ٤٘بد ٖٓ عزٝس 

%( ُٔذح 1ب٣جًِٞٞساد اُػٞد٣ّٞ )ٛسْ ٝػؤذ سطؾ٤بً ثٔــؾٍِٞ 0.5ٝهطؼذ ثؾغْ ده٤وخ  15ٝؿسِذ ثبُٔبء اُغبس١ ُٔذح أُخزجش 

هطغ ك٢ ًَ ـجن  4 ثٞسم اُزشض٤ؼ ٝٗوِذ ثٞاسطخ ِٓوف ٓؼوْ ٝصسػذ ثٞاهغ عللذب ؿسِذ ثبُٔبء أُوطش أُؼوْ ٝٛدهبئن ثؼذ 3

 Tetracyclineأُــؿبد اُؾ١ٞ٤  خأُــؿبف ا٤ُأُؼوْ ( ADsٖٓ اُٞسف اُضسػ٢) 3سْ 20-15سْ ؽبٝ ػ٠ِ  8.5ثزش١ هطش 

  ِٓـ200ْثزش٤ًض 

ب ٜب رْ اعشاء اُلؾع ُِزؾش١ ػٖ ٝعٞد اُلطش٣بد أُشاكوخ ٝاؽػبئٛأ٣بّ , ٝثؼذ 7ُٔذح  ºّ 2±25ؽؿ٘ذ الأــــجبم ك٢ 

ؽؿ٘ذ  ADsب ك٢ ٓشًض ـجن ثزش١ ؽبٝ ػ٠ِ اُٞسف اُضسػ٢ ٜهطغ غـ٤شح ٖٓ أـشاف اُخ٤ٞـ اُلطش٣خ ٝٝؾؼ ب ث٘وَٜٝر٘و٤ز

( ضخػذ اُلطش٣بد ُٔسزٟٞ ADs( صْ ؽلظذ اُؼضلاد ك٢ أٗبث٤ت اخزجبس ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞسف اُضساػ٢) 10أ٣بّ ) 7الأـجبم ُٔذح 

اُلطش٣خ اػزٔبداً ػ٠ِ غلبد أُسزؼٔشح اُلطش٣خ ٝـج٤ؼخ اُـضٍ اُلطش١ ٝالاثٞاؽ ٝاُزشا٤ًت  ٞس اُ٘ٔٞادٜاُغ٘س ٝاُ٘ٞع ثؼذ ظ

 (.13ٝ  12 11ٝ) ٜٝٓ٘ب ب ٝثبسزخذاّ أُلبر٤ؼ اُزػ٤٘ل٤خ أُؼزٔذحٜاُز٢ رٌٞٗ
 

 بنتهانكشف عن انعزلاث انًًزػت ببسخعًبل بــــذور انه
 8.5ب ٛؽؿشد أـجبم ثزش١ هطش (14)ـست ـش٣وخ ؽٝرُي  F.  solaniرْ اخزجبس أُوذسح الآشاؾ٤خ ُؼضلاد ٖٓ اُلطش 

أُؿبد  ُٚزش ٓبء ٓوطش( ٝأُؿبف ُ 1ؿْ اًش , 20َٓ ٓـــٖ اُٞسف اُضسػ٢ الاًـش ٝأُبء  أُؼوْ )   20 – 15سْ رؾ١ٞ ػ٠ِ 

سْ( ٖٓ ٓضاسع اُلطش٣بد أُ٘ٔبح ػ٠ِ  0.5ب ثوشظ )ُٛوؾذ الاـجبم ك٢ ٓشًض ِٓـْ/ُزش .200  (EsIsCYCAMAE) اُؾ١ٞ٤

ب صسػذ ٛأ٣بّ, ثؼذ 5-3ُٝٔذح  ºّ 2±25أ٣بّ ًَ ػ٠ِ اٗلشاد. ٝؽؿ٘ذ الأـجبم ك٢ دسعخ ؽشاسح 7ثؼٔش  ADsاُٞسف اُضسػ٢ 

سح / ثز 25%( ٝثػٞسح دائش٣خ هشة ؽبكخ اُطجن ٝثٔؼذٍ 1ب٣جًِٞٞساد اُػٞد٣ّٞ )ٛبٗخ ٓؾ٤ِخ ٓؼؤخ سطؾ٤بً ثٔؾٍِٞ ٜثزٝس ُ

ا٣بّ  7ٝثؼذ  ºّ 2±25ـجن. ًشسد أُؼبٓلاد صلاس ٓشاد كؿلاً ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )ٖٓ دٕٝ اُلطش( ٝؽؿ٘ذ ثذسعخ ؽشاسح 

 عشٟ ؽسبة اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُلإٗجبد.
 

 i itot m iiatgtححؼٍز نمبح انفطز 
ٖٓ ٓسزؼٔشح اُلطش أُؾلٞظخ ٝثؤسثؼخ  ِْٓ 5هطش( ثٞؾغ هطؼخ ADsرْ رِو٤ؼ اـجبم ثزش١ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُٞسف اُضسػ٢ )

 Panicum miliaceumا٣بّ اخزد ثزٝس دخٖ ٓؾ٤ِخ  7ُٔذح  ّ 2ْ + 25ٌٓشساد ٌَُ ػضُخ ٝؽؿ٘ذ الاـجبم ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

ب ثوطؼخ هٔبش . ٜب اص٣َ أُبء اُضائذ ٝرُي ثزشض٤ؾٛسبػبد ثؼذ 6ٝؿسِذ ع٤ذآ ُِزخِع ٖٓ اُطٞائت ٝالارشثخ صْ ٗوؼذ اُجزٝس ُٔذح 

° ّ 121بُٔٞغذح ثذسعخ ؽشاسح ؿْ / دٝسم ٝػؤذ اُذٝاسم  ث 50َٓ ٝثٔؼذٍ 250 ٝصػذ اُجزٝس ك٢ دٝاسم صعبع٤خ سؼخ 

ًـْ /س1.5ْٝؾـف 
2
ِْٓ/دٝسم  5اهشاظ هطش 4ٝثٔؼذٍ  F.solani ٝثؼذ رجش٣ذ اُذٝاسم ُوؾذ ثِوبػ ػضُخ اُلطش ده٤وخ 20ُٔذح  

 5سعذ اُذٝاسم ٓشح ًَ اسجٞػ٤ٖ ٝ  ّ ُٔذح 2ْ + 25رؾذ دسعخ ؽشاسح ا٣بّ )اسثغ ٌٓشساد ٌَُ ػضُخ( ؽؿ٘ذ اُذٝاسم  7ثؼٔش 

 (.٣ٞ15خ ٝرٞص٣غ ُوبػ اُلطش ػ٠ِ ع٤ٔغ اُجزٝس )ٜا٣بّ ُؿٔبٕ اُز
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  Molecular Characteristicsانخظبئض انجزٌئٍت 
٢ ا٤ًَُٞ اُؾػش١ ُطشًخ ثب٤ٗٞ٣ش ٛك٢ ٓخزجشاد ضشًخ عسش أُس٤ت ك٢ ٓؾبكظخ ثـذاد ٝ خاُذساس حزٛاعش٣ذ 

(uzitrre , ك٢ اُؼشام) دُسسذ اُخػبئع اُغض٣ئ٤خ ُِلطشFusarium  خلاٍ اسزخذاّ ثبد١ء ٓزخػع ٖٓSpecific primer 

 ٖٓ خلاٍ رؿخ٤ْ أُ٘طوخ أُؼشٝكخ ثبسْ  Aiootz.Fزا اُجبد١ء ُزطخ٤ع اُلطشٛ(. ؽ٤ش اسزخذّ ٣FEF primerؼشف ثبسْ )

(FEF(FeotAcez0czit roitaoczit roccie  أُٞعٞدح ك٢ اُؾبٓؽ ا١ُٝٞ٘DNA ُٜ زا اُلطش ٝأُسزخذٓخ ًٞس٤ِخ رطخ٤ػ٤خ

 .PCRثبسزخذاّ رو٤٘خ رلبػَ اُجِٔشح اُزسِس٢ِ  خُ
 

  خهٍؾ حفبعم انبهًزةMaster Mix 
PCR PreMix Accupowerٗٞع  Bioneerضح ٖٓ هجَ ضشًخ ٜاسزخذٓذ اُؼذح أُغ

®
 

  -ٝاُز٢ رزؿٖٔ أٌُٞٗبد الأر٤خ:

o U1  اٗض٣ْ اُجِٔشح ٖٓTop DNA Polymerase. 

o deoxyNucleotidesTriphosphate (dNTP)  ٖٔٓييب٣ٌشٍٝٓٞ ٌُييَ ٓييٖ  250ٝاُزيي٢ رزؿييdATP, dCTP, dGTP, 

dTTP).) 

o 10  ٖٓ ٍٞٓ ٢ِٓTris-HCl (pH 9.0). 

o 30  ٖٓ ٍٞٓ ٢ِٓKCl. 

o 1.5  ٖٓ ٍٞٓ ٢ِٓMgCl2. 

o Stabilizer and tracking dye. 

 ُؾ٤ٖ الإسزؼٔبٍ. ّْ  25ؽُلع خ٤ِف رلبػَ اُجِٔشح ثذسعخ ؽشاسح 
 

  DNA DNA Extraction Kitيحبنٍم إسخخلاص انـ 
 

 -الأ٤ٓش٤ًخ ٝاُز٢ رزؿٖٔ أُؾب٤َُ الأر٤خ: Promegaضح ٖٓ هجَ ضشًخ ٜأُغ DNAاسزخذٓذ ػذح اسزخلاظ ٝر٘و٤خ اُـ 

o DNA Rehydration Solution  

o Protein Precipitation Solution 

o Cell Lysis Solution 

o Nucleic Lysis Solution 

o RNAs Solution 
 

 ّْ ُؾ٤ٖ الإسزؼٔبٍ. 8-2ؽُلظذ ٓؾب٤َُ الاسزخلاظ ٝاُز٘و٤خ ثذسعخ ؽشاسح 

  Lyticaseاٗض٣ْ اُـ
 

الأٓــ٤ش٤ًخ ُـــشؼ رٌســ٤ش اُغــذاس اُخ١ِٞ. ؽُلع الاٗض٣ْ ثذسعخ US Biological ض ٖٓ ضـــشًخ ٜالاٗــض٣ْ أُغ اســزخذّ

 ّْ ُؾ٤ٖ الإسزؼٔبٍ. 4ؽشاسح 

 Isopropanolا٣ضٝثشٝثبٍٗٞ 

  %70ا٣ضبٍٗٞ ثزش٤ًض 
 

 :i itot m iiatgtنخشخٍض انفطز  RCPعًهٍت انـ طىاثخ
  Aiootz.Fُِلطش خاُجبدة اُز١ اسزخْ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؿخ٤ْ ٌُِطق ػٖ ٗٞع اُسلاُ

 FeotAcez0czit roitaoczit roccie(FEF)خاُغ٤٘٤ خ( ك٢ رؾذ٣ذ اُزسِسَ اُخبظ ُِوطؼ1اسزخذّ اُجبدة أُج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ) 

 so0 o DAsض ٖٓ ضشًخ ٜاُز١ ع
  

 خ( اُجبدة أُسزخذّ ك٢ اُذساس1عذٍٝ) 

Aez re Arcoricz r Arorrtcr 

3__5-F
 

3__5-R
 

Artac  

(Ire)  

sttrozta 

.Fr 0  

C
 

EzAr ir 

0ei rcc 

FEF 
 

sFCGGCCsCGFCGsCFCF 18 55 658-542  

bi 

 GGCGFCFGFFGsFFGFFsGC 20 52  
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 -:RCPٍض سلانت انفطز جزٌئٍأ بأسخعًبل حمبنت انـ خحش
ا٣بّ ٝرُي ُـشؼ اسزخلاظ اُؾبٓؽ  5اُػِت أُٞؾٞع ك٢ اـجبم ثزش١ ٝثلزشح ؽؿٖ  ٢ٔٗADs اُلطش ػ٠ِ ٝسف     

 ٝرْ الاسزخلاظ ًٔب ٢ِ٣: DAsا١ُٝٞ٘

 :توحنمٍخ ANDاسخخلاص انحبيغ اننىوي  -اوَ
ٝٗوَ  خ( ٓب٣س٤ِّٞ/سجٞس ك٢ اُ٘زشٝع٤ٖ اُسبئَ ٝرُي ثبسزؾذاّ ٓذه)ٝصٕ ـش١ َٓ 500-100ٖٓ خ٤ِخ اُلطشثؾغْ  خـؾٖ هطؼ -1

 1.5َٓثؾغْ  حٝغـ٤ش خٗظ٤ل  اٗبث٤ت اخزجبس صعبع٤ٚا٠ُ  خاُؼ٤٘بد أُطؾٞٗ

 ؽشاسح ٝؽشى ثِطق ُـشؼ أُضط ٝؽؿٖ ثذسعخ خُِؼ٤٘ 0eicztrAr bٓب٣ٌش٤ُٝزش  20اؾْ ٝحثلش  ٓب٣ٌش٤ُٝزش180 اؾ٤ق-2

56
0 

 خده٤و 60-30ُٔذح  

20 دسعخ ؽشى ثِطق ٝؽؿٖ ك٢ٝ AFٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ثلش 100 ٤قاؾ-3
0  

 دهبئن 5ُٔذح 

 َٓ 1.5سؼخ  حعذ٣ذ خاٗجٞثفِ ا٠ُ ٗوَ اُطبٝدهبئن 5ُٔذح  خ/ده٤وحدٝس 12000ٗجزد ٓشًض٣آ ثسشػخ-4

 ٝؽشى ثِطق ُِٔضط uDٓب٣ٌش٤ُٝزش ثلش 200اؾ٤ق -5

 %( ٝؽشى ثِطق100 -96ا٣ضبٍٗٞ) 200اؾ٤ق -6

 خده٤و 1ُٔذح  خ/ده٤وحدٝس9000 ثسشػخ ٓشًض٣آ ٗجزدَٓ.2ٝاُغٔغ  اٗبث٤ت ٝٝؾغ ك٢ EE- 10  ا٠ُ ٝٗوَ أُخِٞـ-7

 خده٤و 1ُٔذح  خ/ده٤وحدٝس 9000 ثسشػخٓشًض٣آ  ٝٗجز AIٓب٣ٌش٤ُٝزش ٓؾٍِٞ  500 ٤قاؾ-8

 خده٤و 1ُذح  خ/ده٤وحدٝس 9000ثسشػخ ٓشًض٣ب  ٗجزٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓؾٍِٞ اُـسَ ٝخلق ٓغ الا٣ضبٍٗٞ ٝ 500اؾ٤ق-9

أُشًض١  ٘جزٗوَ ٓؾزٟٞ اُؼٔٞد ا٠ُ اٗجٞة اُٝثؼذٛب  ٝرُي ٤ُغق اُـطبء خده٤و 2ُٔذح  خ/ده٤وحدٝس 9000ثذٝسح ٗجز أُخِٞـ -10

 1.5َٓسؼخ 

 9000ٓشًض٣آ  دٗجزٝصْ  خده٤و 1ٝؽؿٖ ُـ EE-10ا٠ُ ٓ٘زػق ؿطبء ٓجبضشحً  FEٓب٣ٌش٤ُٝزش ثلش 500 -100اؾ٤ق -11

 DAsلأصاُخ اُـ   خده٤و 1ُـ  خ/ده٤وحدٝس
 

 ):ANDثبنٍآ: انكشف عن انحبيغ اننىوي ينمىص الاوكسجٍن(
ٌُِطق ػٖ اُؾبٓؽ ا١ُٝٞ٘  %1الأًبسٝص ثزش٤ًض  لاّٛثبسزؼٔبٍ  Electrophoresisشثبئ٢ ٜاسزخذٓذ ـش٣وخ اُزشؽ٤َ اٌُ

 ٢:ٛٓ٘وٞظ الأًٝسغ٤ٖ ًٝبٗذ أُؾب٤َُ أُزطِجخ 

Agarose - 

TBE buffer - 

Bromophenol blue - 

Ethidium bromide - 

DNA marker - 

 

 ٢:ٛٝاُز٢ رزؿٖٔ صلاس ٓشاؽَ  (16 ) ؽست ـش٣وخرْ اٌُطق ػٖ اُؾبٓؽ ا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞظ الأًٝسغ٤ٖ 

 Aer0eoczit ir saoeiAr Groلاّ الاًبسٝصٛرؾؿ٤ش   -1

 ٝػبء صعبع٢ك٢  FuEَٓ ٖٓ داسة100ٝؾغ  -

 اؾ٤ق ؿشاّ ٝاؽذ ٖٓ الاًبسٝص ا٠ُ اُذاسة -

 ا٠ُ ؽذ اُـ٤ِبٕ ٝرٝثبٕ ع٤ٔغ أٌُٞٗبد Izceiroirٝؾغ اُذاسة ػ٠ِ اُـ  -

 60 -50لاّ ٖٓ اُزسخ٤ٖ ٝرشى ٤ُجشد ؽز٠ ٜسكغ اُ -
0
ّ
 
  

 الاًبسٝص:لاّ ٛرؾؿ٤ش هبُت   -2

 لاّٜب٣ز٢ هبُت اُٜٝؾغ أُطف ك٢ اؽذٟ ٗ -

 ب٣ز٢ اُوبُت ثطش٣ف لاغن ُٔ٘غ رسشة الاًبسٝص ٖٝٓ صْ رشى ٤ُجشد ثذسعخ ؽشاسح أُخزجشٜغت الاًبسٝص ثؼذ سذ ٗ -

اُزغ٣ٞق ثٔؾٍِٞ داسة ٖٝٓ صْ َٓء  خلاّ ثؼ٘ب٣ٜشثبئ٢ ثؼذ سكغ أُطف ٖٓ هبُت اُٜبص اُزشؽ٤َ اٌُٜٝؾغ اُوبُت ك٢ رغ٣ٞق ع -

FuE irrrre 

 لاّ الاًبسٝصٛػ٠ِ هبُت  DAsرؾ٤َٔ اُـ   -3

ٝصْ ٝؾغ  Aio zta Dnr DAsٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ غجـخ 3ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ اُؾبٓؽ ا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞظ الاًٝسغ٤ٖ ا٠ُ  9اؾ٤ق -

 لاّٜأُض٣ظ ك٢ ؽلش اُ

ا٠ُ اُغبٗت الاخش ٖٓ هبُت  خج٤ش ٝرشى سش٣بٕ اُػجـ٢ِٓ آ 100كُٞذ ٝثز٤بس  70ذ ٜشثبئ٢ ثلشم عٜبص اُزشؽ٤َ اٌُٜضـَ ع -

 لاّ الاًبسٝصٛ

ٓغ  خِخأُزذا DAsٝكؾػذ ؽضّ  GH خكٞم اُج٘لسغ٤ خلاّ الاًبسٝص ػ٠ِ ٝؽذح الاضؼٛشثبئ٢ ٝؾغ ٜثؼذ اًزٔبٍ اُزشؽ٤َ اٌُ -

  خاُػجـ
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 Riapmeotie Ccttg Pethatigانًخسهسم  ةؽزٌمت عًم حفبعم انبهًز -ثبنثأ
 20ـش٣وخ اُؼَٔ ثؾغْ  ٗلزثبسزخذاّ اُجبدة أُزًٞس اٗلآ ار  (FEi)ثؤسْ  خأُؼشٝك خُزؿخ٤ْ أُ٘طو ACR روبٗخاسزخذٓذ 

  2ٓب٣ٌش٤ُٝزش ًٝٔب ٓٞؾؼ ك٢ اُغذٍٝ 
 

أُزسِسَ ح( ٓٞاد رلبػَ اُجِٔش2عذٍٝ)   

 أُٞاد اُؾغْ )ٓب٣ٌش٤ُٝزش(

5 IoAcre IzM 

2 Aez re Fieroe  

2 Aez re RrireAr 

5 DAs 

20أًَ اُؾغْ ا٠ُ   ArcoroAr rerr rocre 

20 Ficoo 

 

بص ٜٝٗوِذ ا٠ُ ع ACRأُشًض١ اُخبظ ثؤٗبث٤ت اُ٘جزبص ٜاُؼ٤٘بد ٓشًض٣آ ثٞاسطخ ع ٗجزدب  ٜثؼذ اًزٔبٍ الاؾبكبد ع٤ٔؼ

 3بص ػ٠ِ اُجشٗبٓظ اُزب٢ُ ًٔب ك٢ اُغذٍٜٝٝؾجف اُغ ACR F re oo Cncoreاُؾشاس١  حاُجِٔش
 

اُؾشاس١ حبص اُجِٔشٜثشٗبٓظ ع (3عذٍٝ)   

) ّ(حاُؾشاس اُضٖٓ ػذد اُذٝساد  د خطٞاد 

1  ztc5 95 Mtzczoo Drtocreoczit 1 
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Arc30 95 Drtocreoczit 2 

Arc30 62-50  sttroozta 3 

Arc30 72 Eoitaoczit 4 

1  ztc5 72 Fztoo EMcrtczit 5 

 

 زببئً نهنبحج:هانخزحٍم انك -رابعآ
% ٓغ اسزخذاّ 1% ٤ُٝس 1.5لاّ الاًبسٝص ثزش٤ًض ٛا ٌُِطق ػٖ ٗبرظ ػ٤ِٔخ اُزؿخ٤ْ ٌُٖٝ خٗلس خاُسبثو خاُطش٣واسزخذٓذ 

 .خُـشؼ أُوبسٗ i0 100( Ao  re DAsٓؾٍِٞ) 
 

  A. chroococcum  ٝthuringiensis . Bححؼٍز عبنك انبكخٍزٌب  
 ِذاسزؼٔاُجٌز٤ش١ ٝ ؽؿشد ٤ًٔخ ٖٓ اُؼبُنرْ اُؾػٍٞ ػ٠ِ اُجٌزش٣ب ٖٓ ٓخجش أُوبٝٓخ الاؽ٤بئ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ اُزو٤٘خ/ٓس٤ت, 

زا اُٞسف َٛٓ ٖٓ  50ثٞؾغ  Arceotc ueic  (A.u)ك٢ رغبسة اُظِخ اُخطج٤خ ؽ٤ش ٤ٔٗذ اُجٌزش٣ب ػ٠ِ ٝسف اُز٘ط٤ف اُسبئَ 

ثبُجٌزش٣ب أُؤخٞرح ٖٓ ٓضسػخ ثؼٔش ٣ّٞ ٝاؽذ ُِٝؾػٍٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ اًجش ٖٓ اُِوبػ ُزغبسة َٓ ُٝوؼ 100 ك٢ دٝسم صعبع٢ ؽغْ 

َٓ ٖٓ ٝسف اُز٘ط٤ف اُسبئَ أُؼوْ ٝؽؿ٘ذ اُذٝاسم أُِوؾخ 100 َٓ رؾز١ٞ ػ٠ِ 250اسزؼِٔذ دٝاسم ٓخشٝـ٤خ ؽغْ  خاُظِ

 .  خسبػ 48ّ ُٝٔذح  37ْ ثذسعخ ؽشاسح ك٢ ؽبؾ٘خ
 

  F.solaniانًثبؾ ننًى انفطز انًًزع  A. chroococcum  ٝthuringiensis . Bححذٌذ انخزكٍز انفعبل ين انعبنك انبكخٍزي 

٣ّٞ  ثٞسبـخ ٓبغخ ٓؼؤخ ٝاؾ٤ق ا٠ُ اٗجٞثخ اخزجبس رؾز١ٞ  1اُجٌزش٣ب ثؼٔش  خَٓ ٖٓ اُٞسف اُسبئَ اُ٘ب٤ٓخ ك٤ 1ٝرُي ثبخز 

ب ا٠ُ الاٗجٞثخ اُضب٤ٗخ ثٞسبـخ ٓبغخ َٜٓ ٖٓ الأٗجٞثخ الأ٠ُٝ ٝاؾبكز 1َٓ ٓبء ٓوطش ٓؼوْ ٝرْ رِو٤ؼ ًَ الاٗبث٤ت ٝرُي ثؤخز  9ػ٠ِ 

10ٓؼؤخ ًشسد اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ ثبه٢ الأٗبث٤ت ُِؾػٍٞ ػ٠ِ سِسِخ ٖٓ اُزخبك٤ق  
-1

....
-

10
9

ب عشٟ رِو٤ؼ الأـجبم اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٛثؼذ 

 ب هشظ ثوطشَٛٓ / ـجن ٖٓ ًَ رخل٤ق ٖٓ اُؼبُن اُجٌز٤ش١ ػ٠ِ ضٌَ ثوغ دائش٣خ ٝؾغ ك٢ ٓشًض 1 ثؤخز  PDAاُٞسف اُضسػ٢

أ٣بّ ٝرشًذ أسثؼخ أـجبم  7ثؼٔش  PDAٝأُ٘ٔبح ػ٠ِ اُٞسف  1F.sػضُخ   F.solaniاُلطشسْ أخز ٖٓ هشة ؽٞاف ٓسزؼٔشح 0.5

ّْ ُٔذح  2±25( ٝؽؿ٘ذ الأـجبم ثذسعخ ؽشاسح 17ٓؼوْ )َٓ ٓبء ٓوطش 1 ب ُِٜٔوبسٗخ ٖٓ دٕٝ رِو٤ؼ ثبُجٌزش٣ب أؾ٤ق ُ ػضُخٌَُ 
ب ثوطش ٓسزؼٔشح ٜأ٣بّ ثؼذ رُي رْ ؽسبة ٓوذاس اُزضج٤ف ٝرُي ثؾسبة هطش ٓسزؼٔشح اُلطش اُ٘ب٢ٓ ك٢ ٓؼبِٓخ اُجٌزش٣ب ٝٓوبسٗز 3

 ( 18 ) اُلطش اُ٘ب٢ٓ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ , ؽسجذ اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُزضج٤ف اُ٘ٔٞ اُلطش١ ٝكن ٓؼبدُخ

 

  100×   ــــــــــ    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ           - 1% لتثبيط النمو الفطري =   

 
 

 اُجٌزش٣ب اُ٘ٔٞ اُلطش١ ك٢ ٓؼبِٓخ   

 اُ٘ٔٞ اُلطش١ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ
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 انظهت انخشبٍتنشخلاث نببث اننبرنج ححج ظزوف  F.solaniحمٍٍى كفبءة انعىايم الاحٍبئٍت فً شذة الإطببت ببنفطز انًًزع
ًـْ   2.5سْ  ٝسؼخ  15سْ  ٝاسرلبع  20زا الأخزجبس ثبسزؼٔبٍ أغع ثلاسز٤ٌ٤خ ثوطش ٛٝأعش١  خاؽز ٗجبربد ثؼٔش اُس٘رْ 

,  ُٔذح سبػخ ²ًـْ / سْ 1.5ّ ٝ ؾـف  121ًْـْ رشثخ ٓؼؤخ ثبُٔئغذح رؾذ  دسعخ  2, ٝؾغ ك٢ ًَ أغ٤ع  رشثخ  ٓض٣غ٤خ

رؿٔ٘ذ ،  ٝ ثٞاهغ ضزِخ ٝاؽذح ٌَُ أغ٤ع ٝثضلاصخ ٌٓشساد ُِٔؼبِٓخ اُٞاؽذح أ٣بّ صْ ٝصػذ ثبلاغع 7رشًذ اُزشثخ ُٔذح 

 -اُزغشثخ أُؼبٓلاد الار٤خ:

 حاُلطش ثٔلشد .1

 %10عٖ اُلطش + سٔبد دٝا .2

 %15اُلطش + سٔبد دٝاعٖ  .3

 %20اُلطش + سٔبد دٝاعٖ  .4

 .chroococcum Aاُلطش + ثٌزش٣ب  .5

 thuringiensis . Bاُلطش + ثٌزش٣ب  .6

 %10+ سٔبد دٝاعٖ  .chroococcum Aاُلطش + ثٌزش٣ب  .7

 %15+سٔبد دٝاعٖ .chroococcum Aاُلطش + ثٌزش٣ب  .8

 %20+سٔبد دٝاعٖ  .chroococcum Aاُلطش + ثٌزش٣ب  .9

 %10+سٔبد دٝاعٖ thuringiensis . Bاُلطش+ ثٌزش٣ب  .10

 %15+سٔبد دٝاعٖ thuringiensis . Bاُلطش + ثٌزش٣ب  .11

 %20+سٔبد دٝاعٖ  thuringiensis . Bاُلطش + ثٌزش٣ب  .12

 %10سٔبد دٝاعٖ  .13

 %15سٔبد دٝاعٖ  .14

 %20سٔبد دٝاعٖ  .15

 .chroococcum Aثٌزش٣ب  .16

 thuringiensis . Bثٌزش٣ب  .17

 %10+ سٔبد دٝاعٖ  .chroococcum Aثٌزش٣ب  .18

 %15+ سٔبد دٝاعٖ  .chroococcum Aثٌزش٣ب  .19

 %20+ سٔبد دٝاعٖ  .chroococcum Aثٌزش٣ب  .20

 %10+ سٔبد دٝاعٖ  thuringiensis . Bثٌزش٣ب  .21

 %15+ سٔبد دٝاعٖ  thuringiensis . Bثٌزش٣ب  .22

 %20+ سٔبد دٝاعٖ  thuringiensis . Bثٌزش٣ب  .23

 خأُوبسٗ .24

ػ٠ِ ثزٝس اُذخٖ  خثؼذ رؾ٤ِٔ ) ٝصٕ/ ٝصٕ ( %1ث٘سجخ أُؾَٔ ػ٠ِ ثزٝس اُذخٖ  F. solaniكوذ اؾ٤ق اُلطش أُٔشؼ 

َٓ/ 100كوذ أؾ٤ق ٓغ ٓبء اُش١ ثٔؼذٍ  B.thuringiensisٝػبُن ثٌزش٣ب  .chroococcum Aأُؾ٢ِ. ثبُ٘سجخ ُؼبُن اُجٌزش٣ب 

10×  5 ( ثزش٤ًض19ٗجبد )
8

 ٝ 6  ×
8

اُزٞا٢ُ هجَ أسجٞع ٖٓ اُز٣ِٞش ثبُلطش أُٔشؼ , ث٤٘ٔب ٝؽذح ر٣ٌٖٞ ٓسزؼٔشح / َٓ ػ٠ِ 10 

ثضلاس  ػ٘ذ ثذء اُزغشثخ  ( . آب سٔبد اُذٝاعٖ كوذ اؾ٤ق 6ب ) ٜب ( ُْ ٣زْ اؾبكخ كطش ٓٔشؼ ُٛٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ) ثٌزش٣ب ثٔلشد

ًٝزُي ٓغ اُلطش أُٔشؼ ًٝزُي ٓغ اُجٌزش٣ب)اُؼبَٓ الاؽ٤بئ٢( ًٝزُي اؾ٤ق  حثٔلشد خ% ٝهذ رْ اؾبكز20% 15ٝ% 10ٝٗست 

 .خاُسٔبد ٓغ اُلطش ٓغ اُجٌزش٣ب ُٔؼبٓلاد اُزغشث

ٖٓ ؽ٤ش اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُطذح  4/11/2014ك٢ ٖٓ ثذء اُزغشثٚ  104ّٞ٣ ثؼذ صْ ؽسجذ اُ٘زبئظ 1/8/2014ثذأد اُزغشثخ ك٢ 

اُ٘ٔٞ أُزٔضِخ ثبُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ٝاـٞاٍ اُ٘جبربد ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُغزس١ ٝاُخؿش١  ٝٓؼب٤٣ش 1F.sالاغبثخ ثبُلطش أُٔشؼ 

 (.CRDاُزػ٤ْٔ اُؼطٞائ٢ ) خاُزغشث حزٛ, ٝاػزٔذ ك٢ ُِ٘جبربد

 ٢:ٛؽست اُذ٤َُ أُشؾ٢ إٌُٔٞ ٖٓ خٔس دسعبد ٝ خٝؽسجذ ضذح الاغبث

 ٗجبد س٤ِْ اٝسام خؿشاء ٝٓغٔٞع عزس١ ًج٤ش ٝاث٤ؽ إُِٞ. -0

 .خثس٤ف ػ٠ِ اُغزٝس ٝٓغٔٞع عزس١ ًج٤ش ٗسج٤ب ٝاغلشاس ثس٤ف ػ٠ِ الاٝسام اُسل٤ِ رِٕٞ -1

 ب.ٜٓغ علبف ؽٞاك خرؾٍٞ ُٕٞ ٓؼظْ اُغزٝس ا٠ُ إُِٞ اُج٢٘ اُلبرؼ ٝاغلشاس الاٝسام اُسل٤ِ -2

 .خرِٕٞ اُغزس ثِٕٞ ث٢٘ ٓغ رسبهف الاٝسام اُسل٤ِ -3

 .ٓٞد اُ٘جبد -4
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 (.20) أُشؼ ؽست ٓؼبدُخٝؽسجذ اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُطذح 

 
 عدد النباتات في                عدد النباتات في  عدد النباتات في                              

 (4×  4الدرجة   )  + ....+  (  1×  1الدرجة   )+  (  0×  0الدرجة  )                          
 100× ـــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ% لشدة المرض = 

 اعمى درجة اصابة× عدد النباتات الكمي                                 
 

 -تاننخبئج وانًنبلش
 :انعزل وحشخٍض انفطز

ب اػشاؼ ٓشؼ رؼلٖ عزٝس اُؾٔؿ٤بد أُزٔضِخ ثزِٕٞ اُغزٝس ٜشد ػ٤ِٜث٤٘ذ ٗزبئظ اُؼضٍ ٖٓ عزٝس اضغبس اُ٘بسٗظ اُز٢ ظ      

ك٢ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓ ثؼؽ  خشد ٗٔٞارٜاُز١ ظ Fusarium solaniب ا٠ُ ٝعٞد اُلطش ٜثِٕٞ ث٢٘ ٝرؼلٖ هسْ ٓ٘

 خك٢ ٓسزؼٔشار Aiootz .Fًٔب رٔضِذ غلبد اُلطش %   -100 90ثسبر٤ٖ اُؾٔؿ٤بد ك٢ ٓؾبكظخ ثبثَ ٝث٘سجخ رٞاعذ ػب٤ُخ ثِـذ

ش١ ر٣ٌٖٞ اُلطش صلاصخ اٗٞاع ٖٓ ٜش اُلؾع أُغٜاُز٢ ػضُذ ٖٓ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد ثز٣ٌٖٞ ؿضٍ كطش١ اث٤ؽ ا٠ُ ؽ٤ِج٢ . ًٔب اظ

رؾَٔ عبٗجب  خـ٣ِٞ monophielidesاُطٌَ ر٘زظ ٖٓ   خا٠ُ ث٤ؿ٣ٞ خ٢ اسطٞا٤ٗٛٝ zceicitz zo  حاُػـ٤ش خالاثٞاؽ ا٤ٌُٗٞذ٣

ا آب اُ٘ٞع ح١ رٌٕٞ ٓـض٤ُخ ؿ٤ش ٓزٔبصِخ ٓزـب٣شح ك٢ اثؼبدحٝ macroconidia حًج٤ش خٞائ٢ , ٝاثٞاؽ ٤ًٗٞذ٣ٛػ٠ِ ؿضٍ كطش١ 

اُز٢ ر٘زظ ٓلشدح اٝثطٌَ اصٝاط ك٢ كشٝع عبٗج٤خ غـ٤شح ,اٝ ٝسف اُـضٍ اُلطش١  Chlamydosporesٞ ٜاُضبُش ٖٓ الاثٞاؽ ك

 (.21 ) خٝثؤرجبع أُلزبػ اُزػ٤٘ل٢ اُز١ ٝؾؼ
 

 بنت.هببسخعًبل بذور انه F.solani انكشف عن انعزلاث انًًزػت نهفطز
بٗخ ٜإ ًبكخ ػضلاد اُلطش أُخزجشح اؽذصذ خلؿآ ٓؼ٣ٞ٘آ ك٢ ٗسجخ اٗجبد ثزٝس اُِ  (4زا الاخزجبس )اُغذٍٝٛاٝؾؾذ ٗزبئظ       

ب ك٢ خلؽ ٜك٤ٔب ث٤٘ F.solani% . ًٔب رجب٣٘ذ ػضلاد اُلطش  100ب ٜه٤بسبً ا٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ثِـذ ٗسجخ اٗجبد اُجزٝس ك٤

ب ٖٓ ثسبر٤ٖ ٖٓ ثؼؽ ٓ٘بـن ٜٝاُز٢ رْ ػضُ ٢1F اُؼضُخٛبٗخ ٜاُؼضلاد رؤص٤شآ ك٢ اٗجبد ثزٝس اُِ حزٛٗسجخ الاٗجبد ار ًبٕ اًضش 

ب ك٢ اٗجبد ثزٝس ٛٓؼ٣ٞ٘آ ك٢ رؤص٤ش خلؿآ  2F , 3F%  ًٔب ؽووذ اُؼضُزب0ٕب ا٠ُ ٜٓؾبكظخ ثبثَ ار اخزضُذ ٗسجخ الاٗجبد ك٢ ٓؼبِٓز

 .F4 4% خػ٠ِ اُزٞا٢ُ .ك٤ٔب ًبٗذ ٗسجخ الاٗجبد ثزؤص٤ش اُؼضُ %2% , 2ب ٜبٗخ ار ثِـذ ٗسجخ الاٗجبد ك٢ ٓؼبٓلارٜاُِ
 

 Water Agarٝرؤص٤شح ك٢ اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ لأٗجبد ثزٝس اُِٜبٗخ ػ٠ِ اُٞسف  F.solaniاخزجبس أُوذسٙ الآشاؾ٤ٚ ُؼضلاد اُلطش (4عذٍٝ)

 

 ًَ سهْ ثبُغذٍٝ ٣ٔضَ ٓؼذٍ لاسثغ ٌٓشساد                                  

 

ا٠ُ رـب٣ش ٝساص٢ ثسجت  خبٗخ هذ ٣ؼضٟ سججٜب ك٢ اٗجبد ثزٝس اُِٛك٢ ٓذٟ رؤص٤ش خإ الاخزلاف ث٤ٖ اُؼضلاد اُؼبئذح ُِ٘ٞع ٗلس

ار إ  Fusarubinٝdihydrofusarubinاُؼضلاد ٖٓ اُسّٔٞ ٓضَ  حزٛ حاخزلاف ٓ٘بـن عٔغ اُؼ٤٘بد اٝ اخزلاف ك٢ ٤ًٔخ ٓبرلشص

أُٞاد الا٣ؿ٤خ اًجش ٖٓ اُؼضلاد راد ٓوذسح آشاؾ٤خ  حزٛب ٤ًٔخ ٖٓ ٛؼب٤ُخ رٔزبص ثؤكشاصاُؼضلاد راد أُوذسح الآشاؾ٤خ اُ

ب ػ٠ِ اكشاص ٜ( .ٝسثٔب ٣ؼٞد اُسجت ا٠ُ اخزلاف اُؼضلاد ك٢ ٓوذسر23ٝ)  (22)ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٓضَ حزا ٓب اًذٛؾؼ٤لخ ٝ

٤ٔخ ك٢ اؽذاس الاغبثخ ٛٝٓب ُزُي ٖٓ ا Laccase  ٝLignin peroxidaseالاٗض٣ٔبد أُؾِِخ ٤ٌُِٖ٘ ك٢ عذاس خلا٣ب اُؼبئَ ٓضَ 

 ( .24ك٢ رِي اُخلا٣ب ) خٝاٗزطبس سّٔٞ اُلطش ٝاٗض٣ٔبر

 

 

 

 

 

 

 أُٞهغ
 سٓض

 اُؼ٤٘خ

 اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ

 ُلإٗجبد %

 F.s a 00 اُسذح )اُؼٌِب٣ٚ(

 F.s b 2 اُسذح )أُػب٣ق(

 F.s c 2 (19أُس٤ت)هطبع

 F.s g 4 (6أُس٤ت )هطبع

 100 أُوبسٗٚ 

 LSD 1.406* 
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 Diagnosis by Polymerase chain rection technique (PCR)انخشخٍض بإسخخذاو حمنٍت حفبعم انبهًزة انخسهسهً 

ثؾست اُزطخ٤ع    F. solaniربثؼخ ا٠ُ اُ٘ٞع  (s,u,C,G) لاسثغ ػضلاد PCRأعش١ اخزجبس رلبػَ اُجِٔشح اُزسِس٢ِ 

( bp( صٝط هبػذ١ )658ذف )اُزطخ٤ع( ػ٘ذ أُٞهغ )ٜ( اُغ٤ٖ أُسزPCRزا الإخزجبس )ٛشد ٗزبئظ ٜش١ ٝأظٜش١ ٝأُغٜأُظ

 1ًٔب ٓٞؾؼ ثبُطٌَ

 

 FrAoezr  Aiootzٓٞهغ اُغ٤ٖ أُسزٜذف ُِؼضلاد اُزبثؼٚ ُِلطش  -1ضٌَ 

 

) F.solani  )i1ػذ عزنت انفطز  chroococcum A.   ،thuringiensis . Bنبكخزٌب  تانخؼبدٌ ةاخخببر انًمذر

 -: RADعهى وسؾ 
×  5ثزش٤ًض  A. chroococcum( ا٠ُ إ اسزخذاّ اُجٌزش٣ب 5أضبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )

8
ٝؽذح ر٣ٌٖٞ ٓسزؼٔشح / َٓ أدٟ  10

ؽ٤ش ثِـذ ٗسجخ اُزضج٤ف  خ%ػ٠ِ اُٞسف اُضسػ٢ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبس79.4ٗا٠ُ F.solaniا٠ُ رضج٤ف ٗٔٞ ػضُخ اُلطش أُٔشؼ

اُجٌز٤ش٣ب ػ٠ِ اٗزبط  حزٛاُجٌز٤ش٣ب ك٢ رضج٤ف ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشؾخ ا٠ُ ٓوذسح  حزٛاسزؼٔبٍ  خ% هذ ٣ؼضٟ اُزؤص٤ش اُز١ ٣سجج0.00

ٝ   chitinaseالاٗض٣ٔبد اٗض٣ْ حزٛب اُوذسح ػ٠ِ رؾ٤َِ عذسإ خلا٣ب اُلطش أُٔشؼ ٖٝٓ ٜػذد ٖٓ الاٗض٣ٔبد اُز٢ ُ

laminarinase  ٝglucanase  َٝاٗزبط ٓؿبداد ؽ٣ٞ٤خ ٓضpyoluteorin  ,herbicolin   ,phenazin ب ٜكؿلا ػٖ اٗزبع

( ؽ٤ش ٤HCNذسٝع٤ٖ ) ٜٓشًت س٤ب٤ٗذ اُب ٜاُلطش٣بد أُٔشؾخ ٖٝٓ ث٤٘ خٓشًجبد راد أٝصإ عض٣ئ٤خ ٓ٘خلؿخ رؼَٔ ػ٠ِ ٓوبٝٓ

 .(  25زا أُشًت ثزشا٤ًض ػب٤ُخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ف ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشؾخ )ٛإ ٝعٞد 

رخل٤ق ٓضجف ُ٘ٔٞ اُلطش أُٔشؼ ٝ  ثؤهَ B. thuringiensisزا اُغذٍٝ ا٠ُ إ اسزخذاّ اُجٌزش٣ب ًٛٝزُي أضبسد ٗزبئظ 

10×  6ثزش٤ًض 
8

ػ٠ِ اُٞسف اُضسػ٢   F.solani( 1F.sٝؽذح ر٣ٌٖٞ ٓسزؼٔشح / َٓ أدٟ ا٠ُ رضج٤ف ٗٔٞ ػضُخ اُلطش أُٔشؼ) 

ADs ب ٜ% ه٤بسبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ثِـذ ٗسجخ اُزضج٤ف ك70.6٤ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ رضج٤ف اُ٘ٔٞ اُلطشاُجٌز٤ش٣خ شد اُؼضُخ ٜ, كوذ أظ

ٖٓ هجَ  chitinaseاُجٌز٤ش٣ب ك٢ رضج٤ف ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشؾخ ا٠ُ اكشاص اٗض٣ْ  حزٛاسزؼٔبٍ  خ% . ٣ؼضٟ اُزؤص٤ش اُز١ ٣سجج0.00

اٗض٣ْ  خٗلس اُذٝس اُز١ ٣ئد٣ 0eicrztoArاُجٌزش٣ب ٓٔب ٣ئد١ ا٠ُ رؾ٤َِ خلا٣ب عذسإ اُلطش أُٔشؼ ٝسثٔب ٣ئد١ اٗض٣ْ  حزٛ

chitinase  اُلطش ( ك٢ رضج٤ف ٗٔٞ 26 ) حاُ٘ز٤غخ ٓغ ٓبٝعذ حزٛٝارلوذFusarium . 

 

 

 

ثبيطالنسبة المئوية لمت  

معدل قطر مستعمرة المعاممة –معدل قطر مستعمرة المقارنة   

 معدل قطر مستعمرة المقارنة
 ×100  
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( ػ٠ِ F1)  F.solaniؾذ ػضُخ اُلطش  chroococcum A.   ,thuringiensis . Bاخزجبس أُوذسح اُزؿبد٣خ ُجٌزش٣ب ( 5عذٍٝ)

 ADsٝسف 
 

 اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ُِزضج٤ف ٓؼذٍ هطش أُسزؼٔشح أُؼبِٓخ

 A.chroococcum 1.75 79.4 كطش+

 B. thuringiensis 2.5 70.6 كطش+

 00 س8.5ْ أُوبسٗخ كطش ثٔلشدح

AED 0.25 0.117 0.05ٓسزٟٞ اؽزٔبٍ ػ٘ذ 

سثغ ٌٓشسادٓؼذٍ لاًَ سهْ ثبُغذٍٝ ٣ٔضَ           

 

وسًبد انذواجن فً خفغ شذة اطببت شخلاث  chroococcum A.   ،thuringiensis . Bحمٍٍى فعبنٍت انعىايم الاحٍبئٍت 

 ححج ظزوف انظهت انخشبٍت: وبعغ يعبٌٍز اننًى F.solani اننبرنج بعًز سنت ببنفطز انًًزع

% ٝؽووذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ضزلاد 15ٓغ سٔبد اُذٝاعٖ  .chroococcum A ( إ ٓؼبِٓخ اُجٌزش٣ب6ٝث٤٘ذ ٗزبئظ عذٍٝ)

اُ٘بسٗظ ثؼٔش اُس٘خ ٝظٜشد ٛزٙ اُض٣بدٙ ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِٔغٔٞع اُخؿش١ ٝاُغزس١ ػٖ ثبه٢ أُؼبٓلاد ار ًبٗذ 

غ اُسٔبد ٓ thuringiensis . B سْ/ٗجبد ٝرِزٜب ٓؼبِٓخ اُجٌزش٣ب55.60ٝ  90.20ؿْ/ٗجبد ٝ 6.86ٝ 12.70ٝ  18.40ٝ  30.50

سْ/ٗجبد ٝرُي ٓوبسٗخً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ 54.03ٝ 88.80ؿْ/ٗجبد 6.10ٝٝ 11.50ٝ  16.87ٝ  29.20% ؽ٤ش ثِـذ 15ث٘سجخ

سْ/ٗجبد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , آب ثبُسجخ ُٔؼبِٓخ اُجٌزش٣ب ٓغ 45.90ٝ  81.60ؿْ/ٗجبد ٝ 2.40ٝ  6.60ٝ  11.10ٝ  21.00ؽ٤ضش ًبٗذ 

 ذ ا٣ؿآ اػ٠ِ ٓؼذلاد ك٢ خلؽ ٗسجخ الاغبثخ ؽ٤ش ًبٗذ ٓؼبِٓخاُلطشأُٔشؼ ٝ اُجٌزش٣باُسٔبد ٓغ اُلطش أُٔشؼ ؽ٤ش ؽوو

chroococcum A. اكؿَ ٖٓ ٓؼبِٓخ اُلطش أُٔشؼ ٝاُجٌزش٣ب 15ٝاُسٔبد ث٘سجخ % thuringiensis . B   اُسٔبد ٝ

اُطش١ ٝاُغبف ٝـٍٞ أُغٔٞع % ًٝزُي اكؿَ ٖٓ ثبه٢ أُؼبٓلاد ؽ٤ش ًبٗذ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُِٞصٕ اُخؿش١ ٝاُغزس١ 15ث٘سجخ

سْ/ٗجبد ٝٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُلطش 51.70ٝ  86.30ؿْ/ٗجبد ٝ 4.60ٝ 10.00ٝ 16.20ٝ 26.50اُخؿش١ ٝأُغٔٞع اعزس١ 

سْ/ٗجبد, آب ثبُ٘سجخ ُطذح الاغبثخ 19.80ٝ 50.10ؿْ/ٗجبد ٝ 1.80ٝ  5.00ٝ  3.70ٝ  10.33ثٔلشدح ؽ٤ش ًبٗذ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

٣ٝؼٞد اُسجت ا٠ُ %, 15اُسٔبد ث٘سجخ ٓغ .chroococcum A ٝرُي ك٢ ٓؼبِٓخ اُلطش ٓغ اُجٌزش٣ب 8.27ٗذ كبٕ اهَ ضذح اغبثخ ًب

ٓبرٔزٌِخ ٛزح اُجٌزش٣ب ٖٓ ا٤ُبد ٓخزِلخ ُِزؤص٤ش ك٢ أُسجت أُشؾ٢ ٜٓ٘ب اٗزبط الأٗض٣ٔبد ًبٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض ٝاُجشٝر٤ض ٝأُؿبداد 

اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ سب٣زٞثلاصّ اُخ٤ٞـ اُلطش٣خ delta-endotoxin ٝاُسّٔٞ ٜٓ٘ب Bacteriocin  ٝThuricinاُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ 

(24 .) 
 

ٝسٔبد اُذٝاعٖ ك٢ خلؽ ضذح اغبثخضزلاد  chroococcum A.  ٝthuringiensis . B( رو٤٤ْ اُؼٞآَ الاؽ٤بئ٤خ 6عذٍٝ)

 ٝثؼؽ ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ رؾذ ظشٝف اُظِخ اُخطج٤خ F.solani اُ٘بسٗظ ثؼٔش س٘خ ثبُلطش

 

 أُؼبٓلاد

 

 

 أـٞاٍ اُ٘جبربد)سْ/ٗجبد( اُٞصٕ اُغبف)ؿْ/ٗجبد( اُٞصٕ اُطش١ )ؿْ/ٗجبد( 

 

 

ضذح    

 الاغبثخ

ُِٔغٔٞع 

 اُؾؿش١

ُِٔغٔٞع 

 اُغزس١

ُِٔغٔٞع 

 اُخؿش١

ُِٔغٔٞع 

 اُغزس١

ُِٔغٔٞع 

 اُخؿش١

ُِٔغٔٞع 

 اُغزس١

 

 ثٔلشدح F.sكطش 

 

91.72 
10.33 3.70 5.00 1.80 50.10 19.80 

 

كطش+  سٔبد دٝاعٖ 

10% 

 

 

75.0 19.50 10.73 6.00 2.00 75.00 44.60 

 

كطش+  سٔبد دٝاعٖ 

15% 

 

 

58.3 21.23 11.30 6.70 2.30 76.00 45.50 
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كطش+  سٔبد دٝاعٖ 

20% 

 

 

66.4 20.30 11.00 6.30 2.20 80.50 45.00 

 

 كطش+ثٌزش٣ب 

A.chroococcum 

 

 

33.3 22.6 12.40 7.20 2.70 82.10 46.80 

 

 .A  Bكطش+ ثٌزش٣ب

thuringiensi 

 

 

41.6 21.50 11.76 6.90 2.50 81.76 46.20 

 كطش+

A.chroococcum+
 %10سٔبد

 

 

25.00 25.70 15.30 9.40 4.00 85.50 

 

51.00 

 

 

 كطش + 

A.chroococcum+
 %15سٔبد

 

 

 

8.27 26.50 16.20 10.00 4.60 86.30 51.70 

 

 كطش + 

A.chroococcum+

 %20سٔبد

 

 

 

16.6 26.07 15.76 9.77 4.30 86.00 51.30 

 

 .A  Bكطش+ ثٌزش٣ب

thuringiensi 
 %10+سٔبد

 

 

27.00 

24.20 14.23 8.50 3.30 84.20 48.40 

 

 .A  Bكطش+ ثٌزش٣ب

thuringiensi + 
 %15سٔبد

 

 

9.5 

25.07 15.00 9.10 3.70 85.03 49.50 

 

 .A  Bكطش+ ثٌزش٣ب

thuringiensi + 
 %20سٔبد

 

 

18.6 

24.77 14.56 8.80 3.50 84.70 49.00 

 % ثٔلشدح10سٔبد 

 

 

00 22.70 13.00 7.50 2.90 82.90 47.06 

 % ثٔلشدح15سٔبد

 

 

00 23.50 14.00 8.20 3.10 83.67 48.10 

 % ثٔلشدح20سٔبد

 

 

00 23.00 13.40 7.70 3.00 83.30 47.60 

 ثٌزش٣ب 

A.chroococcum 
 ثٔلشدح

 

 

00 27.70 17.00 10.40 5.20 87.20 52.80 

 

 .A  Bثٌزش٣ب

thuringiensiثٔلشدح 

 

 

00 26.76 16.70 10.20 4.90 86.86 52.10 

 ثٌزش٣ب 

A.chroococcum+ 
 %10سٔبد

 

 

00 29.70 17.20 12.00 6.40 89.07 54.50 
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 ثٌزش٣ب 

A.chroococcum+ 
 %15سٔبد

 

 

00 30.50 18.40 12.70 6.86 90.20 55.60 

 

 ثٌزش٣ب 

A.chroococcum+ 
 %20سٔبد

 

 

00 

30.00 17.80 12.30 6.70 89.60 55.10 

 .A  Bثٌزش٣ب

thuringiensi  +

 %10سٔبد

 

 

00 28.07 15.73 10.80 5.50 87.70 53.20 

 .A  Bثٌزش٣ب

thuringiensi +

 %15سٔبد
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 .A  Bثٌزش٣ب

thuringiensi +

 %20سٔبد
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 أُوبسٗخ
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L.S.D ٟٞػ٘ذ ٓسز

 0.05اؽزٔبٍ 

 

 
1.738* 

0.399*
 

0.276*
 

0.260*
 0.234*

 
0.262* 

0.210
*
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 .اـشٝؽخ دًزٞساح .٤ًِخ اُضساػخ .عبٓؼخ ثـذاد .

18 Montealegre, J. R. ; R. Rodrigo ; P.M. Luz ; H. Rodrigo ; S. Polyana and       B. Ximena.2003. 

Selection of bioantagonstic bacteria to be used in   biological control of  Rhizoctonia solani in 

tomato.J. Biotec.6:115-  127. 

19 Larkin , R.P. 2004. Development of integrated biological and cultural approaches for control of 

powdery scab and other borne disease. USDA , ARS, New England Plant , Soil, and water lab 

University of Maine , Orone , ME. 044469 www-Maine potatos. Com / pdf. / potresgrant-04. 

20 Mckinney , H.H; 1923. Influence of soil temperature and moisture on infection of  wheat 

seedling by Helminthosprium sativum .J.Agric.      Res.26:195-217.  

21 Booth , C; 1977. Fusarium . Laboratory guide to the identification of the major species . 

Commonwealth Mycological Institute , Kew, Survey , England , 58 pp. 

22 Tatum , J.H. and R.A. Baker. 1983. Naphthoquinones produced by Fusarium solani isolated 

from citrus. Phytochemistry 22 : 543-547. 

23 Barreto , D; S. Babbitt , M. Gally and B.A. Perez . 2003. Nectria haematococca Cansing Root 

Rot Ra in Olive Greenhouse Plants. Revista de la Soiciedad Argentina de Horticultura , 32 (1) : 

49-55. 

24 Lozovaya , V.V., A.V. Lygin , O.V. Zernova , S., Li , J.M. Widholm and G.L. Hartman . 2006. 

Lignin degradation by Fusarium solani f. sp. glycines. Plant Dis. 9 : 77-82. 

25 Singh, T. 1977. Studies on interaction between Azotobacter   chroococcum and some plant 

pathogens. IAP, Ph. D. Thesis . Cited  from Can. J. Microb. , New Delhi). 

26 Usharani, T.R. and T.K. Gowda .2011. Cloning of chitinase gene from    Bacillus thuringiensis 

. Ind. J. Biotechnology 10:264-269.            


