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Combining ability and genetic Parameters assessment for 

some rice cultivars ( Oryza sativa L.) 
 

ذة اصناف من الرز ــــــــــتقذير بعض المعــــــــالم الوراثية لعو التآلـــــف القذرة على

(Oryza sativa L.)  
 

 انكهٛخ انزمُٛخ / انًغٛت/ ػجذالله فبظم عشْٛذ
 

 

 المستخلص 
ثٓذف رمٛٛى اداء خًغخ اصُبف  2014ٔ 2013َفزد رغشثخ ؽمهٛخ فٙ يُطمخ انًششٔع/ يؾبفظخ ثبثم نهًٕعًٍٛ انضساػٍٛٛ      

ٔ ٚبعًٍٛ ٔ يشخبة ٔ فشاد ٔػجبعٛخ ( ٔرمذٚش لبثهٛزًٓب انزآنفٛخ انؼبيخ ٔانخبصخ 33يٍ انشص انًضسٔع فٙ انمطش ْٔٙ ) ػُجش

( RCBDؼبنى انٕساصٛخ نهصفبد انًذسٔعخ ثبعزؼًبل رصًٛى انمطبػبد انكبيهخ انًؼشبح )نهٓغٍ انًغزُجطخ يُٓب ٔرمذٚش ثؼط انً

 ، اظٓشد َزبئظ انزؾهٛم انٕساصٙ يبٚؤرٙ :  

ـ ٔعٕد فشٔق ػبنٛخ انًؼُٕٚخ نًزٕعػ يشثؼبد لبثهٛخ انزآنـــــف انؼبيخ ٔانخبصخ ٔنهصفبد انًذسٔعخ عًٛؼٓب .كبٌ الاة 1

ً  33)ػُجش  ( ثبنُغجخ نصفبد ػذد انذانٛبد . َجبد GCAنمبثهٛخ انؼبيخ )الاكضش رآنفب
-1

ؽجخ ٔؽبصم انؾجٕة  1000ٔٔصٌ  

فًٛب رًٛض الاة ) فشاد( نصفخ ػذد انؾجٕة .دانٛخ 
-1

فٙ ؽٍٛ رًٛض انزعشٚت ثبنُغجخ نزبصٛشاد لبثهٛخ انزآنـــــف انخبصخ فمذ  

 ( نهصفزٍٛ ػهٗ انززبثغ .12.14ٔ 0.78ار اػطٗ )ؽجخ ٔؽبصم انؾجٕة  1000ٚبعًٍٛ ( نٕصٌ ×رفٕق انٓغٍٛ )ػُجش 

ـ كبَذ َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ يشرفؼخ نغًٛغ انصفبد َٔغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انعٛك كبَذ يُخفعخ انٗ يزٕعطخ 2

الم يٍ ٔاؽذ صؾٛؼ ٔيؼذل دسعخ انغٛبدح كبٌ اكضش يٍ ٔاؽذ صؾٛؼ ٔثزنك ًٚكٍ  gca / ð2sca2ðٔكبَذ انُغجخ ثٍٛ 

ٚبعًٍٛ ( فٙ اعزُجبغ ْغٍ فشدٚخ رزًٛض ثبنؾبصم انؼبنٙ كٌٕ × ( ٔانزعشٚت )ػُجش 33فبدح يٍ انصُف )ػُجش الاعز

 صفبرٓب رشغغ ػهٗ الاعزًشاس ثجشايظ رشثٛزٓب .  
 

ABSTRACT 
     Afield experiment was conducted at AL- Mashroa area / Babylon Province during 2013and 

2014 seasons to find out the performance of five cultivars of rice 

(Amber33,Yasmin,Mishkhab,Furat and Abassiah) and estimate their GCA and SCA for the 

output hybrids using RCBD with three replicate . Results can be summarized as follow . 

1-A high significant differences were observed for square means of GCA and SCA for all the 

characters under study , The parent   (Anber33) had a higher GCA for number of panicles . 

plant
-1

 and 1000 grain weight ,while parent (Furat) gave higher means of number of grain 

.panicle
-1

 , hybridization between (Amber33×Yasamen) gave higher mean of 1000 grain 

weight and grain yield (0.78,12.14), respectively. 

2- Board heritability percent was higher for all the traits while narrow heritability percent was 

medium to low in the qualities studied .The ratio between them was less than one . The 

dominance mean on the other hand was more than one . It could be concluded that some 

cultivars particularly (Amber33) and the hybrids of (Amber × Yasamen) can be used to 

induce a individual hybrids of high yield ,because their traits were pioneer to be used and 

continuous their breeding programs.  

 
 

 المقذمة 
الاًْٛخ يٍ ؽٛش  فٙ انؼبنى ٔٚبرٙ فٙ انًشرجخ انضبَٛخ( يٍ يؾبصٛم انؾجٕة انًًٓخ .Oryza sativa Lيؾصٕل انشص )ذ ٚؼ

غٍ   451849ثبعًبنٙ اَزبط ٔدَٔى (  383824 )2013ثؼذ انؾُطخ ٔفٙ انؼشاق ثهغذ انًغبؽخ انًضسٔػخ نؼبو الالزصبدٚخ 

دَٔى.كغى  1179.1ٔثًؼذل غهخ 
-1

ى ٔيٍ ُْب اصجؾذ انؾبعخ نفٙ ٔؽذح انًغبؽخ يمبسَخ ثذٔل انؼب ٔيٍ انًلاؽع رذَٙ اَزبعٛزّ ]1[ 

يٍ خلال عًغ ؼًهخ رؼذ ػًهٛخ انزٓغٍٛ اؽذٖ غشق انزشثٛخ انًغز صٚبدح الاَزبط ٔرؾغٍٛ َٕػٛزّ .ك رؤد٘ انٗ ائغشرجُٙ انٗ 

 .]2[ًٚكٍ انزؼشف ػهٗ انزؼجٛش انٕساصٙ نلاثبء ٔانٓغٍ نهصفبد انًذسٔعخ خلانٓب  انصفبد انًشغٕثخ نلاصُبف ٔيٍ
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يغ انزشاكٛت انٕساصٛخ الاخشٖ لٛبعب انٗ صفخ يب  كٛفٛخ ارؾبد رشكٛت ٔساصٙ يؼٍٛانٗ ( GCAرشٛش لبثهٛخ انزبنف انؼبيخ )

انٗ كٛفٛخ ارؾبد رشكٛت ٔساصٙ يؼٍٛ  (SCA) نهفؼم انغُٛٙ الاظبفٙ ، فٙ ؽٍٛ رشٛش لبثهٛخ انزبنف انخبصخ اً ٔرؼزجش ػبدحً يؤشش

د يغ ثؼعٓب ثصٕسح خبصخ يغ رشكٛت ٔساصٙ آخش ْٔٙ خبصخ ثبنٓغٍٛ َفغّ ، ٔرزعًٍ انفؼم انغُٛٙ انغٛبد٘ ٔرذاخم انغُٛب

رٕسٚش صفبرٓب ثبخزلاف انصفخ انًٕسصخ ٔانزشاكٛت انٕساصٛخ ٔانظشٔف انجٛئٛخ ، ثًؼُٗ آخش  فٙرخزهف الاثبء .  ]3[ ثبنزفٕق يًضلاً 

فبٌ انصفخ انزٙ ٚزًٛض ثٓب رشكٛت ٔساصٙ يؼٍٛ َبرغخ ػٍ انزذاخم انٕساصٙ انجٛئٙ ، نزا فبٌ رطٕس أ٘ صفخ يشٌْٕ ثٕعٕد انغُٛبد 

ٛئٙ ، نزكٌٕ يؾصهخ ْزا انزذاخم لًٛخ انشكم انًظٓش٘ ْٔزا الاخٛش لذ ٚكٌٕ يٕعجبً أعبنجبً ٔاػزًبدا ػهٗ دخٕل انزبصٛش ٔانٕعػ انج

( أ عضءا يُّ فمػ يًضلا ثبنزبصٛش  Epistasisانٕساصٙ انكهٙ )الاظبفٙ ٔانغٛبد٘ ٔرذاخم انزبصٛشاد انغُٛٛخ فًٛب ثُٛٓب يًضلا ثبنزفٕق 

غبة َغجخ انزٕسٚش رى اػزًبد يفٕٓيٍٛ نٓزا انغشض ففٙ ؽبنخ اٚغبد َغجخ انزٕسٚش ػهٗ اعبط انُغجخ ثٍٛ انٕساصٙ الاظبفٙ فٙ ؽ

σانزجبٍٚ انٕساصٙ انكهٙ 
2
G  ٘انٗ انزجبٍٚ انًظٓشσ

2
P .ايب ارا رعًُذ انُغجخ اؽذ يكَٕبد انزجبٍٚ  كبٌ ْزا ثًفٕٓيٓب انٕاعغ

اٌ َغجخ انزٕسٚش ثًفٕٓيٓب انعٛك راد اًْٛخ اكجش  .]4[انٕساصٙ ْٕٔ انزجبٍٚ انٕساصٙ الاظبفٙ فمػ كبٌ ْزا ثًفٕٓيٓب انعٛك 

نك فبٌ َغجخ انزٕسٚش انٕساصٙ انكهٙ نزانزؤصٛش الاظبفٙ ٔنٛظ ػهٗ  انٕساصٙ صٛشبنًشثٙ انُجبد ؽٛش اٌ ربصٛش الاَزخبة ٚؼزًذ ػهٗ انز

( GCA) نٝثبءنزا ٚٓذف انجؾش انٗ رمذٚش لبثهٛخ انزبنف انؼبيخ  .الاعزغبثخ نلاَزخبة ثًفٕٓيٓب انعٛك ظشٔسٚخ نهزُجؤ ثًمذاس

ثٍٛ الاصُبف زعشٚجبد (  ٔرمذٚش َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ ٔانعٛك يٍ اعم يؼشفخ افعم انSCAٔانخبصخ نهٓغٍ )

 .]5[انًغزؼًهخ فٙ انجؾش ٔالاعزًشاس ثزشثٛزٓب لاعم انؾصٕل ػهٗ اَزبط ػبنٙ َٕٔػٛخ يًٛضح 
 

 المواد وطرائق العمل 
خًغخ اصُبف يؾهٛخ يٍ ضساػخ ث   2014ٔ 2013 هؼبيٍٛعُٕة ثغذاد نكى  65ثبثم  يؾبفظخ /شٔع انًشَفز انجؾش فٙ يُطمخ 

 :(1)ٔكًب يٕظؾخ فٙ انغذٔل  (.Oryza sativa Lانشص)
 

 ( الاصُبف انذاخهخ فٙ انذساعخ1عذٔل )

 انًُشؤ انصُف انشيض

 انؼشاق 33ػُجش  1

 = ٚبعًٍٛ 2

 = 1- يشخبة 3

 = 1- فشاد 4

 = ػجبعٛخ 5

 

انملاة ٔيٍ صى َؼًذ  انًؾشاس انًطشؽٙ ؼًبلػًهٛخ ؽشاصخ الاسض ؽشاصزٍٛ يزؼبيذرٍٛ ثبعز ًذريٕعى صساػٙ  كم فٙ 

و 3×3 ذانمطؼخ انٗ انٕاػ يغبؽخ انهٕػ انٕاؽ لغًذٔعٕٚذ اسض انزغشثخ ٔثؼذْب 
2

، اظٛف انغًبد انجٕربعٙ لجم انضساػخ  

ـْـ.( كغى 150ٔثكًٛخ )
-1

ٙ ػهٗ شكم دفؼبد ُٛٔاظٛف انغًبد انُزشٔع P2O5 ،46 %Nػهٗ شكم عٕثش فٕعفبد انضلاصٙ  

ِ. ( كغى150ٔثكًٛخ )
-1

و  3يكشساد .ثهغ غٕل انخػ  خ( ٔثضلاصRCBDَفز انجؾش ثزصًٛى انمطبػبد انكبيهخ انًؼشبح ) . ]6[ ـ

عبػخ ٔيٍ صى رى ركًٛشْب  24انًبء نًذح فٙ انًؼذح نهضساػخ نغًٛغ الاصُبف  ثزٔس انشصَمؼذ و ،  0.25ٔانًغبفخ ثٍٛ خػ ٔاخش 

عى ٔيٍ صى َمهٓب انٗ انٕاػ ثلاعزٛكٛخ يًهؤح ثبنضيٛظ انُٓش٘  3عبػخ ثؼذ اٌ اصجؼ غٕل انغزٚش  12نًذح ثبكٛبط يٍ انغٕد 

ٔاعزًش ثبنش٘ يغ رجذٚم انًبء ثٍٛ غشٚمخ انشزبل  ؼًبلثبعز 20/6فٙ انًٕعى الأل ثزبسٚخ انًغغٕل ٔثؼذْب َمهذ انٗ اسض انزغشثخ 

َفزد انزٓغُٛبد فٙ انًٕعى الأل ثبعزخذاو غشٚمخ  .]7[دػذ انؾبعخ نزنك  فزشح ٔاخشٖ كًب ػشجذ اسض انزغشثخ ٚذٔٚب ٔكهًب

ٔرى ؽفع رعشٚجبد ثزنك ؽصهُب ػهٗ ػششح ٔ ]8[ ٔؽغت انطشٚمخ انضبَٛخ نـٔثبرغبِ ٔاؽذ  Half diallelانزٓغٍٛ َصف انزجبدنٙ 

 يغ اثبئٓب انخًغخ اػلاِ زعشٚجبدفٙ انًٕعى انضبَٙ رى صساػخ انػهٗ ؽذح نغشض صساػزٓب فٙ انًٕعى انضبَٙ.  رعشٚتانجزٔس نكم 

ٔػُذ يشؽهخ انُعظ انفغٕٛنٕعٙ رى لطغ انش٘ ػٍ انزغشثخ ٔاعشاء انزهمٛؼ انزارٙ نٓب ٔثُفظ اعهٕة انًٕعى الأل  25/6ثزبسٚخ 

 : ) انًٕعى انضبَٙ( ٔيٍ صى ؽغبة صفبد انؾبصم انزبنٛخ
 

َجبد .ـ ػذد انذانٛبد 1
-1

. 

دانٛخ .ـ ػذد انؾجٕة 2
-1

 . 

 . )غى( ؽجخ 1000ـ ٔصٌ 3

دَٔى.)غٍؾجٕة  انـ ؽبصم 4
-1

). 
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 تقذير قابلية التألف العامة والخاصة :
 اٜرٛخ: دٔفك انًؼبدلا ]9[ د اعهٕةبػزًثؤ غبة يغًٕع يشثؼبد لبثهٛزٙ الائزلاف انؼبيخ ٔانخبصخ،رى رمذٚشْب ػٍ غشٚك ؽ     
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 إر اٌ:

 Yi.  يغًٕع يزٕعطبد =Yii  ٔ نٟةF1's  انزٙ ٚكٌٕ فٛٓب اٞةi .ًيشزشكب 

 Yij  يزٕعػ انٓغٍٛ انُبرظ يٍ رعشٚت اٞة =i  يغ اٞةj. 

 Yii  اٞة =i. 

 Y.. .انًغًٕع انؼبو = 

 P .ػذد انزشاكٛت اٞثٕٚخ = 

 

لبثهٛزٙ الائزلاف، ٔرمذٚش انخطؤ انمٛبعٙ ٞ٘ ْغٍُٛٛ اشزشكب ثؤة ٔاؽذ ػهٗ اٞلم  ٔرى رمذٚش انخطؤ انمٛبعٙ نهفشق ثٍٛ رؤصٛش

 كًب فٙ انًؼبدنزٍٛ:
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 اٜرٛخ : ـ درى رمذٚش َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ ٔانعٛك نهٓغٍ انزجبدنٛخ ػهٗ ٔفك انًؼبدلا

 

Pσ2

Gσ2
 

bs
 h2  

 

Pσ2

Aσ2
 nsh2   

bs h2 . َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ = 

nsh2 . َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انعٛك = 

Aσ2 . ٙانزجبٍٚ انٕساصٙ الاظبف = 

Gσ2 . )ٙانزجبٍٚ انٕساصٙ انكهٙ )انزجبٍٚ الاظبفٙ + انزجبٍٚ غٛش الاظبف = 

Pσ2 . )ٙانزجبٍٚ انًظٓش٘ )انزجبٍٚ انٕساصٙ + انزجبٍٚ انجٛئ = 
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 تقذير معذل درجة السيادة :

A

D
a

2

22




 

ā  =Zero . 1= ػذو ٔعٕد عٛبدح>a>0    . ٔعٕد عٛبدح عضئٛخ = 

1= ā    . 1، ٔعٕد عٛبدح ربيخ< ā . ٔعٕد عٛبدح فبئمخ ، 

 

 والمناقشةالنتائج 
سلى نهصفبد انًذسٔعخ عًٛؼٓب كًب يٕظؼ فٙ عذٔل رؾهٛم انزجبٍٚ يشفك  الاصُبفثبنُظش نٕعٕد فشٔق ػبنٛخ انًؼُٕٚخ ثٍٛ 

ٛخ هثبٔعٕد فشٔق ػبنٛخ انًؼُٕٚخ نًزٕعػ يشثؼبد ل (2)ٚجٍٛ انغذٔل  فمذ رى رغضئخ يزٕعطبد انًشثؼبد انٗ يكَٕبرّ ، ار( 1)

ػذد انذانٛبد.َجبد انزؤنف انؼبيخ ٔانخبصخ ْٔزا ٚذل ػهٗ أًْٛخ انزؤصٛشاد انًعٛفخ ٔغٛش انًعٛفخ فٙ انغٛطشح ػهٗ رٕاسس صفخ 

gca / ðيٍ الاثبء انٗ رعشٚجبرٓب انزجبدنٛخ ؽٛش كبَذ انُغجخ ثٍٛ 
2
sca

2
ð ربصٛش اٌ ( يًب ٚذل ػهٗ 0.29) ذالم يٍ ٔاؽذ صؾٛؼ ثهغ

( اػهٗ ربصٛش نمبثهٛخ 1عٛف كبٌ اكجش يٍ ربصٛش انفؼم انغُٛٙ انًعٛف فٙ َمم ْزِ انصفخ ، اظٓشد انغلانخ )انفؼم انغُٛٙ غٛش انً

( 1( ٔثزنك ًٚكٍ الاػزًبد ػهٗ الاة )0.32( الم رؤصٛش نمبثهٛخ انزؤنف انؼبيخ ثهغ )4فٙ ؽٍٛ اػطذ انغلانخ ) 0.55انزؤنف انؼبيخ ثهغ 

( الم ربصٛش 3×1فًٛب اػطٗ انٓغٍٛ )  0.45( اػهٗ ربصٛش نمبثهٛخ انزؤنف انخبصخ ثهغ  3×2فٙ رؾغٍٛ ْزِ انصفخ ، اػطٗ انٓغٍٛ ) 

( يًبٚذل ػهٗ ٔعٕد انغٛبدح انفبئمخ نهغُٛبد 1.8( ، كبٌ يؼذل دسعخ انغٛبدح اكجش يٍ ٔاؽذ صؾٛؼ ثهغ )0.37-ربنف خبص ثهغ )

ايب َغجخ ٔكبَذ يشرفؼخ %( 96زٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ )ْٔزا ٚشٛش انٗ اًْٛخ انزٓغٍٛ فٙ رؾغٍٛ ْزِ انصفخ ، ثهغذ َغجخ ان

 0.70%( ْٔزا َزٛغخ الاخزلاف فٙ لٛى انزجبٍٚ انٕساصٙ الاظبفٙ ٔانغٛبد٘ ار ثهغ )60انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انعٛك فكبَذ الم )

فٙ دساعزٍٛ يخزهفزٍٛ ػهٗ فشٔق يؼُٕٚخ ، انهزاٌ ٔعذا  ]11[ٔ ]10[كم يٍ رزفك ْزِ انُزبئظ يغ يبٔعذِ زبثغ ٔ( ػهٗ انز1.18ٔ

نكهزب لبثهٛزٙ انزآنف انؼبيخ ٔانخبصخ ، ٔأكذٔا ٔعٕد كلا انزؤصٛشٍٚ ا٠ظبفٙ ٔغٛش ا٠ظبفٙ نهغُٛبد فٙ صفخ ػذد انذانٛبد . َجبد 
-1

 

 فٙ انشص . 
 

ػذد )فٕق انمطشٚخ ( ٔانًؼبنى انٕساصٛخ نصفخ يخ نلاثبء )انمٛى انمطشٚخ( ٔانخبصخ نهٓغٍ برمذٚشاد رؤصٛش لبثهٛخ انزؤنف انؼ .2 عذٔل

َجبد .انذانٛبد 
-1

 

 5 4 3 2 1 الاثبء

1 0.55 0.26 -0.37 -0.09 -0.19 

2  -0.15 0.45 -0.13 -0.32 

3   0.20 -0.07 0.55 

4    0.32 0.24 

5     0.28- 

SE 1.15     jSî 0.09 iigˆ 

 انًؼبنى انٕساصٛخ

MS gca
2

ð gca / ð
2
sca

2
ð 

GCA SCA e
-

 0.35 

 

0.29 

2.57** 1.25** 0.07 
2
Að D

2
ð  يؼذل دسعخ انغٛبدحa

-
 h

2
 bs % h

2
 ns % 

0.70 1.18 1.80 96 60 

 

نف انؼبيخ ٔانخبصخ ٔثزنك ٚذل ػهٗ اًْٛخ آ( ٔعٕد فشٔق ػبنٛخ انًؼُٕٚخ نًزٕعػ يشثؼبد لبثهٛخ انز3ٕٚظؼ انغذٔل )

gca / ðانزبصٛشاد انًعٛفخ ٔغٛش انًعٛفخ فٙ رٕاسس ْزِ انصفخ ، ار كبَذ انُغجخ ثٍٛ 
2
sca

2
ð ( 0.19الم يٍ ٔاؽذ صؾٛؼ ثهغ )

انفؼم انغُٛٙ انًعٛف فٙ رٕاسس ْزِ انصفخ أ  كبٌ اكجش يٍ ربصٛشٔانز٘ يًب ٚذل ػهٗ اًْٛخ ربصٛش انفؼم انغُٛٙ غٛش انًعٛف 

( 0.41-ثهغذ ) عبنجخ( الم لًٛخ ربنف ػبيخ 2( فًٛب اػطٗ الاة )0.54( اػهٗ لًٛخ ربنف ػبيخ يٕعجخ ثهغذ )4اػطٗ الاة )

بصخ خ نفرآ( اػهٗ لًٛخ 5×4ٔثزنك ًٚكٍ الاعزفبدح يٍ الاثبء انزٙ اػطذ اػهٗ لٛى يٕعجخ نزؾغٍٛ ْزِ انصفخ ، اػطٗ انٓغٍٛ )

( ، كبٌ يؼذل دسعخ انغٛبدح اكجش يٍ ٔاؽذ 0.47-خبصخ عبنجخ ثهغذ ) رآنف(الم لًٛخ 5×2( فًٛب اػطٗ انٓغٍٛ )0.39ثهغذ )

َغجخ انزٕسٚش كبَذ  ٚشٛش انٗ رؾغٍ ْزِ انصفخ ثبنزٓغٍٛ ،ْٔزا ( يًب ٚذل ػهٗ ٔعٕد انغٛبدح انفبئمخ نهغُٛبد 2.25صؾٛؼ ثهغ )

ْزا انزجبٍٚ فٙ َغجخ انزٕسس ثبنًؼٍُٛٛ ٚشعغ انٗ الاخزلاف فٙ لٛى %( 71%( ٔثهغذ ثبنًؼُٗ انعٛك )98يشرفؼخ ثبنًؼُٗ انٕاعغ )

رؤصٛشاً يؼُٕٚبً فٙ صفخ ػذد انؾجٕة . انهزاٌ ٔعذا  ]13[ٔ  ]12[رزفك ْزِ انُزبئظ يغ يبٔعذِ ٔانزجبٍٚ انٕساصٙ الاظبفٙ ٔانغٛبد٘ 

دانٛخ 
-1

   .فٙ انشص 
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يخ نلاثبء ) انمٛى انمطشٚخ ( ٔانخبصخ نهٓغٍ )فٕق انمطشٚخ ( ٔانًؼبنى انٕساصٛخ نصفخ ػذد برؤصٛش لبثهٛخ انزؤنف انؼرمذٚشاد .  3عذٔل 

دانٛخ .انؾجٕة 
-1

 

 5 4 3 2 1 الاثبء

1 0.47 0.24 -0.34 -0.11 -0.29 

2  -0.41 0.27 0.09 -0.47 

3   -0.37 -0.22 -0.14 

4    0.54 0.39 

5     -0.23 

SE 1.15     jSî 0.09 iigˆ 

 انًؼبنى انٕساصٛخ

MS gca
2

ð gca / ð
2
sca

2
ð 

GCA SCA e
-

 100.5 0.19 

705.17** 513.20** 1.18 
2
Að D

2
ð  يؼذل دسعخ انغٛبدحa

-
 h

2
 bs % h

2
 ns % 

201.0 512.02 2.25 98 71 
 

خ يانؼب انزآنف( ٔعٕد فشٔق ػبنٛخ انًؼُٕٚخ ثٍٛ الاثبء انًغزؼًهخ فٙ انجؾش ثبنُغجخ نًزٕعػ يشثؼبد لبثهٛخ 4ٚجٍٛ انغذٔل )

 / gcaٔانخبصخ يًب ٚشٛش انٗ اًْٛخ انزبصٛشاد انًعٛفخ ٔغٛش انًعٛفخ نهغُٛبد انًغٛطشح ػهٗ رٕاسس انصفخ ، ثهغذ َغجخ 

ð
2
sca

2
ð ( 0.43ٔالم يٍ ٔاؽذ صؾٛؼ ) ٗاكجش يٍ يشبسكخ انفؼم  ذيشبسكخ انفؼم انغُٛٙ غٛش انًعٛف كبَأٌ ْزا ٚذل ػه

( ، 0.77-( الم لًٛخ ثهغذ )5( فًٛب اػطٗ الاة )1.22( اػهٗ رؤصٛش نمبثهٛخ انزؤنف انؼبيخ ثهغ )1انغُٛٙ انًعٛف ، اػطٗ الاة )

( ، كبَذ 0.51-( الم لًٛخ ثهغذ )3×1اػطٗ انٓغٍٛ )( فًٛب 0.78انخبصخ ثهغ ) ربصٛش نمبثهٛخ انزؤنف ٗ( اػه2×1اػطٗ انٓغٍٛ )

ايب يؼذل دسعخ انغٛبدح  زبثغ( ػهٗ انز3.06ٔ  2664زجبٍٚ انٕساصٙ انغٛبد٘ ار ثهغذ ) نلًٛخ انزجبٍٚ انٕساصٙ الاظبفٙ الم يٍ لًٛخ ا

َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ يشرفؼخ كبَذ هٗ ٔعٕد انغٛبدح انفبئمخ نهغُٛبد ، ػ( يًب ٚذل 1.52فكبٌ اكضش يٍ ٔاؽذ صؾٛؼ ثهغ )

َبرظ يٍ ٔعٕد زجبٍٚ فٙ لٛى َغجخ انزٕسٚش ثًفٕٓيٛٓب ان ْزا إٌ%( 38%( ثًُٛب كبَذ َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انعٛك )83)

ً فانهزاٌ  ]14[ٔ  ]3[رزفك ْزِ انُزبئظ يغ يبٔعذِ ٔالاخزلافبد فٙ لٛى انزجبٍٚ الاظبفٙ ٔانغٛبد٘  ً رجبدنٛب ٙ انشص أعشٚب رٓغُٛب

 ٔرٕصلا إنٗ ٔعٕد كلا انزؤصٛشٍٚ ا٠ظبفٙ ٔغٛش ا٠ظبفٙ نهغُٛبد ٚؤصشاٌ يؼبً فٙ رٕاسس صفخ ٔصٌ انؾجخ .

 

 يخ نلاثبء ) انمٛى انمطشٚخ ( ٔانخبصخ نهٓغٍ )فٕق انمطشٚخ ( ٔانًؼبنى انٕساصٛخ نصفخ برمذٚشاد رؤصٛش لبثهٛخ انزؤنف انؼ 4عذٔل .

 ؽجخ 1000ٔصٌ 

 5 4 3 2 1 الاثبء

1 1.22 0.78 -0.51 0.60 -0.39 

2  0.57 0.33 -0.48 -0.45 

3   -0.35 0.57 0.38 

4    -0.67 0.27 

5     -0.77 

SE 1.15     jSî 0.09 iigˆ 

 انًؼبنى انٕساصٛخ

MS gca
2

ð gca / ð
2
sca

2
ð 

GCA SCA e
-

 1.32 0.43 

10.37** 4.19** 1.13 
2
Að D

2
ð  يؼذل دسعخ انغٛبدحa

-
 h

2
 bs % h

2
 ns % 

2.64 3.06 1.52 83 38 
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gca / ð( ٔعٕد فشٔق ػبنٛخ انًؼُٕٚخ نمبثهٛزٙ انزؤنف انؼبيخ ٔانخبصخ ٔكبَذ انُغجخ ثٍٛ رجبٍٚ 5ٚجٍٛ انغذٔل)
2
sca

2
ð  الم يٍ ٔاؽذ

( اػهٗ رجبٍٚ نمبثهٛخ انزؤنف 1انغُٛبد انغٛش انًعٛفخ كبٌ اكجش يٍ ربصٛش انغُٛبد انًعٛفخ ، اػطٗ الاة ) ربصٛشأٌ ( يًب ٚشٛش انٗ 0.27صؾٛؼ)

( يًب ٚذل ػهٗ اٌ الاة الأل رٔ لبثهٛخ عٛذح فٙ 4.31-بيخ ثهغ )ـــــخ انزؤنف انؼـــــــــ( الم لًٛخ نمبثه4ٛ( فًٛب اػطٗ الاة )2.77انؼبيخ ثهغ )

( فًٛب اػطٗ انٓغٍٛ الم ربصٛش نمبثهٛخ انزؤنف انخبصخ 12.34( اػهٗ ربصٛش نمبثهٛخ انزؤنف انخبصخ ثهغ )2×1ػطٗ انٓغٍٛ ) رؾغٍٛ ْزِ انصفخ ، ا

ٔ  44.68) ذالم يٍ لًٛخ انزجبٍٚ انٕساصٙ انغٛبد٘ ار ثهغ ذاٌ لًٛخ انزجبٍٚ انٕساصٙ الاظبفٙ كبَ َّفغانغذٔل كًب ٕٚظؼ ( ، 15.20-ثهغ )

ْزِ الاخزلافبد فٙ لٛى انزجبٍٚ الاظبفٙ ٔانغٛبد٘ اَؼكغذ ػهٗ َغجخ انزٕسٚش ار كبَذ َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغ  زبثغ( ػهٗ انز80.18

يًب عجك ٚزجٍٛ اٌ انزٓغٍٛ ْٕ  1.89% ٔكزنك فبٌ يؼذل دسعخ انغٛبدح كبٌ اكجش يٍ ٔاؽذ صؾٛؼ 35% فًٛب كبَذ ثبنًؼُٗ انعٛك 98

ؽصهٕا ػهٗ يؼذل دسعخ عٛبدح انزٍٚ  ]15[ٔ ]13[ٔ ]3[رزفك ْزِ انُزبئظ يغ يبرٕصم انّٛ انشص ٔ ؽجٕة انطشٚمخ انًُبعجخ نزؾغٍٛ ؽبصم

 .نصفخ انؾبصم فٙ يؾصٕل انشص  ٔثبنًؼُٗ انعٛك يُخفعخ ػبنٛخ  َغجخ انزٕسٚش ثبنًؼُٗ انٕاعغكبَذ أػهٗ يٍ انٕاؽذ انصؾٛؼ ٔ
 

) انمٛى انمطشٚخ ( ٔانخبصخ نهٓغٍ )فٕق انمطشٚخ ( ٔانًؼبنى انٕساصٛخ نصفخ  يخ نلاثبءبرمذٚشاد رؤصٛش لبثهٛخ انزؤنف انؼ .5عذٔل 

 ؽبصم انؾجٕة
 5 4 3 2 1 الاثبء

1 2.77 12.14 7.18 10.11 -15.20 

2  2.34 4.27 6.13 11.27 

3   2.10 -5.24 6.15 

4    -4.31 -4.37 

5     -2.90 

SE 
0.57     jSî 1.02 iigˆ 

 انًؼبنى انٕساصٛخ

MS gca
2

ð gca / ð
2
sca

2
ð 

GCA SCA e
-

 22.34 0.27 

157.44** 81.19** 1.01 
2
Að D

2
ð  يؼذل دسعخ انغٛبدحa

-
 h

2
 bs % h

2
 ns % 

44.68 80.18 1.89 98 35 
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