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 ظهور  ناءـأث ةـاع الجويـللأوض موليـتحليل ش
 ( ادوـورنـالت ) القمعي الاعصار

 انـلاء بمحافظة ميسـفي قضاء الكح
 

 دييعلي غليس ناهي السع .د .م .أ
 كلية التربية - جامعة ميسان

 قسم الجغرافيا 
 

 الخلاصة
 هلعدم توفر ظروف تشكل ،في منطقة الدراسة مهما ولافتا طقسيا   يمثل ظهور اعصار تورنادو حدثا  

   .في المناطق التي يظهر فيها الطبيعية
في منطقة شمال قضاء  41/1/6142في الساعة الواحدة والربع بعد ظهر يوم  الأعصار سجل ظهور 

 الظاهرة وتحليل الحالة الشمولية هوبغية توثيق هذ ،الكحلاء بمحافظة ميسان الواقعة جنوب شرق العراق
الخرائط الشمولية  على تحليل بالاعتمادهذا البحث وذلك  اُعدفقد  ،الإعصارقت ظهور والطقسية التي راف

العناصر  فضلا عن رصد الحالة الطقسية لأهم ، هوبعدحدوثه  وأثناء الإعصار الذي سبق ظهور ليومل
 ثدو صر الطقسية لساعة قبل حللعنا التسجيلات الساعيةب والمتمثلة الطقسية خلال يوم حدوث الاعصار

وخرائط طبقات الجو  اعتمد الباحث على الخرائط الشمولية )السطحية، ،الاعصار وأثناء وبعد حدوثة
عن اجراء  فضلا   ، من تخريب هوما خلف للإعصارلتقاط الصور الفوتوغرافية والفديوية االعليا( وجمع و 

المحسن  Fujita تصنيف على وفق من صنف الإعصار ان بتبين للباحث   المقابلات مع المواطنين.
في الممتلكات  وتسبب بخسائر كبيرة ،( ميل /ساعة 441-62ما بين ) هوتراوحت سرعة الرياح في

ت المنخفض قكتلة هوائية دافئة راف تالى سيطر  رجح الباحث سبب حدوث الاعصار  الخاصة والعامة.
ت المنخفض شبه القطبي في السطحي السوداني فيما سيطرة كتلة هوائية باردة في طبقات الجو العليا رافق

 الصعود نحو الخفيف الدافئالهواء  طرد من حاولونتيجة لذلك  ( هكتوباسكال 601،011المستويين )
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مما  ، واختراقه هكتوباسكال( 601الثقيل في الاعلى) الطبقة الهوائية في المستوى الضغطي ) دالهواء البار 
ذلك وظهور وكان من علامات امكانية حدوث  ،في المستوى المشار اليه جوي اضطرابحدوث  فيساعد 

 التي بانت في جو منطقة الدراسة . الأثديظهور السحب الركامية ذات  هو الاعصار
 المقدمة

 كالتغيرات الحالية في درجات الحرارة و الرطوبة –االى التغير في خصائصه يةاخالمن العناصر عرضتت
يعد أمرا  والذي  –طرف التي تحدث بين الحين والاخر عن حالات الت فضلا   ،.. الخ.النسبيه والامطار

قد تعرض الى التغير  عبر  الأرض مناخان ب روفمع هوذ كماإ ،على الاقل التاريخيةمن الناحية  مقبولا  
كتساقط الثلوج في العقد  - الأخيرة الآونةفي  لا ان حصول أحداث طقسية نادرة جدا  ا ،الطويل هتأريخ

الساحل الشرقي للولايات  ضربتقاسية ما ظهر من عواصف ثلجية و رة العربية الماضي على شبه الجزي
 المتحدة الامريكية والمناطق الغربية والشمالية من قارة اوربا واشهرها العاصفة المسماة معركة الثلج

snowmageddon في واشنطن والتي ادت الى اغلاق  6141من عام  التي حدثت في شهر شباط
 – ومناطق اخرى القمعي في جنوب شرق العراق الاعصارأو حدوث ظاهرة  ، لمدة اسبوعالدوائر الرسمية 

 الأقليمي مناخالعن التغيرات الواسعة في  الي الاحداث الطقسية النادرة فضلا  ان تو    .عد أمرا  لافتا  فعلا  ت
Regional Climate أو المناخ العالمي Global climate دى فهمناالتساؤل عن م يريث .بشكل عام 

اتجاه ) ةوفق نسقية معين على الحاصلة فيه تسيرذا كانت التغيرات إوما  لآليات النظام المناخي العالمي
  .غير مفهوم لحد الان ا  دراماتيكي ا  أم انها تتخذ منحى .(مثلا  عام نحو الأحترار 

بحث بأليات تشكيلها والفي العراق و الأقليم  لكشف عن ظاهرة نادرة و غير مألوفة تماما  البحث ايحاول 
وطقسية ليوم قبل  Synopticكية ر دراسة ساينوبوتعبوذلك  .مرة اخرىها ر التنبؤ بظهو  لإمكانية وصولا  

ثنا الاعصارولساعة قبل  وبعده ئهواثنا الاعصار   .وبعده ئهوا 
 الـبـحـث  مـشـكـلـة .1

العراق لذا يسعى الباحث  في عصار قمعي يشكل ظاهرة غير مألوفةإيمكن تحديد مشكلة البحث بظهور 
  :لمعرفة ما يأتي

 ؟ هما نوع الاعصار و صنف -أ  
 ؟الاعصارما هي ظروف تشكل  -ب  

 الـبـحـث  فـرضـيـات .2
 .(المحسن Fujita من الدرجات الأولى من سلم تصنيف الاعصار إن)الباحث  يفترض -أ
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 الاعصارنادرة أدت الى تشكيل و لربما  ةمعين Synopticتكية وجود ظروف ساينوب )يفترض الباحث -ب
وتشكل  في الحرارة والرطوبة نيمتباينت ينوجود كتلت ولربما عملت تلك الظروف على في المنطقة هوظهور 

 .(حالة قص ريحي في طبقة الجو العليا
 الــبـحـث  هــدف .3
 .الأضرار  من ما خلفهرصد و  هومدى خطورت هو صنف الاعصارتحديد نوع  –أ 

لو توفرت تلك الظروف في قابل  همكانية حدوثإالاعصار بغية تعميمها للتنبؤ بشكل تحديد ظروف ت –ب 
  .الايام

  الاعصارالتحديد المكاني والزماني لحدوث  .4
قرب قرية  (قمحالشعير و ال)( في منطقه سهلية مزروعة بمحاصيل حبوب Tornado)الالاعصارحدث 

ميسان التي تحتل الجزء  لمحافظة العمارة و التابعة مدينة الكحلاء التي تقع جنوب شمال قضاء (اجنادين)
من بعد ظهر يوم  ( دقيقة40الواحدة و ) ةو ذلك في الساع .(4)خريطة  الجنوبي الشرقي من العراق

 .6142/ 1/ 41الخميس المصادف 
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 طـريـقـة أجـراء الـبـحـث  .5
 الاعصارالمنطقة التي حدث فيها بيوم بهدف استطلاع  الاعصارعقب حدوث  القيام بالدراسة الميدانية–أ

بغية تثبيت  الاعصارلمكان حدوث  ثانية ةرحل هاكانت هذه الرحلة الاولى ثم تبعت ،الظاهرة هيةو تحديد ما
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من اسفل الغيمة الى سطح  الاعصار)تدلي خرطوم لأرضا فيها الاعصارضرب التي مناطق للحداثيات ا
رحلتين وقد تخلل ال ،الخريطة على الاعصارمسار لتحديد  (GPS)خدام جهاز تساوذلك عبر  الأرض(

 لعدد منالمقابلات الشخصية  اجراء مع الاعصارالتي خلفها لأثار التخريب  لتقاط الصور الفوتوغرافيةا
  .بالإعصار وأثارة الخاصة وجمعها، الفوتوغرافية و الفيديوية الصور لتقاط واالمواطنين و 

بالاعتماد على الموقع الالكتروني  ،وخرائط طبقات الجو العلياة السطحي الطقسية الخرائط عمالستا –ب 
www. Plymouth vortex))  صدها من قبل دائرة التي تم ر  البيانات الطقسية السطحية عمالستاكما تم

(كم خريطة 60حوالي ) الاعصارالتي حدث فيها  و التي تبعد عن المنطقة الانواء الجوية في العمارة
( 3) ةبالتوقيت العالمي الساع( 46 ،11)ين تللرصد السينوبوتكيةالخرائط  على لباحثا اعتمد لقد ،(6)

يوم  اليوم الذي بعدو  الاعصارو يوم  الاعصار الذي سبق يوملل بالتوقيت المحلي ا  ( عصر 3و ) ا  صباح
ل بتحليالباحث كما قام  ،للوقوف على طبيعة تحرك المنظومات الجوية التي ســادت حينذاك الاعصار

 الاعصارليوم  واحدة و مقارنتها بالمعدل اليومي ةو أثناء و بعده بساع الاعصار لــ قبل العناصر الطقسية
 قام الباحث بزيارة دائرة الدفاع المدني و قائمقامية قضاء الكحلاء للتثبت من الظاهرة وما –عن ذلك فضلا  

 .الخاصة بذلك سميةالر التقارير والأطلاع على  الاعصارنجم عنها من أضرار خلفها 
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 (2خريطة ) 
 المحطة المناخية السطحية المعتمد على بياناتها في البحث

 
. 2012( لعام 2،5،2الحزم) land sat 8 :من عمل الباحث بالاعتماد على مرئية القمر الاصطناعي المصدر:
  ArcGis 10.2.1 وبرنامج
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 تكوينهروط مفهوم الاعصار القمعي )التورنادو( و ش
اتجاه عقرب عكس بعباره عن عمود من الهواء يدور بعنف  بأنه( Tornadoالاعصار القمعي)يقصد ب 

يتصل من اسفل السحابة و  ،، والعكس في نصف الكرة الجنوبيالشمالي الارضية ةلكر ا نصفالساعة في 
أهم شروط تشكله  واحدد العلماء الا ان ،. لم تعرف آلية واضحة يتشكل بموجبها الاعصار(4)بالأرض

إذ ان  (6)ثانيا من الرطوبة قرب سطح الأرض ةو كمية كافي أولا   كبير wind share جود قــص ريــحــيبو 
الدافئ الرطب مع رياح ذات  طبقة من الهواءم الظروف التي يتكون فيها الأعصار ان تتكون أهمن 

 ء بارد ذو اتجاه غربي او جنوبي غربي،في الغلاف الجوي العلوي هواوان يكون  اتجاهات جنوبية قوية،
 .(3)دائما  لحدوث الاعصار ضرورية لأن سرعة الرياح القوية ليست غض النظر عن سرعة الرياحمع 

لق طبقة من الهواء سيخ .(طبقة الهواء الباردة العليا هبأتجا)الدافئ الرطب نحو الاعلى ان صعود الهواء 
في  ستقرارالاعدم من مؤديا  بذلك الى حصول حالة  (1)المظلة هبمكونا  ما يشالحار وسط الهواء البارد 

الجو العليا  دورانية في طبقة حركة سبب وجود القص الريحي تحصلو ب ،جويال الطبقة العليا من الهواء
 ،مالثدي المتدلي من الغيو ه ركة عمودية تكون بالبداية ما يشبإذ تتحول الرياح الى حالتي تقع فيها الغيوم 

 أعصارية الحبل النازل من قاعدة الغيوم نحو الارض مكونا  بذلك دوامة هلبث ان يتطور الى ما يشبما ي
 دوامات حول محور يصل بين أسفل الغيمةتدور تلك ال Multivortex من الدوامات ا  واحده او عدد

 Cumulonimbus الاثدية تنية ذامز ال ان وجود السحب الركامية  .القمع هالارض مكونا  ما يشبوسطح 
Mammatus (0).   (4وهو ما تم رصدة في منطقة الدراسة صورة) الاعصارلأمكانية حدوث  يعد مؤشرا. 

 (1صورة )
 السحب الركامية ذات الأثدي في منطقة الدراسة

 
 مواطنينالمصدر: تصوير أحد ال

 الثــــــدي
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  (القمعي )التورنادو الاعصارالتوزيع الجغرافي لمناطق أنتشار 
إذا ما توافرت  –بأستثناء المنطقتين القطبيتين  – في أغلب مناطق العالم القمعيةتحدث الاعاصير 
ما بين درجتي  ةلأعاصير تتشكل في المناطق الممتدغير ان اغلب تلك ا ،لتشكيلها الظروف اللازمة

حوض المسيسبي في وتعد مناطق  (4)الشكل ئيةالاستوادائرة العرض شمال و جنوب  (21–40)عرض 
غير ان  ،المناطق أشهر تلك ،(2)وشرق جبال الانديز ،وفي الهند الشرقية المتحدة الامريكيةالولايات 

خلال العقود اذ نفذت  ،في مناطق جديدة مثل القاره الاوربية الاعصاربتت ظهور اث ،البحوث الحديثة
 ،في فرنسا و هولندا ا  ووجد انها اكثر تكرار (0)الماضية الكثير من الدراسات حول الظاهرة أنفة الذكر ةالثلاث

توجد في اليونان و عن تلك المناطق  فضلا   (8)و ايطاليا و بدرجه أقل في بلجيكا و روسيا ،و المانيا
الظاهرة تلك  فلم توثق (المنطقة العربية) جنوب غرب آسيا منطقة في أما .في الصين بلغاريا و ايضا  

أشارت أحدى تلك  فمثلا   ،ورة على شبكة الانترنتالمنشسوى الفيديوهات و المقابلات  بصورة علمية دقيقة
في  قرب منطقة الخفجي في العربية السعودية (water spot شاهق مائي)التقارير الى حدوث تورنادو 

تشرين الثاني عام  40ذاتها في يوم كذلك في منطقة القصيم في الدولة ،4866 عامتشرين الاول  66يوم 
على الساحل  ا  مائي ا  ركة النفط بالعربية السعودية ايضا ظهور شاهقن في شو كما رصد العامل (9) 6111

 لم يعثرف. اما في العراق (41)6140تشرين الثاني 60الشرقي للمملكة مقابل منطقة رأس تنورة في يوم 
  .و حسب علم الباحث ليل يشير الى حدوث مثل هكذا ظاهرةالباحث على اي د

 (1شكل )
 وث اعصار التورنادوالتوزيع الجغرافي لمناطق حد

 
www.Spc.noaa.gov. 

http://www.spc.noaa.gov/
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في فصول  تحدث الأعاصير في تركيا فمثلا ، ،الربيع و الخريف اشهرفي في الغالب  الاعصار يحدث
د ساعات فصل الخريف و بع الا ان أقوى تلك الأعاصير تحدث في ،الخريف و الشتاء و الربيع

 .(11)الظهيرة
في الولايات المتحدة  الا انه ،الظهيرة دبع فصلي الخريف و الشتاء و ايضا  خلال اليونان  وتظهر في 

  .(12)بين الربيع و منتصف الصيف خلال المدةلم في العا الظاهرةلهذه  سجل أعلى تكرار الامريكية
أما من  ،هااسبة لحدوثالمن الطقسية والشمولية الظروف عندما تتوفرصير تحدث الأعا وبشكل عامو  

ألا ان  ،ي الغالب تحدث في المناطق السهليةفأنها فتلك الظاهرة السطح التي تحدث عليه  حيث نوعية
  .(43) ناطق الغابيةو الم و التلال المناطق الجب فوق اظهوره من لا يمنعذلك 

 هئبقاو مدة  الاعصارمـــسـار 
 تراوح ما بين ي الا ان معدل تلك المساراتفيها تحركالمسارات التي ت تختلف الأعاصير القمعية في 
ألا ان معظم الأعاصير  ،الى ساعة واحدة يثوانال د منتتراوح ما بين عدوبمدة زمنية ميل  (3 – 6)

  (14).دقائق( 41يستمر أقل من )
 Eو N 341ْ368) الإحداثيةعلى  التي تقع (اجنادين)من قرية  اءا  ابتد في المنطقة الاعصارلقد تحرك  

 وجيزة جداُ الى شاهق مائية لفتر  أذ انتهى بعد تحوله يالشرق الشمالو  نحو الشمال  ا  متجه( 101ْ428
(water spot ) قرية  احد المواطنين الذي دمر بالكامل عند لمنزل هجدول الكحلاء و اجتياز  هبعد عبور
و  (ةدقيق 60) يرق عمره حوالوقد أستغ ، (E 101ْ482و N341ْ148)التي تقع على الأحداثية  (البحاثة)

فأنه تارة المتبقية من عمرة والمشار اليها قبل قليل  المدة في حين تقريبا (دقيقة 46) هافي أستمر مدة أطول
ظهرته الصور أ ما وفق شكل أثناء ذلك من جديدتو ي يرتفع و يتلاشى أحيانا   اخرى يضرب الارض و تارة

 (كم 1) الى (ترا  م 011) على الارض ما بين ا أثناء تحركهمسافة المسارات التي قطعه ان الفديوية
 يتراوح قطره Subvortices الممتد صغير يشبه الحبل هحجمو  (3)مشكلا مسارا غير منتظم خريطة 

 الحجم الذي يشبه الحبل ا بين الصغيرةذ كما هو معروف أن الاعاصير تتراوح مإ مترا (00-01مابين )
و ذا الحجم الكبير  _( 3، 6)صورة الحال بالنسبة للاعصار قيد الدراسة _كما هو المتدلي من السماء
وفي الغالب  (1) صورة لمدة وجيزة جدا و في خضم تشكله تكون نوع ثنائي الحبل.(40)الذي يشبه الاسفين

يتكون النوع الثنائي عندما يضعف الحبل المتدلي للأعصار المنفرد فحينئذ يتدلى اعصار جديد صورة 
  .من نوع أحادي الحبلكان  تكونه في أغلب مدةلكن ( 0)
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    (121    ) 

 
 (3)خريطة

 ومسارهمنطقة حدوث الاعصار 

 
 

. 6142( لعام 6،0،2الحزم) land sat 8 مصدر :من عمل الباحث بالاعتماد على مرئية القمر الاصطناعيالمصدر: 
  ArcGis 10.2.1 وبرنامج
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 (6صورة )

 الاعصار من زاوية وسط المدينة
 (3ورة )ص 

 الاعصار قرب محطة الكحلاء الكهربائية

 

 

 
 محطة المصدر: تصوير احد العاملين في   احد رجال الدفاع المدني  تصوير المصدر:

 (4صورة)
 ظهور الاعصار بشكل تنائي خلف مقر شركة نفط الحلفاية

 ( 5صورة) 
 انتهاء اعصار وبداية اخر

 

 

 
 المصدر: تصوير احد الفلاحين   كة النفطالمصدر: تصوير احد العاملين بشر 
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  الاعصار تصنيف
في تصنيف  عتمدالأعاصير اذ ا بظاهرة مةتالمحسن من أشهر التصانيف المه Fujltaيعد تصنيف 

 هبأعتبار صعوبة تصنيف الاعصار أثار التخريب التي يتركها على اساس( 4804منذ العام ) الأعاصير
 أجريت عليه تعرص الى التعديل إذنيف صتالا ان ال ،أو سرع الرياح قيم الضغط المسجلة وفق على

 تشيدهاطرق  متانتها ومواد البناء و  صلابة التغيير في و ذلك نتيجة (42) 6112 العام في نهاية تحسينات
الصنف  فئة من ا  ( ابتداء4الجدول ) فئات (2ويتكون من ) 6110الجديد منذ العام  التصنيف لذا أعتمد

EFO و  (كم /ساعة432،6 -411،2)ميل / ساعة (60 – 20) ما بين فيه الرياح لذي تقدر سرعةو ا
ميل /  611)د الرياح فيه عن الذي تزي EF5بالصنف  الاضرار الناجمة عنه طفيفة و انتهاءا   تعد

لسيارات ار و تطاي منازللل تجريف كامل مثل جدا   الى اضرار هائلة و يؤدي كم/ساعة(364،8()ساعة
  .الحجم في الهواء يرةالكب
 للبنايات تخريب اذ ادى الى EF1فأنه من نوع ( التالية) الصور الاعصار الاضرار التي خلفها فقعلى و و 

وبعض الاسقف  من الخشب و الحديد المنازل المصنوعة فأسق و بخاصة الضعيف ذات البناء
بعض المنازل  تدميردى الى كما ا (2،0صور ) المصنوعة من الحديد والطابوق واسيجة بعض المباني

السيارات و تدمير  أنقلابو  )الكرفان( نازل المتنقلةلما فضلا عن،  رديئة البناء والمسقوفة بالحديد والصفيح
كما ادى الاعصار الى اصابة اثنين  (46، 44،، 41، 8، 6) الصور تقطيع ألاشجار أبراج الكهرباء و

ء الكحلاء علاوة على ماتقدم ادى الأعصار الى قتل من رجال الشرطة المكلفين بحراسة محطة كهربا
 .بعض الماسية في احد الحقول
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 (4جدول )
 Enhanced Fujita scale (1) تصنيف الاعصار القمعي بحسب مقياس فوجتا المحسن

 سرعه الرياح لصنف
 الأضرار النموذجية ةميل/ساع

EF0  20 - 60 زل، خلع المرازيب، تقطيع فروع الاشجار،ميلان الاشجارأضرار طفيفة، قفر سطوح المنا 
EF1 62 - 441 كسر النوافذ، تحطيم  نازل المتنقلة و أصابتها بأضرار بالغةمأضرار معتدلة، تخريب ال

 الابواب الخارجية
EF2 444 - 430 تدمير كامل للمنازل  أضرار كبيرة تمزيق الاسقف بالنسبة للمنازل المشيدة بصورة جيدة

 رفع السيارات عن الارض لمتنقلة، تقطيع الاشجار الكبيرة و اقتلاعها،ا
 EF3  
 
 

 432- 420  
 
 

أضرار جسيمة، تدمير المنازل المشيدة بصوره جيدة، اضرار المباني الكبيرة مثل مراكز 
التسوق، أنقلاب القطارات نزع لحاؤ الاشجار، رفع سيارات ثقيلة دفع الهياكل ذات الاسس 

 أبعادها عن مكانها  الضعيفة و
 EF4  422 - 611   أضرار مدمرة، تسوية بيوت بأكملها بالارض مشيدة بصوره جيدة، القاء السيارات 
 EF5   611  أضرار لا تصدق، تجريف للبيوت و المؤسسات الكبيرة و المشيدة بشكل جيد، تطاير  فأكثر

 ( م 411السيارات الكبيرة الحجم في الهواء لمسافه )
 د تشوة في هياكل المباني الشاهقة ووجو 

www.Spc.noaa.gov\faq  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

 (2صورة )                                      
 
 
 

 قلع سقوف احد المنازل المصنوع من الحديد والطابوق

 
 المصدر: تصوير احد المواطنين

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.spc.noaa.gov/faq
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    (112    ) 

 
 
 
 

 (0) صورة
 تدمير سياج ومحولة كهرباء احد الحسينيات

 ( 6) صورة 
 تدمير احد منازل المواطنين المصنوع من الطابوق الاسمنتي

 

 

 
  المصدر: تصوير احد المواطنين  المصدر: تصوير احد المواطنين
 (8) صورة

 حطة الكهرباءمقر شرطة )كرفان(حراسة شرطة حراسة متدمير 
 ( 10) صورة 

 انقلاب احد سيارات الحمل 

 

 

 
   المصدر: تصوير احد رجال الدفاع المدني  المصدر: تصوير الباحث

 (44صورة )
 تخريب أحد ابراج الضغط العالي الكهربائية

 (46صورة ) 
 تخريب وتكسير الأشجاربفعل الاعصار          

 

 

 
 در: تصوير الباحثالمص  در: تصوير الباحثالمص
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 الاوضاع الجوية التي رافقت ظهور الاعصار تحليل
  تحليل الاوضاع الشمولية -اولا:

أعتمد فقد  الاعصارالتي احاطت بظهور  بغية تحليل الاوضاع الشمولية السائدة الاعصارلحالة ظهور 
وبعد يوم من  الاعصار و اثناء الاعصارقبل يوم  *(12,00للرصدتين ) الباحث على الخرائط الساعية

تقع تحت  أن منطقة الدراسة ،للمستوى السطحي 43/1/6142( ليوم 12تشير رصده ) ،الاعصارانتهاء 
 بلغت و الذي سجل قيمة ضغطية –اذ يقع مركزه الثانوي  Sudan low سيطرة المنخفض السوداني

 .(1) قرب منطقة الدراسة خريطة –هكتو باسكال  (4111)
 Polar air قطبية كتلة هوائية ما ترافقة عادة  الذي  – Subpolar lowشبه القطبي  سيطر المنخفض و 

mass – ( 601في المستوى الضغطي )حتى  عمقا  وقد كان هذا المنخفض مت (0) هكتو باسكال خريطة
ا يشير الى تعاظم الكتلة وهو م (2) خريطة ( هكتو باسكال011انه ظهر في المستوى الضغطي )

 air المدارية الدافئة الرطبة ةالهوائي لمنخفض السوداني السطحي ذي الكتلةفوق ا اردة المسيطرةالهوائية الب
mass Tropical، ( هكتو 011أخدود هوائي في المستوى الضغطي ) و مما زاد الامر تفاقما  هو سيطرة
ستوى الضغطي في الم subpolar jut streamباندفاع التيار شبه القطبي  مقرونا   ،(0خريطة )باسكال 

 (6( هكتو باسكال الخريطة )311)
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 (1خريطة )

 سيطرة المنخفض السوداني
 (0خريطة ) 

 سيطرة المنخفض شبه القطبي

 

 

 
  Plymouth vortxex.eduالمصدر:    Plymouth vortxex.eduالمصدر: 

   
 (2خريطة )

 ال( هكتوباسك011ظهور المنخفض شبه القطبي في المستوى )
 (0خريطة ) 

 اخدود هوائي فوق منطقة الدراسة

 

 

 
  Plymouth vortxex.eduالمصدر:    Plymouth vortxex.eduالمصدر: 

 
 حدوث ن المنخفض السوداني لا زال مسيطرا  على منطقةا اظهرت الخرائط الاعصاريوم وبالنسبة الى 

قد تزحزح  – (هكتو باسكال4116) بلغت ضغطية ا  الذي سجل قيم –الضغطي  همركز  ان الا الاعصار
بذلك تطور  و هو (الاعصارحدوث  منطقة)شرق العراق  و جنوب عربيال الخليج ليكون فوق شمال رأس

المنطقة  بأتجاهالرطب  من الهواء مزيدالما ساعد على اندفاع م ، (8خريطة ) فض خليجيخالى من
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 المنخفض شبه القطبي وجود (هكتوباسكال011–601)فيما أوضحت خرائط طبقات الجو العليا المذكورة 
 (حاجز ضغطي) و قد رافق ذلك وجود موجة مغلقة (41،44الخرائط)، على منطقة الدراسة  مسيطروال

ضخ  منزاد أما مو  (46) خريطة (هكتو باسكال 011ى الضغطي )غرب العراق في المستو  جنوب
هكتو 311ى جنوب العراق في المستوى الضغطي )التيار شبه القطبي عل تسيطر  المزيد من الهواء البارد

 .(43خريطة ) فوق جنوب العراق ا  ضغطي ا  حتى ان هناك مركز  (باسكال
 
 

 (6خريطة ) 
 التيار شبه القطبي

 (8خريطة ) 
 تطور خلية المنخفض السوداني المهاجرة الى منخفض خليجي

 

 

 
  Plymouth vortxex.eduالمصدر:    Plymouth vortxex.eduالمصدر: 

 (41خريطة )
 سيطرة منخفض شبه القطبي

 (44خريطة ) 
 تعمق المنخفض شبه القطبي

 

 

 
  Plymouth vortxex.eduالمصدر:    Plymouth vortxex.eduالمصدر: 
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 (46خريطة )
 تطور الاخدود الى موجة مغلقة

 (43خريطة )
 زيادة تقعر التيار النفاث وتكوين موجة مغلقة

 

 

 
  Plymouth vortxex.eduالمصدر:    Plymouth vortxex.eduدر: المص

 
على سمك  (و باسكالهكت 500 ،700 ،850تراكم الهواء البارد في الطبقات ) ووفق ما تقدم فقد أثر

 0261) اذ بلغ (هكتوباسكال 011 – 4111)و للطبقة  41/1/6142 ليوم Thickness الهوائية ةالطبق
في  السائد عن المعدل متر جهدي( 10،6) بلغ صناقمقدار ت بذلك سجلا  م (41)خريطة ( متر جهدي

ان سمك الطبقة الهوائية ببالذكر الجدير ومن  ،.(18) متر جهدي( 0220،6) و البالغ العراق جنوب
  مما يشير ذلك ،القطبي سيطرة التيار شبه عن فضلا   ،ع مع الهواء الدافئفمع الهواء البارد و يرت يتناقص
فضلا عن ذلك  ،(هكتو باسكال 011 – 4111في طبقات الغلاف الجوي العليا )الهواء  ظم برودةالى تعا

 (،هكتو باسكال 011 ،011 ،601) و بخاصة الجوية الطبقات رتفاعامن مقدار  استنتاجه فأن ما يمكن
ك مسجله بذل تر جهدي(م 0061 ،3121، 4131)الذكر مقادير ارتفاع بلغت  سجلت الطبقات انفة فقد

و التي كانت  –شهر نيسان  –في جنوب العراق في هذا الشهر  تدنيا  عن المعدلات العامة المسجلة
لكل  تر جهدي(م 11،0 ،21،6 ،06،8)بمقدار بلغ  (19) متر جهدي( 0021،0 ،3461،6، 4016،8)

 فوق و الجاثمةيشير الى عظم الطبقة الهوائية الباردة  ام. مالتتابع على وفق من المستويات المشار لها و 
  .طبقة الهواء السطحية الدافئة و الرطبة
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 (14خريطة )
 ( هيكتوباسكال 500-1000سمك الطبقة الهوائية )

 
   Plymouth vortxex.eduالمصدر: 

 
والذي  المنخفض السوداني تعرضت لسيطرة قد الاعصارتي حدث فيها ال ان المنطقةويتضح مما تقدم ب

عمل المركز  وقد ،ترافقه كتلة هوائية دافئة و رطبة كانت الذي و ليجيتطور لاحقا الى منخفض خ
حين في اولا ، على ضخ تلك الرطوبة _ي شمال الخليج العرب الذي كان موقعه _وي لهذا المنخفض والثان

التي تمثلت بالكتلة و  ثانيا ، للطبقات الغلاف الجوي العليا الضغطية كتلة باردة في المستويات تسيطر 
 كونها لم تمر على مسطحات مائيةلجافة  تميزت بانها لمنخفض شبه القطبي التي التي رافقت ا ئيةالهوا

 المتخصصة (20)أشارت احد الدراسات  فقد ا  جد ا  نادر  ا  شموليا  وضع هذه الحالةشكلت و  (40خريطة )
 ،011) ين الضغطيينيفقط على المستو  يتركزالمنخفض شبه القطبي في فصل الربيع  ان ظهورب

ان  .تماما استثنائية يعد حالة (011 ،011 ،601لذا فأن ظهوره في المستويات ) (هكتو باسكال011
لبارد الثقيل النزول فيما يحاول الهواء ا وزنة تفاع نحو الاعلى بفعل خفةالهواء الدافئ الرطب يحاول الار 

  .(21)الجوي في الغلاف ستقرار عدم الاب يوفرظروفاما نحو الاسفل م
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    (111    ) 

 (15خريطة )
 مسلك المنخفض شبه القطبي

 
  Plymouth vortxex.eduالمصدر:    

ء الدافئ الرطب على اختراق الطبقة الهوائية للهوا الفرصة عموما  لقد هيأت الحالة الشمولية المذكورة
في اليوم  ،تطورات الى أعصار قمعي في المنطقة ةرعدي التي تعلوه مكونا  بذلك خلية فائقة لعاصفة الباردة

 فوققد تراجع نحو الجنوب  ان المنخفض السوداني تظهر الخرائط السطحية 40/1/6142 التالي اي يوم
الأمر الذي  (42) أفريقيا خريطة شمال مرتفع هفيما حل مكان ،وعمان السعودية و اليمن جنوب العربية

سائده في يوم ظهور  التي كانت عدم الاستقرار ةحال الرطب و بذلك تلاشت الدافئ أدى الى تبديد الهواء
ن م على ضخ مزيد (40)ي يرافق المنخفض شبه القطبي خريطة البارد الذ و قد ساعد الهواء الاعصار

ظهور المرتفع شمال أفريقيا و يلاحظ استمرار ضخ الهواء البارد من  بذلك الهواء البارد نحو الاسفل معززاُ 
 اذ كان سائدا   (61 ،48 ،46)الخرائط هكتوباسكال  (311، 011،011) علىالا الضغطيةالمستويات 

  .ومنخفض القطع والتيار شبه القطبي المنخفض شبه القطبي البارد
 
 
 
 
 



 (      ـــــــ                 تحليل شمولي للأوضاع الجوية 72مجلة البحوث الجغرافية                           ـــــــ       العدد )
 
 

    (111    ) 

 
 (42خريطة )

 سيطرة مرتفع شمال افريقيا
 (40خريطة ) 

 سيطرة المنخفض شبه القطبي

 

 

 
  Plymouth vortxex.eduالمصدر:       Plymouth vortxex.eduالمصدر:    

 (46خريطة )
 تعمق المنخفض شبه القطبي

 (48خريطة ) 
 تواجد الاخدود الهوائي فوق العراق وظهور الموجة

 

 

 
  Plymouth vortxex.eduالمصدر:       Plymouth vortxex.eduالمصدر:    
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    (111    ) 

 
 (61خريطة )

 سيطرة التيار شبه القطبي

 
 Plymouth vortxex.eduالمصدر: 

 الاعصارلطقس يوم  تحليل الحالة الساعية -:ثانيا  
 (46 ،41 ،8) عاتالسا فقد أعتمد على رصدة الاعصار رافقتقسية التي تحليل الحالة الطلأجل 

 . المحلي التوقيت حسب 41/1/6142بعد ظهر يوم  (6 ،4 ،46) ي الساعاتأالدولي بالتوقيت 
أهم  (22)(اتجاه الرياحسرعة  ،النسبية ةة، الرطوبدرجه الحرار  ،قيم الضغط الجوي) تعد البيانات السطحية

قبل  لعناصر الطقسية التي سادتللوصول الى فهم قيم اليلها التي يجب تح العناصر الطقسية السطحية
  .هو بعد ئهو أثناالاعصار القمعي 
لكل  ْ  م (60،0 ،66،6 ،68،1) وصلتقد  ان تسجيلات درجات الحرارةب( 6دول )الجيتضح من خلال 

تمثل ساعة  التيو  ا  ة الواحدة ظهر عو السا الاعصاري تمثل ساعة قبل الت عشر ظهرا   الساعات الثانية من
و قد سجلت تلك المعدلات  الاعصارحدوث  بعد الظهر تمثل ساعة و الساعة الثانية الاعصارظهور 
المتوسط عن  و حسب الترتيب أنفا   المذكورةلكل من الساعات   (ْْ م 0،1، 2،3،  2،0 )قدرها  زيادة

قيم الضغط الجوي أما من حيث  ،ݥ (66،0)و البالغ  6142/ 1/  41الذي سجل في يوم  اليومي
 ا  لكل من الساعات المشار لها سابق باسكالهكتو  (4113،6 ،4111،6 ،4111،0فقد سجلت ) الساعية

( 1،4)في قيمة الضغط الجوي بلغت  لك حققت الساعة الثانية عشر زيادةو حسب التتابع و بذ
نخفضت قيم الضغط افيما  (باسكالهكتو  4111،1ك اليوم و البالغ )باسكال عن المعدل في ذلهكتو 

 ،1،6)بمقدار  (الاعصارحدوث بعد ) الساعة الثانيةو  (الاعصارحدوث )ساعة  الجوي الساعة الواحدة
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للساعات  (/ ثا م2 ،1 ،3) أما سرعه الرياح فقد كانت .و حسب الترتيبللساعتين أنفتي الذكر  (1،2
اذ  (م / ثا 1،1)و البالغ  6142/  1/ 41وهي بذلك اقل من المعدل ليوم المشار اليها أنفا وعلى التوالي 

 بلغ ا  حقق تزايد في حين ا  ظهر  للساعات الثانية عشر و الواحدة (1،1 ،4،1) غتناقص بل سجلت مقدار
جنوبي  ،جنوبي ،جنوبي غربي)ه فقد كان أما من حيث الاتجا الواحدة ظهرا   ساعةفي ال (م/ ثا 6،2)

 .للساعات المشار لها و حسب التتابع (شرقي
 العمارةلمحطة  واليومية الساعيةالبيانات  (2جدول )

 او الظاهرة العنصر
 ةوقت الرصد

معدلات 
 ساعه قبل الاعصار اليومية

 ظهرا ( 46)الساعة 
 ساعه حصول الاعصار
 )الواحدة بعد الظهر(

 عصارساعة بعد الا
 بعد الظهر( 6)الساعة 

 66،0 60،0 66،6 68،1 (درجه الحرارة )مْ 

الضغط الجوي للمحطة 
 )هكتوباسكال(

4111،0 4111،6 4113،6 4111،1 

 1،1 2 1 3 سرعه الرياح )م / ثا(

 - جنوبيه شرقية جنوبية جنوبية غربية أتجاه الرياح

 66 14 16  16 الرطوبة النسبية )%(

 الاثمانكمية الغيوم ب
   

- 

 - (4111 - 211) (4111 - 211) 6011أكثر  ارتفاع قاعدة اوطأ غيمة )م(

 - ركام ذو نمو رأسي ركام ذو نمو رأسي لا يوجد نوع الغيوم الواطئة

 - لا يوجد ركام متوسط ركام متوسط نوع الغيوم المتوسطة

 - سمحاق كثيف لا يوجد سمحاق كثيف نوع الغيوم العالية

 - 6  6  6 الرؤيا )كم(مدى 

 .(نات ساعية )غير منشورةابي ،العراقية والرصد الزلزاليالهيئة العامة للانواء الجوية  :المصدر
 
 و على التوالي لساعات المذكورةل (%14 ،16 ،16)بأنها وصلت الى  لرطوبة النسبيةا تشير تسجيلاتو 

( %43 ،%41 ،%41)بمقدار  %(66بالغ )وال( 1/  )41ليوم  اقل من المعدل اليومي كانت وهي بذلك
لكل من  () بلغت ان التغطية الغيمية ويتبين من الجدول المذكور ايضا   تابعو على الت للساعات المذكورة

 فيما تقريبا   (م 6011) الاعصارقبل  في ساعة ةقاعده غيمفيما سجلت اوطأ  الساعات المشار لها
  ،بعد الظهر الواحدة والثانيةللساعات ( م4111–211) بين تراوحت ما
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العراق تسجل في حالة في  حالات العواصف الرعدية من (% 06،3) ومما هو جدير بالذكر ان حوالي
في الساعات  وجدت من الغيوم مختلفة تبين ان انواع كما .(63)م (4111 – 211)غيوم  اوطأ قاعدة

 سبقت التي ففي الساعة ،ةمنخفضو اخرى  ةإذ ظهرت غيوم عالية و متوسط المشار اليها سابقا  
 المتوسطة الغيوم و قد كانت و عالية متوسطة غيوم الا ان هناك ةالمنخفض لم تظهر الغيوم الاعصار
بالنسبة النوع السائد ( Cirrus السمحاق الكثيف)كان  فيما Cumulusالركامي المتوسط  من النوع الارتفاع

من النوع الركام ذو النمو الرأسي  فقد ظهرت الغيوم الواطئة عصارالا حدوث أما ساعة ،للغيوم العالية
التي الساعة  أما فيي حين لم تظهر الغيوم العالية ف طمن النوع الركام المتوس فيما كانت الغيوم المتوسطة

 ذات النوع الذي ظهر في ساعة من وهي ايضا   موجودة لا زالت وم الواطئةفأن الغي الاعصارأعقبت 
فقد كانت من النوع  متوسطة أما الغيوم العالية في حين لم تظهر غيوم (سيالركام ذو النمو الرأ) الاعصار

 .كـــم 6ان مدى الرؤيا قد بلغ ب كما تبين من الجدول المشار الية سابقا   ،السمحاق الكثيف
 
 ج ــائــتــنـال 

 :أهمهانتائج ال نعدد متوصل الباحث الى لقد 
لم  كما ان الذاكرة الاجتماعية ،اقيةالقمعي في السجلات المناخية العر  صارالاعظاهرة لم يرد ذكر  -4

 .أيضا8 تتحدث بذلك 
 .السعودية كالعربية  ،عربية الى حدوث الظاهرة في بعض الدول ال شارات قليلة جدا  إوردت  -6
 ا  و احيان هحيات مدة بعضمات في اثنائي الدو من نوع  كان الاعصارتوصل الباحث الى ان  -3
 .تخذ شكلا يشبه الحبل الممتدأو  الدوامة حاديأ
 Fujitبالاعتماد على تصنيف  و الاعصار وأستنتج الباحث ومن خلال اثار التخريب التي خلفها  -1

اي  (ميل / ساعة 441 – 62الرياح فيه ) و هذا الصنف تقدر سرعة FE1كان من صنف انه المحسن 
 .نها من النوع المعتدلعنه بأ و توصف الاضرار الناجمة كم( 432،6 -411،2)
رض يتدلى من قاعده الغيمة الى سطح الا هومن خلال متابعة الصور الفديوية للاعصار اتضح ان -0

على  ا  و اعتماد تقريبا   (دقائق 46 – 3) زمنية مختلفة تراوحت ما بين دو لمد ،تارة و يرتفع تارة اخرى
و كانت تلك المسارات  تر(م 011)الى  (ـمكـ 1أتخذ مسارات مختلفة ايضا تراوحت ما بين ) فقد ذلك

  .متر(00-01مابين ) الدوامة المماس لسطح الارض يصل قطرة كما تبين ان . مشوشة
ما ترافقه  والذي عادةوجود منخفض سوداني على السطح من خلال تحليل الوضع الشمولي  أتضح -2

 011 ،601ى الضغطي )سيطر على المنطقة في المستو  في حين ،دافئة و رطبة كتلة هوائية
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و يدعمه تيار  (هكتو باسكال 011عمق في المستوى )مت أخدود رافقهمنخفض شبه قطبي  (هكتوباسكال
الوضع  وقد شكل من شهر نيسان(  41-43)يومي خلال   (هكتو باسكال 311قطبي في المستوى )

 الرطب الهواء السطحي الدافئكتلة هوائية باردة جدا فوق  تسيطر  فقدنادرة جدا  ةالشمولي أنف الذكر حال
عن ( متر جهدي10،6 )بلغ  انخفاضا   (هكتو باسكال 011 – 4111شهد سمك الطبقة الهوائية )و  ،

هكتو  (011 ،011 ،601الضغطية ) عن ذلك تناقض ارتفاع المستويات و فضلا ،المعدل السائد
قة الهوائية الباردة و التي بعلى عظم الط مما يدل متر جهدي(، 11،0، 21،6، 06،8  )باسكال بمقدار 

بالذكر ان المنخفض شبه القطبي لا يظهر  ومما هو جدير ،على المنطقة في طبقات الجو العليا تسيطر 
 ،اشارت الى ذلك الدراسات المختصة في فصل الربيع كما (هكتو باسكال 601في المستوى الضغطي )

 .مما يشير الى أننا امام حالة نادرة جدا
 المتوسطفيما سجل  الاعصارحدوث  في ساعة (م 66،6ء السطحي حوالي )راره الهواسجلت درجة ح-0

 (4111،6) الاعصارحدوث  ةو سجلت قيم الضغط الجوي خلال ساع ݥ( 66،0) الاعصار اليومي ليوم
الرياح  اما سرع ،( هكتو باسكال4111،1) الاعصارالجوي ليوم  مقدار الضغط هكتو باسكال فيما بلغ

 1،1) الاعصارفيما سجل المعدل اليومي ليوم حدوث  (م / ثا 1) الاعصار حدوث ساعة فقد كانت في
 16) الى الرطوبة النسبية وصلت و عصارالاحدوث  ةاتجاه جنوبي في ساع ذاو كانت الرياح  (م / ثا

 211)ما بين قاعدة الغيوم كانت تتراوح ( و أيضا ارتفاع ) و كمية الغيوم الاعصارحدوث  ةلساع (%
و الغيوم  الاعصارحدوث  المتوسط في ساعة و ئكانت من نوع الواط أما طبيعتها فقدم و  (4111 –

الركام  صنفالركامي ذو النمو الرأسي فيما كانت الغيوم المتوسطة من  صنفالواطئة كانت من 
 .المتوسط

مرة اخرى في المنطقة اذا ما  رالاعصاحدوث  ظاهرة التوقع بتكرار هو استنتاجه تماهم ما  وأخيرا فأن 
 .نوعية الغيوم وف الطقسية و بخاصةعن الظر  فضلا   ،الشمولية المشار لها اعلاه توافرت الظروف
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Abstract: 
The Tornado occurred in the north of Al- Khela district in Misan province, which existed 
in the southeast of Iraq. The hurricane happened at 01:15 afternoon, at the date 14th 
APR, 2016. The process of monitoring and analysis of the totalitarian and climatic 
conditions that have synchronized the appearance of the Tornado in fact has Left beside. 
This research paper is done for documentation of the existence of that phenomenon 
which is unfamiliar and even unprecedented in the weather of Iraq. 

The researcher relied on the analysis of the synoptic charts of the region in which 
Tornado was acquired and in a sequential form by analyzing the area maps before the 
hurricane’s day, during the day of the hurricane and then the day after the hurricane. 
The researcher has a special attention to the climatic condition of the hurricane’s day in 
Al_Khela district, and he observed the area one hour before and after the time in which 
the tornado happened. The researcher depended on comprehensive maps of the mean 
sea level and upper air charts. He has collected and captured many photos and videos 
considering them as records for the event. Also briefed on the official documentaries 
which documented the occurrence of the hurricane and the resulting of the heavy losses 
that occurs due to it. 
Through this paper the researcher found that the Tornado was from class (EFI) 
according to the classification of the improved Fujita. The wind speed varied between 
(110-86) miles per hour. The researcher found that the reason behind the hurricane was 
due to the control of a warm and moist air mass on the surface, while another cold air 
mass was controlling the linear level between (700-850) Hectopascal. Because of this, 
there was an air disturbance in the attempt to rise the wet and warm air up as it has 
been near to the cold air, and that in fact helped for the appearance of the Cloudy clouds 
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