
 احمد علي حمادي&   خالد احمد عويد د.

203 

* conference on Chemistry, University of  secondPresented at the   
Mosul, college of Education, 17-18 Novamber-2013. 

تحضير كاربون منشط من الإسفلت والإسفلت المعامل بالبوليمرات 
 باستخدام أشعة المايكروويف

 احمد علي حمادي                          خالد احمد عويدد.          
 مدرس مساعد / مديرية تربية نينوى           كلية التربية / قسم الكيمياء أستاذ مساعد/

 نينوى                                          جامعة الموصل
 

ABSTRACT 

The study included the use of  two path in the process of 

preparation.The first pathway included preparation of the AC from Baiji 

asphalt by an oxidation process done at 350 °C using 2% FeCl3 for 

3hours, after that the resulting product was distillated normal and vacuum 

distillation, and then the resulted of vacuum distillation were  carbonized 

at a temperature of 400°C for  2hours and treated with KOH at various 

ratios ranging from (0.5:1) ,(1:1) and(2:1) (potassium hydroxide: 

carbonized materials) using microwave radiation at power of 

(90,180,270,360,450,540,630,720) watt and at periods ranging between 

(4,6,8,10,12,14,16,18,20) minutes. 

The second pathway involved the treatment of  Baiji asphalt with 

different percentages of polymers ranging between (5,10,15,20,25)% of 

poly ethylene, poly styrene and melamine formaldehyde resin (which are 

thermally craclced )  at a temperature of 170°C for 1 hour with 1% AlCl3 

as a catalyst of this process , and the resulted product was carbonized at a 

temperature of 400°C for 2 hours with addition of KOH at a ratio of (2:1) 

(potassium hydroxide: carbonized materials ) with radiation energy of 

630watt for 16 minutes. 

Many tests were conducted on the samples of the prepared activated 

carbon for the purpose of determining its effectiveness by measuring its 

adsorption ability of aqueous solutions of Iodine and methylene blue dye 

as well as some other measurements as density, ash content and humidity  

were evaluated, 
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 and as a practical application of the effectiveness of one sample of the 

prepared AC adsorption of the azo dye 1,4-di(2-amino 4-hydroxy phenyl 

azo)benzene (1,4HAAB)  was conducted from its aqueous solution and 

compared it with the commercial one sample and it was noticed from this 

study the effectiveness of this AC sample in the adsorption of this dye. 

It is found from this study that the process of preparing activated 

carbon using microwave radiation gave good samples regarding to the 

ability of adsorption and some samples were better than the commercial 

samples, further more; the process of preparation has reduced the time of 

reaction from several hours to few minutes as well as providing energy 

and this is very important in terms of economic feasibility of the process. 

 الخلاصة
يتودد  ذذلسددن   ذبل:  ذلدد ذلدد  يهدد هذاددلبذب الددتذب ددكذرلوددمنذطددن الاسذلت دد ذلدد ذب  دد  تذ

مذ350رلودددددمنذب ندددددن الاسذب  ت ددددد ذلددددد ذ  ددددد  تذة هددددد عذد ذ  ن دددددتذ    ددددد ذ  سددددد  ذالاب  ددددد ذ تددددد 
 ددن نبذد دد ذ  دددمذماددنبذب  دددن  ذذ3(ذ:  ددد  ذذ3FeCl%ذط لا  دد ذب ل يددد لامذب  لددن  ذ 2:ان ددتا بمذ

ددد ذذب ت ن لادددنذ:غنب, دددنعذ:لددد ذمددداذطناتدددتذلا  دددنبذب ترامدددنذب  نب ددد ذب تنرهددد ب تنرهددد ذررامدددنبذ  تددد ذ   د
 لال دددتذب  دددن  ذب تنرهددد ذلددداذام  :طسدددم ذب  لارن دددملامذ:اتسددد ذمذ:  ددد  ذ دددن تم ذعد ددد ذ  دددمذذ(400 

 ام  :طسددددددم ذب  لارن ددددددد لام ذب  ددددددن  ذب   ناتددددددد ذ(ذذ(1 ذذ2(ذ: ذذ1 ذذ1(ذعذ ذ0.5 1لات  دددددد ذاددددددد ذ 
ذ:ذ630عذذ540عذذ450عذذ360عذذ270عذذ180عذ90طنمددد ذ  تددد ذن: فذ:ان دددتا بمذ  ددد  ذب  دددنلا 

ذ ثددن  ذغتودد   سددن ذبذب ذذبلددن(ذ ق ر ذ.20ذ:ذ18عذ16عذ14عذ12عذ10عذ8عذ6عذ4(ذ:بطذ:زل ذ 720
ل نل ددد ذ  دددد  تذة هددد ذلدددداذةدددلا   نببذلات  دددد ذ ب  دددلا  ذبمم ددددم ذ:ب  دددلا  ذ ددددتنين  ذ: بردددت ذب  م لددددم ذ

(%ذ:ز دددنذ تددد ذ   ددد ذ دددنب  ذ25ذ:ذ20عذ15عذ10عذ5 سددد ذغلا لن  يهنيددد ذ(ذ:ذب   سدددن ذ نب  دددنذ:ذةت
170ذط لا  دد ذب   تمددلامذب  لددن  ذةلاادد  ذ  ددنزبعذ هددل ذب   نل دد ذعذ1مذ:ذ    ذ ن  ذ:ب   ذةلا ددلا ذ%

مذ:  دد  ذ ددن تم ذ: إدد فذد مهددنذام  :طسددم ذºذ400د دد انذرنددنا ذب  ددن  ذب تنرهدد ذ تدد ذ   دد ذ ددنب  ذ
 ذ  ددددد ن : نإددددتذب ددددكذلارن دددد لام ذب  ددددن  ذب   ناتددددد (ذ(ذ ام  :طسدددددم ذب  1 ذذ2ب  لارن دددد لامذةتسددددا ذ 

  دددن  ذ  ن دددتذبلتادددن ببذ  يددد  ذ  دددكذذ.ذ(ذ ق رددد 16زلددد ذ (ذ:بطذ:ذ630 ذب  دددنلا ن: فذ تددد ذطنمددد 
ذب نددددن الاسذب  لوددددن ذلدددد ذب  سددددن   ذ تل يدددد ذغ ن متدددد ذ دددد ذطن دددد ذق ددددن ذمنة  دددد ذب لتدددد بزذ هددددنذرهددددن 

 دد ذد ددنب ذد دداذب   ن ددنبذبللددن ذلثدداذب  لن مدداذب  ن  دد ذ  مددلا ذ:اددال ذب  ثم ددم ذب   مددن ذغودد عذ
ذب نثنغ ذ:للتلا ذب نلن ذ:ب نطلاا ذ.
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ن  ذغددد ذادددذبغوددداذ  دددلا  ذلددد ذب ندددن الاسذب  ت ددد ذ:ب  لودددنذلددد ذب  سدددن   ذ:طددد  نب ذرا  رددد ذرددداذبلت
 :ب ت ذينل di(2-amino 4-hydroxy phenyl azo)benzene-1,4ذبلت بزذاال ذب ز:

 تهدددنذلددداذب ت دددلا  ذب تهدددن ةذ: دددلا  ذط دددن  ذب ت دددلا  ذ(ذلددد ذللن مهدددنذب  ن  ددد ذ:لرن ذ1,4HAAB هدددنذ ذ
ذب  لونذغ ذبلت بزذال ذب صال .ذ

ر دددم ذلددد ذادددل ذب   ب ددد ذ سذ    ددد ذرلودددمنذب ندددن الاسذب  ت ددد ذدن دددتا بمذ  ددد  ذب  ددددنلا ن: فذ
  اكذ  ن  ذ م  ذل ذ مثذمنة   ذب لت بزعذط نذ سذد اذب ت ن  ذغنمتذب ت ددلا  ذب تهددن ةذغودد ذ

ومنذال ذبلت  تذب دد ل ذلدد ذ دد  ذ ددن نبذد ددكذدودداذ مددن  عذ:اددلبذرددلاغمنذ  ذ  مذغنسذ     ذب تل
ذغ ذب انم ذ:الاذ لنذلهاذ  بذل ذ مثذب ه : ذب متصن لا ذ       .

 المقدمة
طنسذب نن الاسذب  ت  ذلالونذغ ذة بلا ذب رنسذب   ن  ذل ذم لا ذ ددلازذب هتدد  ذب ذبسذبز لاددن ذذذذذذذذ

لاغن ذلدد ذاددل ذب ر ددلا ذ غدداذب  صددت م ذد ددكذللن: دد ذب ا دد ذ  ددكذب نددن الاسذ:لل : لادد ذب ن  ددنبذب  تددذ
رصددت   ذلدد ذلددلاب ذ وددلا  ذ لددن ذ مددثذب ددتا مذب  لدداذب لهددنة ذماددنبسذب  لددا ذب ددلاب ذلات  دد ذلدد ذ

 ذ:  ددددنهذ(1 ب ا ددد  ذب  متدددلالم  ذ:ب  دددلا   نبب ذ:ب  وددددنم ذ:ب  دددلاب ذب  ددد  ت   ذ:لددددلاب ذلات  ددد ذ لدددن ذ
(ذر دددن  ذغددد ذبمتدددن ذAmorphousلت  دددلا  ذ ب ندددن الاسذب  ت ددد ذدد ددد ذلدددن  ذلسدددنل  ذ  دددكذام ددد ذ مدددنذ

ب تن هنذل  عذغ ذرنطم هددنذب   ددلا ةذ: رصددنعذغدد ذامدد  : متهنعذ: ددل ةذاددلبذب ا دداذد ددكذ هددلا ذلسددنلنبذ
 منذلسترن ذلدد ذ ن  دد ذللتلاباددنذلدد ذب انمدد ذ :ذب   ن  دد عذ:رلا دد ذاددل ذب  سددنلنبذ  ددكذب   دد ذ  ددكذ

 لن ذرنلاسذ بل   ذ: هدداذاددل ذب  سددنلنبذذب سالاحذب ان    ذ ل مانبذب نن الاسذب  ت  ذ:غ ذب  نس
لا لاقذ هاذب  سنلنبذغ ذب لاب ذب نن الاسذب  ت ن لا ذ:ل ذماذرنلاسذم  رهنذ  كذب لت بزذ   ددنعذ ددل مذ
م ددتذبسذب نددن الاسذب  ت دد ذ دد ذمدد   ذبلت بز دد ذ ن  دد ذب  ددكذلدد ذ لادد ذلددن  ذ لددن ذل ن:غدد ذ  ددكذ ددا ذ

  نددن الاسذب  ت دد عذ مددثذب  ذب تتددلا ذب ن مددنذذ.ذبسذب تنطمدد ذب  سددنل ذاددلاذب صدد  ذب   مدد  (3 2 بل ض
غ ذ  اذال ذب  سنلنبذ: ه هنذد كذرتلا ذب تا بلنر  ذ:  ت ددمذب نددن الاسذب  ت دد ذلسددن  ذ ددال  ذ

 دددنبم ذ:ادددل ذب  سدددن  ذب سدددال  ذب ن مدددن ذرددد  ذ  دددكذ/ذ2(ذم2000-300  مدددن ذيتدددنب:حذلددد بانذةدددم ذ 
ذ.(4 ب تسا ذب  ن   ذ هل ذب تنب م ذب  سنل  

بذب نددن الاسذب  ت ددد ذغنن ددنذغددد ذب تن دد ذلددد ذب دد تذة هددد ذب  تددلاغنذلل  دددنذغدد ذب  سدددن ذ:اسدد ذل مددد بذ
ب : ذ:غ ذب  سن ذب ثن  ذراذرلومن ذل ذل نل  ذب    تذلاذغو بذةلا   ن  ذلتددلاغن ذ:ان ددتا بمذ
ب   ذب  نلا ن:: فذ تر ماذزلدد ذب ت ن دداذ:ب انمدد ذب  سددتا ل ذ  لصددلا ذ  ددكذلددن  ذ ببذب ددتا بلنبذ

ذ ذبمتصن لا ذط من ذب :ا ذب نن الاسذب  ت  ذ.:ب   ذ: ببذ  :ذ
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: تدددد ذب ن ددددلا ذد ددددكذبل ة ددددنبذ ددددلا ذب  ددددلاب ذب  سددددت    ذ:ب انب دددد ذب  سددددتا ل ذغدددد ذرلوددددمنذ
ذب نن الاسذب  ت  ذلا   ذل  و ذ   ذللاب ذ:طنب  ذلتتلا  ذغ ذرلومنذب نن الاسذب  ت  ذلتهن 

 ذطن دد ذل ن  تدد ذلدد ذرلوددمنذب نددن الاسذب  ت دد ذلدد ذب  دد  تم ذ ددذذ(Yamagugchi 5ر  دد ذ
°معذد ذ  ادددكذب ندددن الاسذب  ت ددد ذذ550لددداذز دددن  ذلددد ذذام  :طسدددم ذب صدددلا يلامذ تددد ذ   ددد ذ دددنب  ذ

ذللابانعذ:ا نبذبلت بز  ذ ن   ذ  ب.
:  ن ت ذةتلومنذطن الاسذلسنل ذل ذب  ددلا   نببذب تن  دد ذذذ(Lazzlo 6:غ ذ  ب  ذبلن ذمنمذذ

سذب  ت دد ذب  لوددنذ دد ذطن دد ذق ددن ذمنة  دد ذدن   ن هدد ذب ن   ن  دد عذ:ب ن ددتذرا  رددنبذ  ددكذب نددن الاذ
ذبلت بزذب  متلا ذغ ذب  ل لا ذب  ن  ذب ذطن تذمنة   ذب لت بزذ م  ذ  بع.

ةتلوددمنذطددن الاسذذ(7 : تلاإدد  ذ    دد ذب  سدد  ذدن ددتا بمذب  وددنغنبذ:ر ددن ذلدد ذب هددلاب ذمددنمذ  دد :سذ
ب هددلاب عذ:الا ددلا ذذلت  ذل ذب   تذة ه ذدن تا بمذ     ذب س  ذرننمف  ذ  ذطن  ذبلنب ذر ددن ذلدد 

:ز دددن.ذد ددد ذ  دددمذرددداذرلودددمنذذ20-5 سددد ذلات  ددد ذلددد ذب: مدددلاذ دددنلاذب  لا ددد لا  مذرنب: دددتذةدددم ذ
ب ندددن الاسذب  ت ددد ذدن دددد لااذب تت ددد  ذب ن   ددددن  ذدن دددتا بمذز ددددن  ذلددد ذام  :طسددددم ذب  لارن دددملامذ تدددد ذ

ذ°مذ    ذم ثذ ن نب ذ:م ذب اكذب نن الاسذب  ت  ذب  لونذللابانعذبلت بز  ذ م  .ذ550±50
:  ن تدد ذةتلوددمنذطددن الاسذلت دد ذلدد ذب  ددلاب ذب رمن دد ذدن ددتا بمذذ(8 :غدد ذ  ب دد ذبلددن ذمددنمذ لوددنس

ب  لااذب  س  ذب تننمف  ذدنلنب ذر ن ذل ذب هلاب ذ:الا لا ذ س ذلات   ذل ذةمنبيددلا ببذب صددلا يلامعذب ذ
  وددلابذ : ذ    دد ذب  سدد  ذغدد ذدإددنغ ذلهددنل اذ ددا ذب:طسددهمت  ذ  ددكذ ددا ذب نددن الاسذب  ت دد ذ

نعذ:ا دد ذ  ددمذردداذرل يدد ذغ ن  دد ذب نددن الاسذب  ت دد ذب  لوددنذ دد ذطن دد ذق ددن ذب ددنماذب مددلا ةذب  لوددذ
ذ:اال ذب  ث م ذب   من .

:  ن تدد ذرلوددمنذب نددن الاسذب  ت دد ذلدد ذلددلاب ذممن دد ذد دد ذل نل تهددنذلدداذب  نتددم ذذ(9 :ر  دد ذ لوددنس
ذةتس ذلات   ذ:ل ذماذب تت   ذدن   لااذب ن   ن  .

 ذرددنممنذب تلددلا نببذب تنطمادد ذ  ددكذب تددن ذب نددن الاسذب  ت دد ذب  لوددنذلدد ذ  ب ددذذ(10 ط ددنذر  دد ذ لا دد ذ
ل ذب  ا  نبذب ت ا  ذب ثرم  ذدن تا بمذب  س  ذب هلاب  دد ذدن ددتا بمذ  ددنزببذلات  دد عذ:  ب دد ذللتددلا ذ
ب    تم ذ ناذ  لا  ذ لنضذب تن ذطن الاسذلت  ذدن ددتا بمذام  :طسددم ذب  لارن ددملامعذ:ردداذب لصددلا ذ

ذلنملا  تذلاذب ت ن  ذب تهن   ذ.ذ  كذ  ن  ذل تنز ذب بذ
 لددنذب ددتا بمذررت دد ذب  ددنلا ن: فذغدد ذرلوددمنذب نددن الاسذب  ت دد ذغت دد ذلدد ذب ترت ددنبذب ل يثدد ذذ

ذغ ذالبذب  هن ذ مث
:  ن تدد ذذردددممنذ  دد  ذب  ددنلا ن: فذ تدد ذطنمدد ذذ(J. M. Valente Nabais  11   ذذذ

رادددلا ذغددد ذب  سددددن  ذذ(  دددكذذلدددلابفذ   ددددنهذب ندددن الاسذب  ت ددد عذ مدددثذ ددددلا  ذ1000Wللددد   ذ 
ذب سال  ذ هل ذبل  نهذلرن   ذلاذبل  نهذ منذب   نل  .
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:  ن ت ذطن الا نعذلت انعذذ بذلسن  ذ ال  ذ ن   ذلدد ذ ددل: ذب تادد ذ(12 ذ Wei Li: ونذذ
: ددل:  عذ مددثذ لال ددتذ ددل: ذب تادد ذلدداذ سدد ذلات  دد ذلدد ذطن الا ددنبذب  لارن ددملامذمدداذ  ن ددتذ    دد ذ

: فذ:ذبلتددنزذب نددن الاسذب  ت دد ذب  لوددنذد سددن  ذ ددال  ذ ن  دد ذرت دد  ذدن ددتا بمذ  دد  ذب  ددنلا نذ
 g/22557mذ: هاذلسنلنبذط من ذ ذ)g/31.647cm.)ذ

:  ن ت ذل ذرلومنذطن الاسذذلت دد ذلدد ذ دد رنسذ اددنبذب رادد ذد دد ذذ(Hui Deng  13:ر   ذ
ل نل تهدددنذلددداذط لا  ددد ذب ان ادددم عذ:لددد ذمددداذبر دددنمذ    ددد ذب تت ددد  ذدن دددتا بمذ  ددد  ذب  دددنلا ن: فذعذ

ذبلتنزذب نن الاسذب  ت  ذب  لونذدالابفذبلت بز  ذ م  .ذ:ذ
طن الا نعذلت انعذل ذم لا ذب تاماذ:    ذ مثذمددنمذد ناتتهددنذ : ذذ(Rungsan L. 14:ذ ونذ

مذ    ذ ن  عذد  انذ  ن ذ     ذبلتصنفذ لددنزذمتددن  ذب:طسددم ذب ن ن ددتذºذ400 ت ذ    ذ نب  ذ
  دد  ذب  ددنلا ن: فذ زلددنسذ:طنمددنبذلات  دد ذ:طددنسذ  ددكذب تددنر عذ:لدد ذمدداذ    دد ذب تت دد  ذدن ددتا بمذ

ذب نن الاسذب  ت  ذب تنر ذ بذللابفذبلت بز  ذ م  .ذ
:  ن تددد ذلددد ذرلودددمنذب ندددن الاسذب  ت ددد ذلددد ذ برتهدددنبذب  متدددلا ذذ(Atsushi hata 15 ددداذر  ددد ذ

دن تت   ذةهم  :طسم ذب  لارن ملامذ:ب تسام ذدن تا بمذ    ذب  نلا ن: فذ:راذب لصلا ذ  ددكذطددن الاسذ
ذ.g/21700mذة لتذ ذ ةذلسن  ذ ال  ذط من لت 

 الطرائق العملية 
 تضمنت مسارين 

 المسار الاول : تحضير كاربون منشط من اسفلت بيجي 1.2-
 الأكسدة الهوائية لإسفلت بيجي 1.1.2-

ذ3FeClراذد نب ذ     ذبل س  ذب هلاب   ذلإ   تذة ه ذةلا ددلا ذب ل ددنزذط لا  دد ذب ل يدد لامذب  لددن  ذ 
د  انذةددن ذب ت ددلا  ذ:  ن ددتذ   دد ذ    دد ذررامددنذذع(10 مذ°350ذ ت  ن نبذذ3:  ل ذذ%2(ذةتسا ذ

ب ت ن ةذ:غنب  ذلإزب  ذب  نذم  ذل   ذل ذب   لا نبذب اف   ذذ  لصددلا ذ  ددكذب  ددنذطت دد ذطن الا  دد ذ
ز ددن  ذ سددا ذذلدد ذمدداسذ    دد ذبل سدد  ذب هلاب  دد ذر  دداذ  ددكذز ددن  ذب  لتددلا ذب نددن الا  ذ:ذدذد ذذعل  تدد 

ذ  ن  ذب   نات ذب ت ذلاست ن ذلتهنذ  رنذغ ذرلومنذب نن الاسذب  ت  ذ:ز ن  ذ صم ت .ب لصم  ذ ذ
 الكربنة الأولية لمخلفات التقطير الفراغي   -2.1.2

  ن ددتذ  مهددنذبللذ:زسذل  لامذل ذلا  نبذب ترامنذب  نب  ذب تنرهدد ذلدد ذب ااددلا ذبل: ددكذ:ذذ
(ذ:ب  ا دد ذدااردد ذStainless Steel ذلصددتلا ذلدد ذب  ددلا  ذب  رددن:مذ  صدد  ذذ: ددن غدد ذ    دد ذطناتدد ذ

ذ.    ذ ن تم :ذمذذ(400   د ذ ذ ت ذل ذب ت  ا
 التنشيط باستخدام اشعة المايكرويف -3.1.2
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(ذلدددداذ سدددد ذلات  دددد ذلدددد ذذ2.1.2  دددداذلدددد ذب  ددددن  ذبل:  دددد ذب تنرهدددد ذلدددد ذب  رددددن 10ردددداذلدددد  ذ
 لارن ددملامذ(ذغدد ذة  ددنذ(ذ ذلددن  ذ :  دد ذ ام  :طسددم ذب ذذ1 2عذ1 1عذ1 0.5ام  :طسددم ذب  لارن ددملامذذ 

طنمددنبذلات  دد ذذ تدد (لاذل ذب  ن ذب  راددنذمدداذ:إدد تذغدد ذغددنسذب  ددنلا ن: فذ8-4د مهنذ ذف إ :ذ
ذ8عذ6عذ4(ذ:بطذذ:ادزلددددددنسذلات  دددددد ذ 720ذ:ذ630عذذ540عذذ450عذذ360عذذ270عذذ180عذ90 
ذ(ذ ق ر ذد  انذةن ذب ت لا  ذد كذ    ذ نب  ذب لنغ .ذ20:ذ18عذذ16عذ14عذ12عذ10ع

ذرلومنذطن الاسذلت  ذل ذل نل  ذب   تذة ه ذلاذب  ونغنبذب  لا   ن  ر الثاني: المسا2.2-
ذ(16 تهيئة المواد البوليمرية للتفاعل -1.2.2

- ذ برددت ذب  م لددم M ذةددلا  ذ ددتنين  ذعذذPSةددلا  ذبمم ددم ذعذذ PEبلو تذب  و بذب  لا   ن دد ذ 
ةهدد هذب لصددلا ذ  ددكذةددلا   نببذذ ددنب ةذم دداذل ن  تهددنذلدداذبلإ دد  تذرنسددمنذغلا لن  يهنيدد ذ(ذ     دد ذ

ذةه هذز ن  ذمنة متهنذ  كذب ت ن اذلاذب    ت.ذ:بطكذ ببذ:زسذ     
 معاملة اسفلت بيجي مع نسب مختلفة من البوليمرات -2.2.2

 لنضذرلسددم ذللابادد نبذب نددن الاسذب  ت دد ذب  لوددنذلدد ذب  ددن  ذبلإ دد  ت  ذردداذد ددنب ذل نل دد ذ :  دد ذ
عذ15عذ10عذ5:اتسدد ذلات  دد ذرنب: ددتذةددم ذ لا   ن دد ذب   سددن ذ نب  ددنذ   ددن  ذبلإ دد  ت  ذلدداذب  ددلاب ذب  

(%ذ:ز دددنذلددد ذب  دددلا  ذبمم دددم ذ:ب  دددلا  ذ دددتنين  ذ: بردددت ذب  م لدددم ذغلا لن  يهنيددد ذ تددد ذ   ددد ذ25عذ20
%ذط لا  ددد ذب   تمددددلامذب  لددددن  ذةلااددد  ذ  ددددنزبعذ هددددل ذ1مذ:ذ  دددد  ذ دددن  ذ:ب دددد  ذةلا ددددلا ذذ ذ170 دددنب  ذ

ذ.ب   نل  
 ولية الكربنة الأ -3.2.2

مذ:    ذ ن تم ذمدداذºذ400  ن تذ     ذطنات ذ   ن  ذب تنره ذل ذب االا ذب سندر ذ ت ذ    ذ نب  ذ
ذ ر تذب كذب االا ذب   ر .

 التنشيط باستخدام اشعة المايكرويف    -4.2.2
 :طسدددم ذب  لارن ددد لامذ لدددلذ:زسذل  دددلامذلددد ذب  دددن  ذب   ناتددد ذلددد ذب اادددلا ذب سدددندر ذ: إددد فذد مهدددنذام 

لددداذلدددد ذب  دددن ذب  راددددنذ:ذل دددد ذذ4(ذ ام  :طسددددم ذب  لارن ددد لام ذب  ددددن  ذب   ناتدددد ذ(ذ:1 ذذ2ةتسدددا ذ 
(ذ ق ردددد ذ16:بطذ:زلدددد ذمدددد   ذ ذ630ب  ددددنلا ن: فذ تدددد ذطنمدددد ذذ     دددد ذد ددددذذ دددد  ب  دددد   ذ مدددد بعذعمدددداذ

ذ(ذب :  ب ون:هذب  ث كذب ت ذراذرث متهنذإ  ذب  سن ذ
 المسارين تنقية الكاربون المنشط المحضر من -5.2.2

 ب   نل بذبلآر   ذب ب نذراذذب  سن   ذل ذ ب  لونذ:ذضذرت   ذب  ن  ذب   نات ذب   لام ذدن ر لاةذ لنذ
ب ت ددن  ذب   ناتدد ذدن  ددن ذب  راددنذ ددد  ذلددنببذ لددنضذبزب دد ذام  :طسددم ذب  لارن ددملامذ مدددنذذت.ذ سدد ذبذ

ب  ت ن دداعذ:ب تن ددد ذلددد ذبسذ دددنر ذ    ددد ذب لسددداذلت ددن  ذدن دددتا بمذ: قذ ادددن ذب  ددد  ذمددداذ  ددد ذ
ذ. ن تم مذ    ذ(110-100  ذغ ذغنسذ ت ذ ب ت لاذ
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%(ذل ذ نلاذب هم  :ط لا  مذلدداذب تصدد م ذ10فذب مهنذلل لا ذ  إبذب  ن  ذب   نات ذ:ذذبلل ذذ.ا
ذب لنب ةذ    ذ ن  ذ:ب   ذ:  مذ زب  ذ ةذبمنذ  يلا نب.

نلاددنذب  ددن  ذب   ناتدد ذدن  ددن ذب  راددنذلددن ذمن  دد ذ دد  ذلددنببذ لددم ذب تد دد ذلدد ذل لااددنذلدد ذدرذت.ذ سدد ذ 
ذزاددددنب دددنلاذب همددد  :ط لا  معذ:ب تد دددد ذلددد ذبسذ دددنر ذ    دددد ذب لسددداذلت دددن  ذدن ددددتا بمذ: مددد ذ

ذب    .
دن ددتا بمذذت: نا ددذذت(ذ ددن   ذ: ددلر24مذ  دد  ذ (ذ120-110ب  ددن  ذب   ناتدد ذ تدد ذ ذت.ذ   ددذ 

(ذ:  وددتذد  دد  ذ20-30 ذmeshب دد من  ذ ببذب لهدداذذبلددل ذ(ذمدداذ20-40 ذmeshلتنلدداذ
ذغ ذله  .  ذب هلاب ذ:ب نطلاا ذ

ذ(17 تعيين فعالية نماذج الكاربون المنشط -6.2.2

قياس المساحة السطحية الداخلية للكاربون المنشط عن طريق قياس قابليةةة امتةةااي اليةةود  -أولاا 
 من محلوله المائي

ر  ذال ذب ان ر ذل ذب انب  ذب سن   ذب  ستا ل ذ لنضذر :   نذدن    لالنبذ  ذذ
   نذ تهنذد   ذب   لنبلنبذل ذب ملا ذب   ت  ذل ذب  ل لا ذذب  سن  ذب سال  ذب  بل   ذ:ذ

ذ(ذ اذل ذب نن الاسذب  ت  ذ:رتو  ذلنذلادر  1ةلاب ا ذ 
.ذ:زسذ دددددددددددنبمذ:ب ددددددددددد ذلددددددددددد ذب ندددددددددددن الاسذب  ت ددددددددددد ذب هدددددددددددنهذ: لاإددددددددددداذغددددددددددد ذ : قذلان:طددددددددددد ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ1

ذ(ذلا.250  ت ذ 
ذ  مذب كذب  : ق.%(ذ نلاذب هم  :ط لاذ5(ذلاذل ذلل لا ذ 10.ذيتراذةلاب ا ذلنا ذ 2
.ذلاسددا ذب دد : قذلدداذللتلا نردد ذب ددكذبسذلال دد ذ  دد  ذ صدد ذ ددن  ذ: تددنجذد دد انذ م ددن ذب ددكذ   دد ذ3

ذ نب  ذب  ات ن.
ذ(ذب كذب  : ق.0.1N(ذلاذل ذلل لا ذب ملا ذ 100.ذلاونهذةلاب ا ذلنا ذ 4
.ذيلاإدداذب دد : قذغدد ذ هددنزذب ددن ذب نهناددن  ذ  دد  ذ صدد ذ ددن  ذمدداذيددتاذرن دد  ذللتلا ددنبذب دد : قذ5

(ذلدداذلدد ذب نب دد ذغدد ذة بلادد ذ    دد ذ25-20ب ا ذ: م ذرن   ذ نغ ذ: و   ذ: ه اذلنلارن اذ ةلاذ
ذب تن   ذ: ه اذب انم ذغ ذ : قذ و ف.

(ذلدداذ: سددل ذلدداذلل ددلا ذق ن دد ذ250(ذلاذل ذب نب  ذب كذ : قذلان:ط ذ دد ت ذ 50.ذيتراذ 6
مدداذرددتاذدإددنغ ذ(ذب ددكذبسذلاصددا ذ ددلاسذب  ل ددلا ذ ادد نذدناتددنع ذ0.1Nلدد ذمنيلا دد  نبذب صددلا يلامذ 

(ذ:   دداذب تسددل  ذب ددكذبسذلاات دد ذب  ددلاسذب ز قذ دد  ماذب ت ددنذStarch(ذلدداذلدد ذ  مدداذب ت ددنذ 1 
 : لس ذ هاذب ثنيلا   نبذب  ستا م.

 
ذ
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ذلالس ذ:زسذب ملا ذب   ت ذل ذ  ن  ذب نن الاسذب  ت  ذةتا م ذب   ن    .ذ1
X = A – [2.2BXmL of Thiosulfate Used]…..(1) 
A = N1 X 12693 ……….(2) 
B = N2 X 126.93 ……….(3) 

ذب ذبسذ 
Xذ ا ذب نن الاسذب  ت  .ب=ذ:زسذب ملا ذدن   لنبمذب   ت ذةلاذ
1N0.1=ذ  ن   ذلل لا ذب ملا ذ ذN.)ذ 
ذ(.0.1N=ذ  ن   ذمنيلا   نبذب صلا يلامذ ذ2Nذ

ذبلنذب نماذب ملا ةذغمتاذ سند ذل ذب   ن   ذبلآر   
D

M

X
In = ……..(4) 

ذب ذبس 
Mذزسذ   لا  ذب نن الاسذب  ت  ذب  ستا م.=ذ:ذذ 
ذ(.Correction Factor=ذل نلاذب تصل  ذ ذDذ

قيةةاس المسةةاحة الخارجيةةة للكةةاربون عةةن طريةةق قيةةاس قابليةةة امتةةااي صةة  ة المثيلةةين  -ثانيةةاا 
 الارقاء من محلولها المائي.

طدد ذ(ذ دداذلدد ذب نددن الاسذب  ت دد ذ::إدد  ذغدد ذ : قذلان:ذ0.1ر ت  ذال ذب ان ردد ذ  ددكذبلددلذ 
(ذل ذاال ذب  ثم م ذب   من  ذماذيلاإدداذغدد ذ هددنزذب ددن ذ20ppm: ونهذب   ذط   ذل  لال ذل ذ 

(ذ ن  ذغ ذ    ذ نب  ذب  ات نعذ:غ ذ ن  ذبلت ددن ذب  ددلاسذروددنهذط  دد ذبلددن ذ24ب نهنان  ذ    ذ 
ل  لالددد ذلددد ذب  ل دددلا ذب دددكذبسذيدددتاذب لاادددلا ذب دددكذ ن ددد ذز دددن  ذلددد ذب صدددال ذ مدددنذب   تددد   ذلا صددداذ

د    ددد ذب ادددن ذب  نطددد ةذمددداذيللدددلذب  ل دددلا ذب نب ددد ذ: لاإددداذغددد ذل  ددد ذبلتصدددنفذ:رردددن ذب  ل دددلا ذ
(ذ ددددن لالمتنذ ب اددددلا ذب  ددددلا  ذب ددددلةذر ددددت ذ  دددد ذاددددال ذ665ب لتصنادددد  ذ تدددد ذطددددلا ذلددددلا  ذ 

ب  ثم ددم ( ذمدداذيددتاذ سددناذرنطمدد ذب صددال ذب   ب دد ذلدد ذلل لا هددنذب  ددن  ذ:  ددمذدن  ددت ن  ذدددن  تلت ذ
 ,10 ,5بذب لددنضعذ:  ددمذددلددلذرنب مدد ذلات  دد ذلدد ذلل ددلا ذب صددال ذ ب   ن دد ذب ددلةذردداذد دد ب  ذ هددل

15, 20 & 25 ppm ذ ددن لالمتنذ:  دداذ665(ذ:ق ددن ذب لتصنادد  ذ هددنذ تدد ذب اددلا ذب  ددلا  ذ)
 .(18 ل ذة ن  ذةم ذق اذب لتصنا  ذ:ب تنطم 
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ذذذذقياس الكثافة             -ثالثاا 
 ذل متدد ذلدد ذب نددن الاسذب  ت دد ذغدد ذب ددالاب  ذل   دد ذب:ذمتمتدد ذ ه  دد ذ دد تهنذذذذذذذذذردداذ:إدداذط  ددذ

لدداذدلمددثذلا ددلاذب نددن الاسذب  ت دد ذ ه هددنذلدداذل  ودد ذ  دداذ مددن  ذب نددن الاسذد سددتلا ذ:ب دد ذذ5
 تدد ذب   لدد ذد دد ذ  ددمذردداذ:زسذب نددن الاسذب  لا ددلا ذغدد ذب  ددالاب  ذدن ددتا بمذلمدد بسذ سددن ذ: سدد تذ

ذ.ذ(19 ب نثنغ ذط نذلانر 
ذ
 

ذ                            محتوى الرماد                                                                                                                  -رابعاا 
ردداذ:إدداذ:ب دد ذ ددنبمذلدد ذب نددن الاسذب  ت دد ذغدد ذ  تدد ذل   دد ذد دد انذ:إدد تذب ه تدد ذغدد ذغددنسذ

 ددن نبذمدداذةددن ذب ت ددلا  ذ::زسذةلاب ددا ذلمدد بسذ سددن ذ:لدد ذغددنقذذ3مذ:  دد  ذذ ذ1000 هناددن  ذ تدد ذ
ذ.(20 ب :زبسذ س تذب تسا ذب   لا  ذ  نلن ذغ ذ  ن  ذب نن الاسذب  ت  ذب  لون 

 حساب النس ة المئوية للرطوبة      -خامساا 
رددددددداذ:زسذ:ب ددددددد ذ دددددددنبمذلددددددد ذ  دددددددن  ذب ندددددددن الاسذب  ت ددددددد ذ::إددددددد تذغددددددد ذغدددددددنسذ تددددددد ذ   ددددددد ذذذذذذذذذذذذ

 .(21     ذم ثذ ن نب ذ:ل ذغنقذب :زبسذراذ سناذب تسا ذب   لا  ذ  نطلاا ذمذ ذ150  ذ نبذ
  من محاليلها المائية  HAAB-1.4امتااي ص  ة الايو    -7.2.2

( دداذلدد ذ  ددلا  ذب نددن الاسذ0.02 دن ددتا بمذ  HAAB-1.4لدداذلدد ذلل ددلا ذب صددال ذذ10  ذ .1
(ذ:  دد  ذPH=ذذ7مذ: ب دد ذ نلودد  ذذ ºذ20(ذ تدد ذ   دد ذ ددنب  ذذ54Cب  ت دد ذب  لوددن   لا  ذ

 ق ردد ذ:اسددن  ذ  ذمنةتدد ذد دد انذ  دد ذب  ل ددلا عذ:ردداذرردد ينذط  دد ذب  ددن  ذب   تدد  ذب  تا  دد ذغدد ذذ50
ذmaxب  ل ددلا ذط ف ددنذلدد ذلدد  ذلتلتدد ذب   ددنين ذب   دد ذلسددارنذ  دد  ذلدد ذب تنب مدد ذ: تدد ذق  دد ذ

م ذب تنطمدد ذب ةتدد ب  ذ:رنطمدد ذ  صددال ذممدد ذب   ب دد ذمدداذ سدد تذط  دد ذب  ددن  ذب   تدد  ذلدد ذب  ددنقذةددذ
ذ.(22  ق ر ذ50ب صال ذب  تا   ذغ ذب  ل لا ذد  ذ

(ذلددن ذمن  دد ذ: ندد ذدن ددتا بمذب ت ددلا  ذب تهددن ةذةلاادد  ذلددن  ذلددنز ذةدد  ذلدد ذ1ب مدد بذب ااددلا ذ ذ.2
ذب ت لا  ذب  لونذ: ت ذب ون:هذ  سهنذ:ان تا بمذب ن  نبذ  سهن.

(ذب دددتا لتذ لسدددناذط دددن  ذبلتددد بزذ2(ذ: 1 ذم اادددلارب تتدددن  ذب تددد ذرددداذب لصدددلا ذ  مهدددنذغددد ذب ذذ.3
ذب ت لا  م ذ  صال ذب  اتن  ذ:  ته نذماذب تا لتذ   رن   ذةم ذب ت لا  م .ذذ

ر دددد ذررت دددد ذب  ددددنلا ن: فذلدددد ذبل ددددن م ذب ل يثدددد ذب تدددد ذب ددددتا لتذغدددد ذلهددددن بذلات  دددد ذغدددد ذ
 تددنزذةهددنذاددل ذلتهنذرلومنذب نن الاسذب  ت  ذل ذلصن  ذلات   ذ:  مذ    م ببذب تدد ذرذعب صتن  

ب ترت  ذل ذرر ماذزلدد ذب ت ن دداذ:ل دداذب انمدد ذب  زلدد ذلإ نب دد عذ: تلاإدد  ذلاددلاببذب   دداذدد دد لااذ
رلاإدد ل ذ: ادد ذب تتددن  ذب تدد ذردداذب لصددلا ذ  مهددنذلدد ذب دداذب  تنم دد ذدد دد لااذرتن ددر ذ::بإدد ذردداذ

لدد ذب  ددلاب ذ:إدداذلاادد ذي ددم ذب ترددنطذبل ن دد  ذ:ب  ن  دد ذب   ت دد ذ  مهددنذغدد ذد ددنب ذب   ب دد  ذبةتدد ب ذ

 = 3الكثافة غم/سم
 الكتلة
 الحجم

10 

 النتائج والمناقشة-3
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ب  سدددتا ل ذ:ب تهدددن ذة  ب ددد ذلدددلابفذب ندددن الاسذب  ت ددد ذب  لودددنذ:لرن  تددد ذلددداذب ندددن الاسذب  ت ددد ذ
ذب تهن ة 

 

 

 

 

ذ
 

ذ
ذ
 

ذ
 

ذ
 

ذ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رهم  ذب  ن  ذبل:   

 

 بلإ   ت

   س  ذالاب   ذدن تا بمذ
3FeCl 

ذذذ
 

 ب  لطس  ذبلإ   ت  ب  ن  ذ

 

 ررامنذرلتذب ول ذب هلاةذ

 

 ررامنذرلتذب ول ذب  ا اا

 

 ب  نب  ذب ترامنذلا  نب

 
ذ نب  ذ نات ذب  ا  نبذ ت ذ    

  ن  ذ2مذ    ذذ400

 
 ت ذ:ذذ KOH ذل ذا بمذ س ذلات   رت   ذدن ت

ذبزلنسذلات   ذبذطنمنبذل ذ    ذب  نلا ن: فذ:ذ

ذرل ي ذللابا نبذب نن الاسذب  ت  ذب  لون
 

  PE,]ذ سته ن ب ذب  لا   نببذ

PS , Mذ[ذ*ذ
 

 رنسمنذ نب ةذذ   لا   نبب

ببذب   سن ذ نب  نذل  ذبلإ   تذلاذب  لا   نذ
مذذ170 ت ذ    ذذذ5,10,15,20,25ةتس 

ذ3ClAlذ%1ذدن تا بم

ذ

ذب  ن  ذب تنره ذ ت ذ     نات ذ
ذمذذ400

 

ذ ت ذطنم  ت ذذ KOHرت   ذدن تا بمذ
ذ(ذ ق ر 16زل ذ (ذ:بطذ:ذ630 

ذللتلا ذب نلن 
 

ذبلت بزذب ملا ذل ذلل لا  ذب  ن  
 

 بلت بزذاال ذب  ثم م ذب   من 

ذللتلا ذب نطلاا 
 

ذب نثنغ 
 

 رت   ذب نن الاسذب  ت  ذب  لون

 ذ غواذ  لا  ذل
ذ مثذب  لابا نب

ذاال ذ**ق ن ذبلت بز
ذ  ذبلت بزان:لرن ذذHAAD 1,4ذ

 BDHلاذب ت لا  ذب تهن ةذ

*PE : ذاثيلين بولي
PSذ  ذ تنين   ذةلاذذ
Mذ برت ذب  م لم ذذ 

ذغلا لن  اني ذذ

**1,4 HAAD :  1,4-di(2-
amino 4-hydroxy phenyl 

azo)benzene 
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 تضمن هذا ال حث مسارين 
 بيجي.   : تحضير الكاربون المنشط من أسفلتالمسار الاول1.3-

(ذلدد ذذ1.1.2ط ددنذاددلاذللاإدد ذغدد ذب  رددن ذ ذردداذد ددنب ذ    دد ذبل سدد  ذب هلاب  دد ذلإ دد  تذة هدد 
د دد انذةددن ذب ت ددلا  ذ:  ن ددتذ   دد ذ    دد ذررامددنذب ت ددن ةذ:غنب دد ذلإزب دد ذب  ددنذمدد  ذذعذب ه  ذب     

ذسذ    دد ذبل سدد  دذد ذذعل  دد ذلدد ذب   لا ددنبذب اف  دد ذذ  لصددلا ذ  ددكذب  ددنذطت دد ذطن الا  دد ذل  تدد 
ز ددن  ذ سددا ذب لصددم  ذ   ددن  ذب   ناتدد ذب تدد ذذلدد ذمدداب هلاب  دد ذر  دداذ  ددكذز ددن  ذب  لتددلا ذب نددن الا  ذ:ذ

ذلاست ن ذلتهنذ  رنذغ ذرلومنذب نن الاسذب  ت  ذ:ز ن  ذ صم ت .
 الكربنة الأولية لمخلفات التقطير الفراغي   -1.1.3

  ن ددتذ  مهددنذل: ددكذ:ذبللذ:زسذل  لامذل ذلا  نبذب ترامنذب  نب  ذب تنرهدد ذلدد ذب ااددلا ذبذذ
(ذ:ب  ا دد ذدااردد ذStainless Steelلصددتلا ذلدد ذب  ددلا  ذب  رددن:مذ  صدد  ذ ذ: ددن غدد ذ    دد ذطناتدد ذ

ذ.    ذ ن تم :ذمذذ(400   د ذ ذ ت ذل ذب ت  ا
  التنشيط باستخدام اشعة المايكرويف       -2.1.3
فذد مهدددددنذام  :طسدددددم ذ لددددلذ:زسذل  دددددلامذلددددد ذب  دددددن  ذب   ناتددددد ذلدددد ذب اادددددلا ذب سدددددندر ذ: إددددد         

  :طسددددم ذب  لارن دددد لام ذب  ددددن  ذام(ذ 1 ذذ2(ذ: 1 ذذ1(ذعذ 1:0.5م ذ ب  لارن دددد لامذةتسدددد ذرنب: ددددتذةددددذ
لددداذلددد ذب  دددن ذب  رادددنذ:ذل ددد ذب  ددد   ذ مددد بعذد ددد انذب لددداذب ت دددلا  ذغددد ذغدددنسذذ(8-4ب   ناتددد (ذ: 

انمددددنبذ(ذ ق ردددد ذ:ا20عذ18عذ16عذ14عذذ12عذ10عذ8عذ6ذع4ب  ددددنلا ن: فذ:ادزلددددنسذرنب: ددددتذةددددم ذ 
(ذ:بطذذد ددددد انذةددددددن ذب ت ددددددلا  ذ:  ن ددددددتذ   دددددد ذ720عذ630عذ540عذ450عذ360عذ270عذ180عذ90 

(ذ  ددددكذب تددددلاب  ذ6.2.2(ذ: 5.2.2 ذط ددددنذللاإدددد ذغدددد ذب  رددددنرم ذ     دددد ذب لسدددداذ: دددد  بذللابادددد نر
ذ(ذرلاإ ذب تتن  ذب ت ذراذب لصلا ذ  مهن.ذ6(ذد كذ 1:ب ه ب: ذل ذ 
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:  1ربون المنشط المحضر من إسفلت بيجي و هيدروكسيد البوتاسيوم  بنس ة )(: مواصفات الكا1الجدول )
 دقيقة 4( باستخدام طاقات مختلفة من أشعة المايكرويف ويمن KOH( )إسفلت : 0.5

  
ت ن

ب 
 ن ذذ

لإ 
لا ذب

م
ذ

 ل ذ:بط
ب 

ذ  ر ذ
 ق

**ذذ
*

ذ م  
ص

ب ل
ذ

نغ ذذ%
 نث

ب
ذ

3
g
m

/c
m

لاا  
نط

 ذب 
لتلا

ل
ذ

ذ%

نلن 
 ذب 

لتلا
ل

ذ
ذ%

 ة
 ملا

اذب
ب نم

ذ m
g
/g

m
 

 من ذ
ب  

 ذ
ثم م

ذب  
ال 

ا
ذ

m
g
/g

m
 

1C 90 434.1 196 3.10 8.7 0.71 95.6ذ 

2C65.4ذ331 3.21 8.9 0.71 95.3ذ4ذ180ذ 

3C67.3 322.6 3.01 9.2 0.68 92.3ذ4ذ270ذ 

4C69.4 325 3.02 10.1 0.66 84.3ذ4ذ360ذ 

5C73.4 334ذ3.00 11.8 0.65 83.3ذ4ذ450ذ 

6C 540 4 83 0.62 12.5 3.02 398 87.5 

7C81.5 222 3.05ذ12.2 0.61 81ذ4ذ630ذ 

8C78.5 221 3.01 11.9 0.61 75ذ4ذ720ذ 

C*14ذ169ذ3.22 7 0.72ذ---ذ---ذ---ذ 

B.D.C

Hذ90ذ908ذ3.2ذ0.8ذ0.345ذ---ذ---ذ---ذ

C*ذةذل نل  ذ  ذ  لا  ذل ذبلإ   تذ ب  ن  ذب   نات (ذة :سذ
سذب  دن  ذ نسذ سدنة نعذ سدنةهنذلد ذب  دن  ذبل:  د ذ  دكذب تادن ذ ذ لصم  ذبةت ب ذل ذب  ن  ذب   نات ذذعذ:انلإل دذ***

ذ%ذل ذب  ن  ذبل:   .31ذلنلارن اب   نات ذر  اذ
ذ

سذ غودداذدذسذب تاددلا ذغدد ذب تنطمدد ذ دداذلا دد ذدن  دد اذب  ا ددلااذ مددثذ(ذ ذ1  لدد ذلدد ذب هدد : ذ 
ذ4رت دد  ذ(ذ ت ذزلدد ذ6C سا ذ  نماذب ملا ةذ:اال ذب  ثم م ذب   من ذ ص تنذ  مهنذطن تذ  ت لا  ذ 

  ددكذب تددلاب  ذ:اددلبذلا سددنذقدد اذب نثنغدد ذب  ن  دد ذب تدد ذmg/gm ذ(87.5عذ398:بطذ ذ540 ق ر ذ:طنم ذ
ذرنرا ذ  س نعذ  كذبل   ذلاذ   ذب  سنلنبذب  لا لا  ذغ ذب  ن  .
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 ق رددد ذ   دددد  ذغدددد ذرث مددددتذب ودددن:هذب  ث ددددكذذ تلوددددمنذب نددددن الاسذذ4لا ددد  ذ دددد  ذبلت ددددن ذزلدددد ذ
ةذرلمددنذل لددلا ذغدد ذب  لابادد نبذ دد ذب ت ددلا  ذ ذ ق ردد ذ دداذ  لدد ذذ(2بلإ دد  تذب دد ذ تدد ذ ب  ت  ذلدد ذ

ذ.(*Cبلااذ 
:  1(: مواصفات الكاربون المنشط المحضر من إسفلت بيجي و هيدروكسيد البوتاسيوم  بنس ة )2الجدول )

 واط من أشعة المايكرويف و بأيمان مختلفة 540( عند طاقة KOH( )إسفلت : 0.5

  
ت ن

ب 
 ن ذذ

لإ 
لا ذب

م
ذ

  لذ:بط
ب

ذ   ر ذ
 ق

م  ذ
ص

ب ل
ذ

نغ ذذ%
 نث

ب
ذ

3
g
m

/c
m

لاا  
نط

 ذب 
لتلا

ل
ذ

ذ%

نلن 
 ذب 

لتلا
ل

ذ
ذ%

 ة
 ملا

اذب
ب نم

ذ m
g
/g

m
ذ

 من ذ
ب  

 ذ
ثم م

ذب  
ال 

ا
ذ

m
g
/g

m
ذ

6Cذ87.5ذ398 3.02ذ12.5ذ0.62ذ83ذ4ذ540ذ

9C 54096 398ذ3.01 12.6 0.62 81ذ6ذ 

10Cذ119 401.3 3.02 13.2 0.58 76 8ذ540ذ

11C 540 10 73 0.57 13.5 2.96 409.2 122 

12Cذ122 402.3 2.97ذ13.8 0.54 71 12ذ540ذ

13C120 398.7 2.99 13.2 0.52 68.5 14ذ540ذ 

14Cذ117ذ347.7ذ2.97 12ذ0.54 67 16ذ540ذ

15C109.7 346 2.98 10 0.54 63.3 18ذ540ذ 

16C105.8ذ335.4 2.97 10 0.55 51.3 20ذ540ذ 

C*14ذ169ذ3.22 7 0.72ذ---ذ---ذ---ذ 

B.D.HCذ90ذ908ذ3.2ذ0.8ذ0.345ذ---ذ---ذ---ذ

ذ
(ذ دد مذ صددلا ذرلمددنذل لددلا ذ :ذراددلا ذغدد ذرنطمدد ذب  سددنلنبذب  بل  دد ذ2  لدد ذلدد ذب هدد : ذ 

عذغودد ذ دد ذ  ددمذ ردد ب ذقدد اذ:بطذ540:ب ان   دد ذ  ددكذب ددن اذلدد ذز ددن  ذزلدد ذب تت دد  ذ تدد ذب انمدد ذ
ذمتنذغ ذب ه : ذب سنة .ط نذةذ  س  ذلاذب   اذب لت بز  ذب نثنغ ذ ن   ذ لا نذلنذب ت ذ هنذ  م 

ذ
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:  1(: مواصفات الكاربون المنشط المحضر من إسفلت بيجي و هيدروكسيد البوتاسيوم  بنس ة )3الجدول )
 دقيقة 4( باستخدام طاقات مختلفة من أشعة المايكرويف ويمن KOH( )إسفلت : 1

  
ت ن

ب 
 ن ذذ

لإ 
لا ذب

م
ذ

 ل ذ:بط
ب 

ذ  ر ذ
 ق

م  ذ
ص

ب ل
ذ

نغ ذذ%
 نث

ب
ذ

3
g
m

/c
m

 

 ذب 
لتلا

ل
لاا 

نط
ذ

ذ%

نلن 
 ذب 

لتلا
ل

ذ
ذ%

 ة
 ملا

اذب
ب نم

ذ m
g
/g

m
 

 من ذ
ب  

 ذ
ثم م

ذب  
ال 

ا
ذ

m
g
/g

m
 

17C34.3 196.5 3.63 8.7 0.632 97.6 4 90ذ 

18Cذ34.3ذ212ذ3.62 8.7 0.63 97ذ4 180ذ

19C51.3 213 3.64 8.9 0.62 96.6ذ4 270ذ 

20C56.7 234 3.61 9.2 0.59 96ذ4ذ360ذ 

21C64.5ذ240 3.59 9.4 0.59 94ذ4 450ذ 

22C71.3 247.3 3.58 9.5ذ0.58 93ذ4 540ذ 

23Cذ78.6 264 3.55 9.6 0.57 92ذ4 630ذ

24C 720 4 91.5 0.56 9.8 3.51 336.6 86.4 

C*14ذ169ذ3.22 7 0.72ذ---ذ---ذ---ذ 

B.D.C

Hذ90ذ908ذ3.2ذ0.8ذ0.345ذ---ذ---ذ---ذ

ذ
 دددن  ذب انمددد ذ  وتدددنذ ددد مذ ق رددد ذ:زذذ4(ذدد ددد ذ تددد ذم دددلابذزلددد ذب تت ددد  ذ3 ذيت ددم ذلددد ذب هددد : 

  ددكذب ددن اذلدد ذذهددن: لا ذ( دد ذ:ب ان   دد  صددلا ذرلمددنذل لددلا ذ :ذراددلا ذغدد ذ دد  ذب  سددنلنبذ ب  بل ذ
ز ن  ذ سا ذب رن دد  ذد ددكذب  ددن  ذب   ناتدد ذلدد ذبلإ دد  تذل ددنذلا سددنذ  تددنذ لتددن ذد ددكذزلدد ذرت دد  ذ  ثددنذ

ذ(.4:البذلنذر م ذ تنذغ ذب ه : ذ 
ذ
ذ
ذ
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:  1المنشط المحضر من إسفلت بيجي و هيدروكسيد البوتاسيوم  بنس ة ) (: مواصفات الكاربون 4الجدول )
 واط من أشعة المايكرويف  وبأيمان مختلفة 720( عند طاقة KOH( )إسفلت : 1

  
ت ن

ب 
 ن ذذ

لإ 
لا ذب

م
ذ

 ل ذ:بط
ب 

ذ  ر ذ
 ق

م  ذ
ص

ب ل
ذ

نغ ذذ%
 نث

ب
ذ

3
g
m

/c
m

لاا  
نط

 ذب 
لتلا

ل
ذ

ذ%

نلن 
 ذب 

لتلا
ل

ذ
ذ%

 ة
 ملا

اذب
ب نم

ذ m
g
/g

m
 

ثم م
ذب  

ال 
ا

 من ذ
ب  

 ذ
ذ

m
g
/g

m
 

24C86.4ذ336.6 3.51 9.8 0.562 91.5 4ذ720ذ 

25C 72097.8 339.4 3.52 10 0.534 90 6ذ 

26C109.3 398.4 3.51 10.9 0.53 88.6 8ذ720ذ 

27C118.7 423.2 3.48 11.3 0.49 85 10ذ720ذ 

28Cذ126ذ431.5 3.49ذ14.4 0.48 83.8ذ12ذ720ذ

29C 720 14 78.8 0.45 16.7 3.44 571.2 134 

30C132 532 3.42 17.2 0.44 70.8ذ16ذ720ذ 

31C133 521.4 3.41ذ17.1 0.41 68.4 18ذ720ذ 

32C126 498.2ذ3.48ذ17 0.41 51.2 20ذ720ذ 

C*14ذ169ذ3.22 7 0.72ذ---ذ---ذ---ذ 

B.D.C

Hذ90ذ908ذ3.2ذ0.8ذ0.345ذ---ذ---ذ---ذ

 

م دددلابذب انمددد ذمددد ذ   ذد دددكذرلسدددم ذذ  لددد ذلددد ذب هددد : ذ  ددد  ذذ سذز دددن  ذزلددد ذب تت ددد  ذ تددد 
:رادددلا نذب تنطمددد ذب  سدددنل ذ لا دددنذلدددنذ: نددد ذد دددكذلددد  ذل دددم ذ مدددثذبسذ غوددداذق  ددد ذ  دددنماذب مدددلا ةذ

عذ: ندد ذز ددن  ذ(29C ق ردد ذ  ت ددلا  ذ ذ41:اددال ذب  ثم ددم ذب   مددن ذ صدد تنذ  مهددنذ تدد ذزلدد ذرت دد  ذ
نماذب مددلا ةذ:اددال ذ(ذ ق ردد ذ   ذد ددكذ دد :ثذ رصددنسذغدد ذقدد اذب ددذ20,18 ذذزلدد ذب تت دد  ذد ددكذلدد  

ذ(. 32Cع 31Cع30Cب ت ن  ذ ذغ ب  ثم م ذب   من ذ:البذ:بإ ذ
ذذ
ذ
ذ
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:  1(: مواصفات الكاربون المنشط المحضر من إسفلت بيجي و هيدروكسيد البوتاسيوم  بنس ة )5الجدول )
 دقيقة 4( باستخدام طاقات مختلفة من أشعة المايكرويف ويمن KOH( )إسفلت : 2

  
ت ن
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ذبلإ
ملا 

ذن ذ
 ل ذ:بط

ب 
ذ  ر ذ

 ق
م  ذ

ص
ب ل

ذ
نغ ذذ%
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ذ
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m
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ل
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ذ
ذ%

 ة
 ملا

اذب
ب نم

ذ m
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/g

m
 

 من ذ
ب  

 ذ
ثم م

ذب  
ال 

ا
ذ

m
g
/g

m
 

33C 90 4 96.2 0.65 8.834.1 197.3 4.02ذ 

34C45.3 211.6ذ4.01 9.2ذ0.63 96ذ4 180ذ 

35C50.8 276.5 3.92 9.6 0.628 95.4ذ4 270ذ 

36C55.4 296.4 3.85ذ10.2 0.626 95.2ذ4 360ذ 

37C67.3 311.6 3.86 10.6 0.62 94ذ4 450ذ 

38C76.4 336 3.85 11.2 0.616 93.4ذ4 540ذ 

39C 630 4 88.8 0.57 11.4 3.87 340 88.4 

40Cذ86.7 337 3.86 11.7 0.56 88.2ذ4 720ذ

C*14ذ169 3.22 7 0.72ذ---ذ---ذ---ذ 

B.D.HCذ90ذ908ذ3.2ذ0.8ذ0.345ذ---ذ---ذ---ذ

ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
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:  1(: مواصفات الكاربون المنشط المحضر من إسفلت بيجي و هيدروكسيد البوتاسيوم  بنس ة )6الجدول )
 واط من أشعة المايكرويف  وبأيمان مختلفة 630( عند طاقة KOH( )إسفلت : 2

  
ت ن
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 ن ذذ

لإ 
لا ذب

م
ذ

 ل ذ:بط
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ذ  ر ذ
 ق

م  ذ
ص

ب ل
ذ
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 نث
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ذ
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m
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m
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ب ن

لا ذ
للت
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نلن 
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لتلا
ل
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 ة
 ملا

اذب
ب نم

ذ m
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m
 

 من ذ
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 ذ
ثم م

ذب  
ال 

ا
ذ

m
g
/g

m
 

39C88.4 340ذ3.87 11.4 0.57 88.8ذ4ذ630ذ 

41C109.7 437.4 3.81 11.4 0.48 86.4 6ذ630ذ 

42C111.3 470 3.82 12.1 0.45 80.4 8ذ630ذ 

43C136.4 520 3.79 12.4 0.44 75.7 10ذ630ذ 

44C139 566.4 3.74 13.5 0.42 73.2ذ12ذ630ذ 

45C142 585.3 3.75 14.2 0.41 68.2 14ذ630ذ 

46C 630 16 51.3 0.409 16.2 3.73 600 145 

47C145ذ571.3 3.71 16.1 0.39 48.3 18ذ630ذ 

48C142.2 560.4 3.71 15.1 0.39 36.4 20ذ630ذ 

C*14ذ169ذ3.22 7 0.72ذ---ذ---ذ---ذ 

B.D.HCذ90ذ908ذ3.2ذ0.8ذ0.345ذ---ذ---ذ---ذ

 

غددد ذرادددلا نذب تنطمددد ذب  سدددنل ذذنعذله دددذذبعذسذ ددد ل ذب تت ددد  ذ : ذ ذ(ذ6 (ذ:5 ذ  لددد ذلددد ذب هددد : م 
غدد ذقدد اذذنعذل للا ددذذنعذاتددنجذب ر ن ددذذبسذ مددثذ  وتددنذع(6ت  ذ:البذلنذ م تت ذق اذب هدد : ذ   نن الاسذب  

لرن  تهددنذ:بطذ:ادزلددنسذلات  دد ذ تدد ذذ630ب نماذب ملا ةذ:اددال ذب  ثم ددم ذب   مددن ذذ تدد ذ غودداذطنمدد ذ
(ذب ددلةذ  ن ددتذق ن ددنر ذ تدد ذزلدد ذمنةددتذ:طنمددنبذ5لاذب   اذب ت ذراذب لصلا ذ  مهنذل ذب ه : ذذ 

ذ:البذي م ذب  : ذب  هاذ  ل ذب تت   ذغ ذ     ذرنلا  ذب  سنلنبذغ ذب نن الاسذب  ت  .ذعلتلمن 
د ددكذبسذبلددنذللتددلا ذب نلددن ذدن تسددا ذ ننغدد ذب ت ددن  ذب  لوددن ذغتنددلاسذلت ن:ردد ذ:مدد ذلا دد  ذب سدد  ذ

(ذب ذبسذ   دداذب  دد اذطن ددتذإدد  ذ1:2ب رن   ذب  ستا ل ذ منذ    ذ:البذلنذبرو ذ ت ذب ددتا بمذ 
ب    ذب  س لاحذد ذ لا لا ذب نلددن ذغدد ذب نددن الاسذب  ت دد ذ:ب سدد  ذغدد ذ  ددمذلا ددلا ذد ددكذب ددتا بمذ    دد ذ
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  ذ%ذلدد ذ ددنلاذب همدد  :ط لا  مذب تدد ذر  دداذ  ددكذبزب دد ذ ددذ10ب تص م ذب لددنب ةذدن ددتا بمذلل ددلا ذ
ذذذ.(10   منذل ذل لا نبذب نلن ذل ذب نن الاسذب  ت  ذب  لون

ذيلاإ ذل  ذدل ن   ذب تا بمذب ت ن  ذب  لون ذنعذ س  ذنعذل  ن ذ لنذللتلا ذب نطلاا ذب ت ذر  ذ
لن  ذلنز ذ اان ذب  ن ذغر ذرنب: تذةم ذب  ر ن ذ:ب  ا نضذ مثذبسذب ت ن  ذ ببذب   اذةلاا  ذ

ذ ذبلت بزذدان ذب  ن .ب  ن   ذل ذب     ذب تا بلهنذغ
ب هنذ اذرن ذدن  ستلا ذذل ذ    تذة ه ذ:ل ذل  وتتنذ ت ن  ذب نن الاسذب  ت  ذب  لون 

ذب  ا لااذدن  رن   ذلاذب ت لا  ذب تهن ةذ
 ل مذب ن تنذد اذب تللا نببذ  كذب  ن  ذب    ت  ذ  لصلا ذ  كذ تن  ذبغواذ  ذطن  ذ

ذز   ذلات   ذط نذللاإ ذغ ذب  سن ذب ثن  ذل نل تهنذلاذةلا   نببذل سن ذ نب  نذ:اتس ذ:ذ
 المسار الثاني2.3-
ذذذذذذذذذذذذذذذذرلودددددددمنذب ندددددددن الاسذب  ت ددددددد ذلددددددد ذل نل ددددددد ذ  ددددددد  تذة هددددددد ذلددددددداذب  ودددددددنغنبذب  لا   ن دددددددد ذذ

 PE , PS , M).ذ
ةهدد هذرللا  هددنذد ددكذةددلا   نببذذد ددكذ    دد ذرنسددمنذ ددنب ةذذدلوددن ذب  ودد بذب  لا   من دد ردداذذ

 ت ددمذللابمدداذغ ن دد ذرسددهاذنذرغدد ذبلإ دد  تذ:   هددذذبلت ب هنز ن  ذمنة   ذذةه هذد:ط ذ ببذ:زسذ     ذ
 لددنضذرلسددم ذللابادد نبذب نددن الاسذب  ت دد ذب  لوددنذلدد ذب  ددن  ذذد  ذ  ددمذ:ر ن  دد ذلدداذبلإ دد  ت.

  سددن ذ نب  ددنذ:ب   متدد ذغدد ذبلإ   ت  ذراذد ددنب ذل نل دد ذ :  دد ذ   ددن  ذبلإ دد  ت  ذلدداذب  ددلاب ذب  لا   ن دد ذب ذ
(%ذ:ز دددنذ25عذ20عذ15عذ10عذ5:اتسدد ذلات  ددد ذرنب: دددتذةدددم ذ لددد ذب هددد  ذب    ددد ذ(ذ1.2.2ذ ب  رددن 

مذ:ذ  دد  ذذ ذ170ل ذب  لا  ذبمم م ذ:ب  ددلا  ذ ددتنين  ذ: برددت ذب  م لددم ذغلا لن  يهنيدد ذ تدد ذ   دد ذ ددنب  ذ
لددن  ذةلاادد  ذ  ددنزبعذ هددل ذب   نل دد ذعذد دد انذبلودد تذ%ذط لا   ذب   تمددلامذب  1 ن  ذ:ب   ذةلا لا ذ

 للذ:زسذل  ددلامذلدد ذب  ددن  ذمذ    ذ ن تم ذد  انذ400ره ذ      ذطنات ذب:   ذ ت ذ    ذب  ن  ذب تن
(ذ ام  :طسدددم ذ1 ذذ2 :طسددم ذب  لارن ددد لامذةتسددا ذ ب   ناتدد ذلددد ذب ااددلا ذب سدددندر ذ: إدد فذد مهدددنذام 

ذ  : دد  ذ   دد ذ  ددذلدداذلدد ذب  ددن ذب  راددنذ:ذل دد ذب  دد   ذ مدد بعذعذ4ب  لارن دد لام ذب  ددن  ذب   ناتدد ذ(ذ:
(ذ ق رددد ذ ب ودددن:هذب  ث دددكذب تددد ذرددداذرث متهدددنذإددد  ذ16:بطذ:زلددد ذمددد   ذ ذ630انمددد ذد ن: فذب  دددنلا

(عذد دد انذةددن ذب ت ددلا  ذ:  ن ددتذ   دد ذ    دد ذب لسدداذ: دد  بذللابادد نر ذط ددنذللاإدد ذذب : ب  سددن ذ
(ذرلاإدد ذب تتددن  ذب تدد ذردداذ9(ذ: 8(ذ:ذ 7(ذ  كذب تلاب  ذ:ب هدد ب: ذ 6.2.2(ذ:ذ 5.2.2غ ذب  رنرم ذ 

ذن.ب لصلا ذ  مه
ذ
ذ
ذ
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(: مواصفات الكاربون المنشط المحضر من إسفلت بيجي المعامل مع البولي اثيلين وهيدروكسيد  7الجدول )
 البوتاسيوم

 دقيقة 16واط من أشعة المايكرويف ويمن  630( باستخدام  KOH( )إلاسفلت المعامل : 2:  1بنس ة )

  
ت ن

ب 
ذ

ت%
   

ذبلإ
سا 

 
ن%ذذ

لا   
ذب  

سا 
 

ذ

 ن ذ
لإ 

لا ذب
م

ذ
  لذ:بط

ب
ذ   ر ذ

 ق
م  ذ

ص
ب ل

ذ
نغ ذذ%
 نث

ب
ذ

3
g
m

/c
m

لاا ذ
نط

 ذب 
لتلا

ل
ذ

ذ%

نلن 
 ذب 

لتلا
ل

ذ
ذ%

 ة
 ملا

اذب
ب نم

ذ m
g
/g

m
ذ

 من ذ
ب  

 ذ
ثم م

ذب  
ال 

ا
ذ

m
g
/g

m
ذ

46C0.40ذ51.3ذ16ذ630ذ---- 100ذ

ذ145ذ600ذ3.71ذ16.2ذ9

49C 95 575.6ذ16ذ630ذ 
0.33

2 
 110 620ذ3.61 18

50C140 640ذ3.52 18.5 0.33 70.16ذ16ذ630 10 90ذ 

51C64.1ذ16ذ630 15 85ذ 
0.30

8 
.677ذ3.35 19.1

3 
ذ180

52C76.1ذ16ذ630 20 80ذ 
0.28

6 
.702ذ3.16 19.2

4 
190 

53C73.1ذ16ذ630 25 75ذ 
0.26

6 
.833ذ3.08 19.5

 200ذ6

B.D.C

Hذ
----

ذ-
----

0.34ذ---ذ--ذ---ذ-

ذ90 908ذ3.2ذ0.8ذ5
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بيجي المعامل مع راتنج الميلامين فورمالديهايد و (: مواصفات الكاربون المنشط المحضر من إسفلت 8دول )
 هيدروكسيد البوتاسيوم 

 دقيقة 16واط من أشعة المايكرويف ويمن  630( باستخدام KOH( )إلاسفلت المعامل : 2:  1بنس ة )

  
ت ن

ب 
ذ

ت%
   

ذبلإ
سا 

 
ن%ذذ

لا   
ذب  

سا 
 

ذ

 ن ذ
لإ 

لا ذب
م

ذ
 ل ذ:بط

ب 
ذ  ر ذ

 ق
م  ذ

ص
ب ل

ذ
نغ ذذ%
 نث

ب
ذ

3
g
m

/c
m

نطذ
 ذب 

لتلا
ل

ذلاا 
ذ%

نلن 
 ذب 

لتلا
ل

ذ
ذ%

 ة
 ملا

اذب
ب نم

ذ m
g
/g

m
ذ

 من ذ
ب  

 ذ
ثم م

ذب  
ال 

ا
ذ

m
g
/g

m
ذ

46Cذ145ذ600ذ3.71ذ16.2ذ0.409ذ51.3ذ16ذ630ذ--- 100ذ

54C 95 5 630ذ260 822.5ذ3.04 23 0.288 50.72ذ16ذ

55C402 1090ذ2.15 29 0.254 45.6ذ16ذ630 10 90ذ 

56C360 1054ذ2.14 25 0.222 33ذ16ذ630 15 85ذ 

57C310 1023ذ2.11 23 0.204 26.5ذ16ذ630 20 80ذ 

58C300 934.2ذ2.25 21 0.189 21.7ذ16ذ630 25 75ذ 

B.D.HCذ90 908ذ3.2ذ0.8ذ0.345ذ---ذ----ذ---ذ---ذ---ذ
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(: مواصفات الكاربون المنشط المحضر من إسفلت بيجي المعامل مع البولي ستايرين و هيدروكسيد  9الجدول )
 اسيوم  البوت

ذدقيقة 16واط من أشعة المايكرويف ويمن  630( باستخدام KOH( )إلاسفلت المعامل : 2:  1بنس ة )

  
ت ن

ب 
ذ

ت%
   

ذبلإ
سا 

 
ن%ذذ

لا   
ذب  

سا 
 

ذ

 ن ذ
لإ 

لا ذب
م

ذ
 ل ذ:بط

ب 
ذ  ر ذ

 ق
م  ذ

ص
ب ل

ذ
نغ ذذ%
 نث

ب
ذ

3
g
m

/c
m

لاا ذ
نط

 ذب 
لتلا

ل
ذ

ذ%

نلن 
 ذب 

لتلا
ل

ذ
ذ%

 ة
 ملا

اذب
ب نم

ذ m
g
/g

m
ذ

  من
 ذب 

ثم م
ذب  

ال 
ا

ذ ذ
m

g
/g

m
ذ

46Cذ145ذ600ذ3.71ذ16.2ذ0.409ذ51.3ذ16ذ630ذ---- 100ذ

59C300 1191ذ2.31 24 0.238 53.2ذ16ذ630 5 95ذ 

60C310 1210.6ذ1.97 28 0.194 48.9ذ16ذ630 10 90ذ 

61C370 1219ذ2.14 31 0.190 45.1ذ16ذ630 15 85ذ 

62C390 1221.8ذ1.98 23 0.188 43.1ذ16ذ630 20 80ذ 

63C397ذ1230ذ1.93 24 0.184 34.9ذ16ذ630 25 75ذ 

B.D.HCذ90 908ذ3.2ذ0.8ذ0.345ذ---ذ---ذ---ذ---ذ---ذ

 

(ذ سذل نل  ذبلإ   تذدن  لا   نببذ  بذ11(ذ: 10 (ذ:9 ذ نل ذ  ل ذل ذب ه ب: ذ دصلا ذ
ذ:بإ  ذ:ا  ا ذب  لون ذب  ت   ذب نن الاس ذللابف ذرلسم  ذبمم م ذذعد ك ذب  لا   ذدإنغ  ذدس  مث

ذد ذ ذ نب  ن ذب   سن ذةتسا  ذبلإ   ت ذق  25ك ذ  ات ذب   من ذذنعذ% ذب  ثم م  ذ:اال  ذب ملا ة   نما
ذ(ذ:ا ذ   كذل ذ منذب   نلا.53C  كذب تلاب  ذ  لا  ذ  mg/gm(200عذذ833.6 

%ذ  اتذ ت ه ذ م  ذ10  نذبسذبإنغ ذ برت ذب  م لم ذغلا لن  يهني ذد كذبلإ   تذةتسا ذ
(ذ مثذ55C ذ ذ  نن الاسذب  ت  ذب  لونذل ذب ت لا  ن  :البذ:بإ ذل ذب   اذب لت بز  ذب  ذع  بذ

ذ  كذب تلاب  .mg/gm ذ(40عذ1090 ن تذق اذب نماذب ملا ةذ:اال ذب  ثم م ذب   من ذ  ذ 
ذ ذ : ذل تنزذغ ذد تن ذ ذ: ه  ذب تس ذطنسذ هن ذبلإ   تذدن  لا  ذ تنين  ذ:اه  ا سذل نل  

ذ(.63Cل ذب ت لا  ذ  ن الاسذلت  ذغن  ذب هلا  ذلرن   ذدن ت لا  ذب تهن ةذ:انل
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 لنذق اذب نثنغ ذغنن تذ ه  اذب ت ن  ذب   نل  ذم م  ذ:البذلا سنذب تتن  ذب هم  ذب ت ذ ص تنذ
ذ:انسذ   ذب  سنلنبذب ن   ذب ان    ذ:ب  بل   ذغ ذ هاذل م ذي  ب ذط  نذم تذب نثنغ ذ.ذع  مهن

نب م ذب     ذةتنطم ذ:ل نذ طنذب   ذ ه ذبسذب  لا   منببذب  ونغ ذم ذ   تذ  كذز ن  ذب ت
ب نن الاسذب  ت  ذب لةذط نذالاذل  لامذ ان  ذ  ذرنب م ذ     ذ  ذطن  ذ    نبذب  ن  ذب ت ذ

ذ3AlClبمتن ذ     ذل  ذب  لا   نببذب   سن ذ نب  نذلاذب  ن  ذب    ت  ذ:الا لا ذب ان ئذذغ ذرل ث
ذ:البذب    ذبلاهنة نعذ  كذللابفذب نن الاسذب  ت  ذب تنر .

 من محاليلها المائية 1,4HAABي ص  ة الايو  امتاا 3.3
 لنضذبلتان ذمنة   ذب ت ن  ذب  لون ذغ ذ     ذب س ان ذ  كذر لاثذب   ن ذدن اانغذغر ذ

راذبلت ن ذذ:م ذع(ذBDHراذلرن  تهنذلاذب  ذب ت ن  ذب تهن   ذب  تلاغن ذ  يتنذ:ب  هه  ذل ذ نط ذ ذ
ذلات نبرتن ذغ  ذب  لون  ذب صالنب ذ:ذذ(22 ب   ذالع ذا  ذب صال  ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاال  

1,4-di(2-amino 4-hydroxy phenyl azo)benzene1,4ب ت ذينل ذ هنذ ذHAABذب  ذ)
رصاذد كذب  م  ذل ذل  ذب سلاب اذب  ت غر ذ:ب ت ذذب صتن نبذب تس ه  اانغذب  ستا ل ذغ ذبل

ذذ:ب  ان:   ذبلةلاا هن ذال  ذمنة    ذ:اس   ذاتن   . ذ  ذغو ب ذدد لاب هنذاانغ ذب  ت ن  ك
ذب  ن   ذ ذلرن:لتهن ذ   ذغو  ذ:ب ا تن ن ذ:ب تنا  ذب     ذ ولا  ذر نإهن ذ ت  ذب تنطم    :ا لتهن

اانغذ:لنذ  تل اذب هنملال ذغ ذ  و  ذل ن هنبذب  و بذب  ن   ذغ ذ ه ذ سذرنلاسذال ذبل
ذبم ذل  ذط منذنرتنط  ذ:   ن ذب ت لاث ذلصن   ذل  ذلص  ب ذب  م  ذبعذ  ذ  ب ذع  ك ذرا ذال ذذ:م  ذبلت بز  

ذب صال ذل ذللن م هنذب  ن   ذ  كذب  ذ  ن  ذب نن الاسذب  ت  ذب  لونذإ  ذ  ب تتنذ:لرن  ت 
ذ.(10:ب   مت ذغ ذب ه : ذ ر  ذدن  لاا نبذب ذ1,4HAAB:رت م ذاال ذذ.لاذب ت لا  ذب تهن ةذ

 1,4HAAB(: موصفات ص  ة 10الجدول )

εMax 

L/mol.cm 
M.Wt 

maxλ 

(nm)ذ

    ذذ
 ب  صهن ذ

ذ(ºم(
ذب اذب  نط ذب ص ل ذذب  لاسذ

ذ256.1ذ449ذ348ذ19750
ذب  ن
ذذلسلا ذ

1,4-di(2-amino 4-

hydroxy phenyl 

azo)benzene 

1,4HAAB))ذ

ذ
ذ سنا ذ  ك ذب   ب   ذ  لت بزذب ت  ت ذب   لا   ذ ب تسا  ذ:   ط ن   (ذmg/g)eqذب لت بزذ(

ذ ذ:ب  لون ذب تهن ة ذ  ت لا  م  ذةم  ذرنب:ح ذل ذب تنب م  ذل   ذ: ت ذ/(ل لاذ298-ذ(35: ت   تن
ذ ذمنةت  ذ نب   ذ ذ ذ20     ذ نلو   ذ: ب   ذ7 م =PHذ ذب  نز ذ( ذب  ن   ذل  ذل مت  ذط    :ان تا بم
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ب تتن  ذيلاإلنسذذ(12 (ذ:11 سذب ه : ذ. ق ر 50لن ماذدسن  ذمنةت ذ    ذ:  ذب  ذع اذ(ذ0.02 
ذ. ذ  مهنلاذصب ت ذراذب ل

وكمية  pH=7 م وعندº 20عند  وسعته امتااي الص  ة على سطح النموذج التجاري كفاءة  : قيم(11الجدول)
 غم 0.02الفحم= 

ذeq (mg/l)e C (mg/l) iC (mg/g)ذب   لا  ذ  لت بز% ب تسا 
94.57 16.550 1.901 35 

92.73 40.337 6.327 87 

90.54 63.375 13.251 140 

86.33 82.881 26.239 192 

82.18 100.673 43.655 245 

80.751 120.32 57.36 298 

ذ
 pH=7 وعند  مº  20عند  وسعته    (55Cامتااي الص  ة على سطح النموذج المحضر )كفاءة    (: قيم12الجدول)

ذغم 0.02وكمية الفحم= 

ذeq (mg/l)e C (mg/l) iC (mg/g)ذب تسا ذب   لا  ذ  لت بز%
99.85 17.474 0.052 35 

99.7 43.412 0.175 87 

99.05 69.341 1.318 140 

99 95.042 1.915 192 

98.63 120.83 3.339 245 

97.24 140.388 8.224 298 

ذ
ذر ثاذق اذب تنب م ذب ت ذراذ للانذ ب تنطم ذب ةت ب  (ذ:ذiC   نذدسذذ

ذدن تا بمذلتلت نبذر ثاذط   ذب  ن  ذب  تا   ذ ذ:eCذذذ ذ منذب   ت  (ذب ت ذرلس ذط ف ن
ذ ن   ذب     ذ  صال ذغ ذل  ذل م ذل ذب تنب م .ب   نين ذب  ذ

ذ(ذل ذب  لا.gm( ناذ ذmg   ذب لت بزذب ت ذر ثاذط   ذب  ن  ذب   ت  ذ ذ: eqذذذ
غ ذ  ب تتنذذ: غو مت ذر منذب تتن  ذب   مت ذغ ذب ه : م ذ    ذد كذط ن  ذب ت لا  ذب  لون

ذب    :  ذب ةت ب    ذب تنب م  ذ: ت  ذب تهن ة ذب ت لا   ذ  ك ذ. ذب  اتن  ذب     ذإ   ذطنغ  ال ذذ:ذ 
اذدن  ت ن ذ  كذدل ن  نبذرسذب ت لا  ذب  لونذدذسذرلاغنذ   نذبمتصن لانذط منبذد ذ ذب تت ه ذلا   ذ
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راذب تل   ذد  اذ م ذغ ذل ن ه ذل ن ذنلتلاغن ذلل  نذغو ذ  ذط ن  ذب ت لا  ذب  لونذد بذل
ل نلاذلثاذب ل  ذ:ب تس  ذ:ل نلاذاذو    نذ سذال ذب  لنغو ذر:ذذعب ت لاثذغ ذل يت ذب  لااا

د ذدسذلالا  ذب ت لاثذدنلإاانغذ ذرن  ذغ ذذعب  دن  ذب ت ذلا  ذب ت لاثذدنلإاانغذل ذ ااذل ن  هن
:إ  نذيت   ذ  مذد كذب تدممنذ  كذلصن  ذب   ن ذ:ل ذماذب تنا ذذلس ب تدممنذ  كذ  ن   ذب  م  ذغ

ذغن تانبذماذب لملابسذ:بلإ سنس.
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