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لترشيد مياه  كيميائية كطريقة المائي تشخيص بوليمرات جديدة للاحتجازتحضير و        
 السقي 

 تمارا عبدالله السمماني طارق عبدالجميل منديل

 كلية العلوـ -جامعة الأنبار 
 

 

 

 

 :معمومات البحث
 

 الخلاصة: 
 00/00/3002تاريخ انتسهيى: 

 6/5/3009تاريخ انقبول: 

 3033/   /    تاريخ اننشر:

DOI: http://dx.doi.org/10.37652/JUAPS...... 

ذات  للاد جػػػػػاز المػػػػػػا   باسػػػػػ مداـ مونػػػػػومرات ىاتدروحتليػػػػػػة  ػػػػػـ  ديػػػػػػتر أر عػػػػػة  ػػػػػوليمرات جدتػػػػػػدة 
ل لمرة الجذريػة  دػت جػو مػف بطريقة ا Super Absorption Polymers (SAP) الام صاص الفا ق للماء

ـ وعلػ  77كبػادؼء لل لمػرة و درجػة دػرارة ةا  ػة  Ammonium persulfate (APS) النت ػروجتف باسػ مداـ
Hأنػواع ممدػػورةط مطعمػةط م راوبػػة و م(ػػ ركةطال (مصػت النػػوا م باسػػ مداـ مطياحيػة م 

1
NMR, FT-IRا, 

ل وكانػػػت سػػػعة DSCا Differential Scanning Calorimetryودرس الةبػػػات الدػػػرارؼ باسػػػ عماؿ م
 الwt/wt 3663ال   448م ام صاص الماء ليذه ال وليمرات مف

 

 الكلوبث الوفتبحيت:
Waters Retention, 

 polymers, 

 Irrigation waters,  

Super absorption molecules. 

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة:

ية م اليندسيةط الط  ح  مجالات عدتدة منياال وليمرات   س مدـ
 س مدـ  الزراع  حي اما ح  المجاؿ  (1)الصناعات الغذا يةا تو وليمرا

ح  صناعة انا تب الرؼط الأغطيةط الداويات الزراعيةط الادواتل 
 تدع   وليمرات حا قة الام زاز ميـونوع  (2)المعدات الزراعيةط والم تداتل

Polymers(SAP) Super Absorption أو  وليمرات  للماء
كفاءة اس مداـ ل عدتل او  دستف  ةممي ليا حوا دو  لما  ا الاد جاز

 و قلتل اس يلاؾ مياه السق زيادة القدرة عل  الاد فاظ بالماء  المياهط
الدد مف  ال ر ة الطتنية الةقتلةط نفاذيةوزيادة  ةال ر ة الرملي فاذيةط قلتل ن

 قلتل ,( 3)النستم ال نا   لل ر ة وزيادة ال(د الرطو    دس ف   آول ال ر ةط
 طوير الار باط مع الاسمدة ومنع نفوذىا  ال  مر للماء و عمليات

عند  لوث المياه الجوحية  للاس فادة القصوػ وال قلتل مف واد جازىا
 Hydrogelم الما ية اليلاـمف  وليمرات  اSAPو ع  ر م , سر يا

polymers واط ة الوزف الجزي  ط قلتلة ال (ابؾط درجة وى   (4)ا
و وزيع جزي ا يا عل  نوعتف طرؼ  اTgيا الزجاجية منمفية مان قال

 ىلاـ تدع  م (ابؾ وجزء طرح  آمر غتر ذا ب, اSolذا ب تدع  م
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( 5)حراغ  ةلاة  الابعادل كما  م لؾ ىذه ال وليمرات  وزيع اGelم

 الويميا   اليلاـ أوال نا   ال  :الدا مة / و صنف دسب  ركت يا

Permanent / chemical gelةىمية قوية ةا  او  ووف مف اواصر  س 

 equilibrium س طيع  لوغ دالة الان فاخ الم وازف كما انيا م (ابكة 

swelling stateوالنوع الآمر:  لReversible / physical gel 

أتونية   ر بط جزي ا و بأواصر ةانويةالذؼ  المعكوس/أو الجل الفتزيا   و

ة   غتر دسب ظرؼ اس مداـ ىذا ال وليمر وأواصر ىتدروجتنية يعيف

و صنف دسب نوع ال(دنة ال  م الأتونية وغتر الأتونيةا  (6)ح  ال ر ةل

و ةمل الاتونية النسبة العظم  مف ىذا النوع ومصوصا الاتونية السالبة 

ا وكاره (Hydrophilicكما  صنف ال  مدبة للماء  (7)ال(دنة

 م از  (8)ام صاص الماءطا دسب الف يا ال  Hydrophobicللماءم

ىذه ال وليمرات بأنيا عل  (كل  لورات  يياء  (بو سكر الما دة وى  

و س طيع ام صاص دجـ يفوؽ دجميا بألف مرةط غتر  مدبة للماء

ط   فكؾ  تولوجيا ح  الط يعة ولا  اEcofriendlyسامةط صديقة لل ت ة م

http://dx.doi.org/10.37652/JUAPS......
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ترىا مف  س ب ال راوـ او الانبعاةات الغازية اليارة كما ح  غ

 (9)ال وليمراتل
 

  فاعلات ال لمرة  اSAPم اليلاـ الما ية دير  وليمرات 

ط وى  تالأوريلا الاع يادية باس مداـ مونومرات ى  ح  الغالب مف

م جانسةط م( ركةط  عل  أصناؼ دسب طرؽ ال ديتر م وليمرات

 عل جميع الاصناؼ  عمل  (11)لمطعمةط الم راوبة والمماليط ال وليمريةا

دؼ وادد ىو ام صاص او ر كمية مف الماء والاد فاظ  يا لزمف ى

ديرت  وليمرات  (11)اطوؿ لغرض  رطتب ال ر ة ومنع الذ وؿ للنبا اتل

ح   صنيع العدسات  تواس عمل (12)6957الاد جاز لأوؿ مرة عاـ 

اط وقامت منظمة الزراعة الامريكية عاـ Contact Lensم  ةاللاصق

وح   (13)ت الاد جاز الما   ل طوير الان اجط وليمرا باس مداـ 6977

  ط جاريا ح  الدقل الزراع  اتال وليمر  ه وسع اس مداـ ىذ 6997عاـ 

الذؼ درس المد وػ  (14م اAndryا مSAPمومف البادةتف ح  

 Kazanskii and والبادةتف ,اليلاـ الما  الرطو   بعد اس مداـ 

Dubrovskii
و وكذلؾ  بطرؽ  جارية   اليلاـ الما اللذتف صنعوا (15) 

ىذه ال وليمرات  ااس مدم (17) (El- Rehin) و (16)ا Dorrajiمالبادث 

) و مكف البادث  .عند زراعة الذرة الصفراء حأدت ال  زيادة الان اج

Chongsoo et al )(18)  والباحثHuttermann (19) ن(ر عدة  مف

 مداـ ىذه مف سل يات اس . وليمرات الاد جاز الما   بدوث ح  دقل

ط كما  ؤةر عل   ال وليمرات  أةرىا   ركتز اتونات الوالستوـ والصودتوـ

دتث  بق  الرطوبة عالية ووجد اف الاس فادة  النبا ات ح  مردلة الان اج

  (20)القصوػ  ووف ح  المردلة الاول  لنمو النبا اتل

اليلاـ نوع  جدتدة أر عة  وليمرات  يدؼ الدراسة الدالية  ديتر 

قادرة عل  ام صاص كميات ك ترة مف الماء وعل  انواع م عددة  ا  الم

ال و (ميص النا م بمطياحية وم( ركة م راوبةط مدورةط مطعمةم

Hم
1
NMR, FT-IR با يا الدرارؼ باس مداـ المسعر الدرارؼ ةا ودراسة

 اط ومداولة اس مداميا ح   جر ة مم  رية لزراعةDSCال فايل  م

ة الصفراء لام بار  أةتر ىذه ال وليمرات عل  رطوبة نبا ات الدنطة والذر 

 ال ر ة وملادظة دالة الذ وؿ للنبا اتل

 طرائق العمل:

  تحضير بوليمرات اليايدروجل:
) متراكبة, محورة,  م نوعةىاتدروجل ديرت أر عة  وليمرات 

 اAPSم بادغوباس مداـ  بطريقة الجذور الدرةمطعمة ومشتركة( 

Ammonium persulfate  في درجة حرارة ثابتةC
071. 

 :عامة لمبممرةالطريقة ال
مل مجيز 577سعة  م مفاعل لل لمرةا ر اع  الفوىة ح  دورؽ 

 مدرار لم ابعة درجة الدرارةطبمدرؾ ميكانيك ط قمع حصل للإياحة 

ويع الدورؽ ح   لالنق  والجاؼ النت روجتفوصن ور لدموؿ غاز 

اعل بالمونومرات المقطرة وجيز المف دوض ماء درجة درار و ةا  ول

و ياؼ المواد الامرػ مف ملاؿ  البادغددتةا والجاحة ةـ يياؼ التيا 

مع ال دريؾ المس مرل ت ـ  قمع الإياحةل تجرؼ ال فاعل  دت جو مامل

ايقاؼ ال فاعل عند  غتر لزوجة ولوف المزيم ح  دورؽ ال فاعلل ترسب 

   دت يغط مململل ةـ تر(ح ويجفف بأس مداـ المتةانوؿ ليمرنولال و 

 : ((PVA فينايل الكحول تحضير البوليمر المحور
g1  مفPVA)ملا مف الماء المقطرل  55المذاب ح م ا

 NaOHا 5ل7ملا مف م% 65أيتف اليو مع ال دريؾ المس مر م

-CLا مف كلور دامض المليؾم9ل7بعدىا أيتف م% دقيقة 37لمدة 

CH2-COOH  ساعةل  6لمدة  مع ال دريؾ المس مر الإياحةمف قمع

ساعةط ر(ح النا م وجفف  54درجة درارة المم  ر لمدة  رؾ المزيم ح  

 Desiccator)ـل دفع ال وليمر ح  مجفف زجاج م 87 درجة درارة 

ال وليمر  صال جفتفل (مساعة  دت يغط منمفض لإوماؿ  75لمدة 

H بمطياحية
1
NMR FT-IR, ةبا و الدرارؼ باس مداـ ودرس(DSC) ط 
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 دروجيل متراكب من حامض الاكريميك /البنتونايت:تحضير ىي
م مقطر وجاؼا  دامض الاوريليؾمف مونومر  غـ 36

 )مل مف الماء المقطر67المذاب ح   NaOHغـ 61(المياؼ الية 

غـ  ن وناتت 3دقيقةل  37ح  مفاعل ال لمرة مع ال دريؾ لمدة  ويع

ريؾ لمدة أيتف ال  مزيم ال فاعل مع اس مرار ال د ميكروؼ  µ53 دجـ

مبادغ ال لمرةا  ـ أياح و مع اس مرار  APSغـ  9ل7 دقيقةل 55

 Amideا  MBAغـ م774ل7دقيقةل  65ال دريؾ لمدة 

N
1
_Methylen bis-acryl,  كمادة رابطة للم راوب أيتف مع

دقيقةط بعدىا  ـ غمر المزيم بالإتةانوؿ  657ال دريؾ المس مر لمدة 

المم  رل ر(ح النا م وجفف  ساعة ح  درجة درارة 54و رؾ لمدة 

ساعات و اومل ال جفتف ح  مجفف  67ـ لمدة  85 درجة درارة 

ساعةل علما بأف  75 دت يغط مململ لمدة Desiccator) م زجاج 

ال فاعل  ـ ح  جو مف النت روجتف النق  والجاؼ و درجة درارة ةا  ة 

H ال وليمر بمطياحية صـل (م77
1
NMR FT-IR, ةبا و  ودرس

 DSCؼ باس مداـل الدرار 

 
بيروليدون  -مطعم -تحضير بوليمر مطعم من البولي كحول الفاينيل 

 الفينايل:
ا المقطر والجاؼ VPحناتل باترولودوف م مف مونومر غـ37 

دقيقة  دت جو  37ويع ح  مفاعل ال لمرة مع ال دريؾ المس مر لمدة 

 احةيإ المدور م PVA  وليمر غـ65مف النات روجتف النق  والجاؼل 

أيتف ال   ا9ل7مف % دامض المليؾ كلورو 5ل7مل مف 65%

مف البادؼ  غـ799دقيقةل  65مزيم ال فاعل مع ال دريؾ المس مر لمدة 

APS  ىادقيقة بعد 55ايتف ال  المزيم مع ال دريؾ المس مر لمدة 

ساعات  4مع ال دريؾ لمدة  MBA مف المادة الرابطة غـ74ل7أيتف 

 بالاتةانوؿ ال وليمرغمر  بعدىاال دريؾ  اؼ ـ ايق لاليلاـد    ووف 

 ولإ ماـ ـ87ساعة  درجة  3ساعة ط ر(ح النا م وجفف لمدة  54لمدة 

ساعةل سجل  75ال جفتف ويع ال وليمر ح  مجفف زجاج  لمدة 

Hلل وليمر طتف 
1
NMR طFT-IR, ط وكذلؾ  ـ قياس المندن  الدرارؼ

  DSC .باس مداـ

خلات  -مشترك  –الاكرليك  تحضير ا لبوليمر المشترك حامض
 :الفانيل

غـ مف مونومر دامض 6 ال  مفاعل ال لمرة أيتف مزيم

غـ  VAc. 0.02الفاتنتل غـ مف مونومر ملات6مع  AACوريلؾالأ

دقيقةل  5ايتف مع ال دريؾ لمدة  BPمف البادؼء  تروكستد ال نزويل 

اييفت ال  مزيم ال فاعل مع MBA مف المادة الرابطة 775ل7

دقيقةل  ـ ايقاؼ ال فاعل مع م(اىدة  ووف  37يؾ المس مر لمدة ال در 

أيتف للمزيم لمعادلة دموية  ) 4NaOHمل مف م% 5الجلل 

AAC 54دقيقةل غمر المزيم بالاتةا وؿ لمدة  37مع ال دريؾ لمدة 

ساعة بعد ال ملص مف القاعدةل  ـ الدصوؿ عل  ال وليمر المطعـ 

أومل  جفتف النا م  ساعاتل 8مدة ـ ل87بال ر(يح ةـ ال جفتف  درجة 

سجلت . ساعات 8بالمجفف الزجاج   دت اليغط المنمفض لمدة 

H أطياؼ
1
NMR  طFT-IR,المندن  الدرارؼ  جياز  ط لل وليمر مع

DSC . 

 تشخيص البوليمرات:
سجلت أطياؼ الا(عة  دت الدمراء ح  كلية ال ر ية لل نات / 

رص  رومتد جامعة الانبار وكانت النماذج عل  (كل ق

H ل  ـ قياس طتف الرنتف النووؼ لل رو وف  (KBr)ال و استوـ
1
NMR 

وأجريت الفدوصات الدرارية  / الأردف اح  جامعة العلوـ وال ونولوجي

  ح  كلية العلوـ / جامعة  وريت DSC  جياز

 الماء: متصاصقياس ا
مف ق ل الياتدروجل دتث  المم صأجرؼ دساب كمية الماء  

وغمر ح  الماء المقطر  درجة  مف ال وليمر الجاؼ أمذ وزف معلوـ

لل أود مف وصولو ال  دالة ال وازفل ر(ح  ساعة 54درارة الغرحة لمدة 
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 العلاقة وباس مداـال وليمر الرطب و ـ دساب % لومية الماء المم ص 

 الآ ية:

Q للماء المم صط % = W'= وزف ال وليمر بعد ال رطتب وW  = وزف
 لال وليمر الجاؼ

  طبيق البوليمرات في الزراعة:ت

ح   ر ة والذرة الصفراء زرعت  ذور نبات القمح مالدنطة ا 

و ـ السق  المس مر للنبات  مأموذة مف منطقة الرطبة م ر ة صدراويةا

ملا تومياً وبعد مرور عدة أياـ مف نمو النبات ايتف 57وبمعدؿم 

لنبا ات و ـ غـا مف كل نوع مف ال وليمرات المديرة ال  جذور ا 7ل7م

لأةبات امكانية و نفس المعدؿ مكل ار عة اياـ  للسق منية ز  عدتل المدة ال

  ح  ال وليمرل المد جزبالاس فادة مف الرطوبة النا جة مف  نمو النبات

 
  النتائج والمناقشة :

  :البوليمرات تحضير وتشخيص
أجريت  فاعلات ال ديتر وال دوير ح  منظومة  فاعل مالية 

جتف م  دت جو مف النت روجتف النق  والجاؼا صممت مف الاوكس

قياسيةل جاءت ن ا م ال فاعلات مواحقة  زجاجيةمم  ريا باس عماؿ ادوات 

 .الواط ة ة الان اجللاح رايات النظرية و ـ اىماؿ ال فاعلات ذات نسب

 PVA (Modification ofتحوير بولي كحول الفينايل 

Polyvinyl alcohol) .  
 إدماؿ مجموعة الوار وكستل بعملية ل يمف ال فاع

Etherification)بمفاعل يا مع كلورودامض المليؾ وادماؿ  ا

طريق اس  داؿ اليتدروجتف الموجود ح   عف (CH2COOH)مجموعة 

اس  داؿ  بالمجموعة المذكورة سابقاط (OH)مجموعة اليتدروكستل 

Na)اليتدروجتف ح  نياية مجموعة الوار وكستل بأتوف الصودتوـ 
+2

) 

--) ل صبح المجموعة م عادلة ال(دنة (NaOH)مف القاعدة 

CH2COO
-
Na

+
 اف ال(دنة السالبة للمجموعة الجان ية للمركب ط(

يمكنيا اف  م ز مدالتل ليا مجاميع ممالفة ليا بال(دنة أؼ زيادة 

قط ية ال وليمر العال  الام صاص حإف ىذا  حط ت يا ط إذ أنو عند زيادة

وحيما تل   م صاص للماء  زداد ح  المدالتل القط يةيعن  أف قيمة الا

 المدورل حنتل الودوؿمعادلة  دوير ال ول  

 
 

اف ( 1شكل )  PVAلل وليمر المدور  FTIRؼ اطيأ أظيرت

ال دوير كاف جز يا دتث لـ   فاعل جميع مجاميع اليتدروكستل مع 

NaOH   ودزم تف  لليتدروكستل دزمة عريية الطتفلذلؾ ظيرت ح

 ا عود للدوامض الور وكستلية والامرػ لا ملادي للوار ونتل ادداىما

اف  ط(2م (كل DSCمندن  ال دلل الدرارؼ  وأظير( , 1جدول ) 

 c ساوؼ م Tgال وليمر ح  دالة الجل وعدـ ظيور قمة للدالة ال لورية ط

cط ودرجة انصياره كانت ا°55
تويح المواص  (2)طوالجدوؿ  538 0

 الدرارية لل وليمرات المدورةل
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 PVA( الخواص الحرارية لمبوليمر المحور 2جدول )
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 ا يةوجود قمة عند الازادة الويمي H1NMRوي تف طتف 

δ=1.4)  ا  مةل  رو ونات مجموعة(-CH2-)الازادة  طالقمـ عند

ط القمة (- CH-) مجموعةا  مةل  رو ونات  (δ=4.2الويميا ية

-)ا  مةل  رو ونات مجموعة  (δ=4.5 الادادية عند الازادة الويميا ية

CH2-) (.3)والجدوؿ  (3)ط كما م تف ح  ال(كل 

 
 فينايل -مطعم -الكحول فينايل البولي حضر البوليمر المطعم

 :(PVA – g- VPy) بايروليدون 
حن م عف PVA حتنتل باترولتدوف مع ال وليمر مونمر مف  فاعل

علية عل  (كل جل  ومسيطرال لمرة المطعمة  وليمر مددود ال (ابؾ 

ل دويلو ال   (PVA)ل أييفت مجموعة الور وكستل اولا ال غتر ذا ب

 و مع الفتناتل  ترولتدوف واياحة البادغ الدالة الاتونية الفعالةط ةـ مفاعل

APS  ل دء عملية ال لمرةط وبعدىا اييفت المادة الرابطةMBA  ل وويف

سلاسل م (ابكة ل إف لومية المادة الرابطة  أةتراً ك تراً عل  كمية 

إذ أنو كلما قلت درجة ال (ابؾ زادت كمية الام صاصل اف  الام صاص

ا  (Hydrophilicاوةر ىتدروحتلية  ال ول  حتناتل باترولتدوف يكوف 

مقارنة مع ال ول  حتناتل الودوؿط كما  ـ ملادظ و عند اذابو ىذه 

والالفة  PVPللػػػ ال وليمرات ح  الماء ط اف الط يعة غتر الم جانسة

 لام صاصالعالية للماء  جعل ط يعة  (ابكو اغن  مف دتث قا لت و 

دة ل فاعل  ديتر ال وليمر المق ر  ةالميكانيكيوحيما تل   (21).الماء

 المطعـل

 
دزـ ام صاص  ا 4(كل م ال وليمر المطعـ FTIRأظير طتف 

 ال6وؿ مدم عدة مويدة ح  الج

 
لمبوليمر  FTIR( حزم امتصاص الاشعة تحت الحمراء 3جدول )

 PVA-g-VPy الوطعنوالبوليمر  PVAالمحور 
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ول ددتد ةبات ال وليمر  جاه  وعند دراسة المواص الدرارية

 دتث يظير مندن  الدرارة DSCجياز  باس مداـالظروؼ الدرارية 

 PVA –g-VPyمسار ال دلل الدرارؼ لل وليمر المطعـ  (5)ال(كل 

اليتدروجتل والذؼ قيـ ال دولات الدرارية ليذا  (4) كما ت تف الجدوؿ

 لاعط  قمة واددة

 PVA –g-VPy ( الخواص الحرارية لمبوليمر المطعم4جدول )
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 H1NMRاظيرت اطياؼ الرنتف النووؼ المغناطيس  ال رو ون  

 الم تف ح  الجدوؿ Graft (PVA-g-Vpy)لل وليمر المدير مف نوع 

ا  (δ=1.2 ط وجود قمة ةنا ية عند الازادة الويميا ية(6)وال(كل  (5)

ط وقمـ م عددة عند الازادة  (-CH2-) مةل  رو ونات مجموعة 

ط وقمة ةلاةية  (-CH-) ا  مةل  رو ونات مجموعة (δ=1.9 الويميا ية

 (C-H)موعة ا  مةل  رو ونات مج (δ=2.1 عند الازادة الويميا ية

ا (δ=2.2 للدلقة الغتر م جانسةط وقمـ م عددة عند الازادة الويميا ية

للدلقة الغتر  (CH=O)و (CH-N-)  مةل  رو ونات مجموعة

ا  مةل  (δ=2.5 م جانسةط وقمة ادادية وايدة عند الازادة الويميا ية

 السا قل الجدوؿوقمـ امرػ ويديا ,ط  DMSO رو ونات المذتب 

 لمبوليمر H1NMRطياف الرنين النووي المغناطيسي ( ا5) جدول
 PVA و المحور PVA – g - VPyالمطعم 
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 البنتونايت -متراكب –من حامض الاكريميك  متراكببوليمر حضر 

Preparation of composite acrylic acid / bentonite: 

 مع طتف ال ن وناتت AAcرلؾ مف  فاعل مونومتر دامض الاو

 الدوامض ح  ولا الماء ح   ذوب لا (ادب اصفر لوف  ذات وىو مادةم

 للسلويات طتنية معادف عف عبارة وى  طوالقواعد واللاعيوية العيوية

ط الالمنتوـ عل   ركت يا ح   د وؼ  ال   الم مت ة  الر يس والمكوف  والمغنيستوـ

 ان فاخ عف مسؤولا يكوف  الذؼ Montmorillonite المون مورلوناتت معدف ىو

 22) )لاال ن وناتت

الاوريليؾ  يمف ال فاعل عدة مطوات اولًا معادلة دامض 

دصوؿ عل  درجة  عادؿ  صل أؼ ال NaOH إياحة كمية مدددة مف 
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ل %67ال   ط و ذلؾ   ووف سلسلة ال وليمر مف اوريلتت الصودتوـ

 يؾ ةـ يياؼ البادغمع ال در  53يياؼ ال ن وناتت بدجـ مايكروؼ 

   ووف (بكة ةلاةية الابعاد بعد اياحة العامل الم(بؾ t APSلل لمرة

MBA  ,  ال وليمر الم راوب يد وؼ عل  مجاميع ىتدروحتلة ر يسة ى

 دامص الوار وكستليؾ وي أةر ال وليمر ومجموعة الور وكستليةمجاميع 

SAP اتدروحتليةام اليتؤةر عل  مجاميع الام صاص لأنو درجة ال عادؿ 

ودصوؿ درجة  عادؿ عالية يعن  وجود كمية اوةر مف  ول ماوريلات 

ا /  ن وناتت وكمية او ر مف مجموعة الوار وكستلتت عل  الصودتوـ

ال وليمر النا م ط وبما اف مجموعة الوار وكستلتت ى  مجموعة داملة 

حإف وجود  ركتز اعل   ح  الماء (Electronegative)لل(دنة السالبة 

مف مجاميع الوار وكستلتت سوؼ تؤدؼ ال  دصوؿ  ناحر  تف ىذه 

المجاميع ويقلل مف كمية ام صاص الماءط ومف نادية امرػ حإف 

مجموعة دامض الوار وكستل ليا (دنة م عادلة ولذلؾ حإنو عند يبط 

حإف ال وليمر النا م سوؼ يكوف  (-COO-)مع نسبة  (COOH)نسبة 

نهبونيًر  FT-IRوأظير طتف  (23)لو كمية ام صاص او ر للماءل

 .(9) انجدول  يوضحت فيحزو ايتصاص يتعددة  ,(6) شكم الم راوب

 /AAc)لمبوليمر المتراكب  FT-IR( حزم امتصاص 6جدول ) 
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 / DSC PAAC ويويح مندن  ال دلل الدرارؼ لم راوب

Bentonite اط دصوؿ ال فاعل و ووف قمة انصيار عريية 8م (كل

الطتف عل  سلوؾ ال وليمر ط كما لـ  عط ال راوتب  نا جة مف  أةتر

تلمص  ا7ممناطق  لورية مما يعن   ووف الياتدروجتل ط والجدوؿ 

 المواص الدرارية للم راوباتل

 AAc/ Bentonite الخواص الحرارية لمبوليمر المتراكب( 7)جدول 
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ملات  –م( رؾ -دير ال وليمر الم( رؾ مدامض الاوريليؾ

ط عف Acrylic acid-co-vinyl acetate copolymerالفاتنتلا 

مع المونمومر  AAcطريق ال لمرة الم( ركة لمونومر دامض الاوريليؾ

 Benzoyl وجود بادغ  تروكستد ال نزويلVAc ملات الفاتنتل

Peroxide(BP)  و إياحة المادة الرابطةMBA  وليمر وكاف النا م 

ىتدروجتل انتون  م (ابؾ لو قا لية حا قة عل  الام صاصط سرعة  نوع

الام صاص العالية ليذا النوع مف ال وليمرات يمكف أف ترجع ال  

او بس ب , سط المس عملللو  PHاليتدروحتلية العالية النا جة بس ب 

المق رح  ال ركتب آلية  ويح ا والمعادلة الآ ية24ط يعة  ركتب ال وليمرم

دامض  )الم( رؾ(لل وليمر  FTIRطتف  (9)و يظير ال(كل ال وليمرل

والجدوؿ  اAAC- CO -VAcم ملات الفياتنتل -م( رؾ -الاوريليؾ

 لت تف دزـ الام صاص الميمة (8)
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- AAC- CO لمبوليمر المشترك FT-IR( حزم امتصاص 8) جدول

VAc 
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لل وليمر الم( رؾ  DSC تويح المندن  الدرارؼ  (11)ال(كل 

المواص و  (9)ة واددة عريية ط كما ت تف الجدوؿ الذؼ اعط  قم

 ـ :السعة الامتصاصية لمماء  المدػ الدرارؼ ليذا ال وليمر الم( رؾل

اجراء دسابات لسعة ام صاص الماء ال وليمرات المديرة ملاؿ مدة 

-448.1)معتنة و درجة درارة الغرحة ووجد انيا   راوح  تف 

3161.7)H2O/gح  كمية الام صاص  ل اف دصوؿ ىذا الام لاؼ

م غترات عدة كل منيا تم لف بدسب ام لاؼ عملية  يع مد عل 

 ال ديتر وكذلؾ بدسب نوع المواد المس عملة لل ديترل حيلا عف

ذلؾ حإف كمية الام صاص  ع مد عل   راوتز كل مف المونومرات 

المس عملة و ركتز البادغ والمادة الرابطةماف وجدتاط وعل  المجاميع 

 الموجودة ح   ركتب النا م النيا   وعل  دجـ ىذه المجاميع القط ية

ومدػ الف يا للماءط وح  بعض الانواع ال    ـ حتيا اس عماؿ دامض 

الاوريليؾ حإف قا لية ام صاص ال وليمر للماء  ع مد  درجة ك ترة عل  

ل اس مدمت العلاقة الا ية لدساب كمية (25)درجة ال عادؿ لل وليمر النا م

 ل(11) المم ص المويدة ح  جدوؿالماء 
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 AAC- CO -VAcالمشترك  الخواص الحرارية لمبوليمر (9) جدول

T
g

 C
0

 M
el

t 
p

ea
k

 

T
em

p
er

a
tu

re
 0

C
 

M
el

t 
E

n
d

se
t

 T
em

p
er

a
tu

re
 0

C
 

M
el

t 
O

n
se

t 

T
em

p
er

a
tu

re
 0

C
 

C
o

p
o

ly
m

er
 

22
2

 

6
9

20
3

 2
2

6
29

0
 

9
3

24
5

 

A
A

c-
C

O
-

V
A

c
 

 
 المحضرة راتالسعة الامتصاصية لمماء لمبوليم (11)جدول 

النسبت الوئويت 

للاهتصبص

wt/wt% 

وزى الوبدة 

 بعد

الترطيب 

(g) 

وزى الوبدة 

 (g) الجبفت
 نوع البوليور الوحضر

00222 229262 0.3019 

Modified 

polyvinyl alcohol 

PVA 

640 520362 423435 
AAc / bentonite 

(composite) 

22026 226992 423443 
Graft PVA- g-

Vpy 

329226 625692 425532 
Copolymer 

AAc - CO-VAc 

 
 استخدام البوليمرات المحضرة :

  ذور الدنطة م القمحا و اجريت  جر ة مم  رية دتث  ـ زراعة 

 ذور الذرة الصفراء ح  داويات بلاس يكية معدة ليذا الغرض وبعد 

الانبات ويعت  لورات ال وليمر الم راوب لنبات القمح و لورات ال وليمر 

لمدة أر عة أياـ دتث  و ركت رؾ لنبات الذرة الصفراء قرب الجذور الم(

 ـ  . جرؼ ق ل ذلؾ توميا 3سـ 57 بكمية مقدارىا كانت عملية السق 

 وليمرال  ملادظة الذ وؿ بالمقارنة مع عتنة المرجع م  دوف إياحة

السق  مما  مدة   أمترحكانت الن ا م جتدة جدا دتث لـ   أةر النبا ات 

ا 6بقاء ال ر ة رطبة واد جاز الماء مف ق ل ال وليمرات صورة م تدؿ عل 

 ال5و م

اف  دتث المحور والمتراكب نبات القمح بعد اضافو البوليمر (1صورة )
التيا  ايتف 6 - 4ايتف التيا ال وليمر المدور والعتنات  3 – 6العتنات 

 ل دوف اياحة ا  مةل المرجع7م ل العتنةبال وليمر الم راو

 
 3-6دتث  نبات الذرة الصفراء بعد اضافو البوليمر المشترك (2) صورة

ا  مةل 4العتنة مو  الم( رؾ المياؼ التيا ال وليمر الذرة الصفراء عتنات
 المرجعل

 الن ا م الا ية ىذه الدراسة أظيرت: الأستنتاجات

ذو  اليلاـ الما  نجاح السيطرة عل  عمليات ال لمرة ح   ديتر  -6

 اط ةلو ال (ابؾ الدرجة 

نجاح عمليات ال دوير دتت  ـ زيادة سعة الام صاص  إدماؿ  -5

 مجاميع ىاتدروحتلية مس قطبة
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ام صاص كميات ك ترة مف الماء مف  اس طاع اليلاـ المدير -3

  wt / wt3663  لغت ح  أقصاىا

كطريقة كيميا ية ل قلتل  اليلاـ الما   يمكف اس مداـ ال وليمرات نوع -4

 دراويةنفوذ الماء ح  ال ر ة الص

واد جازه لف رة أطوؿ و ر(تد الاس يلاؾ ح  مياه السق  ويماف بقاء  

 رطوبة ال ر ة لف رة طويلة نس يال 

 

  :الوصبدر

[1] Abad, L. V., Kudo, H., Saiki, S., Nagasawa, N., 

Tamada, M., Katsumura, Y., Aranilla, C. T Relleve, 

L. S. & Rosa, A. M. D. L. Radiation degradation 

studies of carrageenans. Carbohydrate Polymers. 

(2009), 78, 100-106 . 

[2] Abad, L. V., Kudo, H., Saiki, S., Nagasawa, N., 

Tamada, M., Fu, H., Muroya, Y., Lin, M ,.

Katsumura, Y., Relleve, L. S., Aranilla, C.T. & 

DeLaRosa, A. M. Radiolysis studies of aqueous 

Nuclear Instruments and Methods in Physics 

Research Section B: Beam Interactions with 

Materials and Atoms. (2010), 268, 1607-1612 

[3] Chang, C. & Zhang, L. Cellulose-basedhydrogels: 

Present application status and prospects. 

Carbohydrate Polymers. (2011), 84, 40-53. 

[4] Katayama, T., Ogasawara, T., Sasaki, Y., Al-

Assaf, S. & Phillips, G. O. Composition Containing 

Hydrogel Component Derived from Gum Arabic. In 

US PTO, (2008), Vol US2008038436 (A1), (ed. U. 

United States Patent), San Ei Gen,Japan, Phillips 

HydrocolloidResearch limited, UK. 

[5] Jose J.P.,MalhotraS.k. ,ThomasS., Joseph K., Goda 

K.,SreekalaM.S .,."Advances in polymer composite: 

Macro-and Microcomposites ",wily-vchverlag 

Gmbh&co .KaA ,(2005).88  

[6] Zhang X.,LiuC.,Wang Z., Stuy on interamolecular 

and intermolecular interaction in single molecular 

level,"polymer. (2008)." 49:3353-3361. 

 [7] Döll, P. ―Impact of Climate Change and 

Variability on Irrigation Requirements:A 

GlobalPerspective.‖ Climatic Change. ,(2002), 54: 

269–293. 

[8] Fereres, E. and Soriano M.A. ―Deficit irrigation for 

reducing agricultural water use. ―Journal of 

Experimental Botany. ,(2007). 58 (2): 147 –159. 

[9] Liang X.,ZhangY .,LiuL.,YaoJ. ,"Synthesis and 

urea –loading of an eco-friendly superabsorbent 

based on mulberry branches",Bio Resources. 

(2013), 8(1),130-144, 130 

[10] Xie J., Liu X. and Liang J. ―Absorbency and 

Adsorption of Poly (acrylic acid-coacrylamide) 

Hydrogel.‖ Journal of Applied Polymer 

Science,(2007).. 106: 1606 -1613. 

[11] Turan E. and Çaykara T. ―Swelling and Network 

Parameters of pH- Sensitive Poly (acrylamide-co-

acrylic acid) Hydrogels.‖ Journal of Applied 

Polymer Science. (2007). 5. 106 

[12] Kasgoz H., Durmus A., Kasgoz A. 

Enhancedswelling and adsorption properties of 

AAm-AMPSNa/clay hydrogel Nano composites for 

heavy metal ion removal", Polym. Adv. ,( 2008)." 

Tech, 19,213- 220. 

[13] Zhang Y.,WuF.,LiuL.,YaoJ. synthesis and urea 

sustained-release behavior of n eco-friendly 

superabsorbent based on flax yarn wastes‖, 

carbohydrate polymers, (2013). 91:277- 283 

[14] Andry, H., T. Yamamoto, T. Irie, S. Moritani, M. 

Inoue and H. Fujiyama. Water retention, hydraulic 

conductivity of hydrophilic polymers in sandy soil 

as affected by temperature and water quality. 

Journal of Hydrology. ,(2009),183, 373: 177-  



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        هجلت جبهعت الانببر للعلوم الصرفت                    

2015 ,( 9), ( 1 ) :94-108 

 

009 

 

[15] Kazanskii KS, Dubrovskii SA. Adv Polym Sci. 

(1992), 104:97 

[16] Dorraji S.S.,Golchin A. and Ahmadi S. ―The 

Effects of Hydrophilic Polymer and Soil Salinity on 

Corn Growth in Sandy and Loamy Soils‖,Clean - 

Soil, Air, Water. ,(2010). 38 (7): 584 -591 

[17] El-Rehim H.A.A.,Hegazy E.A. and El-

MohdyH.L.A. ―Radiation synthesis of hydrogels to 

enhance sandy soils water retention and increase 

plant performance‖ ,Journal of Applied Polymer 

Science. ,(2004), 93: 1360-1371 

[18] ChongSoo. Young MooLee . SuHwiKim. 

Synthesisi and swelling characteristics of PH and 

Thermoresponsive Interpenetrating polymer 

network hydrogel composed of poly(Vinyl 

alcohol)and poly(acrylic acid)"Jurnal of Applied 

polymer science. (1996), vol.62,301-311 

[19]. Huttermann A, Orikiriza LJB, Agaba H Clean. 

(2009), 37:517. 

[20] Pourjavadi A., Kurdtabar M., Mahdavinia 

G.R.,Hosseinzadeh H.Synthesis and uper-

swellingbehavior of a novel protein-based 

superabsorbent hydrogel", Polym Bull. . (2006)," 

57, 813-824. 

[21] Lucero M.E., DreesenD.R. and VanLeeuwenD.M. 

―Using hydrogel filled, embedded tubes to sustain 

grass transplants for arid land restoration‖,Journal 

of Arid Environments. ,(2010), 74: 987-990. 

 [22] Sarvaš M., PavlendaP., andTakáovčá E. Effect of 

hydrogel application on survival and growth of pine 

seedlings in reclamations‖,Journal of Forest 

Science. ,(2007), 53(5): 204-209. 

[23] Wang W. Wang APreparation, Swellig,and water-

retention properties of crosslinked superabsorbent 

hydrogels based on Guar Gum," Advanced 

materials research.(2010). ,vol.96,pp 177-182. 

 [24] Raghunadh Acharyulu S.,Gomathi T., Sudha 

P.Nphysic-chemical characterization of cross linked 

chitosane-poly acrylonitryle polymer Blends", 

Derpharmacia letter. .,(2013)," 5(2):354-363  

 [25] Ekebafe L.O.,Ogbeifun D.E., Okieimen F. 

Epolymer applications in agriculture" ,B iokemistri. 

., (2011), vol.23,NO.2, 81—89. 

 

 
 الوحورFTIR (A) PVA2 (B) PVA 2,طيف  (2شكل )
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 .PVA للبوليور الوحور DSC( هنحنى التحلل الحراري 5شكل )

 

 
H( طيف 3شكل )

1
NMR للبوليور الوحور PVA 

 g - VPy) PVA2 -البوليور الوطعن  FTIR ،(A)طيف  (0شكل )

(B) وونوهرال VPy 

 – PVA) للبوليور الوطعن DSC( هنحنى التحلل الحراري 2شكل )

g- VPy) 
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Hطيف  (9شكل )
1
-NMR  للبوليور الوطعنPVA-g –Vp 

 

 

 (B) / )بنتونبيج( AAc هتراكب حبهضFTIR:(A)( طيف 6 شكل)

 AAcحبهض الاكرلك (C)لبنتونبيجا
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 - AAc) يور الوتراكبللبول DSC( هنحنى التحلل الحراري 8شكل )

 / بنتونبيج(2 -هتراكب

-AAc-CO)للبوليور الوشترك FTIR: (A)( طيف 9الشكل)

VAc)،(B)  خلاث الفبنيلVAc 

-AAc) للبوليور الوشترك DSC( هنحنى التحلل الحراري 10شكل )

CO-VAc2) 

 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        هجلت جبهعت الانببر للعلوم الصرفت                    

2015 ,( 9), ( 1 ) :94-108 

 

009 

 

Preparation and characterization of a new retention water polymers as a 

Chemical method for decreasing irrigation waters 

Tariq A.mindeel Tamara A.AL-Salmani 

E.mail: dean_coll.science@uoanbar.edu.iq 

Abstract 

Using hydrophilic monomers, four new polymers for water retention has been prepared with Super Absorption 

Polymers (SAP) of water, under nitrogen atmosphere, in a free radical polymerization route, using Ammonium per-

sulfate (APS) as an initiator and at constant temperature 70C
0
 and on several types ( Composite, Copolymer, Grafting 

and Modified ), (H
1
NMR, FT-IR ) Spectroscopy were using for products characterization, and Differential Scanning 

Calorimetry )DSC) for thermals stability study. Water absorption capacity for hydrogel wasn448 to 3163wt / wt).  
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