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 الخلاصة

 0.5الصلية  الللجة   تضمنت هذه الدراسةة اسةتص ا الكةولاجيل المةذاا ب ةام       
الديلزة اجراء بعد ازالة الدهل والبروتينات غير الكولاجينية و  ،مل جلد سم  المزلق مولاري

دراسةةة بعةة  صةةلات  التةة  رةةملت التركيةةا الكيميةةا   ونسةةبة مةةل لةةم فةة  المةةاء الم وةةر، و 
التر يةةةة   ير اجةةةةو كمةةةةا  ،% علةةةةا اسةةةةاا الةةةةوزل الروةةةةا12.15بلغةةةةت  ، والتةةةة ال اصةةةة 
 ،نةوعيل مصتللةيل مةل الس سة  النتةا   وجةود تواظهةر للكةولاجيل المسةتصلا، الكهربا   

ظهةور كذل  لةو ظ   النوع الاو ، مل كولاجيل بوصل   ،2αوسلسلة ، 1αبسلسلة  تمل 
وقةد  .الامينيةة  مةا الا ودرا م تةو  الكةولاجيل مةل .اكبةرذات وزل جزي ة   β زمة 
 ،ملةةةة  الك يسةةةةيل والبةةةةروليل ،مينيةةةةة الر يسةةةةة للكةةةةولاجيلالأ  مةةةةا الأفةةةة  ا تباينةةةة ابةةةةدت

رةةعة فةةوق قيةةاا ويةةت امتصةةاا الأ عنةةدو  .والهيدروكسةة  بةةروليل والهيدروكسةة  لايسةةيل
 .نةةةانومتر 232 وةةةو  مةةةوج عنةةةد  ،وجةةةود قمةةةة امتصةةةاا وا ةةةدة التةةة  بةةةيل البنلسةةةجية

التةة  اوضةة ت وجةةود  FTIR المجةةاميا اللعالةةة بت نيةةة الارةةعة ت ةةت ال مةةراء رصصةةتو 
 3408.57 ،2934.89 ،1651.73 ،1540.85 (IIIو  A ،B ،I ،II) مايةةداتالأ
  .علا التوال  1-سم 1243.38و
        نسبة ال اص  ، : الكولاجيل، سم  المزلق، ال وام  الامينية الكلمات المفتاحية

 
 

 لمقدمةا 
فة  الكليةر مةل  Extracellular matrix(  ECMيعد الكةولاجيل البةروتيل الهيكلة  الر يسة  صةارلا الص يةا)      
% مةةل البةةروتيل 35 -25نسةةال وال يةةوال اذ يرةةك   ةةوال  كلةةر وفةةرة فةة  جسةةم اإنسةةجة الرابوةةة، وهةةو البةةروتيل الأالأ

 ،مةل الكةولاجيل ا  نوعة 29يوجةد فة  الكا نةات ال يةة علةا الاقة  (، Muyonga et al., 2004الكلة  فة  الجسةم )
وب ةةا للترةةاب  فةة  التركيةةا والتنظةةيم تصةةنت ارةةكا  الليلةةات الكولاجنيةةة و  ،مصتللةةة ةسلسةةلة ببتايةةد متعةةدد 42واكلةةر مةةل 

 .(Myllyharju and Kivirikko,2004الجزي   الدقيق)
% مةل وزل الجلةد الجةات، والر تركيبةة 70اذ تصة  نسةبتة الةا  ،ف  بنيةة الجلةد مهما   و  دورا  نوع الأاليلعا كولاجيل  

ِ  )ة ألياتِ الكولاجيلِ ضروري  ،وهو البروتيلِ المعروت بال لزول الل ل ِ ، (Oikarinen,2006للجلدِ ال ويِ والص ر
وتماسة  و  ،منهةا اسةناد واسةت رار الانسةجة ،و ل  وظا تِ مهمة ف  الجسةم ،واسا الانترار ف  كافة أن اء الجسمِ  وهو

والم افظةةةةة علةةةةا اسةةةةت رار الهيكةةةة  النسةةةةيج  وغيرهةةةةا  ،وترةةةةكي  وتةةةةرميم الانسةةةةجة ،و تكةةةةويل الأوعيةةةةة ،لبةةةةات الصليةةةةةِ 
(Kadler et al.,2007). 
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تكةول مةل لة لا س سة  ببتيديةة ملتلةة  ةو  بعضةها ت  هو  ،جزي ة الكولاجيل عصوية الرك  تسما التربوكولاجيل    
 300يبلةةط وةةو  الو ةةدة الاساسةةية   تجمعهةةا،ليةةات الكةةولاجيل بعةةد وهةة  الو ةةدة الاساسةةية لأ ،ال لةةزول الل لةة  ةمكونةة

 .(Brinckmann et al., 2005)  ت ريبا   نانومت 1.5 لزول الل ل  وقور ال ،نانومتر
اذ ال التركيةاَ الاولة  للكةولاجيلِ هةو سلسةلة  مةل ،  ما  الأمينيةجدا  ف  تسلس  الأ يعد تركياَ الكولاجيلَ فريدا       

 مينيةةةة تكراريةةةا  . ويكةةةول الترتيةةةا الل لةةة  لل ةةةوام  الأمرتبةةةة صويرةةةا   polypeptideالبيبتيةةةد  ةمتعةةةدد ةةةوام  أمينيةةةة 
(Gly–X–Y) يةةةةلا  ،X وY  عمومةةةةةا  امةةةةةا بةةةةةروليلproline  أَو هيدروكسةةةةة  بةةةةةروليلhydroxyproline.  وال

ال الس سة   .التراكيةاِ ال ل يةة التة  تمتلكهةا ل مباررة ف  السلسةلةَ اللةا يعوة  الصة بةِ بواسةوةيل ال امضيوجود هذ
 1000 الل لةةة فةة  التركيةةا ال لزونةة  للكةةولاجيل تكةةول فةة  العمةةوم متسةةاوية فةة  الوةةو  اذ ت تةةوي كةة  سلسةةلة ت ريبةةا  

 .(Whitford, 2005 ام  امين  ) 
-Nonالكولاجيل مادرة   يوية  مهمة  ف  التوبي اتِ الوبيةِ لما يتميز ب  مل صصا ا مهمة منها ان  غير سةم       

toxic  وعديم او قلي  المستضدantigenic Non-، ( وقابة  للت لة  ال يةوي وغيرهةاFišerová, 2009   ولة ،)
تعم  فةةة  انتةةةالا وكةةةذل  يسةةة ،ليةةةة و الوبيةةةة والغذا يةةةةياسةةةتعمالات مهمةةةة اصةةةر  منهةةةا فةةة  الصةةةناعات الجلديةةةة و التجم

فةةةةة  بعةةةةة  الصةةةةةناعات الغذا يةةةةةة  كةةةةة غللةةةةةة ال ابلةةةةةة لألأا فضةةةةة   عةةةةةل لع ةةةةةاقيرلوعيةةةةةة ناقلةةةةةة أالضةةةةةمادات الوبيةةةةةة و 
(Kittiphattanabawon et al.,2005 .) 
ولل اجةة الماسةة لهةذا البةروتيل فة  الدراسةات  ،نتيجة لعدم وجود دراسات م لية  و  استص ا وتن ية الكةولاجيل    

 الغالةةا سةةما  المزلةةق الةةذي فةة أوصصوصةةا  سةةما ولتةةوفر كميةةات كبيةةرة مةةل مصللةةات الأ ،الب ليةةة والب ةةولا التوبي يةةة
الكةولاجيل مةل جلةد هةذه الدراسةة الةا اسةتص ا وتن يةة وتوصةيت  ت،  لةذا هةدفيتصلا مةل جلةوده قبة  عمليةة الوةب 

 .سم  المزلق

 
 وطرق العمل مواد
مل م  ت بيا  Brachirus  orientalis   (Oriental sole)أسما  المزلق نوع المزلق الوين  تجلب  

 تنزع. سم مل الوسو 7-6سم وعر   15 -13 غم وبوو  20± غم 250بوزل  الأسما  ف  سوق العرار
 5×  2سم 0.5الجلود بواسوة سكيل  ادة ب جم  تقوعو ت( اصدلت ال رور)الأيسل  واز علا والأالجلود مل الأ

   ف  أكياا مل البول  اليليل و لظت ف  المجمدة درجة  رارة تبالماء الم ور البارد ووضع توغسل، 2سم 0.
ما  Nagai and Suzuki( 2000، استصلا الكولاجيل بواسوة ال ام   سا وري ة )°( م18±2-)

  .°م 8-4درجة  رارة بيل  عند ك  ظروت الاستص ا واجريت  ،اجراء بع  الت ويرات
 30:1بنسةبة   مةولاري 0.1 ذو تركيةز   NaOHزلق فة  م لةو  هيدروكسةيد الصةوديومم  الاسماد و ن عت جل

، لغر  ازالة البروتيل غير الكةولاجين  لمستمر بواسوة الم ر  المغناويس الت ري  ا ساعة ما 24و/ ح( لمدة )
الوصو   لم غسلت بالماء الم ور البارد عدة مرات ل يل  ،ساعات 8ستبد  م لو  الن ا ك  ا، وص   هذه اللترة 

 butylنو  ، ولغةةةر  الةةةتصلا مةةةل الةةةدهل عوملةةةت قوةةةا الجلةةةود بك ةةةو  البيوتةةةاالةةةا اا هيةةةدروجين  متعةةةاد 

alcohol 10%  سةةاعة مةةا الت ريةة  ، لةةم غسةةلت قوةةا الجلةةود المعالجةةة  24) و/ح( لمةةدة  30:1)ح/ح(  بنسةةبة
ن عةةت قوةةا الجلةةود الصاليةةة مةةل الةةدهل بم لةةو  و ، عةةدة مةةرات لغةةر  الةةتصلا مةةل الك ةةو  بالمةةاء الم وةةر البةةارد

 ساعة ما  48) و/ح(  لمدة  30:1بنسبة  مولاري Glacial Acetic acid  0.5 ام  الصلي  الللج  
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م لة، و لةظ الرارة  فة  الل جةة ،التررةي  مةل صة   وب تةيل مةل قمةام الملمة  تةم الت ري  بيل فتةرة واصةر  وبعةدها

سةاعة  24) و/ح( لمةدة  15:1مةولاري  بنسةبة  0.5ن عت المادة المتب ية مرة لانية بم لو   ام  الصلي  الللجة  
وصلةةو الرارة  النةةات  مةا الرارةة   ،م التررةي  مةةل صة   وب تةةيل مةل قمةةام الملمة تةةو  ،مةا الت ريةة  بةيل فتةةرة واصةر 

–Trisمةولاري فة  م لةو   2.6تركيةز ذو  NaClم لةو  ملة  كلوريةد الصةوديوم اجةراء الترسةيا بتةم السةابق، لةم 

HCl 0.05   دورة / دقي ةةة لمةةدة  10000تةةم اجةةراء الوةةرد المركةةزي ت ةةت التبريةةد و ، 7.5مةةولاري واا هيةةدروجين
ووضةا الللجة   مةولاري مةل  ةام  الصلية  0.1ا جةام مةل  10بةةةة  واعيةدت عمليةة اذابتة دقي ة  اصةذ الراسةا  30

 30 ( م ابة cut-off of 14 kDaكيلةو دالتةول  ) 14ذات وزل جزي ة   ، وهة ف  اكياا الةديلزة المنرةوة مسةب ا
سةتبد  ال ةام  بالمةاء الم وةر بةنلا ابعدها  ،ساعة 24/ الللج  مولاري  ام  الصلي   0.05 جم مل م لو 
التجليةد   م اجةر لة  ،الوصةو  الةا التعةاد  ةيل ، الةا سةاعات 4  كة  اسةتبدواجةر  الا ،سةاعة 48النسبة الساب ة /

الغلةق  ةوضةا فة  عبةوات م كمةو وزل النةات  لةم   ،بار 1.5م / 55-علا درجة  رارة   Freeze - dryerبجهاز
 ل يل اجراء الل وصات.  oم 18- عند وصزل ف  التجميد

 
 التركيب الكيميائي

والرمةاد  ( 5.55العامة  الصةاا بةالكولاجيل)× الكلة  النتةروجيلالبةروتيل )لرووبة والدهل و لنسبة الم وية القدرت    
وقةدرت السةكريات  .A O A C (2000 )  المةذكورة  فة وفق الوةرق  من  لجلد سم  المزلق والكولاجيل الم ضر

 .) ( Dubois et al. 1956الكلية ف  الكولاجيل  سا وري ة اللينو   ام  الكبريتي  الت  ذكرها
 حساب الحاصل للكولاجين   

كما ذكره للجلود تم  ساا ال اص  للكولاجيل الم ضر مل جلد سم  المزلق علا اساا الوزل الروا    
(Zeng et al. (2012 : والموض  بالمعادلة التالية- 

                                      
 وزل الكولاجيل المنت  المجلد )غم(                                    

     100×   ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة    ال اص % =         ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة             
  وزل المادة الاولية )غم(                                          

 تقدير الوزن الجزيئي  
 Sodium dodecyl (SDS–PAGE)اتبعةةت وري ةةة التر يةة  الكهربةةا   فةة  هةة م متعةةدد اكريةة  امايةةد    

sulfate–polyacrylamide gel electrophoresis الت  ذكرهاLaemmli (1970). 
 مينية حماض الأتقدير الأ

مةا اجةراء بعة  الت ةويرات  Shahiri et al. (2012)مينية  سةا الوري ةة التة  ذكرهةا  ما  الأقدرت الأ  
 °م 115ودرجة  ةرارة  HCIمولاري  6 يبلط ت ت ضغو منصل  (ملغم 100)والت  تنا علا هضم الكولاجيل 

 Pico Tag systemفة  انبوبةة المنظومةة الصاصةة بالجهةاز mercaptoethanol2-بوجةود  ،سةاعة 24لمدة 
 .HPLCالسا   عال  الكلاءة  تم ال  ل بجهاز كروماتوكرافيا

 الكشف عن التربتوفان  
 Dasالت  ذكرها  Acree-Rosenheimمين  التربتوفال  سا وري ة روزنهايم تم الكرت عل ال ام  الأ  

(1980). 
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 شعة فوق البنفسجية    الأ -الاشعة المرئية  فحص طيف

مةولاري  ةام   0.5وذلة  باذابةة عينةات الكةولاجيل فة   Yan et al. (2008اتبعةت الوري ةة التة  ذكرهةا )   
وةو  مةوج  مةل  نةدع ،رةعة فةوق البنلسةجيةمتصاصية بجهةاز مويةات الأاإقيست ملغم / م  و  2الصلي  وبتركيز 

 نانومتر/ دقي ة. 210وبمعد  مس   ،نانومتر 500 -200
  التشخيص بمطياف الأشعة تحت الحمراء 

ذ وزل      رةكلتو  ،KBrملغم مل الكولاجيل الم ضر مل جلد اسما  المزلق ومزجت ما بروميد البوتاسيوم  2أص 
 عنةةدمتصةةاا الضةةو   تةةم ال صةةو  علةةا اإ ،(FT-IRووضةةعت فةة  صليةةة الجهةةاز ) ،أقةةراا جافةةة مةةل المةةزي 

 .Muyonga et al. (2004)و سا الوري ة الت  أوردها   ، 1-سم 400-4000عدد موج  

 
 النتائج 

 التركيب الكيميائي 

المةةةواد  ال نسةةةبة  ، اذ لةةةو ظميةةةا   لجلةةةود وكةةةولاجيل سةةم  المزلةةةق( الم تةةو  الكي1توضةة  النتةةةا   فةةة  جةةةدو  )    
% ونسةبة الرمةاد 2.58نسةبة الةدهل بلغةت و  % 29.27كانت  البروتيل % ونسبة32.69ف  الجلود الصلبة الكلية 

والدهل والرماد والرووبة ونسبة المواد الصلبة كانت البروتيل و  %، 67.31النسبة الم وية للرووبة  بلغتو % 0.69
علةا  %1.43 ،%  95.46 ،% 4.54،%  0.24 ،%0.37 ،%93.41 نسبة السكر ف  الكولاجيل الم ضرو 

 .% علا اساا الوزل الروا12.15ال اص  نسبة  وكانت التوال 
 

 ونسبة الحاصل% ( المحتوى الكيميائي لجلود وكولاجين سمك المزلق1جدول )

 التركيب الكيميائي %
 المادة

كولاجين جلد السمك   جلد سمك المزلق  

 95.46 32.69 المواد الصلبة الكلية

 N×5.55  29.27 93.41   البروتين

 4.54   67.31 الرطوبة 

 0.37 2.58 الدهن

  الرماد
0.69 

0.24 

 1.43 - السكريات

نسبة الحاصل % على اساس 
 12.15 - الوزن الرطب 

 
 الوزن الجزيئي للسلاسل الببتيدية للكولاجين

لت ديةد  SDS% وبوجود مةادة 7.5تركيز  واستعملت وري ة التر ي  الكهربا   علا ه م متعدد الاكري  امايد ذ   
 α( وجةةود نةةوعيل مصتللةةيل مةةل س سةة  اللةةا 1. اذ بةةيل الرةةك  )وزال الجزي يةةةببتيديةةة ومعرفةةة الأانمةةاو الس سةة  ال

 كيلو دالتول لك   96ذات وزل جزي   اق   2αو ،كيلو دالتول 110-105ذات وزل جزي   اكبر ب دود 1αتمل 
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كيلةةو دالتةةول ناتجةةة مةةل ارتبةةاو  نةةوعيل مةةل  210ب ةةدود  β زمةةة ذات وزل جزي ةة  كبيةةر فضةة   عةةل وجةةودالنةةوعيل 

 (. α  dimerس س  اللا )
  

 

 من سمك المزلق الترحيل الكهربائي للكولاجين المحضر( 1شكل )
  

 للكولاجين المحضر من سمك المزلق ض الامينيةماحمحتوى الا
مينيةةة الأ  مةةا مةةل الأ مةةل جلةةود سةةم  المزلةةق ( م تةةو  الكةةولاجيل الم ضةةر2توضةة  النتةةا   فةة  جةةدو  )      

  مةا اكلةر الأ glycine ظ ال الك يسيل  و ل اذ (HPLCباستعما  جهاز كروماتوكرافيا السا   عال  الكلاءة ) 
و  الالينةةةيل و  ةةةام  الجلوتاميةةة   والارجينةةةيلامةةةا نسةةةبة  .%31.2بلغةةةت نسةةةبت  و  ،فةةة  الكةةةولاجيل مينيةةةة تواجةةةدا  الأ

 نسةةبة  وسةةجلت النتةةا   ايضةةا ارتلةةاع فةة  ،التةةوال  علةةا% 5.1% ،6.1%، 7.7%، 9.5 وكانةةت  ةام  الاسةةبارتي 
كمةةا ، %20.1 لهمةةاالمجمةةوع الكلةة  كةةال % علةةا التةةوال  و 8.7% و11.4والهيدروكسةة  بةةروليل  كةة  مةةل البةةروليل

% 1.1ومنهةةةةا الهسةةةةتديل  ،مينيةةةةةالأ  مةةةةا الجةةةةدو  وجةةةةود نسةةةةا منصلضةةةةة ومتلاوتةةةةة لأهةةةةذا توضةةةة  النتةةةةا   فةةةة  
 3.1وال يسيل % 1.7% واللين  الانيل 1.2% والليوسيل1.3% والايزوليوسيل 1.4% والميليونيل  0.6والتايروسيل

   .% 0.9% والهيدروكس  لايسيل

 Acree-Rosenheim reactionعند الكرت عةل ال ةام  الامينة  التربتوفةال باسةتصدام كرةت روزنهةايم     
 وهذا دلي  علا عدم وجود التربتوفال.  ،كانت النتيجة سالبة

 الاشعة فوق البنفسجية   - الاشعة المرئيةفحص مطياف 
لكولاجيل جلد سم    UV–vis spectraفوق البنلسجية  -رعة المر ية ( من نا مويات الأ2الرك )يمل       

  نانوميتر. 232موج  الالمزلق، اذ ي  ظ وجود قمة امتصاصية وا دة عند الوو  
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 غم100الامينية غم/ حماضمحتوى الكولاجين من الا( 2جدول ) 

 

         

 لكولاجين جلد سمك المزلقفوق البنفسجية  - الاشعة المرئية( منحنى 2شكل )    
 

 (FT-IR) التشخيص بمطياف الأشعة تحت الحمراء  
 -: يأت ل جلد سم  المزلق. اذ ي  ظ مالكولاجي FT-IRرعة ال مراء مويافية الأ مرتسم( 3)الرك يبيل       
عند  Iوالامايد  1 -سم2934.89عند العدد الموج   Bوالامايد  1-سم 3408.57عند العدد الموج  ، Aالامايد  -

عنةةد العةةدد المةةوج    IIIوالامايةةد  1-سةةم 1540.85عنةةد العةةدد المةةوج  IIوالامايةةد  1-سةةم1651.73العةةدد المةةوج  
 ف  الكولاجيل الم ضر. 1-سم 1451وجود قمم امتصاا قرا العدد الموج   فض   عل ،1-سم1243.38
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 الطول الموجي نانومتر  

 2سلسلة
 
 كولاجين

لجلدا  

 الحامض الاميني
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 غم(100النسبة) غم/
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الحامض الاميني
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 غم(100النسبة )غم/
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 0.6 تايروسين 5.1 حامض الاسبارتيك
 2.2 فالين 7.7 حامض الجلوتاميك

 1.4 ميثيونين 3.4 سيرين
 1.3 ايزوليوسين 31.2 كلايسين
 1.2 ليوسين 1.1 هستدين
 1.7 فينل الانين 6.1 ارجنين
 3.1 لايسين 3.2 ثريونين
 0.9 هيدروكسي لايسين 9.5 الانين
 99.98 المجموع الكلي  11.4 برولين

مجموع الحوامض  8.7 هيدروكسي برولين
 الإمينية

20.1 
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شكل 
 ( مرتسم طيف الاشعة تحت الحمراء لكولاجين جلد سمك المزلق3)

 

 المناقشة 
وه  اعلا ب لي  مل نسبة البروتيل ف  جلد سم   ،% 29.27 بلغت ال نسبة البروتيل ف  جلود سم  المزلق    

وه  م اربة لنسبة  ،%2.58ال نسبة الدهل ف  جلد المزلق كانت  و%(  27.26) )الجري( السلور المصوو
مل نسبة الدهل ف  ك  مل جلد  % الا انها اق  بكلير2.69    بلغتتل ف  جلد سم  السلور العم ق والالده

نسبة الرماد % وه  اعلا ب لي  مل 0.69ف  جلد سم  المزلق  نسبة الرماد ، %20.24المصوو  سم  السلور
% علا 0.25 و % 0.23العم ق الت  بلغت النسبة  )الجري(ف  جلد سم  السلور المصوو وجلد سم  السلور

 المواد الصلبة الكلية ، ويعود السبا ف  ارتلاع نسبة((Thitipramote and Rawkdkuen, 2011 التوال 
% وهذه النتيجة 93.41بلغت  ف دروتيل في  وارتلاع نسبة الب ف  الكولاجيل الم ضر الا كلاءة عملية التجليد

 Tunaة نعند ت ضيره الكولاجيل مل جلد سم  التو  Hemaa et al. (2013)جاءت م اربة لما  ص  علية 
 % و89.94 % و91.08اذ بلغت نسبة البروتيل  Dog Sharkوسم  ال رم  الكارا  Rohuوالروهو
اذ  ،صت ت ف  تركيا الكولاجيلربما يعود الا اإالم ضر الرووبة ف  الكولاجيل  ارتلاع .% علا التوال 90.8

% وهذه النتيجة جاءت م اربة لنسبة السكر 1.43بلغت  تساعد بع  المواد علا ربو الماء مل  السكريات الت 
وه  اق  مل نسبة السكر المرتبو بالكولاجيل   calf skin 1.45%العج    المرتبو بالكولاجيل الم ضر مل جلد
، وقد pharaoh cuttlefish 3.40 %(Nalinanon et al., 2012) الم ضر مل جلد ال بار اللرعول

نسبة ال  ،  فض  علستص ابالمذيا لعدة مرات قب  عملية اإ يعز  سبا انصلا  نسبة الدهل الا ازالة الدهل
عملية الا اجراء سما  ويعز  سبا انصلا  نسبة الرماد ف  كولاجيل جلد الأولية، ف  المادة الا قليلة اص    الدهل

ومل نتا    الت  تغو  الجلد والت  ت توي علا نسبة مل العناصر المعدنية، أي ازالة الصدت ،)التصديت(
 مما ،ف  كولاجيل جلد سم  المزلق αوجود نوعيل مصتلليل علا الاق  مل س س  اللا  التر ي  الكهربا   ي  ظ

، ال وجدت فان  مل الصعا فصلها ت ت هذه الظروت 3αو ، وال السلسلة اللاللة ه  النوع الأ ان  مل يد  علا
ف  نلا  لعند التر ي  وبالتال  سوت يكونا 1αالت  ت وعها  نلسها المسافة ل المسافة الت  ت وعها ه كو بسبا 
  ام  مل وي ا تو  الكولا يل الم ضر علا نسا متباينة مل ال وام  الامينية (.Kimura,1992الموقا )
 مجموع ال وام  الامينية الكلية وتعد هذه النسبة مل الصلات المميزة للكولاجيل اذ  النسبة الاكبر مل الك يسيل
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ل ي، ال نسبة ال امض(1990لللا كمية ال وام  الامينية للكولاجيل )واهر، كول نسبة الك يسيل ب دودت

جلد سم  هما ف  بلط مجموعاذ  Zeng et al.(2012جاءت م اربة لما وجده ) )البروليل والهيدروكس  بروليل(
 et Liعلا مما وجده أ%، لكل النتا   كانت Rachycentron canadum 20.3 (Cobia) الكوبيا

al.(2013) مينية  لكولاجيل جلد سم  الماكري  الاسبان  عند دراست  ال وام  الأSpanish mackerel  اذ
، ال الاصت ت ف  نسبة هذيل ال امضيل مرتبو ببي ة ودرجة  رارة جسم ال يوال %17.7بلغت 

(Rigby,1968). كما  ، ال وجود الهيدروكس  بروليل وهيدروكس  لايسيل يعد مل الصلات اللريدة للكولاجيل
تلاوت نسبة تالكولاجيل و  ف  ةيعد  ام  الهيدروكس  لايسيل مل ال وام  الامينية غير الاعتيادية الموجود

 (. Pearson and Young,1989الهيدروكس  لايسيل ف  الكولاجيل تبعا للعمر وال الة المرضية )
اذ يعد الكولاجيل مل البروتينات الناقصة الت  لا ت توي  ،مميزة للكولاجيل صلة توفالبال عدم وجود التر       

عند ت ضيرهم  Hemaa et al.(2013) (. وجاءت هذه النتيجة متل ة ما  1987)الوا   ، علا التربتوفال
 Dog Sharkوال رم الكلا   ،Rohuوالروهو، Tunaة نه  التو  ،سما نواع مل الأأالكولاجيل مل جلود ل لة 

يعد  الكولاجيل الم ضر مل جلد سم  المزلقعدم وجود التربتوفال ف   لَ إ .اذ لم يظهر التربتوفال ف  ك  العينات
قمة  اظهرت النتا   وجودو  (.Pearson and Young,1989وعدم وجود بروتينات اصر  )  علا ن اوت دلي   

عند   Liu et al.(2007)ما اتل ت و نانومتر  232امتصاا وا دة للكولاجيل الم ضر عند وو  موج  
نانومتر،  232علا امتصاصية عند وو  موج  أاذ امتل   ،قياا الامتصاصية لكولاجيل جلد سم  سلور ال ناة

نانومتر، ويعود ذل   240 -200اعلا امتصاصية ف  مد  قريا مل  يمتل  الكولاجيل بصورة عامة، فإل
المميزة متصاصية ( ال اإHemaa et al., 2013للغياا الكام  للتربتوفال والانصلا  الكبير ف  التايروسيل )

ف   C = Oصرة المزدوجة *  للآn  πكترون  نوع لنت ا  الأنانومتر ساهم بها اإ 220ال ريبة مل الوو  الموج  
 يتراوح متصاصية المميزة للكولاجيل ف  مد  امتصاصيةال اإ (.,Liu and Liu 2006واصر الببتيدية )الأ

نانومتر  280عند وو  موج  و و عدم وجود امتصاصية أنانومتر ما وجود امتصاصية قليلة  230 -220بيل 
ه  صاصية مميزة لبروتيل الكولاجيل وال وجود قمة امتصاا صغيرة عند الوو  الموج  يد  علا ن اوة 

روسيل والليناي  الالينيل ف  النوعيل يهذه ال مة يعود الا الارتلاع النسب  للتا وال وجود مل  ، ضرالكولاجيل الم
 ذات امتصاصية واسعة لكولاجيل جلد A زمة الامايد ظهور ال  ,.Yan et al). (2008 مل الكولاجيلكليهما 
واصر برك  ر يا الا وجود الأتعز  ، NHو OHمتواو  لك  مل هتزاز اإالا اإ أساسا  تعود  الت ، السم 

هتزاز كولاجيل جلد السم  تعود الا اإف   B زمة الامايد  ال .( (Doyle et al., 1975الهيدروجينية 
 سااتعود بالأف  I زمة الامايد  أما ،((CH2 Abe and Krimm, 1972متواو  غير المتمال  للمجموعة اإ
 COO- (Payne andالهيدروجينية لمجموعة  بالآصرةاو م ترل  C=Oمتواو  لمجموعة هتزاز اإاإ الا

Veis, 1988)،  ال  زمة الامايد وII  الاهتزاز الان نا   المستوي لمجموعة الا تعودNH   والاهتزاز الامتواو
ت ا  ،رعة ت ت ال مراءه   زمة ضعيلة ف  مويافية الأو  IIIمايد الأ بينماCN (Barth, 2007 )لمجموعة 

هتزاز زم  الا اإ وتعود ال ( (1Mansur et al., 2002-سم 1250-1350ف  العادة بيل عدد موج  
فض   ، الناتجةعل ترابو الامايد CNهتزاز الامتواو  لمجموعة الم ترل باإ NH ن نا   المستوي لمجموعةاإ

 الك يسيل والسلسلة الجانبية للبروليل ف  هيك   CH2هتزاز التذبذب  لمجموعة الامتصاا النارئ عل اإعل 

(Plepis et al., 1996)  ال النسبة بيل الامايد بالكولاجيل،الا ال الاواصر الهيدروجينية مرتبوة  ريرت وه  
III الموج والعدد 
 

 



 

 

 
 43                                         استخلاص الكولاجين من جلد سمك المزلق                                            

 
 Plepis)1.0التركيا ال لزون  الل ل  للكولاجيل اذا كانت النتيجة قريبة مل  لدلالة علايستعم  ل 1-سم 1450

et al., 1996) وامتصاا الامايد 1-سم1450. ال النسبة بيل العدد الموج III  وه  ،1.166للكولاجيل كال 
 .Singh et al، وجاءت هذه النتيجة متواف ة ما كد التركيا ال لزون  الل ل ؤ ا ي، وهذ1.0قريبة مل  نسبة

لكولاجيل جلد سم  السلور  IIIوامتصاا الامايد  1-سم1450الذي وجد ال النسبة بيل العدد الموج   (2011)
وجود قمم امتصاا قرا  فض   عل ،والذي عدها مؤررا علا التركيا ال لزون  للكولاجيل 1.16المصوو ب دود 
ف   pyrrolidineهذا يوبق الا  د كبير علا  ل ة  .ف  الكولاجيل الم ضر 1-سم 1451العدد الموج  

 .Muyonga et al. (2004ما ذكره )ب سا البروليل والهيدروكس  بروليل 
 

 استنتاجات الدراسة 
و  مةةل جلةةود سةةم  المزلةةق المتةةوفر فةة  السةةوق النةةوع الأنسةةتن  مةةل الدراسةةة ال اليةةة امكانيةةة ت ضةةير كةةولاجيل     

بن ةةةاوة عاليةةةة وبنسةةةبة  اصةةة  عاليةةةة واسةةةتصدام بعةةة  الت نيةةةات ال ديلةةةة وتوصةةةيل  وبالتةةةال  الم ليةةةة وبكميةةةات كبيةةةرة 
 استصدام  ف  العديد مل المجالات الغذا ية والوبية والصيدلانية.
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Abstract 

   This study includes the extraction of acid soluble collagen 

(Acetic acid 0.5 M) from fish Oriental sole  skin . After the 

removal of fat and non-collagenous proteins and dialyzed 

against distilled water, some the chemical properties were 

studied, that includes chemical composition and the percentage 

of yield were 12.15 % on the basis of wet weight. According to the 

electrophoretic patterns, the collagen   consisted of two different 

chains (α1 and α 2), were characterized to be type I,  β chain 

components as well as the observed was larger molecular weight 

,  When estimating amino acid collagen observed that there is 

variation in the percentage of amino acid major such as  glycine , 

proline , hydroxyproline and hydroxy lysine, When measuring 

the absorption spectrum of ultraviolet (UV)   there was a single  

peak absorption at 232 nm for collagen fish skin, FTIR showed 

regions of amides A, B, I, II and III were 3408.57, 2934.89, 

1651.73, 1540.85 and 1243.38 cm-1  respectively. 

  

 

   Key word :  collagen , fish Oriental sole ,  amino acid , yield  
  

  

 

 


