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 الخلاصة  
، Tilapia zillii (Cichlidae)ستتمكة البل تت وهمتتا  حاليتتة نتتوعي  متت  ااستتماة الع ميتتةتناولتتا الاراستتة ال     

قاما الاراسة بأجراء اراسة مقارنة لبعض الجوانت   ، إذAcanthopagrus latus (Sparidae) وسمكة الشانة
  ،الهيكليتتة الجانبيتتة الحمتتر والبتتيض باراستتة بعتتض الصصتتاسج النستتجية للع تت ا والمتمثلتتةالمرتب تتة بالنشتتا  الحركتت  

، الرماا( ف  منا ق مصتلفة م  الع  ا الهيكلية ف  الاه ، الر وبة ،اير المحتوى الكيمياس  )البروتي ف َ  ع  تق
اقتتب بكثيتتر متت  نستت  الع تت ا بينتتا الاراستتة الحاليتتة، إ  نستت  الع تت ا الحمتتر كانتتا   .جستتم ااستتماة الماروستتة

، إذ تراوحتتا معتتتتاسا نستت  الع تت ا ( ومجتتاميا ال تتوب الماروستتةR1،R2 البتيض علتتخ اصتتت ط منتتا ق الجستتم )
بينمتتتتا تراوحتتتتا   ،علتتتتخ التتتتتوال  البل تتتت  والشتتتتانة%( فتتتت  استتتتماة 9.64–4.67%( و )10.5–5.01الحمتتتتر بتتتتي  )

 البل تت %( فتت  مستتماة 90.35–95.32%( و )88.49–94.98المعتتاسا الكليتتة لنستت  الع تت ا البتتيض بتتي  )
لذنبيتة( كما م هرا النتاسج إ  نس  الع ت ا الحمتر تتدااا باتجتام المن قتة الصلفيتة )الستويقة ا ، علخ التوال  والشانة

لتتذا عتتاا استتماة الاراستتة الحاليتتة  تتم  ااستتماة المتوستت ة النشتتا  عنتتا مقارنتهتتا   ،متت  جستتم ااستتماة الماروستتة
 (R1،R2اصرى.  مما النتاسج المتعلقة بتقاير المحتوى الكيمياس  للع  ا فت  منتا ق الجستم الماروستة )بااسماة ا

و %( 19.05–17.97، فقتتتا م هتتترا النتتتتاسج إ  نستت  البتتتروتي  قتتتا تراوحتتتا معتتتاستها بتتتي  )فتت  ااستتتماة الماروستتتة
المحتتتتوى ملتتتاهن  تتتتتراو  بتتتي   بينمتتتا كانتتتا نستتت  ، ستتتماة البل تتت  والشتتتانة علتتتخ التتتتوال %( فتتت  م17.46–16.89)
فتت  حتتي  كانتتا معتتاسا نستت   ، وال %( فتت  مستتماة البل تت  والشتتانة علتتخ التتت3.13–3.08) و%( 2.08–1.54)

، ممتتا ستتماة البل تت  والشتتانة علتتخ التتتوال %( فتت  م78.15–78.05و )%( 76.68–73.26) الر وبتتة تتتتراو  بتتي 
  ،ستتماة البل تت  والشتانة علتتخ التتتوال فت  م %(1.24–1.16و )%( 1.25–1.15معتاسا نستت  الرمتاا تراوحتتا بتتي  )

 تتتم   الشتتتانةبينمتتتا مستتماة ااستتتماة اللحميتتة  او غيتتر الاهنيتتتة تتتم  مجموعتتة ااستتتماة  البل تتت لتتذا عتتتاا مستتماة 
 ااسماة متوس ة الاه  .مجموعة 

  ، بل  ، شانة: ع  ا ااسماة، المحتوى الكيمياس  للع  ا الكلمات المفتاحية  
 

 الــمقدمة
إذ يشكب النسيج الع ل  الجدء ااكبر م  كتلتة نستيج الجستم فت  ااستماة مقارنتة بكتلتة الجستم فت  الفقريتاا ااصترى 

 وهذا مرتب  جهاد ع ل  حرك   والت  تمثب%( م  كتلة الجسم ف  ااسماة 60 -30نسبة تتراو  بي  )يشكب 
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النستبة العاليتة مت  الع ت ا وم  المتاس  كثافتة الوست  ب المتمثلةللأسماة علخ الجهاد الحرك   المفرو ةالمت لباا ب
 .(Wakelinget al., 2002) وة كافية للسباحة السريعةتحتاج إلخ توليا ق

نوعي  م  الع  ا المتميدة النموذجية تتمثب بكتلة كبيرة م  الع  ا البيض العميقة وحدمة  ااسماة توجا ف 
بالتحايا من قة الص  الجانب  ومرتب ة بقوة ما علخ  وب السمكة تقا تحا الجلا فق  الع  ا الحمر صغيرة م  

ق ر  ،تجهيدها بالام ،الموقا ، بقاَ للو وهذم اانواع م  االياط الع لية تصنط ،ااامة بواس ة اانسجة الراب ة 
      ;AL- Badri et al, 1993) حيويةتتكيمياء التتيجية والتتيمياسية النستتاسج الكتإلخ الصص بالإ افة ياطتاال

Summers, 2004;  Saguer et al.,  2006)  تشكب نسبة )االياط السريعة( البيض الع لية  الياطا
و يفة سهواسية ف  عملية التقلج اللو  المميد وه  ذاا  االهيكلية الت  تع يه ااسماةم  ع  ا  95-80%

ومحتواها  (Myoglobin)ال كتيا وتحتوي علخ قليب م  البروتي  الع ل  إلى الع ل  بتحويب الك يكوجي 
  )%20 -5فتشكب نسبة))االياط الب يسة( الع لية الحمر االياطمما ملاهن  القليب ومعااا قليلة م  المايتوكوناريا

بروتي  تتتالبة تتنس إلخ افةتتإ ال  تتاهن  عو   كوجينتتذاا محتوى ك يو وه  ذاا و يفة هواسية م  كتلة الجسم 
 ,Sanger and Stoiber) مايتوكوناريات  التتعالية متتوالكثافاا العالية تتتت( الMyoglobin)الع ل  

2001،2008Schubring,  ،Johnston,et al., 2010 )  0.2نسبتها تجهد الع لية البيض  االياطوم 
فه  الع لية الحمر  باالياطمقارنة  الهيموكلوبي الاموية الشعرية وه  ذاا محتوى قليب م   ااوعيةم   % 9-

 (.Soldatov, 2006، )الهيموكلوبي  وذاا محتوى عال  م م  ااوعية الاموية الشعرية  %25–18تجهد 
 Slow or sustainedالب يستة المستتمرة للسباحة صصصة تم ااسماةالو يفية للع  ا الحمر ف   تعا اان مة

swimming للستتتباحة الستتتريعة البتتتيض فهتتت  مصصصتتتة  االيتتتاط،بينمتتتاFast or Burst swimming مو
فتت  الستتمكة  هالحيتتاة التتذي تق تتي بأستتلو متنوعتتة ومرتب تتة  االيتتاط، ونستتبة هتتذي  النتتوعي  متت  اسن  قتتاا المفاجستتة

 .(2012عواة،  ;2005منصور،  ;Hammillet al., 2004)الماء 
يمكتت  م  يحتتاا التركيتت  الكيميتتاس  للأستتتماة القيمتتة الغذاسيتتة لهتتا إ تتافةإلخ ديتتتااة إنتاجيتهتتا وتصتتنيعها وتحايتتا وقتتتا 

التص تي  سستتغ لها وذلتة مت  صت ب تتوفير الصيا الم سم لها ف ً  ع  تحايا ماى عمرها ملصدن  ويديا م  كفتاءة 
لحا ما لما موجوا  اَ ( ، والتركي  الكيمياس  للأسماة يكو  مشابه 2006المعلوماا التقنية ال دمة للتصنيا )الش  ،

، حيتتت تحتتتوي مع تتم فتت  لحتتوم الماشتتية باحتواسهتتا علتتخ البتتروتي  والتتاه  والر وبتتة والفيتامينتتاا والعناصتتر المعانيتتة 
 Ali et)( متت  التتاهو  %12-2( متت  البتروتي  وعلتتخ )%30-20( متت  المتاء وعلتتخ )%80-70علتتخ )ااستماة 

al., 2005;، ويصتلتتط التركيتت  الكيميتتاس  للحتتوم ااستتماة بتتاصت ط عتتاة عوامتتب كتتالنوع والجتتن   2006علتت ) 
 Weatherley and عت  الن تج الجنست  والتغذيتة والحجتم والحالتة الفستلجية وموستم وموقتا و ريقتة الصتيا ف ت ً 

Gill, 1984).) 
يمك  تحايا القيمة الغذاسية للأسماة م  ص ب معرفة المحتتوى التاهن  فت  التركيت  الكيميتاس  للع ت ا والتت  مشتار 

  -وه  : ااسماة تقسم إلخ ث ثة مجاميا اعتماااَ علخ محتواها الاهن  بأ ( 2000) ااسوا مليها
 % .10م  مكثر* اسماة اهنية : تكو  فيها نسبة الاه  
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 % .10 – 2.5* اسماة متوس ة الاه  : تتراو  نسبة الاه  بي  

 .% 2.5* اسماة غير اهنية او تسمخ لحمية : تكو  فيها نسبة الاه  اقب م  
تحايتا مستتوى النشتا  الحركت  للأستماة الماروستة مت  صت ب التعترط علتخ نست   إلتخلذا تهاط الاراسة الحاليتة 

بالإ تتافةإلخ تحايتتا القيمتتة الغذاسيتتة لهتتا متت  ( R1،R2الع تت ا الحمتتر والبتتيض فتت  منتتا ق الجستتم الماروستتة )
 ص ب محتواها الاهن  . 

  وطرق العملمواد 
  Tilapia zillii (=Coptodon zillii)البل تتت تتتتم اصتيتتتار نتتتوعي  متتت  ااستتتماة الع ميتتتة وهتتت  ستتتمكة  
نستتتتت  لاراستتتتتة Acanthopagrus latus (Acanthopagrus arabicus)  ستتتتتمكة الشتتتتتانةو 

 .لها والبيض والتركي  الكيمياس الع  ا الحمر 
 جمع العينات

 إلتتخونقلتتا فتت  القرنتتة صتت ب شتتهري كتتانو  الثتتان  وشتتبا  المحليتتة  ااستتواقتتتم جمتتا استتماة الاراستتة الحاليتتة متت      
  المجمتاةجامعتة البصترة ثتم و تعا فت  قستم علتوم الحيتاة / كليتة التربيتة للعلتوم الصترفة/ الحبليتاا فت   مبحاتمصتبر 

، ممتتتام الدعنفتتتة ال هريتتتة محتتتااهما( متتت  من قتتتتي   Myomersاصتتتذ المقتتتا ا العر تتتية للق تتتا الع تتتلية )كتتت  يمكتتت  
 (.1) باللوحةحس  ما مو ح  السويقة الذنبيةوالمن قة الثانية قر  

 نسب العضلات الحمر والبيض حساب *
ستمكة  تم  مجموعتاا  توب  (20) لغرض حسا  النسبة المسوية لكب مت  الع ت ا الحمتر والبتيض   تتم استتصاام

مقتا ا عر تية فت  جستم  مصتذاحيتت ( 2 ، 1حست  جتاوب )الماروستة  ااستماةولكب نوع م   ااسماةمصتلفة م  
فت  ( كمتا مو تح R2( والثانيتة قتر  من قتة الستويقة الذنبيتة )R1الدعنفتة ال هريتة ) ممتام ااولخالسمكة م  من قتي  

بالرستتم علتتخ  (R1،R2وتحتتاا معتتالم حتتاوا الع تت ا الحمتتر والبتتيض فتت  المق تتا العر تت  وللمن قتتتي  ) ،(1) لوحتتة
الصاصتتة بالع تت ا الحمتتر والبتتيض وتتتود  كتتب علتتخ حتتام بميتتدا  حستتا    وتحستت   ااجتتداءثتتم تفصتتب  ،ورقتتة شتتفافة

 .Broughton et al  (1981)النسبة المسوية للود  الكل  ف  المق ا باسعتماا علخ  ريقة 

 والدهني في عضلات الأسماك البروتينيتقدير المحتوى 
الاه  ب ريقة اسستص ج قار   .ماً لتقاير النتروجي  مو البروتيمكثر ال رق استصاااستصاما  ريقة كلااب وه  

 AOAC( ع  2000تم تقاير الر وبة حس  ما مشار مليه الحسو  )، اما ( Soxhletالمتق ا باستصاام جهاد )
(1984). 

 التحليل الإحصائي
تم اراسة الع قاا الإحصاسية بي  معاب ال وب الكل  للأسماة ومعاسا نس  االياط الع لية الحمر والبيض 

 ( للأنواعR1 ،R2( ف  منا ق الجسم الماروسة )، الاه ، الر وبة، الرمااالبروتي وتقاير المحتوى الكيمياس  ) 
 ، كما ارسا الع قااP)±0.05( عنا مستوى معنوية )Genstat - 3)ة، باستصاام البرنامج الإحصاس  الماروس
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 Regression، ومعااسا اسنحاار Correlation Coefficient(rبي  المتغيراا لحسا  معامب اسرتبا  ) 

equations ( 1992لكب ع قة حس  ما ورا ف  الراوي.) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 -Bلسمكة الشانة.  (R1, R2)منا ق اراسة النسبة المسوية للع  ا الحمر والبيض ف  الجسم  -A(. 1صورة )

حس   White Muscles (WM)والع  ا البيض  Red Muscles (RM) موقا الع  ا الحمر
Broughton et al. (1981)  

 

 النتائج 
 نسب العضلات الحمر والبيض 

متتت   روستتتة انتتته يتكتتتو  متتت  نتتتوعي  رسيستتتيي الما للأستتتماةلنستتتيج الع تتتل  لنتتتتاسج الفحتتتج الم هتتتري  م هتتترا
عت   ريتق الم هتر )اللتو ( والموقتا فت   ا النوعت هتذا الع ت ا همتا الع ت ا الحمتر والع ت ا البتيض وقتا ميتد 

 من قتةتشكب من قة صغيرة تقا تحا الجلا مباشترة وتمتتا مت  صلتط  منهاالع  ا الحمر  م هرافقا  جسم السمكة.

تشتكب الجتدء  فأنهتاالع  ا البتيض  ممااسحمرار  إلخت هر ذاا لو  يميب  منهاحتخ بااية الدعنفة الذنبية كما  الرم 
 .(1) لوحةم  جسم السمكة والنسيج الع ل  ذاا لو  ابيض كما مو ح ف   ااكبر
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 ,R1)  الماروستتيع ت ا البتيض فت  المن قتتي  الجستميتي  لحمتر والاالنتاسج الصاصة بحسا  نس  الع ت ا  مما

R2)   كانا معاسا نس  الع  ا الحمر اقب بكثير مت  معتاسا نست  الع ت ا البتيض  فقا كب نوع سمك . م
( فتتتت  ستتتتمكة البل تتتت  فتتتت  حتتتتي  كانتتتتا R1) ااماميتتتتة( فتتتت  المن قتتتتة % 9.80 – 3.82تراوحتتتتا معتتتتاستها بتتتتي  ) إذ

تراوحتا معتاسا نست  الع ت ا الحمتر فت  ، فت  حتي  ( ف  سمكة الشتانة% 8.60 - 4.10معاستها تتراو  بي  )
 % -5.24كانتتا معتتاستها تتتتراو  بتتي  )و  ،البل تت %( فتت  ستتمكة  11.20 – 6.20( بتتي  ) R2المن قتتة الصلفيتتة )

 علخ التوال  . 2و 1 كما مو حة ف  الجاولي  ف  سمكة الشانة( 10.68
( فتتت  ستتتمكة البل تتت  بتتتي  R1) ااماميتتةنستت  الع تتت ا البتتتيض فتتت  المن قتتتة  م هتترا نتتتتاسج الاراستتتة الحاليتتتة، م    
معتاسا  ممتا ،%( فت  ستمكة الشتانة95.89 – 91.39%( ف  حي  كانا تتراو  معاستها بي  ) 90.20-96.17)

  (% 93.80 - 88.79) ( فقا تراوحا معاستها ف  ستمكة البل ت  بتي  R2الع  ا البيض ف  المن قة الصلفية )
 (.2، 1 جاوب) ف  سمكة الشانة %( 94.76 – 89.31حي  تراوحا معاستها بي  )ف  
 معتاسا نستت  كتب مت  الع ت ا الحمتر والبتتيض تصتلتط حست  منتا ق الجستم الماروستتة م  بينتا نتتاسج الاراستة   

(R1, R2) .  نس  حيت م( الع  ا الحمر تدااا باتجتام المن قتة الصلفيتةR2)   وعلتخ العكت  فتا  معتاسا نست
فتت  كتت   ( R2) المن قتتة الصلفيتتة معتتاستها فتت تتنتتاقج ( و R1) ااماميتتةالع تت ا البتتيض كانتتا اكبتتر فتت  المن قتتة 

الماروستتة  للأستتماةهنتتاة ع قتتة  رايتتة بتتي  معتتاب ال تتوب الكلتت   م نتتتاسج الاراستتة الحاليتتة  مو تتحا، كمتتا  نتتوعيال
فتت  حتتي   كانتتا ع قتتة عكستتية بتتي   .ااستتماةومعتتاسا نستت  الع تت ا الحمتتر والتتت  نتتدااا معتتاستها بديتتااة  تتوب 

كما مو حة فت  الجتاولي   ااسماةوالت  تقب معاستها بديااة  وب  ااسماةمعاسا نس  الع  ا البيض و وب 
( بتتتي  المعتتتاب الكلتتت  ل تتتوب ااستتتماة والمعتتتاسا الكليتتتة لمعتتتاسا نستتتت  rوعنتتتا اراستتتة ع قتتتة اسرتبتتتا  ) (.2و 1)

ال وب السمكية الماروسة ، فقتا م هترا الاراستة الحاليتة وجتوا ع قتاا ارتبتا  الع  ا الحمر والبيض ف  مجاميا 
مصتلفة بي  نتوع  الع ت ا فت  نتوع  الاراستة ، فقتا م هترا نتتاسج التحليتب الإحصتاس  وجتوا ع قتة  رايتة معنويتة 

( والتت  rتبا  )بي  معاسا نس  الع  ا الحمر والمعاب الكل  ل وب ااسماة ، وهذا ما مو حته قيم معامب اسر 
ممتا يتاب علتخ ديتااة معتاسا نست  الع ت ا  .فت  استماة البل ت  والشتانة علتخ التتوال 0.961 و 0.963 كانتا 

( ، فت  حتي  توجتا ع قتة عكستية معنويتة بتي  معتاسا 1الحمر كلما اداااا ااستماة  توس كمتا مو تحة فت  شتكب )
(، وهتتذا متا م هرتتته نتتتاسج التحليتتب 2ة فت  شتتكب )نست  الع تت ا البتتيض ومعتاب ال تتوب الكلتت  للأستماة كمتتا مو تتح

( فت  -0.961، -0.947( فيهتا)r( بي  الصفتي  الماروستي  ، والت  كانا قيم )rالإحصاس  لقيم معامب اسرتبا  )
استتماة البل تت  والشتتانة علتتخ التتتوال  ممتتا يتتاب علتتخ تنتتاقج معتتاسا الع تت ا البتتيض عنتتا ديتتااة معتتاسا  تتوب 

 .ااسماة
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 A.latus الشانك( لسمكة R1،R2( : قيم معدلات أطوال وأوزان ومعدلات نسبة العضلات الحمر والبيض في مناطق الجسم المدروسة )2جدول )
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(: يو ح الع قة الص ية بي  معاب ال وب الكل  للأسماة )ملم( والمعاب الكل  لنس  الع  ا 1شكب)
 الحمر )%( ف  ااسماة الماروسة
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(: يوضح العلاقة الخطية بين معدل الطول الكلي للأسماك )ملم( والمعدل الكلي لنسب العضلات                      2شكل )
 المدروسةالبيض )%( في الأسماك 

 
 ي للعضلات الهيكلية ئالتركيب الكيميا

وتمثلتتتا باراستتتة  (R1, R2) ة فتتت  الق تتتا الع تتتلية متتت  المنتتتا ق الجستتتميةارستتتا المحتويتتتاا الكيمياسيتتت   
، معت مالجستمية المتذكورة  فت  الق تا الع تلية للمن قتتي  والاهن  والر وبة والرماا )كتود  جتاط( البروتين المحتوى 
ة المتذكورة حست  المنتا ق الجستمية وحست  كتب سيتالنتتاسج الحاليتة اصتت ط معتاسا المحتويتاا الكيميا م هتراحيت 

  نوع سمك  وباصت ط مجاميا ال وب السمكية ولكب نوع.
بتتتي  اانتتتواع الستتتمكية فقتتتا  البروتينتتت م هتتترا نتتتتاسج التحليتتتب ملمصتبتتتري اصتتتت ط المعتتتاسا الكليتتتة للمحتتتتوى 

( فتتتت  حتتتتي  تراوحتتتتا معتتتتاستها بتتتتي  3( فتتتت  ستتتتمكة البل تتتت  )جتتتتاوب 19.05%– 17.97تراوحتتتتا معتتتتاستها بتتتتي  )
 بينما تراوحا المعاسا الكلية للمحتوى الاهن  ف  سمكة  (،4%( ف  سمكة الشانة )جاوب 16.89-17.46)

y = -0.078x + 110.7 
r= - 0.947 
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%( فتت  ستتمكة الشتتانة  3.13- 3.08فتت  حتتي  تراوحتتا معتتاستها الكليتتة بتتي  )، %( 2.08- 1.54البل تت  بتتي  )

 .توال ( علخ ال 4و 3كما مو حة ف  الجاولي  )
 76.68- 73.26بتتي  )تراوحتتا لر وبتتة فتت  ستتمكة البل تت  الكليتتة لمعتتاسا البتتأ  الحاليتتة مو تتحا نتتتاسج الاراستتة 

معتتتاسا ال فتتت  ستتتمكة الشتتتانة، كمتتتا مو تتتحا م  )% 78.15- 78.05) بتتتي الكليتتتة بينمتتتا تراوحتتتا معتتتاستها  %(
 1.16بي  )الكلية ف  سمكة البل   بينما تراوحا معاستها   )% 1.25- 1.15نس  الرماا قا تراوحا بي  )الكلية ل

 .(4و 3كما مو حة ف  الجاولي  ) % ( ف  سمكة الشانة 1.24-

 ااصتتتترىمعتتتتاسا نستتتت  الر وبتتتتة كانتتتتا ذاا معتتتتاسا كبيتتتترة مقارنتتتتة بالمعتتتتاسا  م النتتتتتاسج الحاليتتتتة بينتتتتا       
 ومصيتتراثتم المحتتتوى التاهن   البروتينتت تتوى حلمابعتتاها معتاسا  تتأت والتتت   ااصترىة الماروستتة سيتللمحتويتاا الكيميا

ية سالمحتوياا الكيميا م النتاسج  مو حاكما الجسمية الماروسة ولكب نوع سمك ، محتوى الرماا ف  كب المنا ق 
 (4 ،3كمتا مو تحة فت  الجتاولي  ) ااستماةبادايتاا  توب  االمنا ق الجسمية الماروسة تدااا معاستهف   ااربعة

لمحتتتوى التتاهن  تتتدااا باتجتتام المن قتتة الصلفيتتة للجستتم ولكتتب المجتتاميا الستتمكية الماروستتة ولكتتب نتتوع امعتتاسا  م و 
لصلفيتة للجستتم كمتتا اع قتة بالتتاور التو يف  للمن قتتة  هلمحتتوى التتاهن  لتتا ستمك  متتارو  وهتذم الديتتااة فت  معتتاسا

 (. 4و 3مو حة ف  الجاولي  )

هناة ع قاا  راية بي  معاسا ال وب الكل  للأسماة الماروسة ما المعاسا الكلية للمحتوى  م ( 3يبي  شكب )
 موويت ح م  ص ب الشكب ( )البروتي  والاه  والر وبة والرماا( R1 ،R2الكيمياس  للع  ا ف  منا ق الجسم )

و  3المص   ديااة نس  المحتوياا بديااة ال وب الكل  ف  المجاميا السمكية الماروستة والمو تحة فت  الجتاولي  )
4). 

 المناقشة 
 نسب العضلات الحمر والبيض

المتتتتتاس  يت لتتتتتت  منهتتتتتتا الحركتتتتتتة والبحتتتتتتت عتتتتت  الغتتتتتتذاء سستتتتتتتمرار حياتهتتتتتتا والقيتتتتتتام م  وجتتتتتوا ااستتتتتتماة فتتتتتت  الوستتتتتت  
بالفعاليتتتتتاا الحيويتتتتتة لتتتتتذا يت لتتتتت  وجتتتتتوا جهتتتتتاد ع تتتتتل  كفتتتتتوء يتناستتتتت  متتتتتا حركتتتتتة الستتتتتمكة وبمتتتتتا م  ااستتتتتماة 
تصتلتتتتتتتط مستتتتتتتتوياتها الحركيتتتتتتتة لتتتتتتتذا فأنهتتتتتتتا ستتتتتتتتصتلط متتتتتتت  حيتتتتتتتت بعتتتتتتتض الصصتتتتتتتاسج النستتتتتتتجية المتعلقتتتتتتتة بنستتتتتتت  

إلتتتتتخ اسصتتتتتت ط فتتتتت  التتتتتاور التتتتتو يف  التتتتتذي تقتتتتتوم بتتتتته  عهتتتتتا فتتتتت  منتتتتتا ق الجستتتتتم إ تتتتتافةااليتتتتتاط الع تتتتتلية وتودي
(، لتتتتذا فتتتتأ  الاراستتتتة الحاليتتتتة م هتتتترا م  ااستتتتماة Pauly, 1989; Bone, 1978االيتتتتاط الع تتتتلية )

الماروستتتتتتة تمتلتتتتتتة نستتتتتتيجاً ع تتتتتتلياً مالفتتتتتتا متتتتتت  نتتتتتتوعي  متتتتتت  االيتتتتتتاط الع تتتتتتلية همتتتتتتا االيتتتتتتاط الع تتتتتتلية الحمتتتتتتر 
 ة البتتتتيض التتتتت  اصتلفتتتتا متتتت  حيتتتتت الموقتتتتا والم هتتتتر إ تتتتافة إلتتتتخ اصت فهتتتتا متتتت  حيتتتتت نستتتت وااليتتتتاط الع تتتتلي

( وهتتتتتذم النتتتتتتاسج الحاليتتتتتة تتفتتتتتق متتتتتا جميتتتتتا الاراستتتتتاا R2،R1مليافهتتتتتا الع تتتتتلية فتتتتت  منتتتتتا ق الجستتتتتم الماروستتتتتة )
-ALالستتتتتتتتتابقة التتتتتتتتتت  مجريتتتتتتتتتا علتتتتتتتتتخ منتتتتتتتتتواع مصتلفتتتتتتتتتة متتتتتتتتتتت  ااستتتتتتتتتماة الع ميتتتتتتتتتة والغ تتتتتتتتتروفية مثتتتتتتتتتب اراستتتتتتتتتة

Badri(1985)  (. 2012( واراستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة عتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتواة )1998،2005اراستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة منصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتور ) و



 

 

 

 

 (. قيم معدلا اطوال واوزان الاسماك ومعدلات البروتين والدهن والرطوبة و الرماد في جسم اسماك البلطي3جدول )
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 (. قيم معدلا اطوال واوزان الاسماك ومعدلات البروتين والدهن والرطوبة و الرماد في جسم اسماك الشانك4جدول )
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الاخضر( (: النسب الكلية للمحتوى البروتيني )اللون الازرق( والدهني )اللون الاحمر( والرطوبة )اللون 3شكل )
 والرماد )اللون الاسود( في الاسماك المدروسة

 
الاراستتتتة الحاليتتتتة م  االيتتتتاط الع تتتتلية الحمتتتتر تشتتتتتكب  بقتتتتة ستتتت حية رقيقتتتتة تقتتتتا تحتتتتا الجلتتتتا مباشتتتتترة  مو تتتتحا

الامويتتتتتة الشتتتتتعرية و المحتتتتتتوى العتتتتتال  للبتتتتتروتي   بااوعيتتتتتةبشتتتتتكب جيتتتتتا  هتتتتتالهتتتتتا ينتتتتتتج متتتتت  تجهيد  ااحمتتتتتراللتتتتتو  ، 
االيتتتتاط الع تتتتلية البتتتتيض فهتتتت  تشتتتتغب مع تتتتم كتلتتتتة الجستتتتم حيتتتتت تشتتتتغب الحيتتتتد  ممتتتتا، Myoglobinالع تتتتل  
البتتتتتروتي  الع تتتتتل  وتجهيدهتتتتتا  لقلتتتتتةمتتتتت  كتلتتتتتة النستتتتتيج الع تتتتتل  فتتتتت  ااستتتتتماة وت هتتتتتر ذاا لتتتتتو  ابتتتتتيض  ااكبتتتتتر

بع تتتتتتتها تترتتتتتتتت  بشتتتتتتتكب مصرو تتتتتتتاا متااصلتتتتتتتة متتتتتتتا  مليافهتتتتتتتاالامويتتتتتتتة الشتتتتتتتعرية ، كمتتتتتتتا م   ااوعيتتتتتتتةالقليتتتتتتتب متتتتتتت  
 ؛1998؛ منصتتتتتتور   Al-Badriet al., 1995)  يكوجي تتتتتتتتتالية متتتتتت  الكتتتتتتتتتة عنستتتتتتب علتتتتتتخوتحتتتتتتتوي 

Anttila, 2009). 
م  نستتتتتتبة نتتتتتتتوع  االيتتتتتتتاط الع تتتتتتتلية الحمتتتتتتر والبتتتتتتتيض تصتلتتتتتتتط بتتتتتتتاصت ط اانتتتتتتواع الستتتتتتتمكية كمتتتتتتتا منهتتتتتتتا         

ت هتتتتر اصت فتتتتاً وا تتتتحاً فتتتت  منتتتتا ق الجستتتتم المصتلفتتتتة  تتتتم  النتتتتوع الستتتتمك  الواحتتتتا. وهتتتتذا اسصتتتتت ط فتتتت  نستتتت  
بيستتتتتتة المتواجتتتتتتاة االيتتتتتتاط الع تتتتتتلية يعكتتتتتت  اصتتتتتتت ط المستتتتتتتوى الحركتتتتتت  للستتتتتتمكة و المتتتتتترتب  بنتتتتتتوع الستتتتتتمكة و ال

اقتتتتب بكثيتتتتر متتتت  نستتتت  االيتتتتاط  كانتتتتاالاراستتتتة الحاليتتتتة م  نستتتت  االيتتتتاط الع تتتتلية الحمتتتتر  مو تتتتحالتتتتذا  ،فيهتتتتا
وهتتتتذم النتتتتتاسج تتفتتتتق  ،فتتتت  استتتتماة الاراستتتتة الحاليتتتتة (R1, R2البتتتتيض فتتتت  منتتتتا ق الجستتتتم الماروستتتتة ) الع تتتتلية
  ( وعواة1998( ومنصور )1990) الياسي و ( 1987العايا م  الباحثي  مثب محما ) مليه مشارما ما 
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الاراستتتتتة الحاليتتتتتتة اصتتتتتت ط نستتتتتت  الع تتتتتت ا الحمتتتتتر فتتتتتت  منتتتتتا ق الجستتتتتتم الماروستتتتتتة  مو تتتتتتحاكمتتتتتا  ،(2012)
(R1 ،R2) ،للأستتتتتتتتماة  وبينتتتتتتتتا الاراستتتتتتتتة م  نستتتتتتتت  الع تتتتتتتت ا الحمتتتتتتتتر تصتلتتتتتتتتط بتتتتتتتتاصت ط مجتتتتتتتتاميا ال تتتتتتتتوب

)من قتتتتة  ( متتتت  جستتتتم ااستتتتماةR2الماروستتتتة وتتتتتدااا بديتتتتااة ال تتتتوب ااستتتتماة وتتتتتدااا باتجتتتتام المن قتتتتة الصلفيتتتتة )
ديتتتتتااة النمتتتتتو المستتتتتتمر للأستتتتتماة التتتتتت  تعكتتتتت  ديتتتتتااة فتتتتت   إلتتتتتخ بااستتتتتا الستتتتتويقة الذنبيتتتتتة( وهتتتتتذم الديتتتتتااة تعتتتتتوا 

( كمتتتتتتا م  2012، عتتتتتتواة ؛2005، النمتتتتتتو المستتتتتتتمر )منصتتتتتتور مثنتتتتتتاءكميتتتتتتة الع تتتتتت ا فتتتتتت  النستتتتتتيج الع تتتتتتل  
هتتتتذم المن قتتتتتة  مهميتتتتة إلتتتتخالديتتتتااة فتتتت  نستتتت  الع تتتتت ا الحمتتتتر فتتتت  من قتتتتة الصلفيتتتتتة متتتت  جستتتتم ااستتتتماة يعتتتتتوا 

فتتتتتت  حركتتتتتتة ااستتتتتتماة والتتتتتتت  تشتتتتتتكب كتتتتتتً  متتتتتت  الستتتتتتويقة الذنبيتتتتتتة والدعنفتتتتتتة الذنبيتتتتتتة فتتتتتت  ااستتتتتتماة ع تتتتتتواً حركيتتتتتتاً 
نستتتتت  االيتتتتتاط الع تتتتتلية الحمتتتتتر فتتتتت  والتتتتتذي يعكتتتتت  الديتتتتتااة  ،(ع تتتتتو الحركتتتتتة الرسيستتتتت )مشتتتتتتركاً ي لتتتتتق عليتتتتته 
ومحتواهتتتتتتتا للأليتتتتتتتاط الع تتتتتتتلية الحمتتتتتتتر  للهيموغلتتتتتتتوبي الشتتتتتتتعرية المجهتتتتتتتدة الامويتتتتتتتة  بااوعيتتتتتتتةالتتتتتتتت  تكتتتتتتتو  غنيتتتتتتتة 

للتتتتتدوا بال اقتتتتة ال دمتتتتة إثنتتتتاء  مساستتتت العتتتتال  متتتت  التتتتاهو  فتتتت  مغلفتتتتة مليافهتتتتا الع تتتتلية والتتتتت  تستتتتتصام كمصتتتتار 
ستتتتتمرة ولفتتتتتراا  ويلتتتتة وهتتتتذم الديتتتتااة فتتتت  نستتتت  الع تتتت ا الحمتتتتر تكستتتت  المرونتتتتة العاليتتتتة الحركتتتتة والستتتتباحة الم

االيتتتتتاط الع تتتتتلية وبالتتتتتتال  تقتتتتتوم بالتتتتتاور التتتتتو يف  المناستتتتت    وانبستتتتتا الع تتتتتلية فتتتتت  عمليتتتتتة تقلتتتتتج  للأليتتتتتاط
واراستتتتتتتتتة  Al-Badri(1985) اا الستتتتتتتتتابقة مثتتتتتتتتتب اراستتتتتتتتتةتتتتتتتتتتتفتتتتتتتتت  الحركتتتتتتتتتة وهتتتتتتتتتذم النتتتتتتتتتتاسج تتفتتتتتتتتتق متتتتتتتتتا الاراس

Kareem(1986) ( 1998،2005واراستتتتتة منصتتتتتور ) واراستتتتتة Soldatov,( 2006)عتتتتتواة واراستتتتتة 
(2012)               . 
 

 التركيب الكيميائي لعضلات الأسماك 
وثيقتتتتتتة  مساستتتتتتيةن تتتتتتراً  لمتتتتتتا تحتويتتتتتته متتتتتت  مكونتتتتتتاا  للإنستتتتتتا تعتبتتتتتتر ااستتتتتتماة متتتتتت  المصتتتتتتاار الغذاسيتتتتتتة         

تتمثتتتتب فتتتت  النستتتت  العاليتتتتة متتتت  البروتينتتتتاا والمعتتتتاسا القليلتتتتة للتتتتاهو  وكميتتتتاا  الإنستتتتا الصتتتتلة بغتتتتذاء وصتتتتحة 
مجمتتتتتتاة مصتتتتتتاراً  مو ادجتتتتتتة  كانتتتتتتامناستتتتتتبة متتتتتت  الفيتامينتتتتتتاا والمعتتتتتتاا . وتعتتتتتتا ااستتتتتتماة بصتتتتتتورة عامتتتتتتة ستتتتتتواء 

 ااحمتتتتتتاضاهتتتتتتو  ااستتتتتتماة تمتتتتتتتاد بستتتتتتهولة ه تتتتتتمها واحتواسهتتتتتتا علتتتتتتخ نستتتتتت  عاليتتتتتتة متتتتتت   ممتتتتتتاجيتتتتتتااً للبتتتتتتروتي  
وهتتتتتتذم ، مشتتتتتتبعة ممتتتتتتا يستتتتتتاعا علتتتتتتخ استتتتتتته كها فتتتتتت  صفتتتتتتض مستتتتتتتوياا الكوليستتتتتتتروب فتتتتتت  التتتتتتامالالاهنيتتتتتتة غيتتتتتتر 
وهتتتتتتذا اسصتتتتتتت ط يتعلتتتتتتق بعوامتتتتتتب منهتتتتتتا )عمتتتتتتر ااستتتتتتماة  بتتتتتتاي  فتتتتتت  ااستتتتتتماة بتتتتتتاصت ط منواعهتتتتتتا،المكونتتتتتتاا تت

ا وعتتتتاااا التغذيتتتتة( لتتتتذا فتتتتأ  استتتتماة الاراستتتتة الحاليتتتتة اصتلفتتتتا فتتتت  معتتتتاسا المكونتتتتا الحالتتتتة الفستتتتلجيةو  والجتتتتن 
والتتتتتتاهو  والنتتتتتتتاسج الحاليتتتتتتة تتفتتتتتتق متتتتتتا اراستتتتتتاا  االلع تتتتتت ا وسستتتتتتيما البروتينتتتتتت يتتتتتتاس للتركيتتتتتت  الكيم ااساستتتتتتية

واراستتتتتتتتتتة ( 2006( واراستتتتتتتتتتة علتتتتتتتتتت  )2006( واراستتتتتتتتتتة الشتتتتتتتتتت   )2000) ااستتتتتتتتتتواالستتتتتتتتتتابقة مثتتتتتتتتتتب اراستتتتتتتتتتة 
 .(2012واراسة عواة )( 2008الصفاج  )
الاراستتتتتتة الحاليتتتتتتة اصتتتتتتت ط ااستتتتتتماة الماروستتتتتتة فتتتتتت  معتتتتتتاسا نستتتتتت  المكونتتتتتتاا الكيمياسيتتتتتتة صاصتتتتتتة  مو تتتتتتحا

اصتتتتتتت ط معتتتتتتاستها بتتتتتتي  مجتتتتتتاميا ال تتتتتتوب الستتتتتتمكية  تتتتتتم  النتتتتتتوع الستتتتتتمك   إلتتتتتتخ إ تتتتتتافةالبروتينتتتتتتاا والتتتتتتاهو  
ستتتتتتماة الماروستتتتتتة متتتتتت  حيتتتتتتت عتتتتتتاااا التغذيتتتتتتة اصتتتتتتت ط اا إلتتتتتتخ بااستتتتتتا وهتتتتتتذا اسصتتتتتتت ط يعتتتتتتوا  ،المتتتتتتارو 

 كانتتتتام  معتتتتاسا نستتتت  البتتتتروتي   الاراستتتتة الحاليتتتتة مو تتتتحاكمتتتتا ، اصتتتتت ط فتتتت  عمتتتتر و تتتتوب ااستتتتماة والتتتتخ
 معاسا نس   كانا( فقا R1 ،R2اكبر مقارنة بمعاسا نس  الاهو  ف  منا ق الجسم الماروسة )
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معتتتتتتتاسا  كانتتتتتتتا( فتتتتتتت  حتتتتتتتي  R2( مقارنتتتتتتتة بالمن قتتتتتتتة الصلفيتتتتتتتة )R1) ااماميتتتتتتتةمن قتتتتتتتة الالبتتتتتتتروتي  عاليتتتتتتتة فتتتتتتت  
( وهتتتتتذا اسصتتتتتت ط R1) ااماميتتتتتة( اكبتتتتتر  مقارنتتتتتة بمعتتتتتاستها فتتتتت  المن قتتتتتة R2التتتتتاهو  فتتتتت  المن قتتتتتة الصلفيتتتتتة )

مقارنتتتتة بمعتتتتاستها القليلتتتتة فتتتت   R2)ديتتتتااة نستتتتبة الع تتتت ا الحمتتتتر فتتتت  المن قتتتتة الصلفيتتتتة ) إلتتتتخ بااستتتتا يعتتتتوا 
 ؛Love, 1980( وهتتتتتتتتذا يعكتتتتتتتت  اور المن قتتتتتتتتة الصلفيتتتتتتتتة فتتتتتتتت  حركتتتتتتتتة ااستتتتتتتتماة )R1) ااماميتتتتتتتتةالمن قتتتتتتتة 
 (.2006، الش  

تتتتتتدااا بديتتتتتااة  تتتتتوب  ااستتتتتماة سستتتتتيما  ملتتتتتاهن لع تتتتت ا الحمتتتتتر ونستتتتت  المحتتتتتتوى انتتتتتتاسج م  نستتتتت  ال مو تتتتتحا
ااستتتتتماة فتتتتت  الوستتتتت  المتتتتتاس  تعتمتتتتتا  واتجتتتتتام( ممتتتتتا يع تتتتت  التتتتتي  وا تتتتتحا م  حركتتتتتة R2فتتتتت  من قتتتتتة الصلفيتتتتتة )

 وانتتتتتافاعاافتتتتت  توجيتتتتته  ااستتتتتا  بتتتتترمتتتتتا الدعنفتتتتتة الذنبيتتتتتة التتتتتت  تعت باسشتتتتتتراةعلتتتتتخ المن قتتتتتة الصلفيتتتتتة  بااستتتتتا 
وا تتتتحا م  الديتتتتااة فتتتت  نستتتت  الع تتتت ا  انعكاستتتتايع تتتت   وهتتتتذا( Love, 1980)الستتتتمكة فتتتت  الوستتتت  المتتتتاس  

حجتتتتتم ااستتتتتماة إلتتتتتخ ديتتتتتااة النمتتتتتو المستتتتتتمر فتتتتت   بااستتتتتا يعتتتتتوا  ملتتتتتاهن الحمتتتتتر التتتتتذي يعكتتتتت  ديتتتتتااة المحتتتتتتوى 
ديتتتتتتتااة كميتتتتتتتة الع تتتتتتت ا الحمتتتتتتتر فتتتتتتت  المن قتتتتتتتة الصلفيتتتتتتتة للجستتتتتتتم التتتتتتتذي يكستتتتتتت  االيتتتتتتتاط  إلتتتتتتتخيتتتتتتتواي  وبالتتتتتتتتال 

يف  االيتتتتتتاط الع تتتتتتلية الهيكليتتتتتتة والقيتتتتتتام بالتتتتتتاور التتتتتتو  وانبستتتتتتا ج الع تتتتتتلية المرونتتتتتتة ااكبتتتتتتر فتتتتتت  عمليتتتتتتة تقلتتتتتت
لتتتذا فتتتأ  نتتتتاسج الاراستتتة ، ( 2005 ،رنصتتتو م  AL-Badri et al., 1993 ;الم ستتتم لحركتتتة ااستتتماة )

الحاليتتتتة تتفتتتتق متتتتا الاراستتتتاا الستتتتابقة التتتتت  تناولتتتتا نستتتت  المحتويتتتتاا الكيمياسيتتتتة فتتتت  ع تتتت ا بعتتتتض ااستتتتماة 
 Aberoumad and Pourshafi (2010)واراستتتة   AL-Badri et al. (1992)مثتتب اراستتتة  

ومتتتت  صتتتت ب نستتتت  الع تتتتت ا  ، (2012اراستتتتة عتتتتتواة )و  Asgharzadeh et al. (2010) واراستتتتة
البل تتتتت  والشتتتتتانة  تتتتتم  مستتتتتتوى الحمتتتتتر فتتتتت  نستتتتتيجها الع تتتتتل  للأستتتتتماة الماروستتتتتة يمكتتتتت  ا  ن تتتتتا ستتتتتمكت  

 Kareemالنشتتتتتتا  الحركتتتتتت  المتوستتتتتت  اعتمتتتتتتاااَ علتتتتتتخ نستتتتتت  الع تتتتتت ا الحمتتتتتتر لهتتتتتتا والتتتتتتت  مشتتتتتتار مليهتتتتتتا 

ومتتتت  صتتتت ب نستتتت  المحتتتتتوى التتتتاهن  فتتتت  التركيتتتت  الكيميتتتتاس   Boddeeket al. (1959)عتتتت   (1986)
نيتتتتتتتة وستتتتتتتمكة الاه للع تتتتتتت ا يمكتتتتتتت  م  ن تتتتتتتا ستتتتتتتمكة البل تتتتتتت   تتتتتتتم  مجموعتتتتتتتة ااستتتتتتتماة اللحميتتتتتتتة مو غيتتتتتتتر

ااستتتتتتتتوا  الشتتتتتتتتانة  تتتتتتتتم  مجموعتتتتتتتتة ااستتتتتتتتماة متوستتتتتتتت ة التتتتتتتتاه  اعتمتتتتتتتتاااَ علتتتتتتتتخ التقستتتتتتتتيم التتتتتتتتذي مشتتتتتتتتار مليتتتتتتتته
(2000.) 
 

للعلتتتتتتوم المستتتتتتاعا التتتتتتاكتور عقيتتتتتتب جميتتتتتتب منصتتتتتتور /كليتتتتتتة التربيتتتتتتة  ااستتتتتتتاذ إلتتتتتتخ: مقتتتتتتام شتتتتتتكري  شــــــكر وتقــــــدير
 البحت.جامعة البصرة، لتقايمه المساعاة ف  انجاد  –قسم علوم الحياة  –الصرفة 

  
  صادرـــالم

جامعة  اار الكت  لل باعة والنشر، ال بعة الثالثة، علم وتكنولوجيا اللحوم، (.2000ماجا يشير ) ااسوا،
 صفحة. 466 الموصب،

(.  ريقة لتحسي  منتاج مركداا بروتينية سميكة م  ااسماة المجففة 2000الحسو ، احما شها  حما عل  )
 صفحة. 53 كلية الدراعة جامعة بغااا: .رسالة ماجستير،واصتبار كفاءتها التغذوية 

م ح اا حوب التركي  الكيمياس   (.2008الصفاج ، باسم يوسط ومك وط، مفرا  عبا والع ق، هاشم محما )
 . 9 -2(: 1)1جنو  العراق. مجلة علوم ذي قار،  –منواع م  اسماة هور الحمار  اربعة



 

 

 ياسر وصفي عودة                                                          32

 
 صفحة. 469الموصب،  جامعة  .الماصب إلخ الإحصاء .(1992الراوي، صاشا محموا )

 حوب تاصي  وتصليب وتجفيط مربعة وميكروبية(. اراسة تكنولوجية وكيمياسية 2006الش  ، صبا  مالة حبي  )
 221 البصرة. م روحة اكتورام، كلية الدراعة، جامعة البصرة:منواع م  ااسماة البحرية الشاسعة ف  

 صفحة.
الفقري  اراسة نسيجية للع  ا الهيكلية الجانبية واسصت فاا ف  العموا .(1990الياسي ، باسب عبا الجبار )

الصليج  ف  من قة شماب غر  Liza subviridisو  Liza carinata لنوعي  م  اسماة البيا 
 .صفحة 62ماجستير، مركد علوم البحار، جامعة البصرة:  رسالة .العرب 

 تأثير الصد  المجما علخ التركي  الكيمياس  والصفاا النوعية اسماة .(2006عل ، فليحة حس  حسي  )
 .صفحة 108رسالة ماجستير ، كلية الدراعة ، جامعة البصرة :  .الصبور والبيا  الذهب 

يحية مقارنة للجوان  الم هرية والنسيجية لغ صم وع  ا بعض (. اراسة تشر 2012عواة، ياسر وصف  )
 صفحة. 108رسالة ماجستير، كلية التربية، جامعة البصرة:  المحلية. ااسماة

ستير  الشبو ياا  رسالة ماج . اراسة م هرية ع مية ونسيجية لبعض مفراا عاسلة(1987محما  سنا   ال  )
 . كلية العلوم  جامعة البصرة

 الصابوغياا (. اراسة لع  ا وغ صم ث ثة اسماة م  رتبة1998عقيب جميب ) منصور،
Clupeiformes.  :صفحة.  85رسالة ماجستير، كلية التربية، جامعة البصرة 

(. اراسة مقارنة  لبعض الجوان  الم هرية والنسيجية لبعض ااسماة المحلية   2005منصور  عقيب جميب ) 
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Abstract 

            The present study deals with two types of teleost; Tilapia zillii 

(Cichlidae), and Acanthopagrus latus (Sparidae), to study some aspects 

with relation to the fish activity such as the proportion of red and white 

muscle fibers, and estimation of the chemical content (protein, lipid, 

moisture, ash) in different regions of fish studied. The results showed 

that the red muscles less than the white muscles in (R1, R2) in studied 

fish, The red muscles ranged between (5.01–10.5%) and (4.67–9.64%) 

in T. zillii and A. latus respectively, while the proportion of white 

muscles were ranged between (94.98–88.49%) and (95.32–90.35%) in 

T. zillii and A. latus respectively beside to increasing of red muscles 

towards of the posterior region (caudal peduncle), therefore  these fish 

are put in the intermediate activity. The results which related to 

chemical content in muscles including (protein, lipid, moisture, ash) in 

(R1, R2) from fish body, showed that the proportion of protein were 

ranged (17.97–19.05%) and (16.89–17.46%) in T. zillii and A. latus 

respectively, while the proportion of lipid were ranged between (1.54–

2.08%) and (3.08–3.13%) in fish studied, therefore T. zillii put in non-

lipid fishes or flesh fishes, while A. latus put in intermediate lipid fishes.  
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