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اثر الرش الورقي بالتراكيز المختمفة من اليوريا في بعض الصفات الفسمجية وصفات        
 L Capsicum annuumوالتردد الثغري لأوراق نبات الفمفل  الثمار

 هبة فؤاد عبد الفتاح

كمية العموم - جامعة الانبار  

 

 

 

 :معمومات البحث

 

:الخلاصة   
 00/00/3002: تاريخ التسليم

 6/5/3002تاريخ القبول: 

 3033/   /    تاريخ النشر:

DOI: http://dx.doi.org/10.37652/JUAPS...... 

قستتتم البستتتفنة لتتتع الظمتتتة ال  تتت ية لمموستتتم  – اجريتتتت  تتتجر الفجركتتتة لتتتع كميتتتة البرا ة/جامعتتتة الانبتتتار 
غم /لفتر متام مرطتر  8و 1و  0.5و  2 لغرض معرلة فأثير الفغجية الورقية باليوريا بالفراكيب 0202البرا ع 

غتم  0.5اظهترت نفتا ا الاراستة ان الترو التورقع بتالفركيب  ،.Capiscum annuum L مت  نبتات الفمفت  
غتم لتع نتين ا فتبل معتال الكموروليت   نتا ممغم/ (4.95روليت  الكمتع  ااى ال  ففوق معنوي لع معتال الكمو 

غم كما ا ارت نفا ا البنتث بتان ا مت  نستبة م ويتة لمنفتوى الاوراق متن ممغم/ (3.85  بمعالغم  8الفركيب 
ا متتت  معتتتتال  R2( وبالنستتتتبة لممستتتانة الورقيتتتتة ستتتجمت المعاممتتتتة R3  4.05النفتتتروجين كتتتان لتتتتع المعاممتتتة 

وف تتتين فميتتتب وا تتت  ( ²ستتتم R3  64ا كتتتان اقتتت  معتتتال لممستتتانة الورقيتتتة  تتتمن المعاممتتتة (  ينمتتت0ستتتم77.2 
( غم لع صفات الثمار والانفاجية وبمسفوى معنويتة وا ت  لتع نتين كتان اانت  معتال R1  21.39لممعاممة 

 (R2  8.20و  R1( غتتم كمتتا اظهتترت نفتتا ا البنتتث فميتتب المعتتاممفين R3  11.38للانفاجيتتة لتتع المعاممتتة 
( كما ف تين متن النفتا ا R3  6.03( لع الفراا الثغري لمب رفين العميا والسفم  بالمرارنة مع المعاممة 7.99و 

 (105um لتتتع معتتتال طتتتول ال لايتتتا لستتتط  الثمتتتار R1ان التتترو التتتورقع باليوريتتتا اثتتتر لتتتع نبافتتتات المعاممتتتة 
 .( اان  معال لع طول ال لاياR3  48.7umوسجمت المعاممة 

 

 الكلوبت الوفتبحية:
  ،لرو الورقعا

  ،اليوريا
  ،الصفات الفسمجية

 ،صفات الثمار
 ،الفراا الثغري 

 .L Capsicum annuumالفمف  

  

 

 

 

 

 

 

 :المقدمة
يعا الفمف  من مناصي  ال  ر المهمة لع العراق وينفمع 

وله ا مية ط ية وغجا ية ك يرة اج فعف ر  solanaceaeلمعا مة الباجنجانية 
 وثمارر مصاار مهمة لمكركو يارات وال روفينات والفيفامينات والمعاان 

وار ف( ل لا  ن منB2  02وA،E ، B1يعفير مصار مهم لفيفامين 
وله لوا ا بمفطمبافه اليومية منه  ناج يبوا الانسا Cليفامين  العالع من

 ،ومسا اة اله م، فنسين وظا ف الرمب ، اياة منها فروية المعاة
ف فيض الا ون لع  ،وفنريك الام وانفظامه، الوقاية من نصوة المرارة

ويجيب  ،يسا ا  م  ف فيض سكر الام ،وفرمي  الجمطة الاموية ،الام
 ويالع الأيض وجلك مفيا لف فيف اا   الجسم ب ك  لعمع، الا ون 
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 sweet اصناف ثمارر نموة ما  فرسم اصناله ال  قسمين الوبن.

pepper  اصناف نارة وhot pepper  ومن اصناله الفع فبرع لع
 red markonyو  yolo wonder و rCalifornia wondeالعراق 

 .والموصمع
 Capsaicinمااة الكابسايسين فرجع نرالة ثمار الفمف  ال  

و ع مااة لعالة ومهمة اج فكون موجواة لع جار الم يض  جار الثمرة( 
ويبااا فركيب ا كمما اقفركت الثمار من الن ا و فعف ر انا م ااات 

رو المجموع ال  ري لمنبات الفغجية الورقية  فعنع .(02الاكساة  
% من 15قا فجهب النبات  ت بالعناصر الغجا ية  هي ة منالي  جا بة الفع

ناجفه لها لجا لهع مكممة للأسماة الأر ية وليست  ايلا  نها و نالك 
الا   ف ير ال  الاسفجابة السريعة لامفصاص المغجيات من الأجبام 
ال  رية لمنبات بنيث يمكن  مط الأسماة مع الم ياات ومنظمات 

نام المران  النمو والفع فؤثر لع مفطمبات النبات من المغجيات أث
النرجة والنساسة من نمو النبات والفع فعجب الججور  ن فولير ا 
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لع نمو وفطور ً مهماً ( وأن لمعناصر الغجا ية الك رى والصغرى اورا19 
( 04النبافات ووجوا ا  فراكيب فر   ن ناجة النبات قا ي عف نمو ا 
ن غير اج ان معظم العناصر المعانية لع اغمب الفرب العراقية قا فكو 
أو  pHجا بة لع بعض الأنيان نفيجة لارففاع الرقم الهياروجينع 

الفنالس أو الفاا    ين الأيونات ومنها ما قا يؤاي إل  بيااة ممونة 
الفركة الفع غالبا قا فنا من امفصاص العناصر  ن طريق المجموع 

( بأن الفغجية الورقية بالمغجيات الر يسية أ طت 24( وكين  6الججري  
يلًا وا نا بأنها إجا ما أ يفت إل  النبات  لال المران  المهمة من ال

نمور لإنها فرم  ناجة النبات لمكميات الك يرة من المغجيات والفع ففطم ها 
 جر المران  نفسها أجا ما أ يفت مبا رة لمفركة وفمفاب  جر الطريرة 

ن طريق بأنها اقفصااية لإمكانية الفرمي  من كميات الأسماة الم الة  
الفركة  نا ر ها  م  الأوراق لمنصول  م  نفس الاسفجابة لهع 

  .ففناسب مع المسانة السطنية للأوراق و اا الثغور
ولمنفروجين اور مهم لع نياة النبات كونه  نصر  روري 
لفكوين ال روفينات والانماض الامينية والانبيمات اج ان نرص الفغجية 

اكيب العالية اي ان بيااة ا الة اي من به او السمية النافجة  ن الفر 
المغجيات لع الوقت غير المناسب فعوا با رار ك يرة لع الناص  
بناوث ف و ات لع ال ك  والمون والطعم بس ب فكوين المركبات 

( اي ان  بيااة فركيب اي  نصر  ن النا الط يعع 00الع وية  
الا رى مما لناجة النبات يؤاي ال  فث يط ا ج او فمثي  العناصر 

يؤاي ال  ظهور ا راض النرص بالنسبة لمعناصر الا رى فاثرا  بيااة 
فعانع أغمب النبافات فنسساً  ايااً لإ الة المغجيات  اج . نصر ما

 فراكيب  الية لبع ها يموت بعا المعاممة ولكن البعض الآ ر يسفطيع 
لكنه يعاوا أنْ يراوم الفراكيب العالية لرا يفرا جبم من مجمو ه ال  ري 

  ن اطه بعا لفرة ويسفمر لع النمو.
الهاف من البنث  و اراسة فأثير اسف اام فراكيب م فمفة من 
اليوريا بالرو  م  المجموع ال  ري لنبات الفمف  وفنايا الفركيب 

العالية المسف امة من  الامث  لمنا من الا رار المفرفبة  ن الفراكيب
 راسة فأثير الفراكيب العالية لميوريا لعق   اغمب المبار ين ل لا  ن ا

لمنبات وفأثيرر  م  الثمار ومعال فوبيع الثغور  م   الصفات الفسمجية
 .سطنع الورقة

 
 
 

 طرائق العمل
اجريت الفجركة النرمية لع الظمة ال   ية لع كمية البرا ة 

 م  البنث  L. capsicum anuum/قسم البسفنة  م  نبات الفمف  
%( ر ا  م  المجموع ال  ري  واقع 64ت الفمف  باليوريا  معاممة نبافا

غم يوريا /لفر مام  0غم يوريا/لفر مام مرطر و 2.0معاملات   ثلاث
ل لا  ن  R3و R2و R1رمب لها غم يوريا/لفر مام مرطر( 8مرطر و

( الفع ر ت بالمام المرطر لرط  مت ك  معاممة R0معاممة السيطرة  
 م   CRDولق الفصميم الع وا ع الكام   مكرر وب ت   وا يا 00
سم  42امفار اج كانت المسالة  ين باارة وا رى  9مرب وبطول  00

فمت  ممية الرو  م  اركعة العات وبفاص   ،سم 42وكين مرب وا ر 
يوم  ين ر ة وا رى وفمت  ممية الرو لع الصباح الباكر  00بمنع 

لفر ومنمول  0ياوية سعة بعا سرع النبات  يوم وانا باسف اام مر ة 
/لفر كمااة نا رة لفرمي  ال ا ٣سم 2.00الفنظيف البا ع بمراار 

السطنع لممام ول مان ناوث ال م  الفام للاوراق لبيااة كفامة منمول 
( مع اسفمرار  ممية الري بالفنريط يوميا  لال ماة البرا ة ولم 0الرو  

 ،لال موسم البرا ةيلانظ اي اصابة  م  النبات ن رية او لطرية  
يوم من فاريخ برا ة النبات بعا  46جنيت الثمار لممرة الاول  بعا 

ظهور  لامات الن ا الفام  م  الثمار    رام او نمرام(  م  
( 0ايام  ين جنية وا رى   02-4جنية وبفاص  بمنع  0٣امفااا 

ا فمات الاراسة الفسمجية  م  فراير الكمورولي  لع الاوراق الطرية 
 0.2ال  رام معفماين لع جلك الاوراق الوسطية الففية وجلك بأ ج وبن 

غم من الورقة النبافية  الرابعة من الرمة النامية( ل مس مكررات اج قار 
%( كمجيب وسنق النموجج لع 82باسفناام الاسيفون   bو aكمورولي  

ت وكرر  ،جفنه  بلية مع مرا اة السر ة بالسنق لفلالع فطاير الأسيفون 
العممية ل مان اسف لاص جميع الكمورولي  بنيث يكون النجم النها ع 

ابيمت ال وا ب باسف اام جهاب الطرا المركبي  ،م (10لممسف مص  
اقيرة. ثم ا ج الرا   وقيست  15اورة / اقيرة( لماة  3000 

نانوميفر  645و  663الامفصاصية  م  الأطوال الموجية الفالية 
 و aوقار كمورولي   Spectrophotometerع  جهاب المطياف ال و 

b  اما بالنسبة لمنفروجين لرا فم ، (08 والكمورولي  الكمع ولرا لطريرة
غم  2.0( وجلك بأ ج Semi  micro kjeldhal  9بطريرة فرايرر 

لجميع  الورقة الرابعة من الرمة النامية ،من أوراق الفمف  المجففة
ا ولع أوج ن اطها الفسيولوجع و المعاملات اج فكون فامة الن 

غم من العام  المسا ا  0و عت لع اورق اله م مع إ الة 
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CuSO4  وو عت %98م  نامض الك ريفيك المركب   0ثم أ يف )
وبعا أن أصب  المبيا را را  ،الاوارق  م  الس ان لغرض   م العينة

م  من  02م  من المام المرطر و  00 رات العينات ثم أ يف 
 00وفم فرطير النافا واسفمم غاب الأمونيا لع  ،ياروكسيا الصوايوم 

% نامض ال وريك ثم سننت النماجج بنامض 0م  من منمول 
 (4فبعا ل  العيارية( وجرى فراير نسبة النفروجين  2.20الهياروكموريك 

وقا قار وبن الثمار باسف اام الميبان النساس وا جت معالات الاوبان 
ونسب ،(4 ا بالنسبة لممسانة الورقية لرا قارت ولقام لك  معاممة

الفراا الثغري بطريرة نبع او سمخ الب رة من سطنع الورقة العموي 
  اا الثغور لع وناة والسفمع لاراسة فوبيع الثغور وفراا ا لع الب رفين

 قطر نر  المجهر  نا قوة  (62x  0 المسانة( وفنت قوة الفك ير
كما ارست  (0ممم0أي مسانفه فساوي فرريبا ممم  62x =2.0الفك ير 

اطوال  لايا سط  الثمرة  السط  ال ارجع( من الثمرة ا فماااً  م  
ومايكروميفر  Ocular Micrometer قياس العاسة العينية المارجة

لمفعرف  (٣ نسب الطريرة المعفماة من  Stage Micrometerالمسرح
المعاملات وفنت قوة الفك ير   م   ك  ال لايا وأبعاا ا لممرارنة  ين

62x. 
 

 :النتائج والمناقشة
ن من نفا ا الرو الورقع باليوريا لنبافات الفجركة بمسفويات ف ي  

م فمفة ماى فاثر النبافات بالمسفويات العالية لرا او نت نفا ا فراير 
 4.95بمعال  R1الكمورولي  الكمع ظهور ا م  نسبة له لع المعاممة 

 R3نوية وا نة  ن معاممة السيطرة والمعاممة وبفروق مع ممغم/غم
( وقا يعبى الس ب لع جلك 0جاول   ممغم/غم 3.85و 4.39بمعالات 

ال  ان النفروجين من العناصر سريعة النركة لع النبات يمنع فا ور 
الورقة ويؤ ر  ام الكمورولي  وجلك يؤاي ال  بيااة كمية ال روفينات لع 

ولي  بالنفروجين الممفص من ق   اوراق الورقة اج ففأثر نسبة الكمور 
 (04 ( كما وجا 00النبافات الجي يبيا من  ممية الفركيب ال و ع  

ان كمية النفروجين الم اف فنفب فكوين جبي ات الكمورولي  وبيااة 
لع نين ( 0٣اي بعلاقة طراية و جا ينط ق مع  ،كمية السكريات الجا بة

بالنسبة  R2 لكمع لع المعاممةا ففت المعنوية لمعال الكمورولي  ا
 .ممغم/غم 4.44بمعال  R3لمعاممة السيطرة والمعاممة 

وا ارت نفا ا البنث ان ا م  نسبة م وية لمنفروجين كانت 
( افسمت بالمعنوية مع 0جاول  4.05بمعال  R3 من المعاممة 

وقا يعوا جلك  3.86و  3.40بمعالات  R1معاممة السيطرة والمعاممة 
فراكمع لمنفروجين الجي فعر ت اليه  جر النبافات بصورة لمفأثير ال

اما بالنسبة لممسانة الورقية اف   ان  ناك فباين  .مبا رة  م  الاوراق
 ين المعاملات فناسب طرايا مع بيااة فركيب اليوريا اج سجمت المعاممة 

R2   لكن  جر البيااة اثرت سمبا  نا الفركيب 0سم77.2ا م  معال )
ا/لفر مام مرطر اج سجمت اان  معال لممسانة الورقية غم يوري 8

( وقا يرجع الس ب لع بيااة 0( جاول  0سم64المراسة لع الاوراق  
المسانة الورقية ال  ان بيااة فركيب النفروجين ااى ال  بيااة  ممية 
النف  مما ااى ال  برام الثغور مففونة اطول ماة ولع نالة اسفر ام 

( كما ان معاممة النبات 04يااة المسانة الورقية  وفماا مما ااى ال  ب 
باليوريا ااى ال  بيااة الن اط الفسيولوجع وبالفالع البيااة لع المسانة 
الورقية مما ااى ال  كفامة  ممية الفركيب ال و ع وفولير الغجام 

 .(13 المصنع بكميات فكفع لفغجية الثمار و جر النفا ا فففق مع 
لع صفات الثمار و  R1نث فميب المعاممةوقا  ينت نفا ا الب

( وبمعنوية وا نة  ن معاممة السيطرة والمعاممة ٣جاول   الانفاجية
R3  16.52  )11.38) اج ان بيااة فركيب النفروجين ااى ال   غم

 بيااة المعال العام لثمار النبات لمه اثر لع افجار المواا الكركو يارافية
  رية مما يس ب فنالس  م  المواا اا   النبات ننو الاجبام ال

الغجا ية  ين الاجبام ال  رية والفكاثرية لمنبات اج فنص  الثمار  م  
الكركو يارات لفكوين ال روفوبلاست وبيااة  اا ال لايا والمواا الع وية 
المصنعة بالاوراق و جا يسا م لع قمة فساقط الثمار وفراكم  جر المواا 

( و جر النفا ا فففق 6بااا وبن الثمار  ليها  نا اكفمال نمو ا لي
(الجين وجاو بيااة الانفاجية لع الفمف  يبااا مع بيااة 00( و  08مع 

وبصورة  امة قا يكون الفعرض لمسفويات مفباينة  النفروجين الم اف
 من اليوريا الس ب لع الفباين المسج  لع اوبان الثمار لمنبافات المعاممة

اان  معال لأوبان الثمار وقا يعوا جلك ال  ان  R3اج اظهرت المعاممة 
فركيب النفروجين س ب قمة الانفاجية  اصة لع مرنمة لع بيااة ال

( اج وجاا ان بيااة 00( و جا ينط ق مع ما وجار  06الاب ار والثمار 
فركيب النفروجين  م  نبات الطماطة قم  الناص  النها ع اج يؤثر لع 

نسبة لنبات الفمف  كان الفركيب العالع له اثر وبن الثمار وكجا النال بال
سم ع  م  انفاجية النبات كما فس ب الفراكيب العالية من النفروجين 

( 00اج ير  مع بيااة الفركيب   Cفأثير  م  منفوى الثمار من ليفامين 
اما بالنسبة لموقت ف ين من البنث ان ال   انفاجية لمنبات كانت  من 

/ثمرة مرارنة  برية الجنيات لع نين اان  معال غم04بمعال  00الجنية 
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كان لع  ااية الموسم البرا ع وقا يرجع الس ب لع جلك ال   للأوبان
 الفباين لع ارجات النرارة.

 R2و  R1كما ا ارت نفا ا البنث فميب المعاممفين 
( لع الفراا الثغري لمب رفين العميا 6جاول   0ثغرة/ممم(7.99(  8.20 

وقا  0ثغرة/ممم 6.03بمعال  R3روق معنوية مع المعاممة وبف والسفم 
يعوا الس ب لع جلك ال  بيااة المسانة الورقية لع  افين المعاممفين 

الفع سجمت اان  معال لممسانة  R3( مرارنة مع المعاممة 0جاول  
 .(0و  0لونة   الورقية

كما كان لمفباين لع مسفويات اليوريا المسف امة اثر لع 
 R1لع معالات طول ال لايا لسط  الثمار اج سجمت المعاممة  الفباين

( مرارنة  برية المعاملات  ينما سجمت 6( جاول 105umا م  معال  
( المعال الاان   ين المعاملات لع طول R3  48.7umالمعاممة 
وقا يعوا الس ب لع جلك ال  الاور المهم لمنفروجين  (٣لونة   ال لايا

من  لال اور فعاونع  Pو  Nنبات لا ج وفمثي  المسفهمك لع فنفيب ال
( كما ان له اور لع فنفيب 00معه و جا يؤاي ال  بيااة نجم ال لايا  

لع  NAA م  العمميات الفسمجية الفع يروم  ها النبات من  لال فاثيرر 
انااث الانرسامات ال موية واسفطالة ال لايا لع انسجة الثمار اثنام 

(. يسفال 04ر النفا ا فففق مع ما فوص  الية  و ج (8النمو والفطور  
من  لال البنث ان  بيااة فركيب النفروجين  ن النا الط يعع كان له 
الاثر السم ع  م  النبات لع اغمب الصفات الفسمجية وصفات الثمار 

 .والفراا الثغري 
الورقي بثلاث مستويات من اليوريا عمى نسبة  الرش تأثير( 1جدول )

 .Capsicum annuum Lالكمي لنبات الفمفل الكموروفيل 

 الوعبهلات
 aكلوروفيل 

 )هلغن/غن(

 bكلوروفيل 

 )هلغن/غن(

الكلوروفيل 

 الكلي

 )هلغن/غن(

R0 2.74 1.65 
4.39 

B 

R1 

 غن/لتر 0.5
3.31 1.64 

4.95 

A 

R2 

 غن/لتر 1
2.88 1.56 

4.44 

AB 

R3 

 غن/لتر 8
2.76 1.09 

3.85 

B 

 وسطات خمس مكررات.الأرقام تمثل مت -
 الأرقام التي لا تحوي أحرف لا تتسم بالمعنوية -
الأرقام ذات الأحرف المتشابهة عموديا لا تختمف عن بعضها معنويا وحسب اختبار اقل  -

  0...( وعند مستوى معنوية  ´LSDفرق معنوي المعدل )
 

الورقي بثلاث مستويات من اليوريا عمى  ( تأثير الرش2جدول )
لنبات الفمفل  حة الورقيةاالمئوية لمنتروجين والمس النسبة

Capsicum annuum L. 

 الوعبهلات

النسبة 

الوئوية 

 للنتروجين

الوسبحة 

 (٢الورقية )سن

R0 

 

3.40 

C 

61.7 

B 

R1 

 غن/لتر 0.5

3.86 

B 

71.3 

AB 

R2 

 غن/لتر 1

3.88 

AB 

77.2 

A 

R3 

 غن/لتر 8

4.05 

A 

46 

C 

 مكررات.الأرقام تمثل متوسطات خمس  -
الأرقام ذات الأحرف المتشابهة عموديا لا تختمف عن بعضها معنويا وحسب اختبار اقل  -

  0...( وعند مستوى معنوية  ´LSDفرق معنوي المعدل )
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 L Capsicum: التردد الثغري فً البشرة العلٌا لاوراق الفلفل 1لوحة 
annuum 
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 L Capsicum: التردد الثغري فً البشرة السفلى لاوراق الفلفل 2لوحة 
annuum 
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 L Capsicum: طول الخلاٌا لسطح الثمار لنبات الفلفل 3لوحة 
annuum 
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The impact of various foliar concentrations of urea in some physiological 

characteristics and characeristics of fruit and stomata frequency to leaf 

pepper Capsicum annuum L. 

Hiba F. Abdul Fatah  

E.mail: dean_coll.science@uoanbar.edu.iq 

Abstract 

This experiment was conducted at the Faculty of Agriculture / University of Anbar - Department gardening 

wooden canopy for the agricultural season 2010 for the purpose of knowing the effect of foliar nutrition urea 

concentrations 0, 0.5, 1 and 8 g / liter of D.W on the plant pepper Capiscum annuum L.، Study results showed that 

foliar with concentration 0.5 g led to outweigh the moral in the rate of total chlorophyll (4.95)mg/ g while reducing 

rate of chlorophyll when concentration 8 g to (4.44)mg/ g as indicated results that a higher percentage of the content 

of the leaves of the nitrogen was in the transaction R3 (4.05) and for the aerea surface of leave recorded the treatment 

R2 highest rate (77.2cm²), while the lowest rate for the area of leave within the treatment R3 (46cm²) show clearly 

distinguishes the treatment R1 (21.39g) in the qualities of fruits and productivity and the level of moral and clear 

while it was lowest the rate of productivity in the treatment R3 (11.38g) also showed results distinguish the two 

treatments R1 and R2 (8.20) and (7.99) in the stomata frequency for upper and lower epidermis compared with the 

treatment R3 (6.03) as shown by the results that foliar urea effect in plants treated R1 in the average length of the cells 

to the surface of fruits(105 um) and recorded to the treatment R3 (48.7 um) the lowest rate in the length of the cells.  
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