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 اىَيخص

( واىفوسفبرَض (APرضَْذ اىذساسخ اىحبىَخ قَبط فعبىَخ اّضٌٍَ اىفوسفبرَض اىحبٍضٌ        

( فٌ اٍصبه اىْسبء اىَصبثبد ثسشطبُ اىثذً ، إر شَيذ (PAPاىحبٍضٌ اىجشوسزبرٌ 

ٍشضَخ  ىيْسبء اىَصبثبد ثسشطبُ اىثذً اىيوارٌ ٍشاخعِ )ٍشمض سشطبُ ( عَْخ 58اىذساسخ )

ومزىل  ( سْخ ،17-80ك رشاوحذ اعَبسهِ ثَِ )زعيٌََ فٌ مشمواىثذً( فٌ ٍسزشفي آصادً اى

( 20-80عَْخ ٍِ اٍصبه اىذً ىلأصحبء )ٍدَوعخ اىسَطشح( رشاوحذ اعَبسهِ ثَِ ) 58))

( فٌ فعبىَخ (P<0.05سْخ. وقذ أوضحذ اىْزبئح وخود اسرفبع ٍعْوً عْذ ٍسزوى احزَبىَخ 

طبُ اىثذً ٍقبسّخ ٍع الأصحبء. ٍِ عْذ اىْسبء اىَصبثبد ثسش PAPو  APملا الأّضٍََِ 

خلاه ريل اىْزبئح ٍَنِ الاسزْزبج اّه ثبلاٍنبُ اسزخذاً اّضٌٍ اىفوسفبرَض اىحبٍضٌ اىجشوسزبرٌ 

PAP  . ًمَؤشش ىلإصبثخ ثسشطبُ اىثذ 

 عشغبُ اىزذٛ ، اىف٘عفبحٞض اىغبٍعٜ اىبشٗعخبحٜ  اىنيَبد اىذاىخ:
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ABSTRACT 

 The current study included estimation of Acid Phosphatase (AP) 

and Prostatic Acid Phosphatase (PAP) activity in the sera of Breast 

Cancer patient  s. The study included (58) samples as satisfactory sample 

of women with breast cancer who are treated at (Breast cancer Center) 

in Azadi teaching hospital in Kirkuk, age ranged from (17-80) years 

old, and (58) samples from healthy people (control group) aged between 

(20-80) years old. The results showed significal elevation in the AP and 

PAP activity in breast cancer patients compared with control group. 

From the results above  concluded that it is possible to use the enzyme 

prostatic acid phosphatase PAP as an indicator of breast cancer .                              

Keywords: Breast cancer , Prostatic acid phosphatase .   
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 ( .  (Introductionاىَقذٍخ-1        

الأٗساً اىغشغبّٞت اىخٜ حصٞب اّغضت اىزذٛ ٗعبدة ٍب ٝظٖش عشغبُ اىزذٛ ٕ٘ شنو ٍِ اشنبه 

[، ٝصٞب اىْغبء ٗاىشصبه 1]فٜ قْ٘اث الأّببٞب اىخٜ حغَو اىغيٞب اىٚ اىغيَت ٗغذد اىغيٞب 

اصببت ىيْغبء ح٘صذ  200عيٚ اىغ٘اء ٗىنِ الإصببت ىذٙ اىزم٘س ّبدسة اىغذٗد، ار أّ ٍقببو مو 

اصببت ٗاعذة فقػ ىيشصبه
 
[2] 

عشغبُ اىزذٛ عْذٍب حبذأ خلاٝبٓ ببىَْ٘ ٗاىخَبٝض بشنو غٞش غبٞعٜ، عٞذ اُ ٍضَ٘عت اىخلاٝب ٝبذأ 

اىخٜ حْقغٌ ٗحخعبعف بغشعت َٝنِ اُ حشكنو قععكت اٗ مخيكت ٍكِ الأّغكضت الإظكبفٞت ٕٗكزٓ اىنخكو 

اىْغٞضٞت حذعٚ الأٗساً، اىخٜ حنُ٘ عشغبّٞت )خبٞزت( أٗغٞش عشغبّٞت )عَٞذة(، فبلأٗساً اىخبٞزت 

خنبرش ٗحذٍش أّغضت اىضغٌ اىغيَٞت َٗٝنِ ىبعط اىخلاٝكب ظكَِ اىك٘سً اُ حْفصكو ٗحْخشكش بعٞكذا  ح

اىككٚ أصككضاء أخككشٙ ٍككِ اىضغككٌ ٕٗككزا اطّخشككبس ٍككِ ٍْعقككت اىككٚ اخككشٙ ٝغككَٚ اّبزككبد
 
. أّككضٌٝ [3]

، ٝغككخخذً ىخغشٝككش ٍضَ٘عككبث اىف٘عككف٘سٝو اىَشفقككت ٍككِ  (EC 3.1.3.2)اىف٘عككفبحٞض اىغبٍعككٜ 

. حقخشط اىذساعبث اُ Phosphomonoesteraseأرْبء اىٖعٌ ، ٗٝعيق عيٞٔ  اىضضٝئبث الأخشٙ

Kinase [4 .]اّضَٝبث اىف٘عفبحٞض ىٖب إَٞت مبٞشة فٜ حْظٌٞ اىعَيٞبث اطٝعٞت مإَٔٞكت اّضَٝكبث 

اعخَككبدا عيككٚ اىشككغْت اٗ اىكك٘صُ اىضضٝئككٜ ، فقككذ حككٌ   APاعككخعَيج غككشة عككذة ىفصككو ٍخْككب شاث 

به دً اشكككخبب غبٞعٞكككِٞ ، ٗخَكككظ ٍخْكككب شاث ٍكككِ ٍكككِ دً فصكككو ركككلاد ٍخْكككب شاث ٍكككِ اٍصككك

، ٗقذ حٌ فصو ركلاد ٍخْكب شاث ٍكِ دً اىَصكببِٞ بغكشغبُ اىش كت [5]اىَصببِٞ بَشض مبٗشش 
 

. اُ إَٞككت ٍخْككب شاث اىف٘عككفبحٞض اىغبٍعككٜ حبككشص فككٜ حشككخٞا بعككط اطٍككشاض مبسحفككب  [6]

PAP [ٌٝ7فٜ دً اىَصببِٞ بغشغبُ اىبشٗعخبث بغبب صٝبدة عذد اىخلاٝب اىخٜ حصْع اطّض]
.
 

اّضٌٝ ْٝخَٜ اىٚ عب يت اىف٘عفبحٞض اىغبٍعٜ ،   (E.C.3.1.3.2)اىف٘عفبحٞض اىغبٍعٜ اىبشٗعخبحٜ

 phosphomonoestersٝعَــو عيٚ حغيو ٍضَ٘عت ٍخْ٘عت ٍِ اعخشاث اعبدٝت اىف٘عفبث 

 .[8](6 - 4ٜ ٗعػ عبٍعٜ رٗ اط ٕٞذسٗصْٜٞ )اىعع٘ٝت اىصغٞشة ف

PAP   ٗاٝعب  اىف٘عفبحٞض اىغبٍعٜ اىَخخصا ببىبشٗعخبث(PSAP) prostatic specific 

acid phosphatase   اّضٌٝ حْخضٔ اىبشٗعخبث ، قذ ٝنُ٘ ٍ٘ص٘د بنَٞبث ٍخضاٝذة فٜ اىشصبه

بشٗحِٞ عنشٛ  PAP. اّضٌٝ [9اىزِٝ ىذٌٖٝ عشغبُ اىبشٗعخبث اٗ اٍشاض اخشٙ]

Glycoprotein  ٝصْع فٜ غذة اىبشٗعخبث ، ٗٝعُذ ٍِ ٍخْب شاث اىف٘عفبحٞض اىغبٍعٜ ٗٝعَو ،

 .[10عيٚ حغيو اعخش اىف٘عفبث فٜ ٗعػ عبٍعٜ]
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عذدث عذد ٍِ اىذساعبث اُ ّغبت حشمٞض أّضٌٝ ٝعذ ٍؤششا  ٗعبٍو حشخٞصٜ ٌٍٖ ىيفشو 

prostate cancer (PC)اىنَٞ٘عٞ٘ٛ ٗاىخنشاس اىغشٝشٛ ىغشغبُ اىبشٗعخبث 
 
، ار [11]

اعخخذً بص٘سة س ٞغٞت ىَشاقبت اطعخضببت ىيْٖش اىعلاصٞت ٗحغذٝذ اىغبىت اىغشٝشٝت ىيَشظٚ 

فبىَغخ٘ٝبث اىعبىٞت ىلأّضٌٝ حشحبػ ٍع صٝبدة حع٘س اىَشض ٗاّخشبسٓ
 
 McNeel. ٗاربج [12]

ٗاىزٛ َٝنِ اُ ٝزٞش اعخضببت خيٞت  PAPٝشفش ىـــ  DNAٗصَبعخٔ اُ ىقبط اىغبٍط اىْ٘ٗٛ 

فٜ اىَشظٚ بغشغبُ اىبشٗعخبث Tٍغخعذ ٍغذد 
 
 Small. ٗعلاٗة عيٚ رىل فقذ صٌَ [13]

اّضَٝب  PAP، ىزا ٝعذ PAP [14]اىَْبعٞت ظذ  Tٗصَبعخٔ ٍْخش معلاس ٍْبعٜ ىخغفٞض خلاٝب 

ٍَٖب فَٞب ٝخعيق بخشخٞا عشغبُ اىبشٗعخبث
 
[15] . 

ٗعلاقخٔ بغشغبُ  PAPىَخعيقت بأّضٌٝ اىف٘عفبحٞض اىغبٍعٜ اىبشٗعخبحٜ ّظشا  ىقيت اىذساعبث ا

اىزذٛ عْذ اىْغبء ، ىزىل فقذ اسحأْٝب فٜ اىذساعت اىغبىٞت دساعت ٍغخ٘ٙ اّضَٜٝ اىف٘عفبحٞض 

ىيَصبببث بغشغبُ اىزذٛ فٜ اىَشاعو  PAPٗاىف٘عفبحٞض اىغبٍعٜ اىبشٗعخبحٜ  APاىغبٍعٜ 

 اىعَشٝت اىَخخيفت.

 (Experimental)وطشائق اىعَو  اىعَْبد -2

 Control Groupٍدَوعخ اىسَطشح 

( عْٞت ٍِ ٍصو اىذً ىلإّبد الأصغبء بعذ اىخأمذ ٍِ حَخعِٖ بصغت صٞذة 58حعَْج اىذساعت )

 .عْت (20-80)ٗطٝعبِّٞ ٍِ اٝت اٍشاض ، حشاٗعج اعَبسِٕ ٍب بِٞ 

 patient groupٍدَوعخ اىَشضي 

عْٞت دً ٍِ اىْغبء اىَصبببث بَشض عشغبُ اىزـذٛ بعذ حشخٞصِٖ ٍِ قبو  (58)صَع 

عْت ٍِ ٍغخشفٚ  (17-80)اخصب ِٞٞ ٍٗشاصعٖخِ اىذٗسٝت ىيعلاس ، ٗحشاٗعج اعَبسِٕ بِٞ 

 .آصادٛ اىخعيَٜٞ فٜ مشم٘ك

 

 

 Preparation of Serum رحضَش ٍصو اىذً

بفت ّٗظٞفت ص disposable tube( ٍِ عْٞبث اىذً فٜ أّببٞب بلاعخٞنٞت  mL 5حٌ عغب )

 (2500)ٗفصو اىضضء اىَخخزش عِ اىَغي٘ه اىشا ق ببعخعَبه صٖبص اىعشد اىَشمضٛ بغشعت 
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َذٓ عششة دقب ق إر َٝزو اىَغي٘ه اىشا ق ٍصـــــو اىذً. اعخخذً ٍببششة ىقٞبط ىدٗسة/دقٞقت 

 .  ACP  ٗPAPفعبىٞت اّضَٜٝ

 prostatic acid phosphataseاىجشوسزبرٌقَبط فعبىَخ اّضٌٍ اىفوسفبرَض اىحبٍضٌ 

  Principle اىَجذأ الأسبط:    

اّضٌٝ [، ار ٝعَو 16] (Fishman & Lerner ,1952) عشٝقت اىَع٘سة ٍِ قبو اىاعخعَيج 

 paranitrophenylphosphate(PNPP)اىف٘عفبحٞض اىغبٍعٜ ب٘عـػ عبٍعٜ عيٚ حغيو 

 non، ٝنُ٘  L-Tartrate، اٍب عْذ ٗص٘د  phosphate  ٗ paranitrophenolاىٚ 

prostatic acid phosphatase (NPAP) ٛٗحقبط  فعبه. ٝخٌ اٝقبف اىخفبعو ب٘عػ قبعذ ،

 ّبٍّ٘ٞخش. 405شذة اىَعقذ اىَيُ٘ عْذ اىع٘ه اىَ٘صٜ 

Total acid phosphatase : 

TAP (IU/L) =A1×54 

Prostatic acid phosphatase: 

PAP (IU/L) =(A1- A2)×54 

 (Results & Discussion) بقشــــخــاىْزبئــح واىَْ -3

( عبىت ٍشظٞت ىيْغبء اىَصبببث بغشغبُ اىزذٛ اىي٘احٜ عبق ٗاُ 58شَيج اىذساعت عيٚ )

شخصج عبىخِٖ ٍِ قبو اطخصب ِٞٞ فٜ ٍغخشفٚ آصادٛ اىخعيَٜٞ فٜ مشم٘ك . حشاٗعج 

( عْٞت ٍِ ّغبء عيَٞبث 58عيٚ ) ( عْت. مَب شَيج اىذساعت17 - 80اعَبسِٕ ٍب بِٞ )

 .( عْت20 - 80مَضَ٘عت ظببعت ، ٗحشاٗعج اعَبسِٕ بِٞ )

واىفوسفبرَض اىحبٍضٌ اىجشوسزبرٌ  (AP)ٍسزوى فعبىَخ اّضٌٍَ اىفوسفبرَض اىحبٍضٌ 

(PAP) ًفٌ اىْسبء اىَصبثبد ثسشطبُ اىثذ: 

اىغبٍعٜ اىبشٗعخبحٜ فٜ  شَيج اىذساعت قٞبط فعبىٞت اّضٌٝ اىف٘عفبحٞض اىغبٍعٜ ٗاىف٘عفبحٞض

 Fishman & Lerner)  اٍصبه اىْغبء اىَصبببث بغشغبُ اىزذٛ ٗالأصغبء ببعخخذاً غشٝقت

فٜ اٍصبه اىَصبببث  AP ٗPAPٍعذه فعبىٞت اطّضَِٝٞ  (1). ار ٝبِٞ اىضذٗه [16] (1952,

 بغشغبُ اىزذٛ ٗالأصغبء .
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فٌ اٍصبه  PAPو  APالاّحشاف اىَعَبسً ىفعبىَخ الاّضٍََِ  ±(: اىَزوسطبد 1اىدذوه ) 

 الاصحبء واىَصبثبد ثسشطبُ اىثذً

 اىعذد اىحبىخ 
AP (IU/L) 

Mean ± SD 

PAP (IU/L) 

Mean ± SD 

 1.40 ± 2.08 4.41 ± 11.24 58 الأصغبء

 3.67 ± 4.17 6.89 ± 14.65 58 اىَشظٚ

P value  0.05 0.05 

ٗعْذ اصشاء اىَقبسّت اعصب ٞب  حبِٞ ٗص٘د اسحفبعب  ٍعْ٘ٝب  فٜ فعبىٞت ملا اطّضَِٝٞ ٍقبسّت ٍع 

 (.1، ٗٝخ٘ظظ رىل ٍِ خلاه اىشنو ) P<0.05الأصغبء بَغخ٘ٙ اعخَبىٞت 

 

 ل دم النساء الاصحاء والمصابات بسرطان الثديامصافي  PAPو  AP(: يوضح فعالية 1الشكل ) 

ار أ ٖشث اىْخب ش  (PAP)( APٗحأشٞش اىعَش عيٚ فعبىٞت ملا اطّضَِٝٞ )مزىل حٌ دساعت 

ٗص٘د صٝبدة ٍعْ٘ٝت فٜ حشمٞض اطّضَِٝٞ فٜ ٍصو دً اىَصبببث  (2)اىَبْٞت فٜ اىضذٗه 

 بغشغبُ اىزذٛ ٍع حقذً اىعَش ٍقبسّت ببلأصغبء.

فٌ اٍصبه  PAPو  APالاّحشاف اىَعَبسً ىفعبىَخ الاّضٍََِ  ±( : اىَزوسطبد 2اىدذوه )

 اىَصبثبد ثسشطبُ اىثذً وٍقبسّزه ثبلأصحبء حست اىعَش
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اىفئبد  

 اىعَشٍخ

AP (IU/L) 

Mean ± SD 

PAP (IU/L) 

Mean ± SD 

 اىَشضي الاصحبء اىَشضي الاصحبء

20-40 10.740±3.963 12.807±7.203 2.061±1.432 3.244±3.471 

41-60 12.437±5.058 14.906±7.042 2.199±1.426 4.271±3.622 

61-80 9.855±7.369 14.555±6.737 1.350±0.764 4.158±4.091 

 

 Filmusٗ[ 17]  (1981)ٗصَبعخٔ Tavassoli حخفق ّخب ش اىذساعت اىغبىٞت ٍع ٍب ح٘صو اىٞٔ 

فٜ أٗساً اىزذٛ  APٍِ اصدٝبد فعبىٞت أّضٌٝ اىف٘عفبحٞض اىغبٍعٜ اىنيٜ [18] (1984)ٗصَبعخٔ 

 Koudstall (1975) اىخبٞزت أمزش ٍِ اّغضت اىزذٛ اىغيَٞت. ٗمـزىل أشبسث دساعبث عببقت 

[19 ]
 
Machinami(1976) [20]  خلاه اعخخذاً اىخقْٞبث اىْغٞضٞت صٝبدة ٍغخ٘ٝبث ٍِAP 

زىل ٗصذ اىنيٜ فٜ أٗساً اّغضت اىزذٛ اىخبٞزت ّغبت اىٚ اطٗساً اىغَٞذة ٗالأّغضت اىغيَٞت ، ٗم

اىنيٜ فٜ ٍصو اىذً فٜ عذد مبٞش ٍِ اىَشظٚ اىزِٝ   APاىعذٝذ ٍِ اىببعزِٞ صٝبدة ٍغخ٘ٝبث 

ٝعبُّ٘ ٍِ عشغبُ اىزذٛ اىخبٞذ
  
[21 ][22]. 

ٗحخفق ّخب ش دساعخْب اىغبىٞت ببسحفب  ٍغخ٘ٙ اّضٌٝ اىف٘عفبحٞض اىغبٍعٜ اىبشٗعخبحٜ ٍع ٍب 

[24]  (2005)ٗصَبعخٔ Wang ٗ  [23](1981)ٗصَبعخٔ  Yamح٘صو اىٞٔ 
 

بأُ ٕزا 

اطسحفب  ط ٝع٘د فقػ اىٚ عشغبُ اىبشٗعخبث ٗاَّب فٜ اٍشاض اخشٙ ٍزو ابٞعبض اىخلاٝب 

 ٗعشغبُ اىزذٛ ٗاىق٘ىُ٘ . granulocytic leukemiaاىغبٞبٞت 

بص٘سة س ٞغٞت ىَشاقبت اعخضببت اىْٖش اىعلاصٞت ٗحغذٝذ اىغبىت اىغشٝشٝت ىيَشظٚ  PAPاعخخذً 

ٝبث اىعبىٞت حشحبػ ٍع صٝبدة حع٘س اىَشض ٗاّخشبسٓفبىَغخ٘
 
اٍشا  PAP. ار اُ ىَغخ٘ٝبث [25]

ٍَٖب فٜ احخبد اىقشاساث اىعلاصٞت مخ٘قع مفبءة اىضشاعت عيٚ ٍشٝط ٍعِٞ
 
[26]. 
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ٗص٘د أدىت حشٞش بأُ اىَغخعذ اىخبب ببىبشٗعخبث  [27] (1999)ٗصَبعخٔ   Wernertٗطعظ 

Prostate-specific antigen(PSA)  ٓغٞش ٍخخصا ببىبشٗعخبث عْذ اىشصبه ٗرىل ى٘ص٘د

 فٜ أّغضت اخشٙ عْذ اىْغبء مبىزذٛ ٗاىَبٞط .

(1994ٗصَبعخٔ )  Diamandisٗقذ ح٘صو 
 
ٍِ اىزذٛ ْٝظٌ بَٞنبّٞنٞت  PSAبأُ اّخبس  [28]

حخعَِ حش٘ٝش اىخ٘اصُ بِٞ اىٖشٍّ٘بث اىغخٞشٗٝذٝت ٗببلأخا الأّذسٗصِٞ ٗاىبشٗصغخشُٗ 

فٜ  PSAٍٗغخقبلاحٖب. ٗمزىل ى٘عظ ببُ ٍ٘اّع اىغَو اىفَ٘ٝت حيعب دٗسا  ٍَٖب  فٜ حغفٞض اّخبس 

Diamandis (1996)، فٜ عِٞ ح٘صو  [29اىزذٛ ]
 
ىخبب اىٚ ٗص٘د اىَغخعذ ا [30]

 فٜ اّغضت اى٘سً اىغَٞذ ٗاىخبٞذ ىيزذٛ. Prostate-specific antigen(PSA)ببىبشٗعخبث  

(BCF)بنَٞبث مبٞشة فٜ عب و حنٞظ اىزذٛ  PAPٗصذ 
 
. ار قذ ٝ٘عٜ ٗص٘دٓ فٜ عب و [31]

حنٞظ اىزذٛ  ىذٗسٓ اىَغخَو فٜ حع٘ٝش عشغبُ اىزذٛ ٍِ اٍشاض اىزذٛ اىنٞغٜ، ٍَب ٝشٞش اىٚ 

 Transformingعَبٝت اىعذٝذ ٍِ اطٗساً اىغشغبّٞت عِ غشٝق حْشٞػ فٜ  PAPدٗس 

growth factor- Beta(TGF-B)  مضضٛء ٍَبرو هPSA
 
[32]. 
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