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عينػػم مػػف ميػػاف الصػػرؼ الصػػةا لم تيػػلت الرمػػاد  التعميمػػػا   03تضػػمنت الدرا ػػة الةاليػػة جمػػ   
ا  وموزعػػػة بالت ػػاو  عمػػػت وةػػػدة المعالجػػة لميػػػاف الصػػػرؼ وبواقػػ  سمػػػس عينػػػات ميػػاف كػػػؿ سم ػػػة عيػػر يومػػػ
وبواقػػ  ثػػلث مكػػررات  4302لغايػػة منتصػػؼ يػػباط  4302الصػػةا  سػػلؿ المػػدة الممتػػدة مػػف تيػػريف الاوؿ 

( عزلات بكتيرية مف مياف الصرؼ الصةا لوةدة المعالجة لم تيلت الرماد  6تـ عزؿ وتيسيص).لكؿ عينة
 Klebsiellaو Escherichia coliوAeromonas sobria و Aeromonas hydrophilaالتعميمػا 

pneumoniae Staphylococcus homonisوStaphylococcus aureus.  استبػػرت العػػزلات  ػػا
 ≥ p معنويػة عاليػة عنػد م ػتوت اةتماليػةقابميتهػا عمػت ازالػة الرصػاص مػف المةاليػؿ الماظيػة ورظهػرت  روقػا 

 ± 62.2)و (10.0 ± 14.0)و (5.4± 11.8 )( و(5.5 ± 11.3وقػػد كانػت  عػػة الزالػة  0.05
 ممغـ/لتر/ ػاعة عمػت التتػاب . تػـ تةديػد العزلػة كات الكلػا ة (7.0 ± 12.3)و (2.2 ± 19.6 )و(28.9

. رظهػػرت نتػػاظا قيػػاس التركيػػز K.pneumoniaeالعاليػػة  ػػا عمميػػة الزالػػة الةياتيػػة وكانػػت العزلػػة البكتيريػػة 
لبكتيريػػػػػػػة  ػػػػػػػا مػػػػػػدت تةممهػػػػػػػا لتركيػػػػػػػز الرصػػػػػػاص  اك رظهػػػػػػػرت العزلػػػػػػػة المثػػػػػػبط ابدنػػػػػػػت تبػػػػػػػايف العػػػػػػزلات ا

K.pneumoniae   ممغـ/مػػؿ  بينمػػا رظهػػرت العزلػػة  3200مػػدت تةمػػؿ بمػػA. sobria  اقػػؿ مػػدت لتةمػػؿ
المعزولػة  K.pneumoniaeتباينػت مػديات التةمػؿ لمعػزلات المستملػم لبكتريػا  ممغـ/مؿ. 500الرصاص بم  

مػؿ. مػف نتػاظا تةميػؿ ابيػعة تةػت الةمػرا  تبػيف رف /ممغػـ 3800-3100فمف بيظات مستملػة اك تراوةػت بػي
 .المواق  اللعالة لربط ايونات الرصاص الهيدروك يؿ  والامايد  والكاربوك يؿ  وابميف

 

 انكهًبث انًفخبحيت:
 بكتريا  

  مياف الصرؼ الصةا 
 م تيلت الرماد  العاـ 

 .امتزاز الرصاص

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة
مجموعة مف المعادف  التمح المعادف الثقيمة ييير مصط رف

وتزيد عف كثا ة  .كغـ /ـ 2333مف  ركثركثا تها  التاواللمزات الكرية 
بعضها يعد مغكيات رظي ية ومهمة   الما  مف ررب  الت سمس مرات

ف الةد الم موح بها لمكاظنات الةية وبتراكيز قميمة وعند زيادة تركيزها ع
 (. 1)تكوف ضارة 

* Corresponding author at: Anbar Education Directorate  
E-mail address: 

 

يمثؿ التموث بالرصاص والمعادف الثقيمة ابسرت ميكمة بيظية 
 البايولوجية ابنظمة ا جمي  رنةا  العالـ ب بب التأثيرات ال امة عمت 

  ايةازالة الرصاص مف المنطقة المموثة ها صعبة لمغ رف الية .والبيرية
كيمياظية و يزياظية مستملة لزالة المعادف مف التربة  تتضمف ا تسداـ مواد

؛ ولكف ا تسداـ اب موب البيولوجا يمثؿ اب موب ابكثر  عالية  والمياف
المعادف الثقيمة  لزالة ابمثؿوتعد الطرؽ البايولوجية  .(2) كملة وابقؿ

لمكاظنات الةية  رفةيث  .مف الطرؽ التقميدية الليزياظية والكيمياظية
الدقيقة القدرة عمت ازالة الكميات القميمة مف المعادف الثقيمة عف طريؽ 
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 الةياتاالامتزاز  ورهمها آلياتالتغيير مف سواصها مف سلؿ عدة 
 ( 3)السمو والتراكـ 

هنالؾ طراظؽ  يزياظية وكيمياظية متعددة لمعالجة تموث المياف 
لكلؾ   طراظؽ قميمة الكلا ة ب باب عديدة بالعناصر الثقيمة ولكف هكف ال

 اعمية  ا معالجة المموثات  ركثربداظؿ لها تكوف  ليجاد ابنظاراتجهت 
الطراظؽ البايولوجية ها البداظؿ  رفووجد   عمت الم تويات جميعها

 ازالةالناجةة والملظمة لما تتمت  بم مف مزايا ايجابية متعددة  ا 
العديد مف الدرا ات  ريارتة الماظية. وقد العناصر الثقيمة مف البيظ

عف مقاومة البكتريا لممعادف وامتزاز هكف  الم ظولةلوجود مظات الجينات 
المعادف مف البيظة الماظية والعمؿ عمت معالجة هكف المياف مف التموث 

المجهرية وسصوصا البكتريا  ابةيا بالمعادف الثقيمة مف سلؿ ا تسداـ 
صبغة كراـ التا تمتاز بكلا ة عالية  ا عممية الموجبة وال البة ل

الامتزاز الةياتا مف سلؿ اةتوا ها عمت الجينات الساصة بالمقاومة 
 .(2والتا تكوف مرتبطة م  مقاومتها لممضادات الةياتية)

يهدؼ هكا العمؿ الت التةر  عف كلا ة عزلات بكتيرية عزلت 
الةياتية  الزالة مف مياف الصرؼ الصةا لم تيلت الرماد  العاـ  ا

 .لم العاليةومدت مقاومتها لمتراكيز  لمرصاص
 

 طرائق العمل
 جمع العينات : 

( لتػر اك 0جمعت العينات بو اطة عبوات زجاجية معقمة  عة )
تـ ادساؿ العبوة داسؿ ةوض مياف وةدة المعالجة لمياف الصرؼ الصةا 

ح غطػا  بعػد كلػؾ  ػت   ػـ (02 -03لم تيلت الرماد  العاـ الػت عمػؽ)
ثػػـ رغمقػػت العبػػوة وهػػا داسػػؿ الميػػاف   العبػػوة لماهػػا بميػػاف وةػػدة المعالجػػة

وبواقػ  ثلثػة مكػررات لكػؿ  وتـ جم  سمس عينات كػؿ سمػس عيػرة يػوـ
 عينةً.

 
 عزل وتشخيص العزلات البكتيرية 

رُسك ق ـ مف العينة ومزج جيداً ثـ نقؿ منم بو اطة ناقؿ 
(Loop) ر المغك  ورغار الماكونكا معقـ وزُرع عمت رو اط الاغا

ةضنت ابطباؽ  ا الةاضنة عند درجة ةرارة   ورغار الدـ المعقمة
 (  اعة. 42لمدة ) ݥ (03)

 المزرعيةاللةوصات المجهرية و المواصلات  رجريت
ة اعتمادا عمت المصادر العممية المتبعة عالميا ػارات والكيموةيويػوالاستب

 .(Holt et al.,1994) ةػالناميا يسصت الم تعمرات ػلتيسيص البكتري
و  ةػة المعويػلمعاظمAPI 20كما تـ تأكيد التيسيص با تعماؿ نظاـ 

 لتأكيد التيسيص. VITEC 2اـ ػككلؾ ا تعمؿ نظ
 

 تجربة الامتزاز الحياتي 
 تهيئة الخلايا البكتيرية:

الػػػدماغ  نقيػػػ نميػػػت السليػػػا البكتيريػػػة المعزولػػػة  ػػػا و ػػػط مػػػرؽ 
 ػاعة  42  وةضػنت لمػدة (Brain heart infustion broth)والقمػب

ْـ  ػػػا ةاضػػػنة هػػػزازة )03عنػػػد درجػػػة ةػػػرارة ) ثػػػـ   دورة / دقيقػػػة( 033( 
دورة  0233ة )ػكة ب رعػػػػػجمعػػػت السليػػػػا الناميػػػػة بتر ػػػػيبها بجهػػػػاز المنبػػػػ

 ثـ غ مت السليا بالما  المقطر الليونا المعقـ  دقيقة 03/دقيقة( لمدة 
(Deionized distilled water (DDW) ) بعدها عمقػت   ثلث مرات

مػؿ مػف عػالؽ السليػا وجلػؼ  0. اسػك (DDW)السليا بةجـ معيف مف 
ْـ لغرض ا تسراج الوزف الجاؼ 033 ا اللرف بدرجة )  )(5) 

 
 القياسي : تحضير محمول الرصاص

( ممغػػـ/ لتػػر وكلػػؾ 03.333بتركيػػز ) ةضػػر مةمػػوؿ الرصػػاص
( 233 ػػا ) وركيػػب Pb(NO3)2(غػػـ مػػف نتػػرات الرصػػاص 3.30بػػوزف )

مؿ مف الما  المقطر منزوع اليوارد المعقـ والك  ا تسدـ بوصلم مةمولًا 
لممةمػػػوؿ  الهيػػػدروجينا ابسوتػػػـ ضػػػبط  (Stock solution)سزينػػػاً 
 (.41عقـ هكا المةموؿ بالترييح )  2بةدود 

 
  تهيئة المازات الحياتية

درتها عمػت مازات ةياتية لاستبار قػكا تسدمت العزلات البكتيرية 
الامتزاز الةياتا لمرصاص مف المةاليؿ الماظيػة. نميػت السليػا البكتيريػة 

 (Brain heart infustion broth) ا و ط مػرؽ نقيػ  القمػب والػدماغ 
(  ػػػاعة 42دورة/ دقيقػػػة لمػػػدة) 003با ػػػتسداـ الةاضػػػنة الهػػػزازف ب ػػػرعة 

المبػػردة ثػػـ جمعػػت السليػػا با ػػتسداـ المنبػػكة   ـ (03وعنػػد درجػػة ةػػرارة )
( دقيقػػة  ثػػـ غ ػػمت السليػػا بالمػػا  03دورة/ دقيقػػة لمػػدة )2333ب ػػرعة 

المقطر منزوع اليوارد المعقػـ ثػلث مػرات  بعػد كلػؾ جمعػت السليػا  ػا 
تعميقهػػا  ػػا ةجػػـ معػػيف مػػف المػػا  المقطػػر منػػزوع  ورعيػػدمعقمػػة  رنابيػػب
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(ـ لغػرض 033( مػؿ مػف العػالؽ وجلػؼ بػاللرف بدرجػة )0اليوارد واسك )
 (.6) تسراج الوزف الجاؼا 
 

 الحسابات
لة ػػاب ةجػػـ السليػػا البكتيريػػة المضػػا ة الػػت مةمػػوؿ الرصػػاص 

ممغػـ )وزف جػاؼ(  3.2لغرض رعطا  تركيز نهػاظا  ػا المةمػوؿ مقػدارف 
  :41)/ مؿ وة ب المعادلات الاتية )

ػػ ػ ػ ػ ػ ػ ػ ػ  مؿ مف العالؽ )ممغػـ( 0/ الوزف الجاؼ لػ 03 الةجـ )مؿ( =
  (0ػ )

تركيػػػػػز × الةجػػػػػـ المػػػػػأسوك( -43))التركيػػػػػز الا ػػػػػاس )ممغػػػػػـ / لتػػػػػر( = 
 (4)......... 43( /ال يطرة

التركيػز المتبقػا ػ ػ ػ ػ ػ  –التركيز الممتز )ممغـ / لتر(= التركيػز اب ػاس 
 .(0) ػ ػ
 

 (MIC)تقدير التركيز المثبط الأدنى 
 التػػػا وصػػػلت مػػػف قبػػػؿ اعتمػػادا عمػػػت طريقػػػة التسليػػػؼ بابنابيػػب

CLSI (4300وتـ تةضير ) تراوةػت بػيف  تراكيز مستملة مف الرصػاص
مػػولر  رضػػيلت الػػت الو ػػط الػػكاظب مػػف ميكروغػػراـ / مػػؿ( 233-6333)

 03) تمػػت اضػػا ة المعمػػؽ البكتيػػر  المةضػػر و بةجػػـ .هينتػػوف ال ػػاظؿ
 3.2 عكػػػػارة الػػػػاتػػػػـ اضػػػػا ة العػػػػالؽ البكتيػػػػر  الم ػػػػاو   .مػػػػايكروليتر(

 ػػػا ةػػيف اةتػػػوت  با ػػتثنا  ال ػػيطرة. رنبوبػػػة كػػؿ الػػػتكلرلانػػد القيا ػػية ام
رنبويػػػػػة ال ػػػػػيطرة الموجبػػػػػة عمػػػػػا البكتريػػػػػا ومػػػػػرؽ المػػػػػولر هنتػػػػػوف بػػػػػدوف 

بعػد  .ـ 07 ةرارة اعة وبدرجة  42لمدة  تـ ةضف ابنابيب .الرصاص
د ػوعػػػ .كلػػػؾ تػػػـ قػػػرا ة النتػػػاظا بالمقارنػػػة بػػػيف ال ػػػيطرة رلموجبػػػم وال ػػػالبة

ة عػػػدـ النمػػػو هػػػو التركيػػػز المثػػػبط التركيػػػز الػػػك  يظهػػػر النمػػػو بعػػػد  م ػػػم
 .ابدنت

 
  ( ( FTIRفحص الأشعة تحت الحمراء 

ا ػػػتسدمت طريقػػػة العمػػػؿ نل ػػػها لمتمػػػاس بػػػيف المػػػازات الةياتيػػػة 
بعػػػد كلػػػؾ جلػػػؼ العػػػالؽ البكتيػػػر  المةمػػػؿ بالرصػػػاص وتػػػـ   والرصػػػاص

تةويمم الػت م ػةوؽ  تػـ مػزج هػكا الم ػةوؽ مػ  ممػح بروميػد البوتا ػيوـ 
( تمػػزج المادتػػاف وتطةػػف ) 03:0بن ػػبة  نمػػوكج : ممػػح بروميػػد البوتا ػػيوـ

جيداً ثـ توضػ  عمػت قػرص يػلاؼ وتػوزع بيػكؿ متجػانس وبطبقػة سليلػة 

ثػػـ تضػػغط بو ػػاطة المكػػبس  ثػػـ ي ػػتسرج القػػرص بعػػد كلػػؾ بعنايػػة ور ػػؽ 
بعػػػػدها يجػػػػر  اللةػػػػص   عمػػػػت منصػػػػة ساصػػػػة تركػػػػب بالجهػػػػاز ويوضػػػػ 

 .(7) بو اطة جهاز ابيعة تةت الةمرا 
 

 : الإحصائيالتحميل 
التبايف و اقؿ  رؽ معنو   ا المقارنة بيف معدلات  تةميؿاعتمد 
 المستملةالامتزاز لمبكتريا 

 
 النتائج و المناقشة

 :عزل وتشخيص العزلات البكتيرية
ايتممت الدرا ة عمت جم  سمس نماكج مياف مف مةطػة وةػدة المعالجػة 

ا سػلؿ اللتػرة الممتػػدة لميػاف الصػرؼ الصػةا لم تيػلت الرمػاد  التعميمػ
وبواقػػػ  سمػػػس عينػػػات كػػػؿ  4302 – 4-0ولغايػػػة  4302-00-0مػػػف 

  ػػاعػػف وجػػود البكتريػػا الموجبػػة وال ػػالبة لممػػوف غػػراـ  لمتةػػر .( يػػوـ02)
 رعطػػت التػػار   % 033عػػدد العينػػات الموجبػػة بمػػ   رف اك  هػػكف الميػػاف

ة بصػػبغ تصػػبغيهاوعنػػد  .الػػدـ رغػػارالمػػاكونكا و  رغػػار نمػػوا عمػػت و ػػط
%  ػالبة لصػبغة  20.2البكتريا المعزولػة كانػت  رفالنتاظا  رظهرتكراـ 
 .(0% مف العينات موجبة لمموف كراـ جدوؿ ) 20.6كراـ و

 
( أعداد العزلات والنسب المئوية لمعزلات الموجبة والسالبة لصبغة 1جدول )

 كرام في عينات المياه 

 اننوع

عذد 

انعزلاث 

 انًوجبت

عذد 

انعزلاث 

 انسبنبت

ننسبت ا

انًئويت 

 نهعزل

 % 90.6 - 098.0 انبكخريب انًوجبت نظبغت كراو

 % 58.9 - 377.0 نظبغت كراو انبكخريب انسبنبت

 % 000  975.0 انًجًوع

 
لهكف العينات ن بم ةقيقية  الايجاباالن بة المرتلعة لمزرع  رف

 متأتيةمف مياف المجارت وهت  ها المأسوكةومتوقعم كوف كؿ العينات 
العديد مف مجتمعات  (0)وككر  .الم تيلت  اةالات مرضية مف 

الم تيليات يكونوف داظما مصابيف بالبكتريا   االمرضت الراقديف 
وال البة لصبغة كراـ مما يوكد انتقاؿ هكة البكتريا الت مياف  رلموجبم

لهكف  رفومنم يتضح   الصرؼ الصةت مف سلؿ هولا  المرضت
جمي  البيظات وبن ب متقاربة رغـ تبايف   اد عمت التواج رلقدرفالبكتريا 

 الت اضا ة  وكلؾ لامتلكها القدرة عمت المقاومة  ظروؼ هكف البيظات
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 الصابة اةداثت اعدها عمت  التاامتلكها العديد مف عوامؿ الضراوة 
 (5مستمؼ البيظات )  ات اعدها عمت البقا   التاومقاومة الظروؼ 

البكتريا  رف( 03)ا ؽ م  ماوجدف ونتاظا درا تنا الةالية تتو 
تمتها البكتريا الموجبة لصبغة   ال البة لصبغة كراـ ها ابكثر ييوعا

( الك  وجد رف البكتريا ال البة 00كراـ وككلؾ تتوا ؽ النتاظا م  )
بن بة العينات المعزولة مف ةالات  ابولتلصبغة كراـ تكوف بالمرتبة 

وهكا يل ر  بب ةصولنا  ا الموجبةالبكتري تأتتوبعدها   مستملةمرضية 
 رلمرتبماةتمت  والتاعمت عدد مرتل  مف البكتريا ال البة لصبغة كراـ 

 الموجبةتمتها البكتريا   الصةان بة العزؿ مف مياف الصرؼ   ا ابولت
وهكا يتطمب ا تسداـ الو اظؿ المنا بة لمةد مف انتيار   لصبغة كراـ
المياف لكا يجب رف تةتؿ النظا ة  التها الم تيلت وانتقال  اهكف البكتريا 

والثقا ة الصةية المرتبة ابولت لمةد مف انتيارها وتموث المياف وبالتالا 
مف سلؿ رطلؽ هكف المياف   رةداث الصابات  ا المجتمعات المدنية

 .الت ابنهار
 

 الرصاص : إزالة فيانتخاب العزلات البكتيرية الكفوءة 
  ػػا الدرا ػػةهػػكف   ػػاتػػـ الةصػػوؿ عميهػػا  التػػاريػػة تباينػػت العػػزلات البكتي

مقاومػم  بكتيريػةوتـ استيار  ػت عػزلات   كلا تها عمت مقاومة الرصاص
المةميػػػػػػػػػػة  ابرقػػػػػػػػػػاـتةمػػػػػػػػػػؿ  التػػػػػػػػػػاوهػػػػػػػػػػت   لمرصػػػػػػػػػػاص منهػػػػػػػػػػا  قػػػػػػػػػػط

(N1,N2,N3.N4,N5,N6 وكلػػػػػػؾ مػػػػػػف سػػػػػػلؿ قيػػػػػػاس كلا تهػػػػػػا )ػػػػػػا  
 .مقاومتها لمرصاص

 
 المنتخبة :  البكتيريةتشخيص العزلات 

( 4نتاظا اللةوصات الزرعية والمجهرية والكيموةيوية جدوؿ ) ظهرتر
 ابرقاـالعزلات البكتيرية كات  رف  لمعزلات البكتيرية ال ت المنتسبة

(N1.N2.N3.N4.) لم بورات  كانت  البة لصبغة كراـ غير مكونة
وبنا ا عمت مجمؿ  .نتاظا اللةوصات الكيموةيوية  اوتباينت 

والكيموةيوية انها تةمؿ صلات بكتريا  المجهريةالاستبارات 
Aeromonas sobriو hydrophila Aeromonas  و

Eshcerichia coli  وKlebsiella pneumonia. 
 

 

 

 

 ( نخبئج حشخيض انعزلاث انبكخيريت انسج انًنخخبت2جذول )
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وكلؾ .Api20Eتـ ا تسداـ نظاـ  ابنواع هكفتيسيص  ولتأكيد

نتاظا هكا  رظهرتنتاظا اللةوصات الكيموةيوية الروتينية  لتأكيد
 ولتأكيد  رعلف  النتاظا التيسيص  مطابقة ابنواعالتيسيص باف هكف 

  الغرض ا تسداـ هكف العزلات  نهاظانتاظا التيسيص هكف بيكؿ 
التا رعطت ن ب  vitek2تسداـ نظاـ جهاز تـ ا  اللةقةالتجارب 

%  ويعتبر هكا تيسيص  56-54تيسيص لهكف ابنواع تراوةت بيف 
(  قد اظهر اللةص N5,N6رما العزلات التا تةمؿ ابرقاـ ).متكامؿ

تنتظـ  المجهرت والتصبي  بصبغة كراـ بانها مكورات موجبم لصبغم كراـ
وتباينت    البم للندوؿعمت هيظة تجمعات او عناقيد العنب متةركة 
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وبنا ا عمت كلؾ  قد ظهر  .هاتيف العزلتيف  ت باقت الاستبارات الةيوية
 Staphylococcus aureusاف هاتيف العزلتيف تةمؿ صلات بكتريا 

وبعد اجرا  الاستبارات الكيموةيويم  .Staphylococcus homonis و
اظا هكا نت ربدتةيث   Api staphتـ تاكيدها مف سلؿ ا  تسداـ 

 Staphylococcus بكتريا التهاتييف العزلتيف عاظدف  رفالاستبار 
aureusو Staphylococcus homonis  بصورف قاطعم  ولمتأكد

 التن بة تيسيصية عاظدف  رعطت الك  Vitek2ا تسدـ جهاز  ريضا
تعد تيسيصا  وبهكف%  56-52هكف البكتريا بن بة تراوةت بيف 

 .متكامل
مف  (02( و )00)و  (04)الدرا ة م  ما وجدف هكف  تتلؽ نتاظا

لمموف  كانت  البة وموجبم الصرؼ الصةاالعزلات ال اظدة  ا مياف  رف
غراـ. مما تجدر الية اليارة الت رف ظهور هكف العزلات  ا مياف وةدة 

 الباتالمعالجة ييير الا القدرة العالية لهكف العزلات عما مقاومة 
  .يير الا عدـ كلا ة طراظؽ المعالجةرو قد ي التطهير والتعقيـ

رف  يادة العزلات ال البة يعود الت امتلكها نظاماً رنزيميا جيداً 
ي اعدها عمت ا تهلؾ المواد المعقدة   ضلً عف وجود الغيا  

الك  يعمؿ عمت ةماية البكتريا  (outer membrane)السارجا 
واطظة والاستيارية ال البة مف المؤثرات السارجية وكلؾ لنلاك يتم ال

 .(02)لمجزيظات المستملة 
 رفنجد  ابسرتم  الدرا ات  الةالية الدرا ةوعند مقارنة نتاظا 

ولكف بن ب   مقدمة الجراثيـ المعزولة مف المياف  ا تأتت  ابنواعهكف 
مف مياف الصرؼ  E coliمف تيسيص بكتريا  (06) قد تمكف  مستملة
نلس البكتريا مف مياف اليرب   قد عزؿ (03)رما  لممنازؿ الصةا

 رسرت بكتيرية رنواعالمعبا ف ولكف لـ يعزؿ هكا النوع  قط مف المياف بؿ 
ابنواع البكتيرية المعزولة  ا امتزاز الرصاص مف المةاليؿ  كلا ة
  .الماظية

( رف هنػػػػاؾ تغػػػايرا  ػػػا كميػػػة الرصػػػػاص 0يتضػػػح مػػػف الجػػػدوؿ )
مػػػػف المةاليػػػػؿ الماظيػػػػة  اقػػػػؿ امتػػػػزاز ةيػػػاتا لمرصػػػػاص الممتػػػزف  قػػػػد كػػػػاف

اك كانػػت  Aeromonas hydrophilaبو ػػاطة البكتريػػا   الساصػػة بػػم
رما رعمػت ن ػبة  ./ اعةممغـ/ لتر (5.411.8)كمية الرصاص الممتزف 

كانػػت  اكKlebsiella pneumonia بوا ػػطة بكتريػػا امتػزاز  قػػد  ػػجمت
ا النتػػاظ رظهػػرتكمػػا  ./ ػػاعةممغػػـ/ لتر (28.9.62.2)الكميػػة الممتػػزة 

تمكنػػت  اك الةياتيػػة الزالػػةقػػدرتها عمػػت   ػػاالعػػزلات البكتيريػػة  تبػػايف هػػكف

ممغػـ/  (5.411.8) ازالػةمف  Aeromonas Sobria العزلة البكتيرية
مػف  Escherichia coliالبكتيريػة  ػا ةػيف تمكنػت العزلػة  /  ػاعةلتػر 
 بينمػػػػػػا ا ػػػػػػتطاعت بكتريػػػػػػا ./ ػػػػػاعةممغػػػػػػـ/ لتػػػػػػر  (10.014.0) ازالػػػػػة

Staphylococcus homonis الرصػػػػػػػػػػػاص  مػػػػػػػػػػػف امتػػػػػػػػػػػزاز
 Staphylococcusبينمػػػا   / ػػػاعةممغػػػـ/ لتر (2.219.6)بمقػػػدار

aureus  امتزت ما مقدارف(7.012.3) اعةممغـ/ لتر /. 
 

( يوضح كفاية العزلات البكتيرية المعزولة من مستشفى الرمادي 3جدول )
 .العام فى امتزاز ومقاومة الرصاص
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LSD=21.9 P<0.05 

قدرة العزلات  ومف سلؿ ما تقدـ نجد اف هناؾ تغايرا كبيرا  ا
ويظهر مف الجدوؿ   البكتيرية  ا امتزاز الرصاص مف المةاليؿ الماظية

 ا  > 3.32Pرف هنالؾ تبايناً كبيراً و روقات معنوية عالية عند م توت 
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مف مةاليمم  قابمية العزلات البكتيرية المستملة عمت امتزاز الرصاص
 عند (00) م  وجا ت نتاظا درا تنا الةالية متوا قة نوعا ماالماظية 

لزالة الرصاص مف مياف الصرؼ  Aspergillus nigerا تسداـ اللطر 
وم  نتاظا  .034.42 -0.42آك تراوةت ن بة الزالة  الصةا

 Sargassumةية نوع الغير (عند ا تسداـ الطةالب البةرية 05)
myriocystum  ا ازالة الرصاص مف المةاليؿ ال اظمة آك كانت ن بة 

عند  Edris 4304ولـ تتلؽ النتاظا م  ممغـ /لتر.  05.32الزالة 
آك كانت  Chlorella vulgarisا تسداـ الطةالب السضر المزرقة 

 .ممغـ /لتر 02.50كمية الزالة الةيوية 
 ا درا ة عممية الت رف البكتريا ال البة لمموف  (43وجد )كما 

ممغـ / لتر  36.3د امتزت ػق Enterobacter agglomeransغراـ 
% مف الرصاص  33ازالة  رمكانية ممغـ / لتر. 33.0مف رصؿ 

 .Proteus mirabilisالموجود  ا المةاليؿ الماظية با تسداـ البكتريا
الرصاص الموجود  ا المةاليؿ  امتزاز معدؿ  قد وجدا اف (40) رما

 Phanerochaeteالماظية وبا تسداـ سليا اللطر 
chrysosporium30.26 ة الةالية م  كما اتلقت الدرا  .ممغـ / لتر

اك كانت  Staphylococcus vastusبإزالة الرصاص بوا طة  (44)
واف هكا الاستلؼ وعدـ التوا ؽ م  نتاظا  .ممغـ/لتر 63.3ن بة الازالة 

العديد مف الباةثيف يكوف عاظد الت الظروؼ التا رجريت  يها الدرا ة 
ف اضا ة الت نوع العزلات الم تسدمة  ا كؿ درا ة ومكاف جم  هك

 عمت امتزاز الرصاص رجريتالكثير مف الدرا ات التا  رف اكالعزلات 
الممتز رقؿ ن بياً  تركيز الرصاص رفالمجهرية تككر  ابةيا بو اطة 

ة ػبو اط زػز الرصاص الممتػركيػت رف قد وجد  رسرتقيا اً م  عناصر 
 ,.Padmavathy et al)اؼػـ/غـ وزف جػ( ممغ00.2ا)ػهرة ػالسمي

ممغـ/  Streptomycescolicolor (03.04)تزت بكتريا وام .(2003
وامتزت بكتريا  (23)%( 3.0ة )ػوبن بة ازال لتر مف الرصاص

Acinetobacterbaumanni (23ممغـ/ لتر مف الرصاص ) 
(Rodriquez et al., 2006). 

رف امتزاز ايونات العناصر الثقيمة بو اطة السليا البكتيرية مف 
  تل يرف بعدة آليات رهمها : التبادؿ الايونا المةاليؿ الماظية يمكف

(. اضا ة الت رف اليةنة 24والتجمي  داسؿ السليا )  وتكويف المعقدات
ال البة التا يمتمكها ال طح السمو  لاةيا  المجهرية اجم  يعطا 
البكتريا المقدرة عمت الارتباط بالايونات الموجبة لمعناصر الثقيمة 

السليا المقيدة  رفد  ا العديد مف الدرا ات ػ. كما وج(25)المستملة 
مف قدرة  (26)مف السليا الةرة وهكا ما وجدف  رعمتيكوف الامتزاز لها 

ممغـ/ لتر  42بمقدار  عمت امتزاز الرصاص Bacillus subtilisبكتريا 
ممغـ/ لتر بالن بة  45بالن بة لمسليا البكتيرية الةرة  ا ةيف كانت 

 Bacillus thurigiensisرف بكتريا  (27) ما ككرك .لمسليا المقيدة 
وهكا يطابؽ النتاظا التا  ممغـ/ لتر مف الرصاص 05.42امتزت 

و ا درا ة اسرت وجد اف تركيز  .(N8) ةصمنا عميها بو اطة العزلة
ممغـ/ لتر  004ها  Calotropis proceraبو اطة  الممتز الرصاص

(28). 
هو  يونات العناصر الثقيمةرف ر اس عممية الامتزاز الةياتا لا

تكويف معقدات بيف هكف الايونات الموجودة ضمف المةاليؿ الماظية 
والمجامي  الرابطة اللعالة لمجدراف السموية البكتيرية نتيجة الجكب 

وعموماً يمكف  .(29) (Elelctrostatic attraction)الكهرباظا ال اكف 
 :.(30)تل ير آلية الامتزاز باليكؿ الآتا 

 : اتةاد ايونات العناصر الثقيمة الموجبة اليةنة رولاً 
Stochiometrically . م  المواق  اللعالة  ا الجدار السمو 

 Nucleation)ثانياً : تيكؿ هكف الايونات المرتبطة مواق  تنو  
sites) .لربط المزيد مف ايونات العناصر الثقيمة 

تةدد باللراغات اك ينمو ةجـ التر بات  ا السطوة الثانية الت رف ي
ضمف تكويف الجدار  (intermolecular space)بيف الجزيظات 
(Wall fabric). 

اف البكتريا ال البة لها اعمت  عة امتزازية مف  (31)كما وجد 
عزلة بكتيرية معزولة مف  06بيف العزلات الم تعممة والبال  عددها 

الت رف   ا ةيف اف هناؾ العديد مف الدرا ات ايارت .مصادر مستملة
ارتباط الايونات الموجبة لمكثير مف العناصر الثقيمة يكونمصةوباً 

مما يدؿ عمت وجود تبادؿ ايونا بيف الايونات  (+H)بإطلؽ بروتونات 
. يتػػضح مف النتاظا التا تـ (32)والمواق  اللعالة لمجدار السمو  
لمرصاص كاف بو اطة العزلة  التوصؿ رليها رف رعمت امتزاز

K.pneumoniaeN4  و جؿ اقؿ امتزاز بو اطة عزلة
 عمت الرغـ مف وجػػػػػػػػػود عزلتيف Aeromonashydrophila N2رسرت

امتزت الرصاص  قدS.aureusو  S.homonisموجبة لمموف غراـ 
 A. hydrophilaمثؿ العزلة  بمعدؿ اعما مف عزلة  البة لمموف غراـ

 Eت العزلة . ا ةيف امتز ممغـ/ لتر ( 11.3 5.5)لتا امتزت ا
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coli(10.0  14.3) والعزلة  ممغـ/ لترA. sobri التا امتزت 
(5.411.3) وها  البة لمموف غراـ اقؿ مف العزلتيف  ممغـ/ لتر

لا يؤثر  ا  ن تنتا مف هكا رف نوع البكتريا .الموجبة لصبغة غراـ
نما يعتمد عمت عدد  الامتزاز اك رف الامتزاز لا يعتمد عمت نوع الجدار وا 

مواق  الرابطة اللعالة الةرة التا ت اهـ  ا ربط الايونات الموجبة ال
اك لـ يجدوا  (00)وتتلؽ هكف النتاظا م  النتاظا التا توصؿ رليها  .(20)

ر   روؽ معنوية  ا قابمية اثنيف مف بكتريا  البة لمموف غراـ واثنيف مف 
  Cu  Cd  Agبكتريا موجبة لمموف غراـ  ا امتزاز ايونات العناصر 

La رف البكتريا  (02).ولـ تتلؽ النتاظا لهكف الدرا ة م  ما توصؿ رليم
مرات ركثر مف البكتريا  03الموجبة لمموف غراـ تمتز ايونات العناصر 

الك  ا تعمؿ نوعيف مف البكتريا  (35) و ا درا ة .لمموف غراـ ال البة
ونوع مف البكتريا E. coli  Pseudomonasال البة لمموف غراـ 

لا تعراض امتزاز كؿ مف  Micrococcus luteusلموجبة لمموف غراـ ا
وجد رف الامتزاز ابعمت لكؿ مف  +Cr3+  Cu2+  Co2+  Ni 2ايونات 

 .M   ا ةيف كانت E. coliالكروـ والنيكؿ والنةاس كاف بو اطة الػ 
luteus اب ضؿ  ا امتزاز الكوبمت ؛ وبهكا يمكف رف نقوؿ رف الامتزاز

مت النوع البكتير  بؿ يعتمد وبيكؿ كبير عمت عدد مف لا يعتمد ع
العوامؿ منها عدد ونوع وقوة الارتباط ورللة المواق  اللعالة لايونات 

 .(36العناصر الثقيؿ)
 

  تقدير التركيز المثبط الأدنى:
 لمرصاص تجاف (MIC)التركيز المثبط الادنت  اظهرت نتاظا تةديد

 .Kو  A. sobria هت كؿ مفو  العزلات التا تـ عزلها وتيسيصها
pnemoniae و E. coli وA. hydrophila و S. homonis وS. 

aureus. تبايف قيـ التركيز المثبط الادنت لجمي  عينات  (2) جدوؿ
 .pbالدرا م  ت مقدار تةممها بدنت تركيز لمعدف الرصاص 

 
 .( يبين قيم التركيز المثبط الادنى لبكتريا المدروسة 4)  جدول
 انبكخريب نوع ث

انخركيز انًثبط الادني 

 )يهغى / نخر(

N1 Aeromonas sobria 555 

N2 Aeromonas hydrophila 655 

N3 Escherichia coli 055 

N4 Klebsiellapneumoniae 3255 

N5 
Staphylococcus 

homonis 
555 

N6 Staphylococcus aureus 655 

 
قؿ مقاومم اS. homonis و A. sobriaآك رظهرت رلعزلم 

 .Kممغـ/لتر ورظهرت البكتريا  233لتركيز الرصاص وبتركيز 
pneumoniae  0433رعمت مقاومم لتركيز الرصاص وبتركيز مقدارف 

وتباينت العزلات الاسر   ا مقدار تةممها لتركيز  ممغـ/ لتر.
 .الرصاص

وجد التركيز  اك (03) رليمولـ تتلؽ النتاظا م  ماتوصؿ 
ممغـ/مؿ عند ا تسداـ البكتريا  423اص بةدود لمرص ابدنتالمثبط 
 .الثقيمةمعالجة المعادف   اوا تسدامها  النباتيةمف المسملات  الناتجة

 Staphylococcusعند ا تسدامم لبكتريا (00)ولـ تتلؽ النتاظا م  
 (05)وجد ممغـ/لتر.  23بةدود  ابدنتالتركيز المثبط  رفةيث وجد 

قاومت تراكيز عالية مف  Pseudomonas marginalisبكتريا  رف
 Bacillus البكتريا رف ا ةيف   الرصاص بالية اةتجازف سارج سموية

megatrium اةتجاز داسؿ  رليةتقاوـ تراكيز اقؿ مف الرصاص بو اطة
 رعمت رظهرتالبكتريا التا ةصمت عمت اكبر كمية امتزاز  رفسموية. 

متزاز لايونات اك كانت ن بة الا  م توت لممقاومة والعكس بالعكس
بمعدؿ  / اعة( ممغـ/ لتر00.0) A -sobriaبو اطة العزلة  الرصاص

هكف  رظهرتبالمقابؿ  قد   /  اعة( ممغـ/ لتر003.6) التوصؿ  ازالة
مف  ابدنتتركيز المثبط كاف ال البكتريا اقؿ م توت لممقاومة اك

 كانت ن بة A-hydrophila رما العزلة  ( ممغـ/ لتر233) لمرصاص
بينما ا تطاعت تةمؿ تركيز مف   / اعة ( ممغـ /لتر00.0لها ) زالةال

 .Eالعزلة  رفالنتاظا  رظهرتككلؾ   ( ممغـ/لتر633الرصاص بم  )
coli  ( ممغـ/لتر  005.3) التلمرصاص وصمت  ازالةكانت لها ن بة

 مقد كاف  ( ممغـ / لتر بالمقابؿ02.3اك كانت كمية الرصاص الممتزة )
ا م توت لممقاومة اك ا تطػػاعت تةمؿ تركيز مف الرصاص لهكف البكتري

 k-pneumoniaالعزلة  رظهرت ا ةيف   ( ممغـ / لتر033بم  )
بكمية امتزاز  /  اعة/ لتر( ممغـ32.0بة ازالة كانت ةوالا )ن  رعمت
بالمقابؿ رظهرت هكف البكتريا رعمت  ./  اعة( ممغـ/ لتر64.4) بمغت

تقدـ  ( ممغـ/لتر. ومف سلؿ ما0433ن بة لممقاومة وصؿ الت )
هناؾ علقة عك ية بيف كمية العنصر الممتز والتركيز  رفن تنتا 
تعود قدرة العزلات  رفمف المةتمؿ  .لمنمو لكلؾ العنصر ابدنتالمثبط 

  اقدرتها عمت العيش  التعمت تةمؿ التراكيز العالية مف الرصاص 
طبية كونها عزلت مف بيظة والعقاقير ال  بالمضادات الةياتية غنية بيظة
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عمت   وطورت قابميتها لمقاومة هكف المضادات الةياتية  الم تيلت
بلزميدات معينم والمعروؼ رف صلة المقاومة لممضادات والعناصر 

وتكاد تكوف   عمت نلس البلزميد ومةمولةصلم ميتركم  ها  الثقيمة
 .متيابهم الآليات

 
 . FTIR spectrum طيف الأشعة تحت الحمراء

( طيؼ ابيعة تةت الةمرا  لمعزلة البكتيرية 4و0) يفيبيف اليكم
A.sobria (  يبيف 2و 0اليكؿ ) رما  قبؿ وبعد التعرض لمرصاص

قبؿ وبعد  A.hydrophilaطيؼ ابيعة تةت الةمرا  الساص بالعزلة 
( طيؼ ابيعة تةت 6و 2بينما يبيف اليكميف )  عرض لمرصاصالت

قبؿ وبعد التعرض لمرصاص  بينما  E.coli الةمرا  الساص بالعزلة
( طيؼ ابيعة تةت الةمرا  الساص بالعزلة 0و 3) يفيبيف اليكم

K.pneumoniae يفبينما يبيف اليكم  قبؿ وبعد التعرض لمرصاص 
 S.homonis( طيؼ ابيعة تةت الةمرا  الساص بالعزلة 03و 5)

( طيؼ 04و 00) يفبينما يبيف اليكم  قبؿ وبعد التعرض لمرصاص
قبؿ وبعد التعرض  S.aureusابيعة تةت الةمرا  الساص بالعزلة 

لمرصاص ويظهر مف الايكاؿ اف المجامي  الا ا ية الرابطة لمرصاص 
  والهيدروك يؿ (COOH)عمت  طوح هكف العزلات ها: الكاربوك يؿ 

(OH)  وابميف (NH) ( والامايدC=O )الموجبة  ابعدادظهراف  اك
ة بعد التعرض لمرصاص قد ارتلعت  ا بكتريا لممجامي  اللعال

K.pneumoniae (  ا 2مف م تواها قبؿ التعرض جدوؿ ) رعمت الت
ا  تغير يككر  ا المجامي  اللعالة قبؿ  A.sobriaةيف لـ تبد  بكتريا 

عمت تأثيرها باقا العزلات  قد تباينت  ا  رما  التعرض وبعدف لمرصاص
 .ض لمرصاصقبؿ وبعد التعر  اللعالةالمجامي  
 

 
قبل  Aeromonas Sobria( طيف الاشعة تحت الحمراء لمعزلة 1شكل ) 

 .التعرض لمرصاص

 

بعد  Aeromonas Sobria( طيف الاشعة تحت الحمراء لمعزلة 2شكل ) 
 .التعرض لمرصاص

 

 Aeromonas hydrophila( طيف الاشعة تحت الحمراء لمعزلة 3شكل )
 .قبل التعرض لمرصاص

 

 Aeromonas hydrophilaيف الاشعة تحت الحمراء لمعزلة ( ط4شكل )
 .بعد التعرض لمرصاص

 

قبل  Esherichia coli( طيف الاشعة تحت الحمراء لمعزلة 5شكل ) 
 .التعرض لمرصاص
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بعد  Esherichia coli( طيف الاشعة تحت الحمراء لمعزلة 6شكل ) 
 .التعرض لمرصاص

 

 Klebsiella pneumoniaeعزلة ( طيف الاشعة تحت الحمراء لم7شكل )
 .قبل التعرض لمرصاص

 
 Klebsiella pneumoniae( طيف الاشعة تحت الحمراء لمعزلة 8شكل )

.بعد التعرض لمرصاص

 
 Staphylococcus( طيف الاشعة تحت الحمراء لمعزلة 9شكل ) 

homonis قبل التعرض لمرصاص. 

 

( طيف الاشعة تحت الحمراء 11شكل ) 
 .بعد التعرض لمرصاصStaphylococcushomonisلمعزلة

 

 Staphylococcus( طيف الاشعة تحت الحمراء لمعزلة 11شكل )
aureus.قبل التعرض لمرصاص 

 

 Staphylococcus( طيف الأشعة تحت الحمراء لمعزلة 12شكل ) 
aureusبعد التعرض لمرصاص 

 
ميع ( يبين الاعداد الموجبو قبل وبعد التعرض لمرصاص لمجا 5جدول ) 

 الدراسة 

 ث
انجنس 

 انبكخيرى

انًجًوعت 

 انفعبنت

الاعذاد انًوجيت 

نهًجًوعت قبم 

انخعرع نهرطبص 

(cm-1) 

الاعذاد انًوجيت 

نهًجًوعت بعذ 

انخعرع نهرطبص 

(cm-1) 

1 

A
e
ro

m
o

n
a

s 

so
b

ri
a

 

OH 3743.8 3743.8 

NH 3444.8 3444.8 

CH3 1454.3 1544.9 

C=O 1153.0 1160.0 

CΞC 2382.0 2387.0 

2 A e r o m o n a s  

h y d r o p h i l a
 

OH 3739.9 3549.0 
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C-H 2879.8 2881.0 

N-H 3307.9 3307.9 

O-H 2827.9 2828.1 

N-O 1338.6 1456.2 

 

م   ومف سلؿ ما تقدـ نجد اف النتاظا التا ةصمنا عميها تتلؽ
 ا كوف مجامي  الكاربوك يؿ  (24) ( و23)ماتوصؿ اليم كؿ مف 

المجامي  الرظي ة الم ؤولة عف ربط ريونات المعادف والهيدروك يؿ ها 
با تسداـ الطةالب  (02)م  الجدراف البكتيرية المستملة.  ا درا ة 

لازالة معدف الرصاص وجد اف  Sargassum myriocystumالبةرية 
ةيث بيف  N=Oالمواق  اللعالة لارتباط الرصاص تكوف عمت الاصرة 

وايىار  .1384.5cmوجا اف امتصاص الرصاص يكوف عمت طوؿ م
 ت ازالة المعادف الثقيمة وهكا  k. pneumoniaالت قدرة بكتريا  (03)

يكوف عاظد الت قدرتها عمت تكويف معقدات ترتبط بالقواعد النايتروجينيم 
 والقواعد الكبريتيم الموجودف عمت الجدار السموت مما ي هؿ لها الارتباط

 تسدامم الاوراؽ البةرية غير عند ا( 44). كما اكد بالمعادف الثقيمة
اف المواق  اللعالة للرتباط بالرصاص  Utricularia aureaالةية 

 2825cmبتردد  CHو 3451cmبتردد  NH-OHتمثمت بالاصرة 
 ا ةيف ايارت .cm 1170يتردد  SO-و 1658cmبتردد  c=oو
و  Bacillus subtilisالت اف المواق  اللعالة لبكتريا ( 02)

Aeromonas hydrophila   للرتباط بالرصاص ها مجامي
والكاربوك يؿ واللو لات م ظولة  c-nالهيدروك يؿ والكاربونيؿ والامايد 

عف ربط الرصاص وهكا متوا ؽ م  ما ةصمنا عميم  ا درا تنا الةالية 
( 43) ا م نكما توا ؽ نتاظج .Aeromonas hydrophilaلبكتريا 

لة الم اهمة  ا عممية الامتزاز الك  ايار الت رف رهـ المجامي  اللعا

والاميف.تمػػػيؿ المجامي    والهيدروك يؿ  والثايوؿ  ها: الكاربوك يؿ
بعض العناصػػػػر الت تكويف معػػػػقدات  ػػػػالبة  ا المةالػػػػػيؿ   ا اللعالة

ومف هنا يأتا دور مجامي   43-][pb(OH)  الماظية مثؿ الرصاص
 .(42)هكف المعقدات  ا الجدار الاميف الموجبة اليةنة  ا ربط 
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عػػػزؿ وتيػػػسيص  .(4304 ػػػاما ةمػػػد مجيػػػد ةمػػػد )   الجبػػػور  .00
بعػػػض رنػػػواع البكتريػػػػا الم ػػػببة بسمػػػػاج الجػػػروح مػػػػف مصػػػابيف  ػػػػا 

جامعػػػة   كميػػػة التربيػػػة  ر ػػػالة ماج ػػػتير .م تيػػػلت تكريػػػت التعميمػػػا
 .تكريت

 الازالػػػػة الةيويػػػػة لمسارصػػػػيف .(2006عبػػػػد الكػػػػريـ  عػػػػل  ػػػػالـ. ) .05
. Bacillus subitilsبو ػػػاطة الجػػػدار السمػػػو  البكتيػػػر  لبكتيريػػػا 

 كمية العموـ  جامعة بغداد.   ر الة ماج تير
(. ا ػػػػػػػػػػػتسداـ سليػػػػػػػػػػػا 2006قاصػػػػػػػػػػد  وعػػػػػػػػػػػد عمػػػػػػػػػػػاد الػػػػػػػػػػديف. ) .23

المقيػدة  ػا ازالػة الرصػاص مػف البيظػة  Eenterobactersspبكتيريػا
 الماظية  ر الة ماج تير  كمية العموـ  جامعة بغداد.

مستملػػػة مػػػف  درا ػػػة كلايػػػة عػػػزلات .(0552ةػػػارث جبػػػار )   هػػػد .20
ر ػػالة  .الاةيػػا  المجهريػػة  ػػا امتػػزاز الثوريػػوـ مػػف المةاليػػؿ الماظيػػة

مةمػػػػػود با ػػػػػؿ   مةمػػػػػود .جامعػػػػػة بغػػػػػداد  كميػػػػػة العمػػػػػوـ  ماج ػػػػػتير
 .الازالػػػة الةيويػػػػة لمكػػػػروـ مػػػػف ميػػػػاف المسملػػػػات الصػػػػناعية .(4332)

 بغدادجامعة   ر الة ماج تير  كمية العموـ
درا ػػػة القابميػػػة التلضػػػيمية لػػػبعض  .(2006ة ػػػوف  زينػػػة عمػػػا. ) .24

انػػػواع البكتيريػػػا  ػػػا امتػػػزاز الكػػػروـ والنةػػػاس والسارصػػػيف مػػػف ميػػػاف 
اللضػػػػمة الصػػػػناعية لميػػػػركة العامػػػػة لمصػػػػناعات الكهرباظيػػػػة. ر ػػػػالة 

 كمية العموـ  جامعة بغداد.  ماج تير
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Efficiency of bacteria isolated from Al-Ramadi General Hospital sewage in 

bioabsorption of lead 
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Abstract  

The present study involved collection of 30 Al-Ramady General Hospital sewage, five samples for each 15 

days from the treatment unit for the period October 2014 to February 2015 in triplicates. Six bacterial isolates were 

identified: Aeromonashydrophila, Aeromonassobria, Escherichia coli, Klebsiella pneumonae, Staphlyococcushominis 

and Staphylococcus aureus. All these isolates were tested for their ability to remove lead from its aqueous solutions. 

Significant differences (P< 0.05) were found among bioremoval capacity which were as follows 11.3 ± 5.5, 11.8 ± 

5.4, 14 ± 10, 62.2 ± 28.9, 19.6 ± 2.2 and 12.3 ± 7, respectively. However, K. pneumoniae achieved the highest 

removal capacity. Results revealed a variable minimum inhibition concentration (MIC) of lead among the tested 

isolates. Furthermore, K. pneumoniae showed the highest MIC reached 3200 mg/ml; whereas, A. sobriadeveloped the 

lowest MIC reached 500 mg/ml. upon FTIR analysis, hydroxyl, amide, carboxyl and amine were the active sites for 

lead binding. 


