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عينةة  05عينةة سةريرية مةس مست ةلر الرمةادي التعميمةم العةام و  834لدراسة الحاليةة جمة  تضمنت ا 
 لمتحةةري عةةةس وجةةود بكتريةةةا 4500ولغايةةة أ ةةةبا   4508مةةس التربةةة اةةةة  المةةدة الممتةةةدة مةةس ت ةةةريس ال ةةانم 

Pseudomonas aeruginosa  عينةةةة مةةةس الحةةةرو  و 85وقسةةةمت العينةةةات حسةةب مصةةةدر عزل ةةةا الةةر 
أجةةةري  حةةةا أاتبةةةار الحساسةةةية لجميةةة   .عينةةةة مةةةس التربةةةة 05درار و مةةةس الت ابةةةات الأ س و الأ الجةةةروح و

نةةوم مةةس المضةةادات الحيويةةة ب رياةةة الأنت ةةار  04عزلةةة أتجةةا   05العةةزلات البكتيريةةة المنتابةةة والبةةال  عةةدد ا 
 ة   المضةادات  عمر الأ با  وكانت جمي  العزلات المنتابة مس الحالات المرضةية مااومةة ل ة ةة أنةوام مةس

 ةةم حةةيس تباينةةت  ةة   العةةزلات  ةةم  Penicillin , Ampicillin , Amoxicilline% و ةةم 055وبنسةةبة 
كمةةا أبةةدت العةةزلات المنتابةةة مةةس التربةةة حساسةةية عاليةةة أتجةةا  جميةة   ةة    .مااومت ةةا لبايةةة المضةةادات الحيويةةة

% عمةةر  05و  % 05سةةبة وبن Penicillin , Ampicillin% ماعةةدا مضةةاديس 055المضةةادات وبنسةةبة 
كما تم التحري عس التبةايس الجزيئةم ل ة   العةزلات  ةم جينةات الضةراوة وتةم تاكيةد الت ةايا باسةتادام .التوالم

بعةةد اس تةةم تصةةميم البرايمةةرات الااصةةة لكةة  جةةيس مةةس جينةةةات عوامةةة  الضةةةراوة  16srRNAالممعةةم الجزيئةةم 
  , phzM , tox A , 16s rRNA , pvdEستادام البادئات والجينةات الت ةايصية ل    الةعزلات البكتيرية بأ

 Pseudomonasأظ ةةةرت نتةةةائح الترحيةةة  الك ربةةةائم  ةةةم  ةةةةم الازةةةاروز أمةةةتة  جميةةة  عةةةزلات بكتريةةةا 
aeruginosa  عمر جينات عوام  الضراوة واحتوت بعة  الجينةات عمةر تغةايرات  ةم بعة  الاواعةد ماارنةة

 .16SrRNAكيد الت ايا باستادام  م حيس تم تا NCBIبالموجود  م موق  

 

 الكلوبث الوفتبحيت:
PCR,  

antibiotic resistance,  

Pseudomonas aeruginosa. 

  

 

 

 

 

 

 

 الومذهت 

Pseudomonasتصنف بكتريا   م مممكة البكتريا قسم  
Gracillicutes وصنف   Scotobacteria ورتبة  
Pseudomonadalas ضمس عائمة   Pseudomonadacea 

 .للإنساس والحيواس والنبات نوم حرة المعي ة وممرضة انت ازية 42ضموت
حيث يوجد نظاميس لتصنيف الكائنات التم تعود إلر     العائمة النظام 
الأو  يعتمد عمر الصلات المظ رية إما النظام ال انم  يعتمد عمر 

DNAالت ابه بيس  و   rRNA و اا ل  ا النظام قسمت      
 العائمة إلر
* Corresponding author at: University of Anbar - College of Science  

E-mail address:  

 
 ,group1, group2, group3, group 4امسة مجامي   م )

group5 ( ووض    ا النظام عمر يد الباحث )تعد بكتريا  .(1
عصوية سالبة لممونة كرام يتراوح حجم ا بيس  Pseudomonasالزوائف

( مايكرو متر  ولا" 0 –0.0( مايكرو متر عرضا و )5.0-0)
ومنتظمة ب ك  اةيا ملردة أو سةس  قصيرة عمر  ك  عصيات 

نحنية متحركة بواس ة سو  ق بم واحد ملرد أو سو يس مستايمة أو م
و م بع  الأحياس تكوس الأسوا  غير ق بية ويعد عدد الأسوا  

الأساسية لتصنيف الأجناس التم تعود إلر  .وترتيب ا مس الصلةةةةةةةات
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 Pseudomonas(. تعد بكتريا4) Pseudomonasمجموعة 
aeruginosa  ا  ات أمراضية متعددة مس الأنوام الم مة سريريا" لأن

وتعتمد عمر عدد واسعاً مس عوام  الضراوة وتكوس ل ا الادرة عمر 
است داف  ائلة واسعة و  ا بسبب قدرت ا عمر التنوم الأيضم مسببة 

 ات الرئة والت ابات العظام والت ابات الجمد والج از  ب ل  الت ابات
جروح والحرو  ال ضمم و انتاس الدم والت اب ب انة الامب وأاماج ال

(.وتعد بكتريا الزوائف الزنجارية انت ازية  ات ضراوة عالية وتزداد 3)
الإصابة ب ا لدى المرضر ال يس يعانوس مس ناا  م بع  الآليات 
الد اعية او المرضر ال يس يتعا وس جرعات مستمرة مس الأدوية 
الم ب ة لممناعة م   مرضر السر اس ومرضر زراعة الكمر وغير ا 

صابات الأ لا  الادج ) بالإ (. 8ضا ة إلر مرضر الحرو  ال ديدة وا 
تمتم  العديد مس السةلات التابعة لبكتريا الزوائف الزنجارية عوام  

متعددة تسا م  م قدرة     البكتريا عمر  virulence factorsضراوة 
التغمب عمر الوسائ  الد اعية لاةيا المضيف وتح يم الاةيا والادرة 

يم ا و الاستلادة مس المواد الناتجة  م النمو و التكا ر ومس     عمر تحم
العوام   م الإنزيمات و ال يلانات و الصبغات وك ل  تمم      
البكتريا الأ داب و الاسوا  التم تمعب دورا م ما  م التصا  البكتريا 

ومس أ م الإنزيمات التم تنتج ا  باةيا المضيف وأحداث الإصابة.
 proteases enzymesوائف الزنجارية  م أنزيمات البروتيزبكتريا الز 

التم تحلز تلاعةت التحم  المائم التم تح م جزيئات البروتيس إلر 
اس الت ور  أحما  آمينية وتحم  الآصرة الببتيدية  م مواق  ماتملة

الكبير ال ي حدث اة  العاديس الماضييس  م استعما  التانيات 
ف عمر الجينوم أو ما يسمر بالموروث وال ي الجزيئية أدى إلر التعر 

يم   جمي  المادة الحاممة لممعمومات الورا ية الااصة لك  امية أي 
يم   جمي  الجينات الورا ية الموجودة  م الامية و م تم   ك  الجينات 

  ا الجينوم يحتوي عمر  .(0الموجودة  م الكروموسوم أو البةزميد ) 
ية والمتاصصة والتم يعتاد أن ا تس   عممية العديد مس الجينات النوع

تكييف     البكتريا لممتغيرات البيئية وبالتالم تع ي ا الصلات المناسبة 
 .( 0)  لتكيف     البكتريا داا  الجسم الحم وبالتالم إحداث الإصابة

تمتم  البكتريا أكبر تسمس  لأزواج الاواعد النتروجينية حيث تمتم  
مةييس زوج قاعدي , وبما  0أك ر مس  Ps. aeruginosaبكتريا 
مميوس زوج قاعدي وما  E. coli 4.6بينما بكتريا  .جيس 0055ياارب 
يد    ا العدد الكبير مس الجينات أس لمبكتريا  .جيس 8455ياارب 

الاابمية عمر التكيف  م بيئات عديدة , وقد لوحظ أيضاً أس ل ا الاابمية 

ي إلر تاسيم المجتم  البكتيري عمر عمر التغاير المظ ري وال ي يؤد
مجامي  تعبر عس مركبات الس ح الماتملة , وب    الستراتيجية تمكس 

 (. 0البكتريا مس ال روب مس الد اعات المناعية لممضيف ) 
 

 الوىاد وطرائك العول 

  ( عينةةة مةةس حةةالات مرضةةية  834تةةم جمةة  )  :جمةة  العينةةات
الإ س  ماتملة  ممت ) الإدرار , الحةرو  , الجةروح , الت ابةات

( مس مست لر الرمادي التعميمم العام ولملترة مس ت ةريس الاو  
( عينةةة مةةس  05وتةةم جمةة  ) 4500ولغايةةة  ةة ر  ةةبا   4508

 .تربة  ممت مواق  ماتملةال
 أجريت اللحوصات :ت ايا العزلات البكتيرية المنتابة

المج رية والكيموحيوية اعتماد عمر المصادر العممية المتبعة 
استادام نظام اضا ة الر  (2و  4عالميا لت ايا البكتريا )

وااير تم استادام  (API 20لمعائمة المعوية  45أبم )
 .Vitek 2 systemدام ج از الت ايا الكيموحيوي باستا

  ااتبار حساسية المضادات الحياتية: أًجري ااتبار مااومة
( 05المضادات الحياتية ب رياة الأقراا وحسب ما م كور )

لمتعرف عمر مدى حساسية العزلات البكتيرية التم  م قيد 
الدراسة لممضةادات الحياتيةة باستادام مجموعة مس أقراا 

 .البري انية oxoid ج زة مس قب   ركةالمضادات الحياتية الم
 Extraction andاستخلاص وتنقية الدنا الجينومي -8

purification of genomic DNA 
دنا الجينومم لمعزلات البكتيرية البال   عيناتاستامصت 

باستادام عدة استاةا الدنا الجينومم لمبكتريا عزلة بكتيرية 05عدد ا 
 GBB101رقم التسمسمم  ي ال Geneaid المنتح مس  ركة

 
 (DNA) تقنية التفاعل التسمسمي لأنزيم البممرة ال  PCRتفاعلات الـ 

  PCRالمحاليل المستخدمة في تفاعلات ال  - أ
 : Primers البادئات-1

( البادئات النوعية والتم تم تصميم ا ب ك  0يبيس الجدو  )
 , pvdE,phzM ,ااا ل    الدراسة والتم تست دف جينات ال دف )

toxA , 16srRNA  والتم جُ زت ب ك  مسحو  ( 00)( و ااً لما  كر
(, وقد تمت إعادة  (BIONEER( مس  ركة Lyophilizedمجلد )

ت ويب ا بحجم مس الماء الما ر والمعام بحسب توصيات ال ركة 
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(  م 055Pmol/µlلمحصو  عمر محمو  ازيس لك  بادئ بتركيز )
 مْ. 45- حلظ   ا المحمو  الازيس بدرجة حرارة
 

 ( البادئات المستخدمة في تفاعل البممرة المتسمسل 1)  جدول
 

 اسن الببدئ

 

 53ََ تسلسل المىاعذ

 حجن ألجيي

الوستهذف

bp 

phzM-F 

phzM–R 

ACGATCATGC 

GGGTTTCCAT 
454 

GCGAATTGAC 

CAAGGCCATC 

toxA–F 

toxA–R 

TTCCCAGGTAT 

CGTCGAGGT 
297 

GGTAACCAGC 

TCAGCCACAT 

16srRNA-F 

16srNA-R 

GAGAGAGGG 

CAACTCGCTAC 
188 

ACAACCTGCT 

GGACTATCGC 

pvdE-F 

pvdE-R 

TCACTGGCTTCG

TGATGGTC 
288 

CGATGTCACCTT

GGGCGATA 

phzM    البرايمــــر الخــــاص بصــــبنة البايوســــيانينtoxA  البرايمــــر الخــــاص بصــــبنة
 pvdE ي  البرايمـــر المســــتخدم كجـــين تشخيصــــ 16srRNAالـــايفانات الخارجيــــة   

 .البرايمر الخاص بصبنة البايوفردين

 : Robust Hotstart Ready mixمحمول  -2
باةةةوة  (Kapa)اسةةةتادم  ةةة ا المحمةةةو  المج ةةةز مةةةس قبةةة   ةةةركة 

(2X) المتكةةةةوس مةةةةس المحمةةةةو  المةةةةنظم لعمةةةة  أنةةةةزيم البممةةةةرة PCR 
buffer والنيوكميةةةدات مناوصةةةة الأوكسةةةجيسdNTPs  وأنةةةزيم بممةةةرة الةةةدنا

Taq DNA. 
 : Marker الدليل ألحجمي -3

( Pb 100بحجةم ) DNA Laderاستعم  دلي  الدنا ألحجمةم 
إ  تةةةةم  (Kapa )والمج ةةةةز مةةةةس  ةةةةركة  1Kbpزوج قاعةةةةدي والةةةةدلي  

اسةةةتعماله كمؤ ةةةر لحجةةةم ق ةةة  الةةةدنا التةةةم يمكةةةس إس تظ ةةةر بعةةةد إجةةةراء 
حيةةةث  ةةةم البدايةةةة تةةةم ترحيةةة  الةةةدنا  (PCR)البممةةةرة المتسمسةةة   تضةةاعف

لمتأكةد 1Kbp  ةم الازاروز م  استادام الدلي  ألحجممالجينومم عمر 
 مس وجود الدنا لك  مس العينات المستادمة.

 التحري عن الجينات الضراوة باستعمال تفاعل البممرة المتسمسل : - أ
 DNAحضةةةةةر مةةةةةزيح التلاعةةةةة  الرئيسةةةةةم غيةةةةةر الحةةةةةاوي عمةةةةةر 

تحةت ظةروف  PCRالمستاما مس العزلات البكتيرية لعم  تلاعةت الة
 , toxA , 16rRNA )مة لك  جيس مس جينات الضراوة المستادمةمعا

phzM , pvdE )  وك  واحد مس     الجينات عمر حةدا. وتةم تحضةير
مةةس  ةة   البكتريةةا بالاضةةا ة الةةر  لةة  تةةم  DNAعينةةة  05مةةزيح التلاعةة  

اضا ة عينة سي رة سالبة ل ا م  البادئات التم مس الملتر  اس تع ةم 
عينة  ةم  00وم البكتيري ليصبح عدد العينات الكمية نتيجة سالبة ل  ا الن

مممتةةةر  5.4وزم محمةةةو  التلاعةةة  الرئيسةةةم عمةةةر انابيةةةب ابنةةةدروف سةةةعة 
 3مةةةةايكروليتر لكةةةة  عينةةةةة بعةةةةد ا اضةةةةيف الةةةةر كةةةة  انبوبةةةةة  44وبحجةةةةم 

 40الاةةاا بكةة  عينةةة ليصةةبح الحجةةم الن ةةائم  DNAمةةايكروليتر مةةس 
. بعةةد ا ادامةةت  ةةم DNA ةةا مةةايكروليتر باسةةت ناء السةةي رة لا يضةةاف ل

ج ةةةاز المبممةةةر الحةةةراري باسةةةتعما  البرنةةةامح المناسةةةب وكمةةةا مبةةةيس  ةةةم 
(.  ةةةم بعةةةد  لةةة  حمةةة   ةةةم  ةةةةم الاكةةةاروز والمحضةةةر بتركيةةةز 4جةةةدو  )

 % لمك ف عس وجود الجينات.0.0
أنتاةةب عمةةر ضةةوء نتةةائح تلاعةة  البممةةرة التسمسةةمم لمجينةةات  ةةم 

 Sequenceالةةر أاتبةةار  أنتابةةت عزلةةة واحةةدة مةةس كةة  جةةيس وأرسةةمت
 لمعر ة تتاب  الاواعد النتروجينية لك  جيس.

 PCR( برنامج جهاز المبممر الحراري الخاص بمزيج تفاعل الـ 2جدول رقم )
 لمبادئات المستخدمة

درجت الحرارة 

 ) م (
 الزهي

عذد 

 الذوراث

الخطىاث 

 الرئيسيت

95 .5 min 1 
الوسخ الأولي للـ 

DNA 

93 45 Se. ــــــــــ 
 DNAهسخ 

 المبلب

حسب  58

ًىع الببدئ 

 الوستخذم

30 Se. 30 
ارتببط الببدئ في 

DNA المبلب 

72 .7 min 1 
أستطبلت الببيئبث 

 الورتبطت

72 .7 min 1 
الأستطبلت 

 الٌهبئيت

 

 والوٌبلشت الٌتبئج 

 العزل والتشخيص -1
بعد اجراء اللحوصات الكيموحيوية لمعزلات البكتيرية المعزولة 

 نوم مس البكتريا 85  لر الرمادي التعميمم تم ت ايامس مست
و ل  اعتمادا عمر  انوام مس البكتريا المعزولة مس التربة 05المرضية و

وك ل   ApiE20الصلات المزرعية والمج رية والكيموحيوية وباستادام 

ا  اظ ر اللحا المج ري والتصبي   .Vitek2استادام ج از الة 
سالبة لصبغة كرام تنتظم ب ك  سةس  عصيات بصبغة كرام بان ا 

 -Apiقصيرة غير مكونة للأبواغ ولا تمتم  كبسولة كما أستادم نظام 
20 E  لزيادة التأكيد لت ايا     البكتريا , أ  يعد   ا النظام مس

موحيوية الم مة لت ايا العائمة المعوية وبكتريا يكال الااتبارات
Pseudomonas مدروسة تعود إلر بكتريا وظ رت أس جمي  العزلات ال
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Pseudomonas aeruginosa عند ماارنة النتائح م  الدلي  الااا
ولتأكيد   ا الت ايا ب ك  ن ائم وقا   لمعزلات  .ب  ا النظام

البكتيرية المدروسة تم أستادام ج از اللايت  وظ رت أس     العزلات 
%  24 – 28تعود إلر بكتريا الزوائف الزنجارية وبنسبة ت ايا 

وبحسب نوم العزلة , ويعد   ا الت ايا ممتازاً وأستناداً الر نتائح 
الت ايا الزرعم والمج ري والااتبارات الكيموحيوية وأستادام نظام 

Api – 20 E  عزلة تعود إلر  05وأستادام ج از اللايت  حصمنا عمر
وب ك  ت ايصم غير قاب   Pseudomonas aeruginosa بكتريا

رت  م     الدراسة التم تم عز      البكتريا مس لم   ل ا  اد ظ 
مصادر ماتملة سواء كانت حالات مرضية أو تربة ت ابه  م سموك ا 
اتجا  الااتبارات المظ رية والزرعية والكيموحيوية المستادمة  م 

 ت ايا     البكتريا
ــة لبكتريــا  – ــار حساســية العــزلات البكتيري  Ps. aeruginosaأختب

 ية :لممضادات الحيو 
 Pseudomonaأجري أاتبار حساسية عزلات بكتريا 

aeruginosa  ( لممضادات الحيوية ب رياة الأنت ار حو  الأقراا
باور (  م تحديد مدى حساسية أو مااومة     العزلات  - كاربم

نوم مس المضادات الحيوية أعتماداً عمر ق ر  04البكتيرية أتجا  
مضادات وماارنت ا بأق ار الت بي  الت بي  لممن اة المحي ة بأقراا ال

( العدد الكمم 3أ  يوضح جدو  ) ( CLSI 2013 )الاياسية الواردة  م 
لمعزلات البكتيرية الماتبرة وعدد العزلات البكتيرية الحساسة والمااومة 

 .والمتوس ة لممضادات الحيوية قيد الدراسة
أوضحت النتائح أس معظم العزلات البكتيرية كانت مااومة 

غمب المضادات الحيوية و م نسبة مرتلعة لممااومة وتكوس متوقعة لأ
بالنسبة لمعزلات المأاو ة مس الحالات المرضية و  ا يكوس متأتم مس 
الأستادام الع وائم والملر  لممضادات الحيوية وبدوس أست ارة  بية 
 ضةً عس أمكانية أمتة      العزلات البكتيرية الر آليات المااومة 

ملة وت وير ا ل    الآليات ضد أغمب المضادات الحيوية المات
عمر العكس مس  ل  نجد أس العزلات  ( 04)  المستادمة  م العةج

التم عزلت مس التربة قد أبدت حساسية عالية أتجا  المضادلات الحيوية 
المستادمة  م الدراسة عكس العزلات المرضية , ل ا كاس ال دف مس 

والمااومة لمعزلات لمعر ة مدى تأ ير      أجراء أاتبار الحساسية
المضادات لمعزلات البكتيرية بالماارنة بالعزلات المستحص  عمي ا مس 

 .التربة

  
( تأثير المضادات الحيوية المختمفة أتجاه بكتريا  3جدول ) 

Pseudomona aeruginosa 
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R: Resistance.  I: Intermediate  S: 
Sensitive  

ـــا  16srRNA الكشـــف عـــن جـــين -  Pseudomonaلبكتري
aeruginosa  : 

 باستادام DNAتم أجراء ااتبار التلاع  التضاعلم لسمسمة الة 
الة ي ياة   ةم المن اةة 16srRNA 188 bp  البةادئ المسةتادم لمجةيس

الكروموسومية , ا  اس   ا الجيس يؤكد ت ةايا  ة   البكتريةا التةم تعةود 
وترحيةة  نتةةائح  ةة ا التلاعةة  عمةةر  ةةةم  PCR اليةةة وبعةةد أجةةراء تلاعةة 

% و حصةه بالأ ةعة  ةو  البنلسةجية ظ ةرت حةزم  0.0الآزاروز بتركيز 
زوجةةاً قاعةةدياً لمعةةزلات البكتيريةةة الامسةةيس ممةةا  188 ات حجةةم جزيئةةم 

 ةم حةيس ظ ةرت  .(0يعنم وجود الجيس المست دف ل    العزلات صورة )
( تحم  أك ةر مةس نسةاة  88,  30,  40العزلات التم تحتوي الأرقام ) 

ل ة ا الجةيس ممةةا يؤكةد نتةةائح الت ةايا بةال ر  الأعتياديةةة المظ ريةة مةة  
 Pseudomonaال ر  الجينية مس أس     العزلات تعةود الةر بكتريةا 

aeruginosa.  ومس اة  النتائح وجد أس صلة  ة ا ألجةيس  ةم صةلة
نةةةم أس  ةةة ا سةةةائدة  ةةةم كةةة  سةةةةلات بكتريةةةا الزوائةةةف الزنجاريةةةة ممةةةا يع

البكتريا تمتم  الجيس الحام  لم لرة الورا ية الااصة لصلة ت ايا     
وبةةة ل  ت ةةةير  ةةة   النتةةةائح إلةةةر أس  ةةة ا ألجةةةيس يعةةةد  16srRNAالبكتريةةةا 

جينةةةةةاً ت ايصةةةةةياً ل ةةةةة   البكتريةةةةةا مةةةةةس اةةةةةة  ت ةةةةةاب  نتائجةةةةةه مةةةةة  نتةةةةةائح 
ام اللحوصةةات الروتينيةةة الت ايصةةية وبةة ل  يةةتم الاسةةتغناء عن ةةا واسةةتاد

  ا ألجيس  م ت ةايا  ة   البكتريةا تةو يراً لموقةت والج ةد والدقةة العاليةة 
المتحصةة  عمي ةةا  ةةم ت ةةايا  ةة   البكتريةةا, إ  يعةةد الت ةةايا الجزيئةةم 

و و نتةةةةائح وحساسةةةةية دقياةةةةة جةةةةداً  ةةةةم مجةةةةا   لمعةةةةزلات البكتيريةةةةة م مةةةةاً 
الت ةةايا, إ  أس الت ةةايا عةةس  ريةة  الااتبةةارات الكيموحيويةةة يمكةةس 

ل ةةةا الحصةةةو  عمةةةر نتةةةائح ايجابيةةةة كا بةةةة ل ةةة ا وج ةةةت الدراسةةةة مةةةس اة
الحاليةةة إلةةر اسةةتادام الااتبةةارات الجزيئيةةة مةةس اةةة  التضةةايم الجزيئةةم 

( 03)  ونتائجنةةا  ةة   جةةاءت متوا اةةة مةة  مةةا جةةاء بةةه 16srRNAلجةةيس 
ومةس  16s rRNAحيث وجد اس جمي  العينات المدروسة تحتةوي ألجةيس 

م اليةةةاً  16srRNA يا الجزيئةةةم باسةةةتاداماةةةة  مةةةا تاةةةدم يعةةةد الت ةةةا
ويع ةةةةم نتةةةةةائح دقياةةةةةة جةةةةداً لت ةةةةةايا العةةةةةزلات البكتيريةةةةة إضةةةةةا ة إلةةةةةر 
الااتصار  م الوقت الج د الة ي تت مبةه عمميةة الت ةايا الاعتيةادي , 

,  16srRNA  ,23srRNAا  توجةةةد  نةةةا   ة ةةةة جينةةةات رايبوسةةةومية 
5srRNA  16يعد جيسS rRNA سةتاداماً لغةر  تاريايةاً  ةو الأك ةر ا

الت ةةةايا و لةةة  لادرتةةةه العاليةةةة عمةةةر أمةةةتة  عةةةدد مةةةس النسةةة  الجينيةةةة 
ا  تةم الع ةور عمةر  يمتمكةه المعتدلة التم تعود الةر الجةنس البكتيةري الة ي

جميةةةة   ةةةة   الجينةةةةات  ةةةةم جميةةةة  أنةةةةوام البكتريةةةةا حتةةةةر المتعرضةةةةة من ةةةةا 
يحتةةوي عمةةر بروتينةةات  ريةةدة مةةس  16srRNAلم لةةرات و لةة  لأس جةةيس 

نوع ا تع م معمومات أو إر ةادات عةس أي بكتريةا تحتوي ةا والتةم تسة   
 . م الن اية ت ايا     الأجناس البكتيرية العائدة ل ا

 

 
( الترحيل الكهربائي لنتائج تفاعل البممرة التسمسمية لسمسمة الـ  1صورة ) 

DNA  16باستعمال البادئs rRNA  1.5عمى وسط هلام الأگاروز بتركيز 
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 %M  : 188الدليل الحجمي bp , C    50 – 1: معامل السيطرة السالبة 
 .Ps. aeruginosa: أرقام العزلات لبكتريا 

 
( لمن اةةةةة 0ومةةةةس اةةةةة  النتةةةةائح التةةةةم ظ ةةةةرت  ةةةةم الصةةةةورة )

زوج قاعدي تةم إرسةا  عينةة مةس  188وحجم 16s rRNAالت لير لجيس 
 لامسيس. من اة الت لير ل  ا ألجيس ولعزلة بكتيرية مس العزلات ا

وأظ ةةرت نتةةائح ت ةةاب   ةةم تسمسةةةت بعةةد أجةةراء الماارنةةة مةة  
ضةةةمس الةةةرقم  www.ncbi.nlm.govبنةةة  المعمومةةةات وبحسةةةب الموقةةة  

وبنسةةةبة توقةةةة   6264404ونا ةةةة نجةةةةاح  reflnc002516.2التعريلةةةم 
 .(0صلر كما  م ال ك  )

مت اباةةة مةة  نتةةائح الت ةةايا  ةةم وجةةاءت نتةةائح  ةة   الدراسةةة 
واسةتادام ج ةاز  Api20Eاسةتادام الااتبةارات الكيموحيويةة واسةتادام ا 

اللايتةة   ةةم ت ةةايا  ةة   العةةزلات أ  أظ ةةرت نتةةائح الت ةةايا الأولةةم 
 .%22ل    العزلة بأستادام الت ايا الجزيئم ت اب  عالم بمة  تاريبةاً 

م ةةةم و و حساسةةةية عاليةةةة أ  يعةةد الت ةةةايا الجزيئةةةم لمعةةةزلات البكتيريةةةة 
و و نتةةةةائح دقياةةةةة  ةةةةم مجةةةةا  الت ةةةةايا أ  أس الت ةةةةايا عةةةةس  ريةةةة  
الأاتبةةارات الكيموحيويةةة يمكةةس مةةس اةلةةه الحصةةو  عمةةر نتةةائح أيجابيةةة 
كا بة ل  ا توج نةا  ةم الدراسةة الحاليةة الةر أسةتادام الأاتبةارات الجزيئيةة 

لةر أجةراء  م أسةت د ت ا 16s rRNAمس اة  التضايم الجزيئم لجيس 
تحديد تباينات الاواعد النتروجينية لما   الناتجة مةس الجةيس التةاب  لبكتريةا 
الزوائةةف الزنجاريةةة , أ  وجةةدت  ةة   التتابعةةات ت ةةاب  جينةةم عةةالم ل ةة   

أس وجود     العزلات المعزولة مس مصادر مرضية  .العزلات الم اصة
 ة أسةةةةتادام ماتملةةةةة وتربةةةةة تعةةةةود الةةةةر بكتريةةةةا الزوائةةةةف الزنجاريةةةةة بوسةةةةا

نتائجنا     جاءت متوا اة مة  مةا  16srRNAالت ايا الجزيئم لجيس 
 ةةةةم ت ةةةةايا بكتريةةةةا الزوائةةةةف الزنجاريةةةةة المعزولةةةةة مةةةةس  ( 08) وجةةةةد 

واس الحةزم التةم ظ ةرت  .16s rRNAالحةالات المرضةية بوسةا ة جةيس 
 ةم  ة   الدراسةة تم ة  الجينةات الم ةةلرة ل ة ا الجةيس و ة   النتيجةه تتوا ةة  

( مةةس اس وجةةود  ةة ا الجةةيس كةةاس مت اباةةا جينيةةا 00 ا توصةة  اليةةة )مةة  مةة
  ةةةم الت ةةةايا,, م حةةةيس كانةةةت نتةةةائح دراسةةةةمةةة  العةةةزلات المسةةةتادمه 

( متوا اةةه مةة  نتةةائح الدراسةةة الحاليةةة ا  وجةةد أس  ةة ا الجةةيس اسةةتادم 00)
 (00 ةةم ت ةةايا بكتريةةا الزوائةةف الزنجاريةةة  ةةم حةةيس  ةةاا الباحةةث )

م اليةةا مةةس  16s rRNAاس اسةةتادام الجةةيس  ومةةس اةةة  مةةا تاةةدم نجةةد
اة  التتابعات الااصة به والتم اظ رت ت اباةا  ةم تسمسةةته واع ةت 
نتةائح دقياةة ل ة ا الت ةةايا مةس اةة  قةدرت ا العاليةةة عمةر امةتة  نسةة  

جينيةةةةة معتدلةةةةة تعةةةةود ل ةةةة ا الجةةةةنس البكتيةةةةري والتةةةةم تسةةةة    ةةةةم الن ايةةةةة 
 .صارا لموقت والج ددقة عالية وااتت ايا   ة البكتريا ب

 
Pseudomonas aeruginosa chromosome, complete genome 
Sequence ID: ref|NC_002516.2|Length: 6264404Number of 
Matches: 1 
Features: 
16S rRNA-processing protein RimM 
Query 1  
GAGAGAGGGCAACTCGCTACGCGGGATGCAGATCTCGTAACC
GGTGAAGGTGCGGGCCTC 60 
   |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 4196405 
GAGAGAGGGCAACTCGCTACGCGGGATGCAGATCTCGTAACC
GGTGAAGGTGCGGGCCTC 4196464 
 
Query 61  
TTCGCGATCGTCGAGCCCCTTGAGCTTGGCGGCCAGGACCTT
GCCATGCAGGCGCCCCCT 120 
   |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 4196465 
TTCGCGATCGTCGAGCCCCTTGAGCTTGGCGGCCAGGACCTT
GCCATGCAGGCGCCCCCT 4196524 
 
Query 121 
GACCAGCTCGGCCTGCCGAATCTCGCCGTCGCGCCGGAGCG
TCCAGCGGCGATAG 175 
   ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 4196525 
GACCAGCTCGGCCTGCCGAATCTCGCCGTCGCGCCGGAGCG
TCCAGCGGCGATAG 4196579 

 16SrRNA( تسمسلات القواعد النيتروجينية لمجين 1شكل )
 
الســلول عــن صــبنة البايوســيانين فـــي  phzMالكشــف عــن جــين  –

 : Pseudomona aeruginosaبكتريا 
لمعر ة  يما أ ا كاس   ا الجيس موجود ومسؤو  عس صلة ظ ةور 

 808 و الةةةوزس الجزيئةةةم  phzMصةةةبغة البايوسةةةيانيس أسةةةتعم  البةةةاديء 
( أحتةةةواء جميةةة  العةةةزلات عمةةةر الجةةةيس 2ي وأظ ةةةرت الصةةةورة )زوج قاعةةةد

المسةةةؤو  عةةةس أنتةةةاج صةةةبغة البايوسةةةيانيس , أ  أس  ةةة   العةةةزلات أظ ةةةرت 
تباينةةةاً  ةةةم صةةةلة أنتاج ةةةا لمصةةةبغة التةةةم ك ةةةف عن ةةةا بةةةال ر  الأعتياديةةةة 

أ  أس قسةماً  ة   العةزلات لةم تنةتح  ة   الصةبغة  King Aبأستادام وس  
ار تبايس  م أنتةاج  ة   الصةبغة مةس حيةث  ةدت ا ب ك  كام  والاسم الآ

http://www.ncbi.nlm.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/110645304?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=JR9D81HA01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/110645304?report=gbwithparts&from=4196165&to=4196692&RID=JR9D81HA01R
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وقمت ا  م الوس  ومنه أنعكس   ا التبايس عمر وجود   ا الجيس  م     
العزلات التم أظ رت تباينةاً واضةحاً  ةم صةلات ا المظ ريةة ومحتوا ةا مةس 

 43, 44  ا الجيس أ  وجد   ا الجيس  م جمي  العزلات ماعدا العزلات 
الصةلة المظ ريةة لأنتةاج الصةبغة  ةم قسةم مةةس  ةم حةيس لةم تظ ةر  40, 

    العزلات الحاوية عمةر الجةيس عمةر الةرغم مةس أحتوائ ةا عمةر الجةيس , 
و ةة ا التبةةايس  ةةم الصةةلات المظ ريةةة والجينيةةة قةةد يكةةوس عائةةد الةةر  بيعةةة 
المن اة الجغرا ية أو البيئية التم عزلةت من ةا البكتريةا والتةم بةدور ا تةؤ ر 

م وجةةةةيس الكةةةةائس المج ةةةةري أضةةةةا ة الةةةةر أس  بيعةةةةة العامةةةة  الةةةةورا  بنةةةةوم
المن اة والتوزي  الجغرا م لمعزلات ونوم ومكاس جم  النمو ج تةؤ ر عمةر 
  عاليةةة الجةةيس  ةةم  ةة   البكتريةةا, و ةة ا يتوا ةة  مةة  مةةا توصةة  اليةةة الباحةةث

 ةةم العةةزلات المرضةةية  phzMالةة ي وجةةد اس نسةةبة وجةةود الجةةيس  ( 04)
الةةة ي  (02)عةةةا مةةةا مةة  مةةةا توصةةة  اليةةةة وكةة ل  تتلةةة  نتائجنةةةا نو  100%

توصةة  الةةر اس نسةةبة  ةة ا الجةةيس  ةةم العةةزلات الماتملةةة لبكتريةةا الزوائةةف 
( 45) م حيس تاتمف نتائح دراستنا م  مةا توصة  اليةة  %84الزنجارية 

 ةةم العةةزلات التابعةةة لبكتريةةا  %36الةة ي ا ةةار الةةر اس نسةةبة  ةة ا الجةةيس 
Pseudomona aeruginosa. 

 
الترحيل الكهربائي لنتائج تفاعل البممرة التسمسمية لسمسمة الـ (  2صورة ) 

DNA  باستعمال البادئphzM  1.5عمى وسط هلام الأگاروز بتركيز  %M 

:  50 – 1: معامل السيطرة السالبة    bp , C 454: الدليل الحجمي 
 .Ps. aeruginosaأرقام العزلات لبكتريا 

 
البايوسةةيانيس لبكتيريةةا اوضةةحت نتةةائح الت ةةلير الااصةةة لصةةبغة 

%  ةةةةةةم التسمسةةةةةةةت مةةةةةة  بنةةةةةة  20الزوائةةةةةةف الزنجاريةةةةةةة ت اباةةةةةةا بنسةةةةةةبة 
 reflNC و الةةةةةرقم التعريلةةةةةم  www.ncbi.nlm.govالمعمومةةةةةات 
( ولكةةةةس وجةةةةود  لةةةةرات  ةةةةم التسمسةةةة  ادى الةةةةر 4)  ةةةةك  002516.2

ارسةةمت لمتتابعةةات عمةةر الةةرغم ااتلةةاء الصةةبغة  ةةم بعةة  السةةةلات التةةم 
مس وجةود  ة ا الجةيس  ةم جمية  عةزلات  ة   البكتيريةا ولكةس عنةد الك ةف 
المظ ري لم تظ ر     الصبغة  م بع  العزلات وعند ارسال ا للحةا 

 .التتابعات وجد نسبة ت اب  عالية لوجود   ا الجيس
 

Pseudomonas aeruginosa chromosome, complete genome 
Sequence ID: ref|NC_002516.2|Length: 6264404Number of 
Matches: 1 
Features: 
phenazine-specific methyltransferase 
Query 1  ACGATCATGC-
GTTGGCCATCGGCAGGTCGACGATCCGCTCCACCGCGAAGCC
GCCGCGC 59 
   |||||||||| | | |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 4712111 
ACGATCATGCGGGTTTCCATCGGCAGGTCGACGATCCGCTCC
ACCGCGAAGCCGCCGCGC 4712170 
Query 60  
CCGAGCAGGTCGACCACCTCCTCGGTGGTGCGGTGACGGCC
AGCGCAGGCCATGAACAGG 119 
   |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 4712171 
CCGAGCAGGTCGACCACCTCCTCGGTGGTGCGGTGACGGCC
AGCGCAGGCCATGAACAGG 4712230 
Query 120 
TGCACGTGGGAGAGCACCGACATCGGCGACGGCTCGCTGGC
CGAGATGGTCCGCTCG--- 176 
   ||||||| |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||  
Sbjct 4712231 
TGCACGTCCCAGAGCACCGACATCGGCGACGGCTCGCTGGC
CGAGATGGTCCGCTCGATC 4712290 
Query 177 
ACCACCACCCGGCCGTCGCCGGCCATCGCCTCGCGGCAATT
GCCGAGCAATCGGAGGCTG 236 
   |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| || |||||| 

http://www.ncbi.nlm.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/110645304?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=JR84F2C001R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/110645304?report=gbwithparts&from=4712095&to=4713099&RID=JR84F2C001R


P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        هجلت جبهعت الاًببر للعلىم الصرفت                    

2015 ,( 9), ( 3 ) :24-35 

 

53 

Sbjct 4712291 
ACCACCACCCGGCCGTCGCCGGCCATCGCCTCGCGGCAATT
GCCGAGCAACCGCAGGCTG 4712350 
Query 237 
GCGGCTTCGTCCAGATCGCCGATGATCCGCGACAGCAGGTAG
ATATCGCCGTTGGACGGC 296 
   |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 4712351 
GCGGCTTCGTCCAGATCGCCGATGATCCGCGACAGCAGGTAG
ATATCGCCGTTGGACGGC 4712410 
Query 297 
ACCTCTTGCAGCATGTCGCCGCCCACCAGGCTGACGCGCTCC
CCTGCCAACAGGCTGGAA 356 
   |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 4712411 
ACCTCTTGCAGCATGTCGCCGCCCACCAGGCTGACGCGCTCC
CCTGCCAACAGGCTGGAA 4712470 
Query 357 
AGGTTGTCGCGGGCCACGCCGAGGGAACCCTCGCGGTCGAG
CATCACGCCCCGGGCGCTG 416 
   |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 4712471 
AGGTTGTCGCGGGCCACGCCGAGGGAACCCTCGCGGTCGAG
CATCACGCCCCGGGCGCTG 4712530 
Query 417 GGCTCGGCCTGCAGGATGGCCTTGGTCAATTCGC 
450 
   |||||||||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 4712531 
GGCTCGGCCTGCAGGATGGCCTTGGTCAATTCGC 4712564 
 

 phzM( تسمسلات القواعد النيتروجينية لمجين 2شكل )
 
 البايوفردين في بكتريا المسلول عن صبنةpvdE الكشف عن جين –

Pseudomona aeruginosa: 
زوجةةةاً  444 و الحجةةةم  pvdEتةةةم  ةةةم  ةةة   الةةةد راسةةةة البةةةاديء 

أ  أظ رت النتةائح بعةد الترحية  الك ربةائم  PCRقاعديا بأستادام تلاع  
% و حصةةةةةة بالأ ةةةةةعة  ةةةةةو   0.0ل ةةةةة ا الجةةةةةيس عمةةةةةر  ةةةةةةم الأزةةةةةاروز 

البنلسجية ظ ور حزم الجيس لك  العزلات وحسب حجم ةا الاةاا البةال  
( وباسةةتعما  الاةةواا الجزيئيةةةة يمكةةس تمييةةز السةةةةلات 3صةةورة ) 444

أنه يمكس ب ة   ال رياةة أ بةات البكتيرية مس اة  أمتةك ا ل  ا الجيس أ  
وجود أي صلة لآي عزلة بكتيريةة عمةر العكةس منةه بالصةلات المظ ريةة 

لم تحتوي قسم مس     العةزلات عمةر  .حيث تباينت     العزلات مظ رياً 

 Kingصبغة البايو رديس عند الك ف عن ا مظ ريةاً  ةم الوسة  الزرعةم 
B وب ة ا يمكةس أسةتعما   بينما كاس   ا الجيس موجةود  ةم جمية  العةزلات

ال ةر  الجزيئيةة لتمييةز  ة   السةةةلات البكتيريةة مةس اةة  أمةك ةا ل ةة   
الجينات ويمكس أيضاً ت ايا أي نمو ج بس ولة وسرعة  ائاة عمر أنه 
يحتةةوي او لا يحتةةوي عمةةر  ةة   الصةةبغة , مةةس اةةة  تحديةةد او الك ةةف 

    ال رياة  عس الجيس المسؤو  عس صلة أنتاج     الصبغة , كما تعد
سةةةةة مة ودقياةةةةةة لمتمييةةةةةز بةةةةةيس العةةةةةةزلات البكتيريةةةةةة وكةةةةة ل  تمييز ةةةةةا عةةةةةةس 
اللحوصةةات الروتينيةةة التةةم تحتةةاج الةةر ج ةةد ووقةةت  ويةة  لمك ةةف عةةس 
الصلات المظ رية , ومس اة  ماتادم نجةد أس  نةا  عةدم ت ةاب  نتةائح 
الأاتبةةارات المظ ريةةة التةةم أجريةةت لمك ةةف عةةس وجةةود  ةة   الصةةلة مةة  

لأاتبةةةارات الجينيةةةة التةةةم أجريةةةت لمك ةةةف عةةةس وجةةةود  ةةة ا الجةةةيس نتةةةائح ا
المسؤو  عس     الصلة وال ي ظ ر  م جمي  العزلات البكتيرية , غيةر 
أنه مظ رياً قسم مس     العزلات لم تظ ر وجود     الصلة , و  ا جاء 

مةةةةس عةةةةزلات بكتريةةةةا  %5الةةةة ي ا ةةةةار اس  (02)  متوا اةةةةاً مةةةة  مةةةةا وجةةةةد 
المسةةببة لات ابةةات المجةةاري البوليةةة تكةةوس غيةةر منتجةةة  الزوائةةف الزنجاريةةة

لصةةةبغة البةةةايو رديس عمةةةر الةةةرغم مةةةس وجةةةود الجةةةيس المسةةةؤو  عةةةس انتةةةاج 
 (45)  الصبغة , كما جاءت نتائجنا متوا اة نوعا ما م  ما حصة  عميةة
 pvdEال ي توص  الةر اس جمية  العةزلات المدروسةة تحتةوي عمةر جةيس 

مس     العزلات غير منتجة لمصةبغة  %25المسؤو  عس الصبغة ولكس 
لةةم ترسةة  العينةةات لك ةةف التتابعةةات لمجةةيس الاةةاا لصةةبغة .عنةةد ااتبةةار

 البايو ريديس لعدم وجود تباينات  م عممية التضاعف.
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( الترحيل الكهربائي لنتائج تفاعل البممرة التسمسمية لسمسمة الـ  3صورة ) 

DNA  باستعمال البادئpvdE  1.5گاروز بتركيز عمى وسط هلام الأ  %M 
:  50 – 1: معامل السيطرة السالبة    bp , C 288: الدليل الحجمي 

 .Ps. aeruginosaأرقام العزلات لبكتريا 
 
 : Ps. aeruginosa في بكتريا tox Aالكشف عن جين  –

 ةةةةم  ةةةة   الدراسةةةةة ومةةةةس اةةةةة  أسةةةةتادام التلاعةةةة  التضةةةةاعلم 
زوج  420 و الحجةةةم  tox Aوبأسةةةتادام البةةةاديء  DNAلسمسةةةمة الةةةة 

قاعةةةةدي وبعةةةةد أجةةةةراء التلاعةةةة  وترحيةةةة  نةةةةاتح  ةةةة ا التلاعةةةة  عمةةةةر  ةةةةةم 
% و حصه بالأ عة اللو  البنلسجية ظ رت حةزم  0.0الآزاروز بتركيز 

  ا الجيس  م جمي  العزلات البالغة امسيس عزلة , وك ل  ظ ةرت حةزم 
مةةس زوج قاعةةدي  420ا الجةةيس  و الةةوزس الجزيئةةم  ةة لأك ةةر مةةس نسةةاة ل

ممةةا  34,  44,  48,  04,  4,  0العةةزلات البكتيريةةة التةةم تحمةة  رقةةم 
( و ة ا الأاةتةف 8يعنم وجود   ا الجيس  ةم  ة   العةزلات باةوة صةورة )

 ةةم تواجةةد  ةة ا الجةةيس  بيعةةم لكةةوس أس تركيةةب  ةة ا الجةةيس ياتمةةف مةةس 
بكتريا الر أارى وبحسب أاتةف أنواع ا وأمةاكس عزل ةا لوجةود تغةايرات 

يب     البكتريا وقد تص  نسبة  ة ا التغةاير بالنسةبة لمنةوم الواحةد  م ترك
مس تسمس  الأحما  النووية وبالمااب   أس      % 22مس البكتريا الر 

ال ةةةلرات الورا يةةةة وتسمسةةة  الاواعةةةد النتروجينيةةةة تاتمةةةف مةةةس بكتريةةةا الةةةر 
أاةةرى وبالتةةةالم  ةةةأس البةةاديء المسةةةتعم  ينةةةتح أك ةةةر مةةس حزمةةةة مةةةس  ةةة ا 

حيةث وجةد  (40)وجاءت نتائح دراستنا مااربة الر ما توصة  اليةة  الجيس
اس نسةةةبة  ةةة ا  (44) ووجةةةد toxAمةةةس العةةةزلات تمتمةةة  الجةةةيس  %92اس 

بينمةا نسةبت ا  ةم عينةات الجةروح  %97الجيس  م عينات الحرو  بمغةت 
 .و  ا يتل  نوعا ما م  نتائح     الدراسة 90%

 
تفاعل البممرة التسمسمية لسمسمة الـ ( الترحيل الكهربائي لنتائج  4صورة ) 

DNA  باستعمال البادئtoxA  1.5عمى وسط هلام الأگاروز بتركيز  %M 
:  50 – 1: معامل السيطرة السالبة    bp , C 297: الدليل الحجمي 

 .Ps. aeruginosaأرقام العزلات لبكتريا 
 

اوجةةةةةدت نتةةةةةائح الدراسةةةةةة اس ماةةةةةدار الت ةةةةةاب  لبكتريةةةةةا الزوائةةةةةف 
% عنةةد ماارنت ةةا مةة  20كانةةت بماةةدار  toxAاريةةة الااصةةة بجةةيس الزنج

 reflNCو  و الةرقم التعريلةم  www.ncbi.nlm.govبنة  المعمومةات 
نتةةائح التتابعةةات الااصةةة ل ةة ا الجةةيس يوضةةح ( 3وال ةةك  ) 002516.2

مراضةةةية  ةةة   التةةةم اظ ةةةرت وجةةةود بعةةة  التتابعةةةات قةةةد انعكسةةةت عمةةةر ا
البكتريةةا  ةةةم ماتمةةةف امةةةاكس الاصةةةابة لةة ا تةةةم ااتيةةةار  ةةة   العةةةزلات التةةةم 

http://www.ncbi.nlm.gov/
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اظ ةةرت  ةةرز ماتملةةة لتضةةاعف وارسةةمت لك ةةف التتةةاب  وجةةاءت نتةةائح 
واس  ةةة   العةةةزلات  ( 43) دراسةةةتنا الحاليةةةة م اباةةةة مةةة  مةةةا توصةةة  اليةةةة 

.  ةةةةم حةةةةيس كانةةةةت نتةةةةائح  ةةةة   الدراسةةةةة PAO1تابعةةةةة لسةةةةةلة البكتيريةةةةة 
 ةةةم ت ةةةايا  ةةة ا الجةةةيس العائةةةد لبكتريةةةا  ( 48) اةةةة مةةة  مةةةا وجةةةدةمتوا 

 .الزوائف الزنجارية المعزولة مس الحالات المرضية الماتملة
Pseudomonas aeruginosa chromosome, complete genome 
Sequence ID: ref|NC_002516.2|Length: 6264404Number of 
Matches: 1 
Features: 
exotoxin A 
Query 1  
TTCCCAGGTATCGTCGAGGTTGCAGCGCTGCTGGGCGAGGTA
GTTGTAGACCCCGTCCAG 60 
   |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 1241763 
TTCCCAGGTATCGTCGAGGTTGCAGCGCTGCTGGGCGAGGTA
GTTGTAGACCCCGTCCAG 1241822 
Query 61  
CGGGTCGAGCAGGCACAACCGATTGCCGCTGGCCCATTCGCT
CCAGCGCTTTTCCCGGCG 120 
   ||||||||||||||||||| |||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 1241823 
CGGGTCGAGCAGGCACAACACCTTGCCGCTGGCCCATTCGCT
CCAGCGCTTTTCCCGGCG 1241882 
Query 121 
CGGCTGGGCCTGGGCCATGACCACGCTGACCCCGGCATGGC
TGATGGCGAGCGT---CTG 177 
   |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| ||| 
Sbjct 1241883 
CGGCTGGGCCTGGGCCATGACCACGCTGACCCCGGCATGGC
TGATGGCGAGCGTCGGCTG 1241942 
Query 178 
CATCTCGTTGCTCTCGTGCGCCCTGACGAAGAAGGTGGCATC
GCGCGCCAGCTTCGCCAG 237 
   |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 1241943 
CATCTCGTTGCTCTCGTGCGCCCTGACGAAGAAGGTGGCATC
GCGCGCCAGCTTCGCCAG 1242002 
Query 238 
CAACTCGTCGCCCATCTCGATGGTGTAAAGATCGGCGACATGT
GGCTGAGCTGGT 292 
   |||||||||||||||||||||||||| ||||||||||||||||||||||||||| 
Sbjct 1242003 CAACTCGTCGCCCATCTCGATGGTGT--
AGATCGGCGACATGTGGCTGAGCTGGT 1242055 

 toxA( تسمسلات القواعد النيتروجينية لمجين 3شكل )

 الوصبدر

1- Palleroni,N. J. ( 2003 ). Prokaryote taxonomy of 

the 20th century and the impact of studies on the 

genus Pseudomonas : a personal view. 

Microbiology. 149(1): 1-19.  

2- Aman Gupta, Vanashika Sharma, Ashish Kumar 

Tewari, Vipul Surender Kumar Sharma and 

Chakresh Kumar Jain. (2013). Comparative 

Molecular docking 130 analysis of DNA Gyrase 

subunit A in Pseudomonas aeruginosa PAO1. 

Bioinformation, 9 (3) : 116-120.  

3- Mahesh C. Sahu, Debasmita Dubey, Shakti Rath, 

Nagen K. Debata, Mala, B. R. ; Aparna , M ; 

Tasnkala , Mohini ; S. Ghatge and Vadanti 

.(2012).Molecular and Biotechnological 

aspects of Microbial proteases.Microbiolo.and 

Molcular Biology Reviews.VOL 62(3) :597 -635. 

4- Prithiviraj , B. ; Bais , H. ; Weir , T. ; Suresh , B. ; 

Najarro, E. ; Dayakar , B. ; Schweizer , H. and 

Vivanco , J. ( 2005 ) Down regulation of virulence 

factors of Pseudomonas aeruginosa by salicytic 

acid attenuates its virulence on Arabidopsis 

thaliana and caenor habditis elegans. infect immune 

, 73 ( 9 ) : 5319 – 28. 

5- AL-Gilawy, M. H. ; Al-Dulaimy, H. M. and Al-

Aubaidy, A. M. (2011). Term in genetic 

engineering , pp: 54-55.  

6- Ochman, H. ; Lerat, E. and Daubin , V. (2005). 

Examining bacterial species under the specter of 

gene transfer and exchange. Proc. Natl. Acad. Sci. 

U. S. A. 1:6595-6599. 

7- Caballero , A.; Moreau, J.M.; Engel, L.S.; 

Marquart, M.E.; Hill, S.H. and O’Callaghan, 

R.(2001). Pseudomonas aeruginosa proteaseIV 

enzyme assays and comparison to other 

Pseudomonas protease. Anal. Biochem. 290 (2): 

330-337 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/110645304?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=JR93JKEN01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/110645304?report=gbwithparts&from=1240584&to=1242500&RID=JR93JKEN01R


P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        هجلت جبهعت الاًببر للعلىم الصرفت                    

2015 ,( 9), ( 3 ) :24-35 

 

56 

8- Baron ,E.J. and Finedgold , S.M. (1990) Diagnostic 

microbiology. 8th ed. Mosby –Year – Book. Inc. 

Missouri. USA. 

9- Holt, J.G.; Krieg, N.R.; Sneath, P.H.A.; Stalyt, J.T. 

and Williams, S.T. (1994). Bergey`s manual of 

determinative bacteriology. Williams and Wilkins 

Publication. 9th ed. London, New York.  

10- Vandepitte, J. ; Engback, K. ; Piot, P. and Heuck, 

C.C.(1991).Basic laboratory procedures in clinical 

bacteriology. WHO., Geneva. , PP: 78-110. 

11- Arif,Sehand K. and Salih, layla I.F. (2010). 

Identification of Different Categories of 

Diarrheagenic Escherichia coli in Stool Samples by 

Using Multiplex PCR Technique. J. Medical 

Sciences. 2(5): 237-243. 

12- Blahna MT, Zalewski CA, Reuer J, Kahlmeter G, 

Foxman B, Marrs CF ( 2006 ). The role of 

horizontal gene transfer in the spread of 

trimethoprim–sulfamethoxazole resistance among 

uropathogenic Escherichia coli in Europe and 

Canada. J Antimicrob Chemother ;57:666–72. 

13- Wathiq Abbas Al-Daraghi and Zaid 

Husamuldeen (2013). Detection of ExotoxinA gene 

in Pseudomonas aeruginosa from clinical and 

environmental samples. J. Al-Nohrain vol. 16(2). 

14- Abbas Ali Fooledi ,Abdoulreza and Reza 

Nourani. (2012). Evaluation of the pathogensis of 

Pseudomonas aeruginosa flagellum befor and after 

flagellar gene knockdown by SiRNA. 

15- Shuang – Hong chen , Rhi – youg chen , Xiong – 

Lixu and Wei – Bin Xiao. ( 2011 ). Microarray 

analysis and phenotypic response of Pseudomonas 

aeruginosa PAO1 under hyperbaric oxyhelium 

condition. 

16- Totten , P. A., Lara, J.C., and Lory , S. ( 1990 ) 

characterization of the type a flagellin gene from 

Pseudomonas aeruginosa PAK. J. Bacterial 172: 

389-396. 

17- Stover C.K.,Pham X.Q.,Erwin A.L.,P. 

Hikey.(2000).Complete genome sequence of Ps. 

Aeruginosa PAO1 an opportunistic pathogon. 

Nature , 406( 6799 ). 

18- Shirley Finnan , John P. , Fergal O Gara and 

Boyd E. (2004). Genome diversity of Pseudomonas 

aeruginosa isolate from cystic fibrosis patients and 

the hospital enveronment. Microbiol P.5783-5792. 

19- Aline Maria ,Mariana Carman and Ani Irown. 

(2013). Virulence markers in Pseudomonas 

aeruginosa isolates from hospital acqured infection 

occurred in patients with underlying cardiovasular 

disease.Biol. vol.18.N.6. 

20- Hossein Esameili1 , Ali Khanjari and Fatemeh 

Gholami. ( 2015 ). Detection and characterization 

of Escherichia coli O157:H7 from feral pigeon in 

Qom province, Iran. Journal of Tropical Disease : 

5(2) 116- 118.. 

21- Hui Shi,Quoclinh Trinh,Wentao Xu and Kunlum 

Huang. (2012).Auniversal primer multiplex PCR 

method for typing of toxinogenic Pseudomonas 

aeruginosa. Biotechnol 95:1579-1587. 

22- Nibin VS,aslani MM and Sharafi Z. (2012). 

Molecular indentification and detection of 

virulence genes among Pseudomonas aeruginosa 

isolated from different infections origins. 

23- Gendrin C. conteras. C. and S. Bouillot (2012). 

Structural basis of cytotoxity mediated by the type 

ɪɪɪ secetion toxin Exou from Pseudomonas 

aeruginosa plos pathog. 8(4), el 1002637. 

24- Vasil ML. ,Chamberlain C and Grant CR.(2007). 

Molecular studies of Pseudomonas aeruginosa 

exotoxin Agene. Immun 52: 538-548. 

 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        هجلت جبهعت الاًببر للعلىم الصرفت                    

2015 ,( 9), ( 3 ) :24-35 

 

57 

 

Molecular Variation Study of Clinical Isolates of Pseudomonas aeruginosa 

for 16SrRNA,pvdE, toxA, and phzM Genes Related with Virulence and 
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Abstract:-  

This study includes collection of 438 clinical samples from Ramadi Educational Hospital and 50 of soil 

samples in period from Nov. 2014 to Feb. 2015, to isolate Pseudomonas aeruginosa and the resulted isolates were 

divided into 40 clinical isolates form burns, wounds , urine and ear inflammation, and 10 from soil.Antiobiotic 

sensitivity test were done against 12 antibiotic discs for all 50 selected isolates by disc diffusion method, and the 

results indicated that all clinical isolates were resistance to three types of antibiotics(Penicillin, Ampicillin, 

Amoxicilline) while they varied in their resistance to other antibiotics. The soil isolates were 100% sensitive to all 

antibiotics except for penicillin and ampicillin were resistance with 60%and 70% respectively. 

Also the molecular variation for these isolates for virulence factors were detected and the characterization of 

bacteria was confirmed by checking 16SrRNA gene, after the specific primers were designed for each gene of 

virulence which included pvdE, toxA, and phzM also specific primer for 16SrRNA was designed. The results showed 

that the characterization of bacteria was confirmed by 16SrRNA gene detection and sequence and the isolates contain 

the virulence genes had some polymorphism in comparison with those in NCBI.  


