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    تقنية باستخدامالعراقية الكشف عن التنوع الوراثي لعدد من أَصناف الذرة الصفراء        
RAPD-PCR 
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مفي فتتتا دتتتة  الَراستتتة ستتتتة اصتتتنا  متتت  التتتةر  الصتتت را  ودتتتا    ،  2Z، الصتتتيوانية  1Zالحلتتتو  إستتتتِمتَ
للكشتت   تت   RAPDبتتواَل لمرشتتر  10، و( 6Zوالطحينيتتة  5Z ، المغل تتة Z 4، الشتتامية  3Zالمنغتتو   

يتتة الاصتتنا  المَروستتة وتحَيتتَ العورتتة الورا يتتة بيندتتا كتتةل  تحَيتتَ البصتتمة الورا  DNAبتتي   التنتتوا التتورا ا
 متت واحتتَ ( متتايكروارام لكتتى اتترام 90-65بتتي    تراوحتتي( (DNAتتتم الحصتتوى  لتت  كميتتة  .لدتتة  الاصتتنا 

( 1.85-1.5بتتتتي    تراوحتتتتي وبنقتتتتاو ، ( CTABبطريقتتتة  ( (DNA تتتت ى الأصتتتنا  المَروستتتتة بعتتتتَ اوراق 
ا   (RAPD)ت تتتا وي  اوضتتتحي نتتتتا  لتتتي العينتتتاي  لتتت  دتتتوم الاكارو .حت ورِ  (PCR جريتتتي ت تتتا وي وا

تتر اا نتتتا   تضتتا   ، OPW-09البتتاَل    ح متتة (120،  ح متتة  277بتتواَل  9ِدتتري ابينمتتا ( لتتم يِِدت
نتتا    واِدتري، ( %56.67وية  وبنسبة م ح مة متباينة ( 157( و %43.32وبنسبة م وية   مندا متما لة

صتتيوانية    صتتن يال( بتتي  0.21749كانتتي  للبعتتَ التتورا ا رتتى ريمتتة ا  ا (RAPD البعتتَ التتورا ا لت تتا وي 
Z2 مغل ة وZ5)   حلتو     صن يال( بي  0.56484، وا ل  ريمة كانيZ1 مغل تة وZ5)  وحست  التحليتى ،

تمي الت   توا مجتاميس ر يستية ،  مي شجر  القرابة الورا ية للأصنا  المَروستة ورِست مي ضتالورا ا للنتا   رِست
 ( فقتط ، بينمتا إنقستميZ6طحينيتة  الصتن  ، والمجمو تة ال انيتة  فقط( Z1الصن  حلو   المجمو ة الأول  

، وال انيتة الصتن  منغتو    (Z4 المجمو ة ال ال ة ال   توا مجتاميس  انويتة ، ضتمي الأولت  الصتن  شتامية 
 Z3 بينما ضمي المجمو ة ال ال ة الصن ي   صيوانية ، )Z2 مغل ة وZ5). 

 

 الكلمات المفتاحية:
 تنوا ورا ا  ،  
 ةر  ص را   ،

RAPD. 

  

 

 

 

 

 

 

 :المقدمة

( م  محاصيى .Zea mays Lيعَ محصوى الةر  الص را   
تحتويه م  مواَ نشوية ستعمى كغةا  للإنسا  لما يالحبو  المدمة حيا 

ة كماَ  اساسي اتَمى حبوبدي وفيتاميناي ومواَ معَنية و و وبروتينية و ي
ويأتا فا م  العالم ، ت را فا مساحاي واسعة  يقة الحيوانيةفا العل

الحنطة والر  م  حيا الأدمية  المرتبة ال ال ة بعَ محصولا
 .1 الارتصاَية

كمرشراي المِدرية  لقَ كا  الا تماَ بشكى كبير  ل  الص اي
   دة للتميي  بي  الأصنا  وبما ا markers Genetic ورا ية
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 إل الص اي تستنَ بِدوردا  ل  العَيَ م  العوامى الورا ية بالإضافة 
لمعتمَ تأ ردا الكبير بالِرو  البي ية المحيطة بدا لةا يصبح التنوا ا

المرشراي الورا ية الأمرى التا  ، وم  2 ل  م ى تل  الص اي ضيقاً 
ستمَمي كطرق تميي ية وتصني ية دا تل  المعتمَ   ل  المحتوى إ

لا ا  محور التح ِاي  ل  ، إ 4 المتناِراي الأن يمية، و  3 البروتينا
بَرجة كافية للكش      ك و  الطرق ترك   ل  كوندا اير  دة 

التبايناي بشكى مستقر وشامى م  جدة ورلة مرشراتدا وتحََدا بنو يتة 
 . 5 تأ تردا بالبي تة إل النسي  والمرحلة العمترية م  جدة امترى بالإضافة 

ستمَام التطور السريس فا مجاى إفا ِى فا السنواي الأمير  و 
انواا حَي ة و َيَ  م  تل   سا َ فا الكش     DNAمرشراي 

المرشراي التا تعتمَ  ل  واحَ م  الإنجا اي البار   والةا تحقق ربى 
 (PCR) ةسلسلال ابتكار ت ا ى استطالة نداية الأل ية ال انية الا ودو

 DNA6 م  ربى. 
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فا جسم  DNAالماَ  الورا ية الأساسية  المرشرايتستمَم دة  
وم  مولدا  ، DNAحا كمرشراي ورا ية تَ   بمرشراي الكا   ال

كى العقباي التا واجدي الطرق السابقة.  تجاو تمك  الباح و  م  
ماَ   DNAكو   وتتص  دة  المرشراي بالعَيَ م  الممي اي المدمة

 ، مستقر  لا تتأ ر بالبي ة ودا ةاتدا فا كى اج ا  الكا   ومراحى  مر 
وبالتالا يمك  متابعتدا فا  لمرشراي تتوارا  دة  اإل  ابالإضافة 

، لةا طو ي لدةا  7 الأجياى الوحقة ومنة المراحى المبكر  م  النمو
 ,RFLP ومندا :لكش     التبايناي العَيَ م  المرشراي لالغرض 

 AFLP ,RAPD, SSR  لكش     ويدَ  البحا ال  ا،  8وايردا
الاصنا  المَروسة وتحَيَ العورة الورا ية  DNAالتنوا الورا ا بي  

 . كةل  تحَيَ البصمة الورا ية لدة  الاصنا ، بيندا 
 

 المواد وطرائق العمل

للعلوم الصرفة  ل  ستة ن ةي التجربة فا ممتبراي كلية التربية 
 ( .1اصنا  م  الةر  الص را  العرارية كما مبينة فا الجَوى  

 الَاملة فا الَراسة( يبي  المجاميس 1جَوى  
 Scientific name الاسم العلما الرمز

Z1  الةر  الص را  الحلو Z. mays saccharata 
Z2 الةر  الص را  الصيوانية Z. mays indurate 
Z3   الةر  الص را  المنغو Z. mays indentata 
Z4 الةر  الص را  الشامية Z. mays everta 
Z5 الةر  الص را  المغل ة Z. mays tunicate 
Z6 الةر  الص را  الطحينية Z. mays amylacea 
ا الةر  الص را  بالطريقة الت لأصنا ال تية راق و ( الأDNAِ  تى  اة 
 الاستموصمحلوى باستمَام ،  9 (1993وامرو    Benito ةكردا

 CTAB ) 100  ملا مولارTris-HCl  ،1.4 مولارNaCl   ، 2 %
CTAB ملا مولار  20وEDTA2Na ) ، محلوى الكلوروفورم : اي وميى

 buffer Washingمحلوى الغسى  ،الأي وبروبانوى المبرَ ، ( 1:24 
مولار  0.001و HCl-Trisمولار  TE ) 0.010محلوى الإةابة  و المبرَ 
EDTA2Na.) 

 : ونقاوتهالمستخلص  DNAتقدير تركيز 
رف تركي   بقياس الامتصاصتية لطيت  الأشتعة فتوق البن ستجية  DNAرِتَ

و نتتتتتتَ  Spectrophotometerجدتتتتتتا  ريتتتتتتاس الك افتتتتتتة الضتتتتتتو ية  باستتتتتتتمَام
( نتتتتانوميتر وطِبتقتتتتي المعاَلتتتتة التاليتتتتة لحستتتتا  تركيتتتت  260الطتتتتوى المتتتتوجا  

DNA : 

ميل مين  1مايكروغرام/ مايكروليتر = قراءة الامتصاصيية لكيل  DNAتركيز 
معكييييييييييو  التخفيييييييييييف × ( 260عنييييييييييد الطييييييييييول المييييييييييوجي   العينيييييييييية

 100×)50/1000. 
امتتتا النقتتتاو  فتتتتم تقتتتَيردا متتت  حاصتتتى رستتتمة رتتترا   الامتصاصتتتية  نتتتَ الطتتتوى 

( 280(  لتتتتت  رتتتتترا   الامتصاصتتتتتية  نتتتتتَ الطتتتتتوى المتتتتتوجا  260المتتتتتوجا  
 .نانوميتر
 : RAPDتفاعلات 

(  يناي م  الةر  الص را  ريَ 6 ل    RAPDاِجرتيي ت ا وي 
،  OPC-10  بواَل 10 وباستمَام 10به  ما جا إل   وبالاستناَالَراسة 

OPC-02  ،OPC-07  ،OPC-08  ،OPC-09  ،OPE-15 ، 
OPP-14  ،13OPW-  ،09OPW- وOPY-09)   مجد   م

 .(operon U.S.Aشركة  
 : طريقة العمل -

 TEالعينتتتاي المَروستتة بتتتالتم ي  بواستتطة محلتتتوى  DNAضِتتبتط تركيتت  
ينتة  ( نتانوارام ممتايكروليتر لكتى 25-50للحصوى  ل  التركيت  المطلتو   

تتتتتتتت ف ملتتتتتتتتيط الت ا تتتتتتتتى التتتتتتتتر يس  RAPDلإجتتتتتتتترا  ت تتتتتتتتا وي   Master، وجِدت
Reaction  انبوبتتتتة لتتتت  شتتتتكى Eppendroffee  متتتتى معقمتتتتة  0.25ستتتتعة

 (.2القال  جَوى   DNA ل  جميس مكوناي الت ا ى  َا الباَل و حاوية
 ( مكوناي مليط الت ا ى2جَوى  

 الحجم لعينة واحدة المكونات ت
التركيز 
 النهائي

 - مايكروليتر O2ddH 11.8 ماء مقطر معقم 1

2 
القواعد النتروجينية ثلاثية 

 250 مايكروليتر dNTPs 2.5 الفوسفات
 مايكرومولر

3 

 PCRمحلول منظم 

Buffer  بقوةX10  مع
2MgCl 

 1X مايكروليتر 2.5

 بيكومول 8 مايكروليتر Primer 1البادئ  4

5 
 DNA Taqإنزيم بلمرة 

polymerase 
 1 مايكروليتر 0.2

 وحدة/تفاعل

6 
 DNA DNAقالب 

template 
 مايكروليتر 2

25- 50  
نانوغرام/مايك
 رولتر

 5َور  واحتتَ  متتَ  الحتترارا  تتم تطبيتتق البرنتتام      إلتت  المبلمتترونِقتلتتي الأنابيتت
( َور  40تليدتتتا   DNAلتتتا لشتتتريط و م للمستتتل الأه(94َرتتتا ق  لتتت  َرجتتتة حتتترار   

وج ه(94تضا   تتضم  كى َور  َريقة واحَ  بَرجة حرار    م لمسل الشريط المَ 
ريقة واحَ  بَرجتة حترار    ريقتتي  بَرجتة  DNAم لارتبتاط البتاَل بتته(36وَ القالت  وَ

َرتا ق و لت  َرجتة  10م لاستطالة الباَل ، بعَ ةلت  َور  اميتر  لمتَ  ه(72حرار   
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ىف الم ي  فا ح ر الدوم المحضتر ( الاستطالةمرحلة  لاستكماىم ه(72حرار    وحِمت
ورِحلتتتتتتي  ladder DNA  100 )bp% متتتتتس التتتتتَليى الحجمتتتتتا  1مستتتتتبقا وبتركيتتتتت  

-UVلمصَر الأشعة فوق البن سجية   ل  جدا   ض الدوموم   م ِ رت العيناي ، 
transilluminator  وصِوتري ح م ،DNA كاميرا ررمية  الية الَرة. باستمَام 
 التحليل الاحصائي 
 او ل  مقارنة وجوَ  ا تماَاً فا جَوى  RAPD بواَلامةي نتا   

بالررم  DNAللعيناي الممتل ة إة يرم  لوجوَ رطعة  DNAايا  رطس 
دا بالررم  1  (. تم حسا  معامى البعَ الورا ا ومعامى 0( ولعَم وجوَ

 م اجرتاف  Nei 11معامى  باستمَامالتشابه بي  الأصنا  المَروسة 
ا   ( وتم رسم ممطط البعَ الورا ا Cluster analysisالتحليى العنقوَ

 The unweighted pair group method forطريقة :  باستمَام
.ithmetic average (UPGMA)the ar 12 واجريي التحاليى .

 Numerical البرنام  : باستمَامالإحصا ية بواسطة الحاسو  
Taxonomy and Multivariate Analysis System (NTSYS 

,  PC  -13 .  فا استنتاج نتا   دةا البرنام   ل   الا تماَوتم
لكش  التشابه الورا ا بتكوي  جَوى متسلسى يشمى كافة  Neiمعاَلة 
 المَروسة وتنص المعاَلة  ل  : النماةجمس جميس  البواَلنتا   

GD=1-{2x(Nij / Ni + Nj)] 
 j , i:  ََ الح م المشتركة بي  النموةجي    Nijإة ا  

Ni  الح م فا النموةج ََ  :i وNj  الح م فا النموةج ََ  :j 

 والمناقشةالنتائج 
 المجيني DNA استخلاص

تم الحصوى  ل  كمية م  كا  جيَاً ، اة المستملص  DNA  إ
DNA  صن لكى  راقو الأارام م   مايكروارام لكى 90)-65تقَر بت 
 -1.5 بي   تراوحي وبنقاو  الةر  الَاملة فا الَراسة ، اصنا م  
( لكى ng50للحصوى  ل  تركي    DNA يناي  مِ ت يو  (1.85

ويوضح  ، PCRت ا وي  جرا ودو التركي  المناس  لإ ،مايكروليتر
 الَاملة فا الَراسة. الةر  لأصنا  DNA(  يناي 1الشكى  
ا  دنا  العَيَ م  الطرا ق لع ى الأحماض النووية م   14ةكر 

النباتاي ؛ لأ  النباتاي متنو ة وتحوا كمياي ممتل ة م  الأحماض 
وبةل  فأ  طريقة واحَ  لع ى الأحماض النووية تكو  اير  النووية

 المجينا م  DNA استموصفا  الا تماَتم مناسبة لكى النباتاي. 
م   ؛ لأندا 9طريقة  ل  الَاملة فا الَراسة  اصنا  الةر  الص را 

المجينا م  العَيَ م  النباتاي  DNA  والمناسبة لع ى و الطرا ق الك 

لكوندا طريقة سدلة واير مكل ة وتتضم   َ   افةإض الةر وم  ضمندا 
كيميا ا وكى مطو  م   والأمرىمطواي بعضدا ةاي طابس ميكانيكا 

َو  التأ ير  ل   م  حَ مكوناي المليةادة  المطواي تقوم بإ احة 
DNA الاستموصفا نداية  هالةا يتم الحصوى  لي.  

 
 RAPDنتائج تفاعلات  -

 Operonم  تل  المصنعة م  ربى شركة  بواَل 10 امتبري

Technology   فا ت ا وي  البواَلوتبي  م  نتا   إستمَام تل
RAPD  فا  ََ الموارس المتضا  ة واحجامدا الج ي ية  امتو
فا  ََ المورس  الامتو الباَل المستمَم والناتجة م   بامتو 

المكملة لةل  الباَل فا مجي  كى صن  م  اصنا  الةر  الَاملة فا 
 .10 دة  الَراسة

 DNAايا  موارس  او ل  وجوَ  بالا تماَحِلتلفي النتا   
ومجموا الح م والنسبة الم وية  الارتباطالمضا  ة ومجموا موارس 

فا حجوم وا َاَ الموارس وا ل  وارى  الامتو لمجموا الح م ، كةل  
فا كى صن  وفا كى باَل ووجوَ الموارس ال ريَ   الارتباط ََ لموارس 

 .والموارس الغا بة
التقنية  العشر  المستمَمة فا دة  البواَلم   بواَلاِدري تسس 

 تضا  اً فا الموارس فا حي  ا  دنا  باَ ا واحَ لم يِِدترف اا تضا  
مي النتا   إل  مجمو تي  دما :  و ل  دةا الأساس رِست

  First groupلى و المجموعة ال 

لأصنا  الةر  الص را  المرحلة  ل   DNA يناي ت( 1الشكى  
المنغو    -3Zالصيوانية  -2Z الحلو  -1Z، % 1دوم الاكارو  

4Z-  5الشاميةZ-  6المغل ةZ- الطحينية 
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التا لم تِدر اا ح م تضا    البواَلتتضم  دة  المجمو ة 
لعَم  عوَيوالسب   (OPW-09وشملي دة  المجمو ة باَ ا واحَا ودو  

. إ   15 القال  DNAمناس  للباَل  ل  شريط  ارتباطوجوَ موضس 
ولاتِدر ح م تضا   لايمكندا  DNAالتا لاترتبط مس  البواَل

الت ريق بي  انواا الجنس الواحَ ولك  ادميتدا التصني ية تكم  فا 
 .10ت ريقدا بي  الأنواا التابعة لأجناس ممتل ة 

 The second groupالمجموعة الثانية  
 التا اِدري ح ماً متباينة الأ َاَ البواَلشفمتلي دة  المجمو ة 

انتجي  بواَلوالموارس بي  الأصنا  ريَ الَراسة والتا تم لي بتسس 
( ح مة مندا متباينة وبنسبة م وية 157( ح مة كا   277 
وبنسبة م وية   ح مة ر يسية(( ح مة متما لة 120%( و 56.67 
%(. إ   ملية إيجاَ التباي  الورا ا تعتمَ  ل  دة  الح م 43.32 

حيا ا  م  اسس إيجاَ التباي  الورا ا دا نسبة الح م المتباينة إل  
فِدري كما  البواَلسمي النتا   حس  . ر17 ، 16العََ الكلا للموارس 

 : (3فا الجَوى  
َ م  ( ح مة مسجوً ا ل   OPY-09  )51َانت  الباَل  

( ح مة 13  ( اِدرOPP-14الح م بي  البواَل الأمرى ، اما الباَل  
 OPW-13كأرى  ََ م  الح م ، كا  ا ل  حجم ج ي ا فا الباَ ي   

بلغ  ، اما ارى حجم ج ي ا فقَ bp 2000( بأك ر م  OPY-09و
 130 )bp   فا الباَلOPC-08  وسجى الباَل ، )OPC-07) 

( موارس فا حي  لم تِدر اا 6ا ل   ََ م  الموارس ال ريَ  بلغي  
( ، OPY-09و OPE-15  ،OPP-14موارس فريَ  فا البواَل  

ََ م  الموارس التا ( ا ل   OPY-09و OPE-15وامتل  الباَل  
( مورس  ل  النقيض م  ةل  لم تِدر 2اابي فيدا الح م حيا بلغي  

 OPC-01  ،OPC-09البواَل   اا موارس اابي فيدا الح م فا
 (.OPW-13و
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البواَل وبعض نتا   التضا   لتقانة يبي  ( 3جَوى  
RAPD   حيا تم ىZ1  ،  الةر  الص را  الحلو )Z2  الةر )

( Z4( الةر  الص را  المنغو   ،  Z3الص را  الصيوانية ،  
( Z6( الةر  الص را  المغل ة و Z5الةر  الص را  الشامية ،  

 الةر  الص را  الطحينية
 وكما مبين في الاشكال :
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  RAPDعلى نتائج  بالاعتمادتقدير البعد الوراثي 
 Geneticتقَير البعَ الورا ا فا RAPDاست مري نتا   

distance    باستمَام للةر  الص را  المَروسة التابعة النماةجبي 
( الةا يعتمَ  ل  (NTSYS-PC. Version 1.7البرنام  الورا ا

وجوَ الح م المشتركة بي  كى صن  م  الأصنا  ومعتمَا فا 
 .Nei 11  ل  معاَلةتحليوته 
 الستة( الأبعاَ الورا ية بي  الأصنا  4يوضح الجَوى   
ف ا حالة تتطابق الماَ  ( 0.56484-0.21749القيم بي    وتراوحي

الورا ية بي  صن يي  فدةا يَى  ل  ا  البعَ الورا ا بيندما يج  ا  
 1لت مساويةاما نسبة التشابه الورا ا فتكو   ،للص ر مساويايكو  

والتطابق دنا يحَا  نَ  َم وجوَ تباي  ورا ا بي   %18( 100 
، لك   نَ إستمَام  ََ اك ر م  البواَل ََ م   باستمَامالأصنا  
إستمَام مرشر ورا ا آمر رَ تمتل  النتيجة وةل  لامتو   او البواَل
 حس  تسلسى الباَل المستمَم . الارتباطمناطق 

 ا  الةر  الَاملة فا الَراسة( ريم البعَ الورا ا لأصن4جَوى  
Z6 Z5 Z4 Z3 Z2 Z1  

     0.0000 Z1 

    0.0000 0.47164 Z2 

   0.0000 0.26938 0.50928 Z3 

  0.0000 0.34167 0.32361 0.51002 Z4 

 0.0000 0.23713 0.29112 0.21749 0.56484 Z5 

0.0000 0.31303 0.45596 0.45026 0.38366 0.41593 Z6 

 ( بي  النو ي 0.21749  ارى ريمة للبعَ الورا اكاني  
فدةا يَى  ل  اندما يمتلكا  اكبر نسبة  (Z5مغل ة و  Z2 صيوانية 

المستمَمة فا دة   البواَلإل   بالاستناَتشابه فا الماَ  الورا ية 
ة ، إة اشار بعض الباح ي  إل  ا  الةر  الص را  المغل ة اريب الَراسة

،  19 الأمرىص اي سويَا  الأصنا   لأحَ ورَ تشابه فا سويَا دا
 (.3كما دو موضح فا الجَوى   20

بلغ ( Z5مغل ة و  Z1 حلو   الصن كا  بي  فاما ا ل  بعَ ورا ا 
( دةا يعنا وجوَ ارى نسبة للتشابه فا الماَ  الورا ية بي  0.56484 

 الأمرىبأرى  ََ م  الح م بالنسبة للأنواا  اشتركادةي  النو ي  فدما 
نات  م  امتوفدما الكبير فا الص اي المِدرية  الامتو ، إ  دةا 

   (.4كما دو موضح فا الجَوى   20ودةا ما اشار اليه 
فا إيجاَ  الستةريم البعَ الورا ا بي  الأنواا  است مارورَ تم 

 Clustersالعورة الورا ية التا تربطدا جميعدا وبشكى مجاميس 
 -رسمي إل   وا مجاميس ر يسية : إة( 11شكى  بال والمتم لة
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 First main groupلى و المجموعة الرئيسة ال 
فقط كونه لم يرتبط ( Z1الصن  حلو   ضمي دة  المجمو ة  

واِدر  RAPDمس الأنواا المَروسة كافة إلا بعََ رليى م  موارس 
اً فا  ََ تل  الموارس واطوالدا مما جعله يبتعَ    الجميس  بةل  ت رَ

يمتل  بشكى كامى    مجاميس الأنواا  ممي ابحيا ا ط  نمطا 
ورَ يعوَ سب  ةل  لقلة التغيراي الورا ية التا طراي  ليه  الأمرى

رَ يكو  الأرر  ورا ياً إل  الأصى الةا  اومقارنة مس بقية الأصنا  
  (.11منه نباي الةر  الشكى   َرانح

  Second main groupالمجموعة الرئيسة الثانية 
دو الصن  طحينية  تكوني دة  المجمو ة م  صن  واحَ ايضاً 

 Z6)  والسب  يعوَ إما  الأمرى   مجاميس الأصنا   ابتعَإة
 ََ  اوالكمية كعََ العرانيس  اوفا الص اي المِدرية  لومتو 

 (.11و   الحبو  وحجمدا الشكى   اوالحبو  فا العرنوس الواحَ 
  Third main group الثالثةالمجموعة الرئيسة 

دة  المجمو ة  وا مجاميس  انوية ، إة شملي المجمو ة  ضمي
  والمجمو ة ال انوية ال انية الصن (Z4 ل  الصن  شامية و ال انوية الأ
  للمجمو ة ال انوية ال ال ة فقَ ضمي صن ي( ، اما بالنسبة Z3منغو    

 ( والةي  كانا ارر  صن ي  ورا يا م  بقيةZ5مغل ة و  Z2دما  صيوانية 
 (.11اشتركا بأكبر  ََ م  الح م بيندما الشكى   الأصنا  ، إة

 
العلاقة الوراثية بين أصناف الذرة الصفراء تبعا ( 11  الشكى

المنغو    -3Zالصيوانية  -2Z الحلو  -1Z اة تم ى RAPDلمؤشرات 
4Z-  5الشاميةZ-  6المغل ةZ- الطحينية 

مي فا دة  الت ا وي  لوحِ  َم ِدور ، إة  بواَل 10إستِمتَ
مس جميس الأصنا  ، ودة  الحالة  ( ،OPW-09فا الباَل   اا ح م

دة  الأصنا    ل  مجي  DNAتَى  ل   َم وجوَ تسلسى لقوا َ 
ا إل   َم حَوا ت ا ى  متكاملة مس تسلسى الباَل المستمَم ، مما يرَ

للأساس  انعكاسوبالتالا  َم ِدور ح مة  ل  دوم الاكارو  ودو 
ةا  والنات  م  احَ اسبا  التباي   اوالج ي ا الةا يكتن  دةا الصن  

 اوقو  الان اوالاستبَاى  اوالورا ا المعروفة م ى الحة  والإضافة 
. وتبر  ادمية دةا النوا م  النتا   فا تحَيَ 21 الاتحاَاي الجَيَ 

مومح المحتوى المجينا للصن  وبالتالا تميي      بارا الأصنا  
التا تمتل  اا نوا م  الح م مس دة  البواَل وبةل  لا تقى ادميتدا فا 

ودةا الباَل  ،22الأنواا والأجناس  او للأفراََراساي التحليى الورا ا 
 ل   البواَلمس مجمو ة م   23ا ط  نتا   تضا    نَما استمَمه 
ا ط  دةا الباَل ح ما  نَما  24دجا   م  الةر  المنغو   ، كةل 

 16لإيجاَ المسافة الورا ية بي   الأمرى البواَلاستمَمه مس  ََ م  
 دجي  م  الةر  الص را .

المستمَمة فا دة  الت ا وي فجميعدا  الأمرىما البواَل ا
ح مة  157مندا ( ح مة 277اِدري نوات  تضا   ، إة انتجي  

 متما لة  ح مة ر يسية(ح مة  120و Polymorphic bandمتباينة 
Main band  ،  او  سبا  التباي  بي  اصنا  الةر  الص را م  اوا

استبَاى   م  النباتاي رَ يكو  الأمرىصنا  الأنواا اا صن  م  ا
ا إل   ؛ الباَل ارتباطكو مورعا  اونيوكليوتيَ  ضم  احَ  مما يرَ

،  إل  تغيير فا حجم القطعة المضا  ة اوايا  التباي   اووجوَ 
ا إل   ؛ DNAرطعة صغير  م   deletionحة   اوارس  مما يرَ

الباَل  ارتباطحة  احَ مورعا ، تغيير فا حجم القطس المتضا  ة 
 او ياَ  فا حجم القطعة المضا  ة  او ، ينت   نه اما فقَا  رطعة

 ارتباطبي  موارس  DNAرطعة كبير  م   Insertionنتيجة ارس 
،  25والنتيجة فقَا  فا القطس  ، PCRرابلية  يتجاو مما  ؛ لباَلا

 الحجمو العََ و ح م متباينة فا المورس  البواَلوبةل  اِدري نوات  تل  
وم  بي  تل  الح م توجَ ما يعر  بالح م ال ريَ  التا لدا َور فا  ،

الَاملة فا  الأصنا تحَيَ البصمة الورا ية لصن  معي  َو  بقية 
لأندا تعطا نتا    ، فوجوَ الح م ال ريَ  يقلى الكل ة والجدَ ، الَراسة

كةل  الحاى  نَ ايا  ح مة م  صن   ، تميي ية  الية بوري رياسا
دا ايضا مدمة فا تحَيَ البصمة الورا ية لةل  الصن  م  بي  معي  ف

التا تنت  ح ما متباينة  البواَلوا   ، الأصنا  الَاملة فا الَراسة
مس ا   ،  َيَ  تحِ  ب رصة اكبر فا ايجاَ ح م فريَ  للأصنا 

رليلة م  الح م  اً التا تنت  ا َاَ البواَلال رص تبق  را مة بالنسبة إل  
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الغا بة تمي  الأصنا  التا  اوومس العلم ا  الح م ال ريَ  ،  26 المتباينة
فعنَ  ياَ   ََ  ، ِدري بدا    بارا الأصنا  الَاملة فا الَراسة

الأصنا  الَاملة فا الَراسة رَ لا تبق  تل  الح م ممي   لأصنافدا فقط 
 .الأصنا  رَ تبق  ممي   حس  الموارس المتممة  ل  مجي   تل   او

 وا  ِدري OPC-07والباَل  1OPC-0 الباَلى م  كف ا 
 الَاملة فا الَراسة الأصنا    بقية ( Z1حلو   صن  ال ي يح م م

فا  (Z4 فا الصن  شامية وح مة  وجعلته يبتعَ    بقية الأصنا  ،
و وا ح م ايضا لدةا  OPC-07والباَل  1OPC-0كى م  الباَل 

،  ستةال الأصنا بارا     تهمي   OPC-02الصن  فا الباَل 
وح مة فا الباَل  OPC-09فا الباَل  (Z5 مغل ة وح متي  للصن  

-OPWوح متي  فا الباَل  OPC-08وللصن  ح مة فا الباَل 
دري ح متي  فا الصن  فا الباَل  13 واابي  OPC-07، وِ

 OPC-02فا كى م  الباَ ي    (Z6طحينية  ح مة فا الصن  
( فا Z1وحلو   Z3منغو     وح مة لكى م  الصن ي ( OPP-14و

 (  ل  التوالا وح متي  للصن OPC-08و OPC-07الباَ ي   
 Z3منغو   وح متي  للصن ي   ( OPE-15( فا الباَل  Z1 حلو  
  ا  ممتل ة .أو ( وبOPY-09( فا الباَل  Z1وحلو  

دا يَى  ل   ، بواَل 7ة فقَ ِدري فا ياما الح م الر يس ووجوَ
ويعوى  ل  دة   ، فا تل  الأصنا  DNAوجوَ رطعة مشتركة م  
 ؛ فارَ  التصني  او الأصىالمجدولة  النماةجالح م فا تحَيَ دوية 

حيا  مورعا تشتر  به كى افراَ الجنس الواحَ ال  الأاكوندا تم ى فا 
genus النوا  اوspecies 27  . 

وم  الَراساي التا إستمَمي فيدا بواَل مشابدة لبعض البواَل 
 17، إة استمَم فا َراسته  28فا الَراسة الحالية َراسة الموجوَ  

ا دجي  م  الةر  تابعة للةر  الصيوانية لتحَيَ المسافة الورا ية بيند
 6دة  الَراسة مس الَراسة الحالية بت اشتركيباَل حيا  14 باستمَام
جميعدا ا طي تضا   فا الح م ، كةل  الَراسة التا رام بدا  بواَل

 يى دجي  م  الةر  فا البرا 18، إة رام بحسا  المسافة الورا ية بي   29
 باَل . 32 وباستمَام
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Abstract: 

In this study six varieties of maize (Zea mays L.) used which where Z. mays saccharata (Z1), Z. mays indurate 

(Z2), Z. mays indentata (Z3), Z. mays everta (Z4), Z. mays tunicate (Z5) and Z. mays amylacea (Z6), and (10) RAPD 

primers for detection of the genetic variation among the DNA of these varieties and determine the genetic relationship 

among them and also determine the genetic fingerprint. the mount of DNA was between (65-90) microgram for each 

(1) gram of the leaves of these varieties after isolation the genomic DNA by (CTAB) method with purity range 

between (1.5-1.85) and interfering (PCR) reactions and then electrophoresis on agarose gel.The results of RAPD 

reactions showed that the primer (OPW-09) didn't show amplified results while nine primers appear (277) band, (120) 

bands are monomorphic and the percent (43.32%), (157) bands polymorphic and at percent (56.67%). The results of 

genetic diversity appeared the RAPD is the least value of the genetic diversity was (0.21349) between the varieties 

(Z2, Z5) and the highest value was (0.56484) between (Z1, Z5). according to genetic analysis for the results, the 

dendogram divided in to three major groups, the first major group include (Z1), and the second group (Z6) only while 

the third major group was divided in to three minor groups. The first minor group contained (Z4) and the second 

group (Z3) while the third group includes (Z2, Z5). 


