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تتنااا هذ  ااارا ة قاةلاااا ي ن ماااا ةهمااا ل نتتااا اا  اااي ، ة ننتهن مااار ة  اةياااي ي ة  ااا   مل ة  اةياااي ه ة  ااا   مل  
( نل ة نح  مذ ة ن ئما. حمث ةجامار Pb+2, Cd+2, Zn+2Cu ,2+ة ثقم ا ،ةلامه  ي ( لانتزةز ةمهن ر ة ن  قل 

 min, pH = 6.7, 30 10 عن م ر ةلالتتلاص  لامهنا ر نهامقاا نازل ة نح  ماذ قو اا هةحاقا نا   اه  ،
̊C  نماا ل  ةو ااذ  اارا ةلاهماا ل ة نلااتتقنا وااي ةزة ااا ةلامهناا ر ة نقاهلااا.  ناا  ةلااتتقنر قاجاا ر حاااةاا   )

(   اذ نال  ارا min, 20 min, 10 min 30 ( هةزنا ل ةنتازةز نتت فاا ، C, 40 ̊C, 30 ̊C̊ 50 نتت فا  ،
ةلاتتق  جاا ز  (  تحقماق ة رااهه ة نث از لازة اا  ارا ةلامهنا ر.  pH = 9, 6.7, 4 ةلاهلا ه ة ح ن اما ،

لامهنا ر واي ةلانتص ص ة راي ة  اني  تقاقما  ارا ةلامهنا ر. ةه احر ة نتا ئق ةل ي ن ماا  ارا ةلاهما ل لازة اا ة
( تتنع ة تاتمب ة تا  ي. ة ننتهن مار pH = 6.7( هقة ا ح ن ما ،min 10( هزنل ةنتزةز ،C̊ 30قاجا حاةاا ،

ة  اةيي < ة     مل ة  اةيي < ة     مل ةلامه  ي. ةه حر ة نت ئق ةل ة  ااه  ة نث از لازة اا ةمهنا ر ة ن ا قل 
لاغ اب  100 %هصا ر ة نلانا ة نئهماا  لانتازةز ة از ( حماث pH = 9ة ثقم اا  ن  ننتهن مار ت اهل ن لاتتقة  ،

(. هةل  زما قا قاجاا حااةاا ة هلاه ه ار د زما قا زنال ةلانتازةز تا ثما C˚, 10 min 30ةلامهنا ر واي  ااه  ،
ةنتف ار ة نلاب ة نئهماا  لانتازةز  جنماع ةلامهنا ر ة از ة نصا   هة ح ع ز ةاتف ع ة نلانا ة نئهماا  لانتازةز.

 .هل ة نقاهس وي نح هذ محتهي ةمهن ر ةتاىةه ةيذ عنقن  م هل ةلام

 

 الكلمات المفتاحية:
  ية ن  قل ة ثقم ا 
  ية نح  مذ ة ن ئما 
 .ةلأهم ل ة هنم ما

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة:
أقى ة تهها ة لامع   صن ع ر ة نتت فا إ ز زم قا هاح ة نف م ر 

نصهاا نتزةمقا  وي ة نمئا ه را تنثذ تاقمقة هتحاما ة ن  قل ة ثقم ا 
 .(1، تهماة  صحا ةلإنل ل هة ن   ةلام ه هجما هة نهةاق ة حما

 ن د عن م ر عقمقا لإزة ا ة ن  قل ة ثقم ا نل ة نح  مذ ة ن ئما 
 ية تارمح ة قيمق ية تالمب ة  منم ئي يهتت نل ،ة تن قذ ةلأمهني

 ية تن  ح ة   لي ي  اان ئيةة فاز ة غر ئي  يةلاتتزةذ ة  منم ئي
ةلانتزةز( هنل نمل أل  مب ة ن   جا ة نتت فا منقه ةلانتزةز  ه ةلأو ذ 

 .(2,3،لانتف ض ة ت  فا هة  ف ءا ة    ما
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ة ن قنما نهةلها ةلأهم ل ع ز عقا  تمهن ر ة  ت تنق إزة ا 

عهةنذ ننا  تهةص ةلأهم ل ة  اان ئما هع ز ة تص ئص ة ح ن ما 
 لامهل ة ن قني نفله ،نص  يهاا هيمناهة ق هما  لأهم ل ههنم ا ة

رحنته هيهتا ( هتا مز ة ن قل هةلامهن ر ة نن ولا وي ة نح هذ هقاجا 
 .(4,5،حنه ا ة هله هقاجا ة حاةاا

لانتزةز ع ز  ا  ي ن ما ع  ما  ةلأهم ل ة هنم ما  ةلنل ة ن اه  
نتا مب  مفي محتهي ع ز ينهةر  ي حمث تنت ز  را ةلأهم ل(16,،لههحا 

هت هل  را  (.1 ن  ننمل وي ة ر ذ ، تا مب ة ن هااهةن ل اةر  ثماا وي 
ة قنهةر  ع قا ح هما  ع ز ة ن ء وي ة ه ع ة هنم ي   ت   هنر د و ل 
ن   جا ة ت   حاةام  م ني إواةغ نحتهى  را ة قنهةر نل ة ن ء هج  ا  

 ع  ما ي ن ماقمقا ه را ة ت صما تتمح  لأهم ل ج  زا لالتقن ذ جزمئ ر ج
هم ل  تحتهي ع ز  ن  إل ة ننما ة ن هاما  ارا ةلأ (7,8،ع ز ةلانتص ص
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ةمهن ر ي ن ا  لالتنقةذ ه را ة ت صما تتمح  ارا ةلأهم ل ة  نذ 
 نن قلار أمهنما إ  وا إ ز ر د و ل أحج   ن هاةتا  ة نتن  ما وي 

. ه ارة (9،ة صغا م هما  نل ح ر  نماا همج  ا  لههح جمقا  لانتزةز
 .(10،ن ئماةلتتقنر ةلأهم ل لإزة ا ة ن هث ر ة ن قنما نل ة نح  مذ ة 

 

 
 (11)الطين ( تركيب بلورات1شكل )

ماق  ة نحث إ ز قاةلا إن  نما إزة ا ةلامهن ر ة ن قنما نل 
ة نم ا ة ن هثا ة ن تجا نل نتت   ة صن ع ر ن لتتقة  ةلأهم ل ة هنم ما 
ة  اةيما هة نتهواا ن نم ر  نماا هن  فا ننتف اي وحص أقةء هو   ما 
 را ةلأهم ل وي ةنتزةز ةمهن ر ة ن  قل ة ثقم اي تحقمق ت ثما تا مز 

قل ةلأه ما هقاجا حنه ا هقاجا حاةاا ة هله ع ز ل ا ةنتزةز ة ن  
 را ة ن  قل ع ز  را ةلأهم لي تهوما ن  هن ر إ  وما ع ز ةنتزةز 
 تمهن ر ة ن  قل ة ثقم ا رةر ة ص ا نع ةلامهن ر ة نهجهقا وي  را 

 ةلأهم ل أصلا. 
( نن رل نل ةهم ل هنم ما غنما 1982ةلتتق  ،ة ص ئغي 

نل نقمنا ة نهصذ لازة ا نا ن ر ة  نامر نل ن  حقمق جن ر 
ةلاهم ل  (Mellahet et al., 1997، ةلتتق  ن   .(21،ة  ماهلمل

ه ر د  .(31،لالتاج ع ةمهن ر ة  ن صا ة ثقم ا نل ة نح  مذ ة ن ئما
،Mustafa et al., 2005 ةلتتق  نزمق نل همل ة     مل )

ةن   .(41،ة  ن صا ة ثقم اهة نمن و مر ننلب نتل هما لازة ا ةمهن ر 
،Karapinar et al., 2009لالتاج ع ةلامهن ر ة ننتهن مر  ( ةهم ل
،+2Cd,+2Cuه ر د ي   ،(51،( نل ة نح  مذ ة ن ئما .et al.,  F. Eba

( نل ة نح  مذ ة ن ئما ن لتتقة  ةلاهم ل 2Mn+( ن لتتلاص ،1020
 .(Gabon -Bikougou )،61ة هنم ما نل نقمنا ،

 

 -العملي :الجزء 
 -المواد الكيميائية :

جنمع ة نهةق هة  هةر  ة  منم ئما ة تي ةلتتقنر وي ة نحث 
( هننق ها لاتقذ عل BDH يFluka  نر نل را  ر ع  نما نهثهيا ،

جزء ن  ن مهل   1000نتا مز  يم لما (. حمث ح ار نح  مذ%99.5،
ةه لمق ة ت اصمل  يCu ن  قل ة ثقم ا نل ن قل ة نح س ،نلحهق( 

ZnO  ي ةه لمق ة   قنمهCdO  3(2ه نتاةر ة اص صPb(NO. 
 -النمذجة :

جازر نن رل أهم ل ة     مل ة  اةيي هة ننتهن مر ة  اةيي نل 
ننهقا قهمت ا جنهب غاب نح و ا ةلانن اي ةن  ة     مل ةلامه  ي 

 وجاز نل نصنع ة لماةنمد وي ة ان قي.
 -تحضير النماذج :

ن ق   لحقر  ˚104جففر جنمع ةلاهم ل ة ز قاجا حاةاا 
حنمن ر رةر  رهوص ر حلب ةحج   حنمن ر ةلاهم ل حمث ةلتتقن

ح مذ  ارا ةلاهم ل  ن  هةجاي ت  µm 63 – 106تتاةهح ن  نمل ةيه ا
 نجا ز ةلار ا ة لمنا  ن اوا ة نلب ة نئهما  ن هن تا .

 -: الايونات من المحاليل المائيةدراسة الامتزاز وحساب كفاءة ازالة 
ةجاي ةنتزةز ة ن  قل ة ثقم ا ع ز ةلاهم ل ة هنم ما ن لتتقة  

( نل ة نح  مذ mL 50( نل ة همل نع ،1g( ن لتتقة  ،ة هجناهامقا ،
( نقاج ر حاةاا ppm 25ة نحتهما ع ز ةمهن ر ة ن  قل ة ثقم ا نتا مز ،

نت قق ةلاثم مل  نل( وي ح هم ر ˚C˚, 40 C˚, 30 C 50،  نتت فا
وي ةهل ه ح ن ما نتت فا  اار  را ة  ن ما  ه(. mL 150ل ا ،

،pH=9, pH=6.7, pH=4ا   ذ هله ( ه ر د وي ةزننا نتت ف
ت  تققما ة  ن صا ة ثقم ا  .(min, 20 min, 10 min 30، ح ن ي

ن لتتقة  ةلتم مل( -نجا ز ةلانتص ص ة راي ة  اني نهع ة  اب ، هةء
 Zn 213.9(ي ،Cu 324.7 nm،ا  انجهو ماح   ثهقمنصن 
nm)ي،Cd 228.8 nm )، يPb 217 nm ) هةجامر حل ن ر .

حلب  ( adsorption % ة نلنا ة نئهما  لانتزةز ةه  ف ءا ةلانتزةز ،
 .ة ن  ق ا ةلاتما

% ads. = Ci – Cf / Cf  * 100 ………. (a) (4) 
 ةل ةر   
    iC ينذ ةلانتزةزوي ة نح هذ  = ة تا مز ةلانتقةئي   ن قل. 

    fC  ن ق ةلانتزةز وي ة نح هذ= ة تا مز ة نا ئي   ن قل. 
 :النتائج والمناقشة 
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 -: المستخدمة لأطيانودراسة التركيب الكيميائي ل تحديد
 ي نل نجنهعا ة ن  قل ةل ةلاهم ل ة نلتتقنا وي ة نحث 

ة همنما رةر ةلاصذ ة نا  ني هة تي تنتني ة ز نجنهعا 
ة نهنتنهام من ري تت هل ة هحقا ة تا منما  ارا ة ن  قل نل ةتص ذ 
ان عم ر ةلاهجه ة ل م  تما ع ز  مئا للالذ نزقهجا. هتاتنه ة للالذ 
وي  رة ة تا مب نع ن  ا  نهل ها راةر ةلا ننمه  ةه ة نغنملمه  راه 

راةر نل  6 ةل  ذ راا نل  را ة راةر ت هل نح ها نا
 .(7,181،ةلاه لجمل

ننا  نرغه ا ن لامهن ر  4 نهةيع 5تحتهي ة هنقا ة ثن نما ع ز 
هع ز  ذ نل ج ننما  تهجق ةانع نل ان عم ر ةلاهجه ة ل م  تما حمث 
تتجه ا هلا  نحه ة صفمحا ة ثن نما هنثذ  رة ة تا مب مفلح ة نج ذ 
إ ز ت هل عقق نل ة قنهةر ة ح هما ع ز جزمئ ر ة ن ء  ن  ننمل وي 

ة ن  ن ا ة حاةاما  ارا ةلاهم ل تل عق ع ز ةواةغ  را  (. ةل2ة ر ذ ،
ة قنهةر نل جزمئ ر ة ن ء ه نل ث  ج  ا  نهةيع ج  زا لالتقن ذ ةمهن ر 

 ن  ةل  را ةلاهم ل ت هل ح هما ع ز ةمهن ر ي ن ا  لالتنقةذ  .(8،جقمقا
ن مهن ر ةتاى هتتت   نلب  را ةلامهن ر نل همل ة ز ةتا  ن  وي 

 نمل ة نلب ة نئهما  ن هن ر  را ةلاهم ل.( م1ة جقهذ ،

 
 ( 18،( الهيكل البنائي للأطيان2شكل )

 ( النسب المئوية لمكونات الاطيان 1جدول )
It.K Ir.K Ir.B W% 

44.2 50.4 56.7 2SiO 

11.9 28.9 15.9 3O2Al 

4.7 4.5 5.29 3O2Fe 

10.6 1.8 4.5 CaO 

4.7 0.3 3.4 MgO 

0.9 0.3 1.1 O2Na 

2.3 0.3 3.58 K2O 

 -تحديد أفضل طين لإزالة أيونات المعادن الثقيلة :

ة همل ة نلتتق  وي عن ما ةلانتزةز ت ثما هة ح ع ز  ةل  نهعما
ة نلنا ة نئهما لالتاج ع ةمهن ر ة ن  قل ة ثقم ا. ه رة م زى ة ز 
ة تهةص ة  منم ئما   همل ة نلتتق  هر د لال ة تهةص ة فمزم ئما 

ة همل تقامن  نتر ناا  جنمع ةلاهم ل ة نلتتقنا ونلاح  هتا مب ن هاةر 
( ةل ة ننتهن مر  ه ةلاو ذ وي ةزة ا جنمع ةمهن ر 3نل ة ر ذ ،

ة ن  قل ة ثقم ا ع ز ة اغ  نل ة تر نه ة  نما وي ة تهةص ة فمزم ئما نمنه 
ة  منم ئي   ننتهن مر متت   عل  هنمل ةلاهم ل ةلاتاى ةلا ةل ة تا مب

نحتهةا  ه ر د وي ة ل م هل ة ز ةلا ننمه ن اتف ع نلنا  ةلاهم لنقما 
( ن مهن ر  Na+, K+2, Mg+2Ca ,+ ة غني ن لامهن ر ة ق ن ا  لالتنقةذ ،

ة ن  قل ة ثقم ا  ن  ةل هنم ا ة تاةنه نمل جزمئ ته ت هل   مفا جقة نن  
 متمح ة فاصا ةن   ة ن ء   قتهذ نلاه ا نمل  را ة جزمئ ر نن  م قي
ة ز تن عق   عل ن  ا  هنل  ن  ت تي ي ن ما ة ننتهن مر ة    ما  لانتف خ 
هة تي تصذ ثن نما ة     حجنه ةلاص ي هن  ت  ي ي ن ما ة نا ع ز 

 .(19،ةلانتزةز

 
ي )كاؤلين ايطالللامتزاز  تأثير نوع الطين المستخدم على عملية ( 3شكل )

It.K كاؤلين عراقي ،Ir.K بنتونايت عراقي ،Ir.B زمن ( بثبوت درجة الحرارة و
 . pHالامتزاز و

 -ية :الشروط المثلى لإزالة ايونات المعادن الثقيلة من المحاليل المائ
 -: تأثير زمن الامتزاز

ةل  زم قا زنل ةلانتزةز ت ثما هة ح ع ز نلنا ةلتاج ع ة ن  قل 
( زم قا نلنا ةلتاج ع جنمع ةمهن ر 4، ة ثقم ا حمث نلاح  نل ة ر ذ

ة ن  قل ة ثقم ا نع زم قا زنل ةلانتزةز حمث   نر نلنا ةلانتزةز عنق 
(10 min)   20)تقامن  هعنق ة هصهذ ة ز  72 % جنمع ةلامهن ر 

) min  2+،اتقامن      %80ةصنحر نلنا ةلانتزةزCd ,+2Zn  ةن )
هعنق ة هصهذ  .تقامن   %90 ( ةصنحر 2Cu+ة نلنا  ة نئهما لإنتزةز ،

  نر ة زم قا وي نلنا ةلانتزةز  جنمع  را ةلامهن ر   (min 30)ة ز 
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(    م ل  تغما زنل ةلانتزةز ت ثما هة ح 2Pb+غما ن نهلا. ن عقة ،
 لتنتقم .93 %حمث نقز ث نت  عنق نلنا ةنتزةز  ع ز نلنا ةلتاج عه

ةقر واصا قةز   ق زنل ن هث ة نح هذ نع ة ن قا ة ن زامةزقنل  رة ةل 
ةاتن ه ةمهن ر ة ن  قل ة ثقم ا ننهةيع ةلااتن ه وي ة ننتهن مر   هصهذ 

 .(20،ة ز ح  ا ة تهةزل

 
  pHبثبوت درجة الحرارة و  تأثير الزمن على عملية الامتزاز( 4شكل )

 
 -ثير تغير الدالة الحامضية للوسط :تأ

ة نلنا ةل  تغما ة قة ا ة ح ن ما   هله ت ثما هة ح ع ز 
ة نئهما لالتاج ع ةمهن ر ة ن  قل ة ثقم ا حمث ةزقةقر نلنا ةلتاج ع 

( 5 را ةلامهن ر نزم قا ة قة ا ة ح ن ما   هله  ن  ننمل وي ة ر ذ ،
 اتقامن  ه    Zn+2Cu ) 70%,2+، ا   ةلانتزةز  حمث   نر نلنا 

،+2Cd )55%    2+، اهPb )85%  وي قة ا ح ن ما  ،pH = 4 )
( 2Cu+، اه    %80 ( ة زCd+2Zn ,2+، ا   ةلانتزةز  هةزقةقر نلنا 

 %100 ( حتز ةصنحرpH = 6.7عنق ،  2Pb )95%+، اه    90%
هنل  رة مت ح  .(pH = 9 جنمع ة ن  قل تقامن  عنق ة هصهذ ة ز ، 

 نتزةز ن    ن  ةزقةقر يمنا ة قة ا ة ح ن ما   نح هذ ةزقةقر نلنا ةلا
ة ج  زا  لانتزةز ع ز ة همل وي ة هله ةزقم ق ة نهةيع ة ف   ا  م ني ه رة

 را  ة ق هي وزةقر واص ةلانتزةز ة  وا ة ز ر د ةحتن ذ تالب
ةلامهن ر ع ز ر ذ  مقه لمقةر عنقن  ةصنح ة هله ي هم  ة  وا ة ز 
ر د  ن د تن وس نمل ةمهن ر ة امقاهجمل هةمهن ر  را ة ن  قل ع ز 

 ننتهن مر وي قة ا ح ن ما ننتف ا و  ن  ةزقةقر نهةيع ةلااتن ه وي ة

ة قة ا ة ح ن ما ةنتفض عقق ةمهن ر ة امقاهجمل هةزقةقر واص ةاتن ه 
ةمهن ر ة ن  قل ة ثقم ا ع ز ة ننتهن مر نن  م قي ة ز زم قا نلنا 

 .(21،ةلانتزةز 

 
ة بثبوت درجة الحرار  على عملية الامتزاز الدالة الحامضية تأثير (5شكل )

 وزمن الامتزاز
 -ثير درجة حرارة الوسط :تأ

ةل  زم قا قاجا حاةاا ة نح هذ ت ثما هة ح ع ز نلنا ةلتاج ع 
( حمث   نر نلنا 6ةمهن ر ة ن  قل ة ثقم ا  ن  نه ح وي ة ر ذ ،

تقامن     2Cu) 80%+، اتقامن  ه     Zn+2Cd )75%,2+، ا   ةلانتزةز
( حمث ˚C 40عنق ، ةلانتزةز( هةزقةقر نلنا ˚C 30وي قاجا حاةاا ،

 % اج ع جنمع ةمهن ر ة ن  قل ن  نملتاةهحر ة نلنا ة نئهما لالت
 50عنق ة هصهذ ة ز ، نتزةزهةلتنار ة زم قا وي نلنا ةلا 85 %-90

C˚جنمع ةمهن ر   93 %-100 %نمل  نتزةز( حمث تاةهحر نلنا ةلا 
عن ما ن صا   حاةاا و نق زم قا  ة ن  قل ه رة م ني ةل عن ما ةلانتزةز

قاجا حاةاا ة نح هذ م ني زم قا لاعا ةاتن ه ةمهن ر ة ن  قل 
ة  وا ة ز زم قا ة نهةيع ة ف   ا ة ق ن ا  لانتزةز ع ز  (22،ن  ننتهن مر

. ه  ل مف ذ ة  نذ وي قاجا حاةاا لهح ة همل نزم قا قاجا ة حاةاا
ت  فا ه ي ت هي نت ئق ننت زا   (  ج ذ ة  ن ما ةيذ˚C 30ة غاوا ،

  جنمع ةمهن ر ة ن  قل.  75 % - 80 %   تتاةهح نمل

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Cu Zn Cd Pb

%
  a

d
s.

10 min

20 min

30 min

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Cu Zn Cd Pb

%
  a

d
s.

pH=4

pH=6.7

pH=9



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2016,10 ( 3 ) :76-82 

 

80 

 
 pH بثبوت زمن الامتزاز و لامتزازتأثير درجة الحرارة على عملية ا( 6شكل )

 -ثير وجود الايونات المنافسة :تأ
ةل  هجهق نجنهعا نل ةلامهن ر وي ة نح هذ عقة ةمهل ة ن قل 

( 7ع ز نلنا ةلتاج عه  ن  ننمل وي ة ر ذ ، هحقا  ه ت ثما هة ح 
 جنمع ةمهن ر ة ن  قل ة نقاهلا  ةلانتزةزحمث  هح  ةل نلنا 

ةنتف ر ة ز ة نص  ةه ة ثا نل ر د عنق نزل جنمع  را ةلامهن ر 
وي قو ا ةنتزةز هةحقا وي حمل   نر جنمع نلب ةلتاج ع  را 
ةلامهن ر ة     ةه ة ثا عنقن  م هل ةلامهل  هحقا وي ة نح هذ هم هق 

قا ة نن ولا ع ز ر د ة ز زم قا عقق ةلامهن ر وي ة نح هذ ةقى ة ز زم 
 .(02،نهةيع ةلااتن ه ع ز ة ننتهن مر

 

 pHبثبوت درجة الحرارة وزمن الامتزاز و  تأثير وجود ايونات اخرى( 7شكل )
 :الاستنتاجات

تنمل نل نت ئق ة قاةلا ةن  نما ةلتتقة  ةلاهم ل ة نح ما هن ف ءا 
همل  هة اا ع  ما لالتاج ع ة  ن صا ة ثقم ا نل ة نم ا ة ن هثا نا .

ة ننتهن مر ة  اةيي  ف ءا ةع ز نق انا ن      مل ة  اةيي هةلامه  ي لازة ا 
جنمع ةمهن ر ة ن  قل ة ثقم ا ن هنه نن قذ ةمهني جمق هلهح ن ز  فهء 

 نلنب تا منه ة  منم ئي.
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Study affecting factors on the recovery of some heavy metal ions from 

aqueous solutions using natural clay 

Ahmed S. Yahya 
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ABSTRACT 

This study includes the ability of selected clays, which are (Iraqi bentonite, Iraqi Kaolin and Italian Kaolin) for 

the adsorption of heavy metals (Cu+2, Zn+2, Cd+2 and Pb+2) from aqueous solution.  As preliminary experiment, the 

extraction operation of these ions were carried out by using batch method at (pH= 6.7 and 30 ̊C) for 10 min as a 

contact time to indicate the best type of these clays for removing these ions. Different temperatures (30 ̊C, 40 ̊C, 50 ̊C) 

and times (10 min, 20 min, 30 min) were also carried out at various pH (4، 6.7 and 9)  to select the optimum 

conditions for removing these ions.     Flame atomic absorption spectrophotometer was used to determine the 

concentration of these  ions. The obtained results showed that the ability of the studied clays to removal these ions at 

(pH=6.7, 30 ̊C and 10 min contact time) were as follows:   Iraqi bentonite> Iraqi Kaolin>Italian Kaolin  The results 

were also showed that the percent adsorption for removal the most ions at (pH = 9, 30 ̊C and 10 min contact time) was 

100%. The increase of reaction temperature and contact time led to increase the adsorption percent. The adsorption 

percent for all these ions was half or less than half when the solution of these ions containing foreign ions. 


