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 العراق الغربي من يالشمال  القسم هيدروكيميائية لمياه بحيرة الثرثار فيدراسة        

 فلاح حسن عباس

 كمية العموم -جامعة الأنبار
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كبم نبن ابما  521من سبب  مواعب  مبن بة برة الررربار التب  تبعبد  المأخوذة النماذج المائية استخدامتم  

السبببالبة والموجببببة كالسببب وم    بببود وم  ةالرئيسبببذه النمببباذج لسيببباس ترك بببز ا  ونبببات بغبببداد وعبببد تبببم تةم ببب  ىببب

النتائج ظيور اخبتف  نبال   ب  ترك بز ا  ونبات  وب نت كربوناتكبريتات   كموريد      مغنيس وم   بوتاس وم

دروكيميائيبةالت  الدراسبة الي  نتبائج اظيبرت.بسبب الترك ب الكيمياوي لمرسبوبيات المتواجبدة  ب  من سبة الدراسبة

و تسببتخدم  بب  الناببا  الببري  لأغببرا مببن الممكببن اسببتخدام تمبب  الميبباه اني ميبباه بة ببرة الررربباراجريببت نمبب  

الكيمياوي  لتم  المياه ىو  كبريتبات ال بود وم  وان النوع.والب ولوجيةالباري ا بعد اجراء المعالجة الكيمياوية 

 .جوي  المياه أ  ان  وة ث

 

 الكلوبت الوفتبحية:
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 .جوي

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة
( وتكبون 5كمبا  ب  ابك   تس     وادي الررربار الررراربة رة  إن 

 51º( اببما و وخ بب   ببو   15º15-15º مة ببورة ببب ن دائرتبب  نببر  

54º   ناببأ مببن العمميببات  وة ببث ان ىببذا الببوادي(2( غرببباو كمببا  بب  اببك

لتببب  تعرلببت ليبببا سمسبببمة جبببا  سبببنجار التبب  تمرببب  الةبببدود الج ولوجيببة ا

وعببد ةببدث انةببدار  بب  المن سببة المة ببورة ببب ن  لمعببرا  الاببمالية الغربيببة

ةببدوث مببنخ   مكونبباو بة ببرة الرررببار والتبب   أدىببىل نيببرين دجمببة وال ببرات 

كم نن اما  بغداد وان المعد  السنوي لمم ر لمن سة الدراسبة 521تبعد 

م أنبببو عبببد  بببنخ   معبببد  السبببنوي مم155 إلببب ممبببم 515 تبببراوح مبببا بببب ن 

يببة تبخببر ناليببة تمتبباز بةببدوث نممممببم  215ممببم إلبب   45للأم ببار مببن 

 . (5 و      ال  فنم   
 

* Corresponding author at: Continuous Education Center, 

Mustansiriyah University, , Baghdad, Iraq; 
 ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5859-6212 .Mobil:777777 

dean_coll.science@yahoo.commail address: -E 

 

دراسة ى دروكيميائية لأببار الميباه الجو يبة  ب  ةبو  ب (2 عاموعد 

واسبببتنتج ببببأن امبببفح كبريتبببات  الررربببار ببببالسرب مبببن من سبببة الدراسبببةوادي 

ة  بببب  ميبببباه وادي الرئيسبببب يتببببات ال ببببود وم ىبببب  ا مببببفحبر المغنسبببب وم وك

(  ب  1الرررار والمياه الجو ية تكبون  ب  خبزان جبو   لبة  واولبةت  

ناببات مببن خببف  تعببر   دراسببة نببن تكتونيببة الدراسببة بببأن بة ببرة الرررببار

من سببببة الجزيببببرة البببب  ةركببببة تكتونيببببة ادت البببب  ت ببببادم  بببب ائ  الساببببرة 

وتيبد    ناأت منو بة رة الررربار. ا رلية مما ادى ال  ةدوث منخ 

 ياتةد بد مبدى  بفة و ىذه الدراسة الىتةد د نوع وا   مياه بة رة الرررار 

  لمري والناا  الباري.

 
 جيولوجية المنطقة:

ان الولببب  الج ولبببوج  لمن سبببة الدراسبببة  ولببب  بانيبببا تسببب   ببب  

يببا الجببزء الجنببوب  مببن الن ببا  المسببتسر مببن العببرا  ب نمببا تسبب  المن سببة العم

 تعببر مببن وادي الرررببار لببمن الن ببا  الغ ببر مسببتسر مببن العببرا  الببذي 

http://dx.doi.org/10.37652/JUAPS......
mailto:dean_coll.science@yahoo.com
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الببببب  ةبببببدوث ىببببببو  ادى الببببب  ة بببببو   بببببدوع ونت جبببببة لتمببببب  العمميبببببة 

الج ولوجيببببة ادت البببب  ظيببببور بة ببببرة الرررببببار نمبببب   ببببو  ن ببببا  تةببببت 

 (.5الر  ف ا عميم  لم دوع  

(  ببببب ن رسببببوبيات ن ببببر الما وسبببب ن المتمرمببببة بتعاعببببب 1اببببك  

ن ال بببخور الكاربونيبببةوالمتبخرات و بببخور الةجبببر ال  نببب  رسبببوبيات مببب

المتعاعبببة وتمربب  ىببذه الرسببوبيات تكببوين  ال تةببة( ب نمببا تظيببر  بب  ن بببس 

المن سة ترسبات تكوين  انجانة( الذي يظير  ب  ن بر البف وسب ن وىب  

نببببارة نبببن ترسببببات نيريبببة مبببن الةجبببر الرممببب  والةجبببر ال  نببب  وتغ ببب  

الع بببر الرببببان  المتمرمبببة بالسببببب الرمميبببة سببب   الدراسبببة ترسببببات  اغمبببب

وتظيببر ترسبببات تكببوين ال ببرات وىبب   (i.jfuilchd) 1والترسبببات الجبسببية  

نببببببارة نبببببن رمبببببا  و بببببخور ا نيبببببدرا توالفيم سبببببتون و بببببخور المبببببار  

ا خلر وكذل  تكوين الجريب  الذي يظير    ن ر الما وس ن المبكبر 

لسبد (.5ستون ال باا ري والرمبا   وتكون  بساتو متكونة من ى درا توالفيم

الببذي انكابب ت  يببو بة ببرة  الع ببر( من سببة الدراسببة واولبب  ان 6درس  

الرررار ىو ن ر الما وس ن ا وسط وان منخ   الررربار يسب  بب ن دجمبة 

وال ببرات وة ببث ان ال ببخور المنكابب ة مببن ا عببدم البب  ا ةببدث ىبب  مببن 

متبمببورة ترسبببت  بب  تكوينببات الجريببب  وىبب  نبببارة نببن كتبب  كمسببية  ببمبة 

 ب ئة بةرية.

 
 ( صورة جوية لمنطقة الدراسة1شكل)
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 طرق التحميل:
مبببن من سبببة الدراسبببة واجبببري العمببب  ئيبببة ما أخبببذ ن نبببات لسبببد تبببم 

 وكما  م  :  دائرة الري    علاء  ال موجة   ألمختبري 

 لتببر لغببر  جمبب  النمبباذج مببن 5.1اسببتعممت عنببان  بفسببتيكية 

م  المخ بببف وغسبببميا بالمببباء بعبببد غسبببميا بالمببباء المس بببر والةبببا البة بببرة 

تبم ة بث المس ر مرة أخرى رم غسميا بالماء العادي المبأخوذ مبن الموعب   

التةم ببببببببب  لمميببببببببباه لمة بببببببببو  نمببببببببب  ا  ونبببببببببات السبببببببببالبة اجراءنمميبببببببببة 

(. وةسببببت نتبببائج 8 (و7  ببر   ريسة التسبببةي  ةسبببب باسببتخداموالموجبة

 (.1وكما مول     جدو    epmو ppmالتةال   بوةدات 

 

 
( خارطة جيولوجية توضح امتدادات التكاوين الجيولوجية التي تتكون 3شكل )

 After(4)منها منطقة الدراسة

 

 :النتائج والمناقشة
 ppm( يوضح تراكيز الايونات الموجبة والسالبة بوحدات ) 1جدول )
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 (epmبوحدات )البحيرة مياه ( يمثل النسب المئوية لأيونات 2جدول )
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 -منطقة الدراسة :  مياههيدروكيميائية 
ت ن ف  د د أ   المياه باستخدام يمكن تة   -أصل المياه : -1

Bojarski (1970)  9) : وكما  م 
 

 (8يوضح تصنيف ) (3جدول )
 الصٌف rNa / rCl أصل الويبٍ

  I 0.85 جوية

  II 0.75 _0.85 جوية

  III 0.65-0.75 بيئة اًتقبلية

  IV 0.5-0.65 بيئة بحرية

  V 5.5اقل هي  بيئة بحرية

 

ميبباه  نمبب  Bojarski (1970مبببادت ت ببن ف   يمكببن ت ب بب 

 كما    الجدو  ا ت : لدراسةا من سة

 البحيرة ( يوضح اصل مياه4جدول )
 ٌووذجرقن ال rNa / rCl أصل الويبٍ

 1 1.23 جوية

 2 1.17 جوية

 3 1.23 جوية

 4 1.13 جوية

 5 1.20 جوية

 6 1.19 جوية

 7 1.16 جوية

 
( تبب ن ببأن ا ب  ميباه من سبة الدراسبة 5با ستناد الب  الجبدو   

 .  1..5اكبر من  rNa/rClجوية  ن عيمة 

 
 -نوع المياه :  -2

 sulinلمعر ببببببة نببببببوع ميبببببباه الدراسببببببة يمكببببببن اسببببببتخدام ت ببببببن ف

 مبببن نببببوع الميببباهوالبببذي  تلبببمن ببببأن تكبببون  (Collin  55( 5771 نبببن

 +r(Naلمدالببببة النسبببببة المئويببببة عيمببببة أذا كانببببت ال ببببود وم كبريتببببات 

K)/rClكما  ه البة رهمياويمكن ت ب   ىذا الت ن ف نم   من واةد أكبر

( ان نببوع ميبباه من سببة الدراسببة ىببو 1تببب ن مببن الجببدو    و 1 بب  الجببدو  

% اكبببر مببن واةببد.ويمكن r(Na+Cl)/rClكبريتببات ال ببود وم  ن عيمببة 

( ويمكببببن 5لت ببببن ف الميبببباه كمببببا  بببب  اببببك    sulinاسببببتخدام مخ ببببط  

 :4مفةلة ذل     الجدو  
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 البحيرة( يوضح نوع مياه 5جدول )

 
 البحيرة عمى مياه sulin( يوضح تطبيق مخطط 6جدول )

 rSO4 %rMg% ًوع الويبٍ
%rcl-

(rNa+rk 

رقن 

 الٌووذج

Na-SO4 3..34 .4.5. 3.53 . 

Na-SO4 53.35 .3.36 5.42 5 

Na-SO4 52.33 .3.2. 5.23 3 

Na-SO4 52..5 .3.56 ..53 4 

Na-SO4 56..3 .5.24 5.6. 5 

Na-SO4 55.35 .5.34 5.26 6 

Na-SO4 53.45 .5.43 3.52 3 

 sulinمببن خببف  الجببدو  انببفه الببذي تببم ت بيسببو نمبب  مخ ببط 

ع ميبببباه من سببببة الدراسببببة ىببببو كبريتببببات ( ان نببببو 5تببببب ن كمببببا  بببب  اببببك   

( لمة ببو  نمبب  نونيببة piper digramال ببود وم وكببذل  تببم انتمبباد  

 epmتراك بز ا  ونبات الموجببة والسبالبة بوةبدات  نمب المياه الذي يعتمد 

( وننببد اسببسا  التراك ببز نمبب  ىببذا الاببك  تببب ن ان نببوع 1كمببا  بب  اببك   

 مياه من سة الدراسة ىو كبريتات ال ود وم.

  
 -النشاط الاروائي: -3

( لتةد د الناا  Wicox  11( 57.5   ن فاستخدام ت يمكن

 ادناه: (7  لمياه من سة الدراسة كما    الجدو  ا روائ 

 Wlcox( 1984لتصنيف )% Naيوضح القيم القياسية (7) جدول
لٌسبة الوئوية لأيوى ا صٌف الويبٍ

 (%Na)الصوديوم

 20 هوتبز

 40-20 جيد

 60-40 هسووح فيَ

 80-60 هشكوك فيَ

 80< غير هرغوة فيَ

 
المستخدمة    ت بن ف epmبوةدات  النسبة المئوية لم ود وم

عسببببمة ترك بببببز ا بببببون  ةا ببببب (لتةد ببببد النابببببا  ا روائببببب  تنببببتج مبببببن 55 

نم  مجمبوع تراك بز ا  ونبات الموجببة والسبالبة  epmال ود وم بوةدات 

ويمكبببن اسببتخدام ىبببذا الت ببن ف نمببب  (. 555ملبببروباو بببب epmبوةببدات 

 .(.مياه من سة الدراسة كما    جدو   

 
 البة رةمياه  ( عمى11( استخدام تصنيف )8جدول )

 صٌف الويبٍ
الٌسبة الوئوية 

 ((%Naللصوديوم
 الٌووذجرقن 

 1 11.72 هوتبز

 2 11.02 هوتبز

 3 11.28 هوتبز

 4 10.47 هوتبز

 5 10.49 هوتبز

 6 9.85 هوتبز

 7 9.08 هوتبز

 

بببأن ميبباه من سببة الدراسببة ت ببم   انببفهلسببد اتلبب  مببن الجببدو  

( (%Naالنسببة المئويبة لمصبوديومن   لمناا  ا روائ  وب ورة ممتبازة

 .22اقل من 

ت بببن ف     (SAR)ال بببود وم زعيمبببة امتبببزاويمكبببن اسبببتخدام 

Todd(1980)  52 باسبببببتخدام المعادلبببببة  بببببفةية الميبببباه (  بببب  تةد بببببد

( epmتاليبببة ة بببث يكبببون تراك بببز ا  ونبببات الموجببببة والسبببالبة بوةبببدات  ال

نمببب  (SAR)( البببذي يمرببب  السبببيم السياسبببية 7 ويمكبببن ا سبببتناد الببب  جبببدو 

 مياه البة رة.

 

 

 بًٍوع الوي
r(Na+ 

K)/rCl% 
 الٌووذج رقن 

Na-SO4 1.29 1 

Na-SO4 1.26 2 

Na-SO4 1.23 3 

Na-SO4 1.24 4 

Na-SO4 1.29 5 

Na-SO4 1.34 6 

Na-SO4 1.39 3 

 
 

9 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        هجلة جبهعة الاًببر للعلوم الصرفة                    

2015 ,( 9), ( 2 ) :221-229 

 

224 

 البحيرةمياه ( SAR( يوضح قيمة )10جدول )
قيوة 

SAR 

رقن 

 الٌووذج

قيوة 

SAR 

رقن 

 الٌووذج

1.549 5 1.82 1 

1.38 6 1.63 2 

1.38 7 1.67 3 

  1.62 4 

 
من خف  الجدو  انفه نفةب  انبو يمكبن اسبتخدام ميباه من سبة 

 . 25اع  من  SARالدراسة لمناا  ا روائ  وب ورة ممتازة  ن عيمة 

 
 النشاط البشري: -4

الذي يعتمد نم  معادلبة  (Todd (1980)  52يمكن استخدام 

 :   ppm( بة ث تكون ا  ونات بوةدات THالعسرة  

 با سبتناد الب  لمن سبة الدراسبة لابرباالميباه   بفةية  ولتةد د

 .(55 من خف  جدو   Todd(1980)جدو  السيم السياسية لت ن ف 

 
 ,Todd)( يمثل القيم القياسية لعسرة المياه حسب تصنيف 11جدول )

19800 
Water class Total Hardness 

(ppm) 

soft 0-75 

Modrate 75-150 

Hard 150-300 

Very hard Over 300 

ويمكن ت ب   ىذا الت ن ف نم  مياه من سة الدراسة وكما    
 :ا ت الجدو  
 

لمعسرة عمى مياه  Todd( 1982( يوضح تطبيق تصنيف )12جدول )
 البحيرة

 وذجمرقم الن THقيمة 
958.38 1 

1074.8 2 

1092.66 3 

1099.11 4 

1215.16 5 

1334.51 6 

1352.05 7 

 
ال  معادلة العسرة  بأن  وبا ستناد انفه  من خف  ىذا الجدو 

 اسببتخدام  ويمكببن 155اكبببر مببن  THالميبباه   ت ببم  لماببرب  ن عيمببة 

لمة ببو  نمبب  ميبباه  ببالةة لفسببتخدام المعالجببة الب ولوجيببة والكيمياويببة. 

 الباري. 

لتةد بببد  بببفةية  ppmعبببيم المموةبببة بوةبببدات اسبببتخدام  يمكبببن

رب با سبببببتناد الببببب  جبببببدو  الموا ببببب ات السيساسبببببية العراعيبببببة الميببببباه لماببببب

( وان عبببيم المموةبببة بوةبببدات 55كمبببا  بب  جبببدو    والعالميببة لميببباه الابببرب

ppm بوةببببببدات  مببببببن خببببببف  جمبببببب  ا  ونببببببات السببببببالبة والموجبببببببة تنببببببتج

ppmIvonv, (1981) 51 )  ا ت كما    الجدو: 

 
 البحيرةمياه قيم المموحة ل( يوضح 13جدول )

T.D.S (ppm)  الٌووذجرقن 

1544.6 1 

1521.3 2 

1524 3 

1499 4 

1585 5 

1572 6 

1757 7 

 

 
با سبببتناد الببب  ىبببذا الجبببدو  وجبببدو  عبببيم المموةبببة لميببباه من سبببة 

المعالجبببببة  بببببأن ىبببببذه الميببببباه   ت بببببم  لمابببببرب ا  بعبببببد اجبببببراء  الدراسبببببة

 .الب ولوجية والكيميائية
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 البحيرةعمى مياه  Sulin( تطبيق مخطط 4شكل )
 

 
 

 البة رةنم  مياه  Piper diagram(  ول  ت ب    ريسة 1اك   
 

  الاستنتاجات:

 . Bojarski (1970)ا   المياه جوي ةسب ت ن ف  -5

من اتل  بأن المياه   Collinنن  sulinمن خف  استخدام  -2

 نوع كبريتات ال ود وم.

تب ن بأن المياه ت م  لمري وباك  ممتاز من خف  استخدام  -1

 .  wlcox(1984)وت ن ف Todd (1980)ت ن ف

 ن  Todd(1980)أن المياه   ت م  لمارب ةسب ت ن ف  -5

وكذل  نند  155عيم العسرة لمياه من سة الدراسة اكرر من 

استخدام الموا  ات العراعية والعالمية لمياه الارب اتل  بأن 

المياه   ت م  لمارب  ن عيمة المموةة اكبر من 

ppm5555. 

 :التوصيات

 من خف  ىذا البةث ندرج التو يات بما  م :

لرررار الت  تس   يو بأنااء مااري  زرانية    وادي انو    .5

البة رة  ن مياىيا  الةة لمري وباك  ممتاز من اج  

 التخمص من لاىرة الت ةر الت  تعم من سة الجزيرة. 

من خف  ىذا البةث نو   بأجراء نممية التنسية الةد رة  .2

بأستخدام المعالجة الب ولوجية والكيميائية لمة و  نم  مياه 

سكانية تناأ نم    الةة لمارب من اج  بناء تجمعات

اساسيا مااري  زرانية ونفة     الدو  المجاورة لبمدنا بأن 

ىنا  اع ار مموةة مياىيا نالية جداو وليس لد يا انيار 

وبة رات  سامت بة ر الكر ر من ا بار الجو ية وكذل  

ال رت ال  استخدام مياه البةر لمة و  نم  مياه ت م  

ر ر من ا رال  لمارب والري وعامت بأست فح الك

وزرنيا بأنواع من النباتات الزرانية وا بةت من ال ةراوية 

 الدو  الم درة لفنتاج الزران .
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نو   الباةر ن بالمجا  ا روائ  والزران  بأجراء الكر ر من  .1
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Hydrochemical study of Tharthear lake water  in   the 

northwesternpartofIraq 

Falah Hassan Abbas 
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Abstract: 

The water samples were used and taken from seven places of  the Tharthear lakewas located about 125km 

north Baghdad, the samples were analyzed to determine the concentration of main anions and actions in the water , 

ca
2+

, Mg
2+

 , Na
+
, K

+
, Cl

-
 , SO4

2-
, HCO3

-
, The results were explained high variation in chemical composition of 

sediments in study area .The hydrochemical results  of the water lakethat can be useful in irrigation activity andit is 

not use in ahuman activity  without biological treatment  and chemistry actions.The  type water  is sodium _ 

sulphate.and the origin of water is rainfall. 
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