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دانت انقاطع انصائديت ذو الاَتقال الايهس انًطىز  دزاست شسوط استقسازيت ًَىذج       

 .يع انتطبيق [DSTSechAR(P)] نلاَحداز انراتي 

 شادية مجيد نوري 

  ألصرفةجامعة تكريت /كمية التربية لمعموم 

 

 

 

 :معلومات البحث

 

:الخلاصة   
 00/00/3002: تاريخ التسليم

 6/5/3002تاريخ القبىل: 
 3033/   /    تاريخ النشر:

http://dx.doi.org/10.37652/JUAPS......DOI:  

نموذج دالةة الاةاط  خططية والذ  يدى   اللالمسمسمة الزمنية  جديدا   ا  نموذجث اقتراح تم في ىذا البح 
نةةةا قمحيةةةث  P   (DSTSechAR(P))ذو الانتاةةةال الاممةةةس المطةةةور للانحةةةدار الةةةذاتي مةةةن الرتبةةةة   الزائديةةةة

معممةةات   دلالةةة نمةةوذجسةةتارارية التمةةت دراسةةة الوةةروت الخطاصةةة إو نمةةوذج    دراسةةة وةةروت اسةةتارارية ىةةذا ال
النتةائ  و خططةي باسةتخطدام طرياةة التاريةب بالخططيةة المحميةة  نمةوذجرح الة  موذج الماتةلك  تاريب النوذ نموذجال

سةتارارية الناطةة المندةردة  يةر الصةدرية والتي تتعمق  إ ( 4-3نموذج الماترح ذكرت في الاضية ) ملالاساسية 
امةةةا فةةةي الجانةةةب ن وجةةةدت اسةةةتارارية دورة النيايةةةة إ( تتعمةةةق بوةةةروت 4-4منمةةةوذج ي فةةةي حةةةين ان الاضةةةية  )ل
 ( ىمة  المعةدلات الوةيرية لمرطوبةة4-3)  نموذج الماترح في الاضةيةمالوروت الخطاصة لتم تط يق فتط ياي لا

ومةةن  ةةةم مطاباةةة ىةةةذا النتةةائ  ىمميةةا  رسةةةم مسةةارات ىةةةذا ( 3111-3103مدينةةة كركةةةوك لمسةةنوات )الوةةيرية ل
ووضةةعت النتةةائ   يالنمةةوذج لةةبعض الرتةةب وتةةم تعيةةين افضةةر نمةةوذج مسةةتار بالاىتمةةاد ىمةة  معياريةةة اكةةايك

  (0بالجدول )

 

 انكهًاث انًفتاحيت:
 ي استارارية 
 دالة الااط  الزائدية ي  نموذج

 الانتاال الاممس المطور للانحدار الذاتي 
[DSTSechAR(P)] ي 

 .تط ياات 

  

 

 

 

 

 

 

 :المقدمة:1
الزمنية ىو موضوع واس  يوقد ازداد اتساىو  ان تحمير السمسمة

ك رة التط ياات المستخطدمة في في العاود الاخطيرة بوكر ك ير نظرا ل
اليندسة والاتصالات والأنواء الجوية والطب     الخ  وبدا الاىتمام 

الزمنية لس ب بسيط ىو ان اك ر  اس  بالنماذج اللاخططية لمسمسمةبوكر و 
الظواىر التي يتم دراستيا تسمك سموكا لا خططيا وان النماذج الخططية ىي 

يد الدرسي وان ا  نموذج يم ر تاريب لواق  الظاىرة  او الموكمة ق
السمسمة الزمنية يجب ان يتصف بصدات محددة لكي يعطي تن ؤات 
صحيحة ال  حد معين واىم ىذه الصدات ىي الاستارارية 

staationarity)( ي والخططية)Linearity( يوالدورية)periodiclty ي)
  بناء نماذج السلاسر الزمنيةوىذه الصدات ميمة جدا في التادير و 
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ىذه لك فان دراسة السلاسر الزمنية توتمر ىم  دراسة لذ
 الزمنية  ير المستارة   والنماذج الصدات وكيدية معالجة السمسمة

ىر ىي خططية ام  ير خططية وفيما اذا  لرياضية الملائمة لتمك السمسمةا
 نموذجمكانت دورية ام لا   سنحاول في ىذا البحث دراسة الاستارارية ل

   DSTSechAR(P) الماترح
 : تعاريف ومفاهيم اساسية 2
[  ]  p: نموذج الانحدار الذاتي من الرتبة 1-2

Autoregressive model of order p:AR(p): 
لمسمسمة الزمنية  p لمرتبة  نموذج الانحدار الذاتي تعريفيمكن 

  :بالصيغة {  }
                           (1) 

توويش ا يض  {  }ىي  وا ت وان          و    حيث 
(White Noise) التوزي   ومتما ر مستار(i.i.d)  

 [  ] [  ]  (singular point)النقطة المنفردة:2-2
 لمنموذج 𝜉الناطة المندردة 

    (               )    (2) 

http://dx.doi.org/10.37652/JUAPS......
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 مسار أ  نٳ ألآتيتعرف بأنيا تمك الناطة التي تحاق الورت 
 ماٳياترب منيا  𝜉ي دأ من ناطة قريبة بوكر كافي من  (2) لمنموذج
ىندما  𝜉ترب المسار من   إذا اق ∞-→tأو   ىندما  ∞→t ىندما
t→∞ الناطة المندردة تكون مستارة وبالعكس اذا اقترب المسار من  فأن

𝜉  ىندماt→-∞ الناطة المندردة َّ فإن𝜉   تكون  ير مستارة 
 [  ] [  ] (limit cycle)دورة النهاية  :3-2

المغمق  المسار تعرف بأنيا (2)نموذج لم النيايةدورة      
ىدد  qحيث                            والمعزول

أنه اذا كانت القيم  مغمق ىو المسارَّ صحيح موجب   الماصود بأن

             فان تنتمي إلى دورة النهايت )             الابتدائيت

   . kىدد صحيح  لأ   =                       ( 
ان أ  مسار ي دأ قريبا  من دورة  (Isolated)والماصود بالمعزول 

-→tأو  ∞→tنحو دورة النياية اما ىندما  النياية بوكر كاف يتاارب
دورة  فأن ∞→tي فإذا كان المسار ياترب من دورة النياية ىندما  ∞

ة النياية النياية تكون مستارة وبالعكس إذا كان المسار ياترب من دور 
 ىدد أصغر نٳدورة النياية تكون  ير مستارة     َّ فإن  ∞-→tىندما 
يطمق ىميو الدورة  (3-3)التعريف  الوارد في q موجب صحيح

(period)   لدورة النياية 

 
 [ ]  STSechAR(P)اللاخطي  ذو الأنتقال الأملسألذاتي  ألانحدارنموذج : 4-2

 :الاتي الماترح بالوكر نموذجيعرف ال             سمسمة زمنية و  {  }لتكن 
   ∑            [         ]     

 
            (3) 

ىممية إزىاج أ يض في الزمن  {  }و  ألانتاالموض   معممة  تسم  معممة التمميس و    و نموذج وا ت ال            و     و   حيث 
 والناطة المندردة ليذا النموذج ىي المتاط 

(4)    𝜉    
 

 
  (

  √    

 
)    

 

 
             

 قضية :1-2
∑   جمي  جذور المعادلة  ط إذا كانتمستارة إذا وفا STSechAR(p) نموذجل 𝜉تكون الناطة المندردة  ير الصدرية     

    
واقعة داخطر         

 حيث الوحدة   دائرة

           *   (  ∑   
 
   ) (

  

  √    
  )(  

 

 
         )+ (5) 

 
                                                  

 
  

  ∑   
 
   

∑   
 
   

 وأن             
 قضية :2-2

 :إذا تحاق الورت (orbitally stable)مستارة مداريا   STSechAR(1) نموذج)إن وجدت( لم qبالدورة  النيايةدورة 

|∏ *
         [ (        )]    

    [ (        )] (                 )
 

+
 
   |     (6) 

 
 DSTSechAR(P)دراسة شروط استقرارية نموذج 3:
 : DSTSechAR(P) المقترحالانحدار الذاتي اللاخطي نموذج  :1-3

 ليكن لدينا نموذج الانحدار الذاتي الاتي :
   (∑    

 
                      )           (7) 

 ىممية ازىاج ا يض في الزمن المتاط   {  }معممة موض  الانتاال و cتسم  معممة التمميس و    و  نموذج وا ت ال           و   و    حيث 
 :ومن خطواص دالة الااط  الزائدية الاتي
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 سنعتمد طرياة التاريب بالخططية المحمية الماترحة من ق ر الباحث اوزاكي   فأنناة ليذا النموذج  دلالة معممات النموذج الوروت الخطاص إيجاد

 وبإىمال الازىاج الا يض ووض الطرياة ايجاد الناطة المندردة  ير الصدرية  تتضمن الخططوة الاول  من ىذه
   𝜉       𝜉             

 :نحصر ىم ( 3)في المعادلة           لكر         نعوض ىن 

𝜉  (∑   

 

   

       [  𝜉     ]   ) 𝜉 

  ∑   

 

   

       [  𝜉     ]  

  ∑   ∑      [  𝜉     ]

 

   

 

   

 
  ∑   

 
   

∑   
 
   

     [  𝜉     ]          (8) 

            وليكن
  ∑   

 
   

∑   
 
   

 
 ت الاتي :اذا كانت تحاق الور  وجودة حاياية او معادة ير الصدرية تكون مالمندردة   وان الناات

  
  ∑   

 
   

∑   
 
   

                          

 نحصر ىم (8)خطواص دالة الااط  الزائدية ىم   باستخطدام

  𝜉                      (
  ∑   

 
   

∑   
 
   

) 

 دالة الااط  الزائدية نحصر ىم  تخطدم خطاصية معكوسونس

 𝜉      
 

 
(  (

  √    

 
)) 

(𝜉      √
 

 
   (

  √    

 
) 

𝜉    √
 

 
   (

  √    

 
)               

 يمتمك ناطتان  ير صدريتان النموذجىذا 
 حاياية اذا كان الغير صدرية المندردتان الناطتانتكون 

(
 

 
   (

  √    

 
))                    

 معادة اذا كانر صدرية المندردتان الغي الناطتانتكون 

(
 

 
   (

  √    

 
))                    

 لمنموذج ير الصدرية  استارارية الناطتان المندردتانوروت  ت ينالاضية التالية 
 :قضية 3:-1

∑   المعادلة المميزة مستارة اذا وفاط اذا كانت جذور  DSTSechAR(P)نموذج لمة  ير الصدرية المندرد اتالناون تك    
     

 
واقعة داخطر     

 دائرة الوحدة  
            [  𝜉     ] 

     𝜉         [  𝜉     ]  ∑  
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            [  𝜉     ]             
  

  ∑   
 
   

∑   
 
   

 وأن                          

 -البرهان:
𝜉 بأخطذ جوار مدتوح حول الناطة و  (7) موذجالناطة المندردة  ير الصدرية لن𝜉  وبنصف قطر صغير بوكر كاف وليكن𝜉     ي لكر              

   𝜉حيث ان ب
 :وباستخطدام المعادلات ال ينية     لكر     

 
   𝜉  𝜉            𝜉  𝜉               

 الازىاج الا يض نحصر ىم  : تأ ير( وبعد الغاء 7) نموذجفي ال           لكر         نعوض ىن 
𝜉  𝜉  ∑    

 
          [  𝜉  𝜉       ]   𝜉  𝜉        (13) 

𝜉  ]    الدالة  نبسط  𝜉       ]تبسيط الحر   من لياال  ابسط صورة لنتمكن من خطلا 
    [  𝜉  𝜉       ]  

 

                             
           

 بحيث ان :
 𝜉  𝜉        ( 𝜉      𝜉   )

 
    𝜉         𝜉    𝜉       𝜉   

  
  𝜉       𝜉    𝜉           (15) 

 
   𝜉 أنحيث 

 نحصر ىم  : (14 )في (15)نعوض      
    [  𝜉  𝜉       ]  

 

                                             
 

 لمدالة الاسية : ( Taylor expansion)ر و توسي  تايم وباستخطدام
    [  𝜉  𝜉       ]  

 

             𝜉    𝜉                   𝜉    𝜉     
 

 نحصر ىم              و                 باستخطدام توسي  تايمور لكر من الحدود 
    [  𝜉  𝜉       ]  

 

                      𝜉    𝜉     
                  

 

    [  𝜉  𝜉       ]  
 

    [  𝜉     ]      𝜉    𝜉        [  𝜉     ]
              

 نحصر ىم  : (13)في معادلة  (16) معادلةنعوض 

𝜉  𝜉  ∑(     

 

    [  𝜉     ]      𝜉    𝜉        [  𝜉     ]
)

 

   

 𝜉  𝜉     

 وبإجراء بعض العمميات الج رية نحصر ىم 

𝜉  𝜉   ∑  

 

   

𝜉  ∑  

 

   

𝜉     
∑   

 
   𝜉

    [  𝜉     ]      𝜉    𝜉        [  𝜉     ]
 

 
∑   

 
   𝜉   

    [  𝜉     ]     𝜉    𝜉       [  𝜉     ]
 

𝜉  ]    المعادلة   طرفيضرب ب     ]      𝜉    𝜉        [  𝜉  نحصر ىم  : [    
 𝜉  𝜉       [  𝜉     ]     𝜉    𝜉       [  𝜉     ]   

∑   
 
   𝜉     [  𝜉     ]   ∑   

 
     𝜉    𝜉       [  𝜉     ] + 

 ∑  

 

   

𝜉       [  𝜉     ] 

   ∑  

 

   

  𝜉    𝜉   𝜉       [  𝜉     ]  ∑  

 

   

𝜉  ∑  

 

   

𝜉    

        𝜉   𝜉حيث ان قيمة 
 بعض العمميات الج رية نحصر ىم   إجراء

𝜉     [  𝜉     ]     𝜉    𝜉   𝜉     [  𝜉     ]   
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𝜉     [  𝜉     ]     𝜉    𝜉   𝜉     [  𝜉     ]  ∑  

 

   

𝜉     [  𝜉     ]   ∑  

 

   

  𝜉    𝜉       [  𝜉     ] 

 ∑  

 

   

𝜉          𝜉      ∑  

 

   

𝜉  ∑  

 

   

𝜉    

𝜉  ]    اسمة المعادلة اىلاه ىم  الحد ب  نحصر ىم  [    

𝜉     𝜉    𝜉    𝜉     [  𝜉     ]  𝜉  ∑  

 

   

𝜉 

  ∑  

 

   

  𝜉    𝜉       [  𝜉     ]𝜉  ∑  

 

   

𝜉    
 

 
∑   

 
   

    [  𝜉     ]
𝜉  

∑   
 
   𝜉   

    [  𝜉     ]
 

 م بعض العمميات الج رية نحصر ىم وباستخطدا
𝜉  𝜉  (∑   

 
   𝜉  

∑   
 
   

    [       ]
𝜉)    𝜉 𝜉    𝜉          𝜉     ) 

  ∑  

 

   

  𝜉    𝜉       [  𝜉     ]  ∑  

 

   

𝜉    
∑   

 
   𝜉   

    [  𝜉     ]
 

𝜉 𝜉     وبما ان  (∑   
 
    ∑   

 
       [  𝜉     ]) 

𝜉  ]              وان     ]  
 

    [       ]
 

 نحصر ىم  :

𝜉  (  𝜉 𝜉        [  𝜉     ] (∑  

 

   

  )) 𝜉       𝜉    

       [  𝜉     ]𝜉    ∑           [  𝜉     ] 
 
   𝜉            (17) 

 بالوكر الاتي :(07) المعادلةوتكتب 
𝜉             [  𝜉     ]    𝜉 𝜉        [  𝜉     ]  ∑   

 
       𝜉    

 ∑          [  𝜉     ] 𝜉    

 

   

 

 مقي تكون وبالتالي 

              [  𝜉     ]      𝜉         [  𝜉     ]  ∑  

 

   

     

            [  𝜉     ]              
داخطر دائرة الوحدة ا  تكون  مميزةالا كانت جمي  جذور المعادلة تي الخططي فانو يكون مستارا اذذاحصمنا ىميو ىو نموذج الانحدار الالذ   النموذجوبما ان 

 قيميا ذات قيمة مطماة اقر من واحد 
 (7ان وجدت ولمرتبة الاول  لمنموذج) qوالاضية الاتية ت ين دراسة استارارية دورة النياية بالدورة 

 قضية : :2-3
 مداريا اذا تحاق الورت: مستارة DSTSech AR(1)لمنموذج  qبالدورة  النيايةتكون دورة 

|∏(         * (        )
 
+         [          ] (                 ))

 

   

|    

وبعد الغاء تأ ير الازىاج الا يض   DSTSechAR(P)في النموذج         نعوض ىن     𝜉                 𝜉       لندرض :البرهان 
 نحصر ىم  :

   𝜉                     𝜉               𝜉                         
 يمكن من خطلاليا تبسيط الحر  ال  ابسط صورةsech[       𝜉       ]  نبسط الدالة 

    [       𝜉       ]  
 

                                    
                 (19) 

 بحيث ان        𝜉      نبسط الحد الاتي 
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      𝜉                   𝜉            𝜉   
  

                    𝜉                   
   𝜉  ان حيث

    
 نحصر ىم  (09)في المعادلة  (31)المعادلة  نعوض

    [       𝜉       ]   
 

                                                          
 

 نحصر ىم                و                ر لكر من ستخطدام توسي  تايمو وبا
 

 

                        𝜉                                𝜉    
 

 
 

                                     𝜉     
                           

 

 
 

    [          ]                      [          ]
       (21) 

 ( نحصر ىم 08دلة )( في معا21معادلة ) نعوض
   𝜉  (     

 

                            𝜉        [          ]
)        𝜉     

 بعض العمميات الج رية نحصر ىم  وبإجراء
   𝜉           𝜉    

      

    [      𝜉       ]             𝜉        [          ]
 

 
  𝜉   

    [          ]             𝜉        [          ]
 

[          ]    الطرفين بالحد  وبضرب             𝜉        [          ]  نحصر ىم 
    𝜉      [          ]             𝜉        [          ]

           [          ]                   𝜉        [          ] 
   𝜉       [          ]                  𝜉     

     [          ]             𝜉    
 بعض العمميات الج رية ونحصر ىم  نجر  

                               𝜉          [          ]  
 𝜉     [          ]             𝜉   𝜉      [          ] 

=          [          ]                  𝜉       [          ] 
   𝜉       [          ]            𝜉    

 _          𝜉   𝜉         حيث
 نحصر ىم  [          ]     اسمة المعادلة اىلاه ىم  الحدوب

              𝜉           [          ]  𝜉          
             𝜉       [          ]       𝜉    

 
       

    [          ]
 

   𝜉   

    [          ]
 

 بعض العمميات الج رية نحصر ىم  وباستخطدام
   𝜉  (       

       

    [          ]
) 

             𝜉       [          ] 
             𝜉       [          ]       𝜉    

   𝜉   

    [          ]
 

 انوبما 
              [          ]      

[          ]           وان  
 

    [          ]
 

 ىم  نحصر
𝜉                [          ]             

   𝜉           [          ]𝜉    
 لي :وبالتا

𝜉            [          ] 
               [          ]                 𝜉                 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        يجهت جايعت الاَباز نهعهىو انصسفت                    

2015 ,( 9), ( 2 ) :230-240 

 

032 
 

    𝜉         𝜉      بالوكر : (33معادلة )ال تكتب
                          𝜉         𝜉        ا  انو  

 من المرات  qوبعد التكرار 
𝜉             𝜉      

          𝜉     (      ) (      )       𝜉  ان  ا 
 وىم  ىذا تكون النسبة 

𝜉   

𝜉 
 ∏         

 

   

 

 تكون مستارة دوريا اذا تحاق الورت: qومن الورت التاارب فان دورة النياية بالدورة 

|
𝜉   

𝜉 
|    

 ر اخطر وتكتب ايضا بوك

|∏(         * (        )
 
+         [          ] (                 ))

 

   

|    

 :الجانب التطبيقي -4
 DSTSechAR(P)يق وروت استارارية النموذج تط في ىذه الدارة يتم 

والتي تم ايجادىا في الدارة الساباة وبالتحديد استارارية الناطة المندردة  ير الصدرية 
دورة النياية في الاضية  ( واستارارية3-1)التي تم وضعيا في الاضية  الماترح لمنموذج

الرطوبة في مدينة كركوك  وان ال يانات المستخطدمة في ىذا التط يق ىي  يانات(  2-3)
فصر الوتاء  اذ ان الرطوبة تزداد في [ ]الممحق  3103ال   3111 ولمسنوات من

لغرض ايجاد الايم (Statistica)  تم استخطدام ال رنام  وتار في فصر الصيف ي
يالتي تم  (Residual variance)تباين ال واقي التخطمينية لمعممات النماذج وحساب 

 ىذا البحث وبالتحديد تم استخطدام جزء ال رنام  الخطاص بالتخطمين اللاخططيايجادىا في 
(Nonlinear estimation)  ولغرض مطاباة النتائ  تم رسم مسارات الحر لمنماذج

بوكر  ومواىدة السموك ىذه المسارات ل يان استارارية او ىدم الاستارارية ا  نموذج
  MATLAB  مغةتخطدام  رنام  واضح ي وتم رسم ىذه المسارات باس

                           :وصف البيانات                                   2-5
ان التسجيلات الويرية لمرطوبة في مدينة كركوك او بوكر ادق السمسمة 
الزمنية لمرطوبة في مدينة كركوك تتصف بصدة دورية او وبو دورية لاخططية والوكر 

لسمسمة الزمنية لمرطوبة في مدينة كركوك ياذ انيا تزداد في فصر الوتاء ( يم ر رسم ا0)
وتار في فصر الصيف  ولكي نسير الحسابات العددية التي سناوم  يا استخطدامنا 

  رسم السمسمة الزمنية بعد التحوير( يم ر 3تحوير المو اريتم الط يعي لم يانات والوكر )

 
مرطوبة لمدينة كركوك ل معدلات الويرية(:رسم السمسمة الزمنية لم0الوكر )

 (3111-3103) لمسنوات

 
 تم الط يعييالمو ار  تحويراستخطدام سمسمة الزمنية بعد (:رسم ال3الوكر )

 
نمذجة السلسلة الزمنية للرطوبة في مدينة كركوك باستخدام نماذج  3-3

DSTSechAR(P): 
الويرية لمرطوبة  لزمنيةناوم  نمذجة السمسمة ا سوففي ىذه الدارة      

النماذج لتخطمين قيم معممات  statistica واستخطدمنا  رنام   في مدينة كركوك
   بالوكر DSTSechAR(1)نحصر ىم  نموذج  1=  نأخطذ النموذج ىندما 

   (                     [             

         ] )        
 ̂ نموذجلم  واقيوأن تباين ال    

ي ين  (3) الوكرو   0.019471  
ي إذ إن الناات الموجودة في  (       )في المستو    نموذجرسم منحني ال

فيم ر رسم الاحتمالية  (4)الرسم تم ر  يانات المتسمسمة الزمنية ي أما الوكر 
ن النا نموذجل واقي ال (Normal Probability)الط يعية  ات المؤورة ىم  ي وا 

ي والماصود بال واقي ىنا ىي الدروقات  نموذجالرسم تم ر قيم متسمسمة  واقي ال
  نموذج ين الايم الحاياية لممتسمسمة والايم المتنبأ  يا من ق ر ال



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        يجهت جايعت الاَباز نهعهىو انصسفت                    

2015 ,( 9), ( 2 ) :230-240 

 

032 
 

 

          في انًستىي  DSTSechAR(1): زسى ًَىذج (3)انشكم 

 

 DSTSechAR(1)نبىاقي ًَىذج  : زسى الاحتًانيت انطبيعيت(4)انشكم 

وكذلك من   المندردة الغير صدرية موجودة فأن الناات (9)ومن معادلة 
   وقيمتيا ىي (10)وتحسب بالمعادلة  حاياية( تكون الناات 00معادلة )

𝜉  -11.6486و 𝜉           بما ان النموذج يمتمك ناطتان مندردتان
  𝜉 الناطة نأخطذ النموذج ىند كر ناطة ىم  حدى التأكد من استارارية جبفي

  وأن جذر المعادلة المميزة           فأن قيمة    (3.1)قضية ومن 
وبالتالي نحصر ىم              ليذا النموذج ىو            

 وذلك لأنو جذر المعادلة المميزة واق  داخطر ةمستار الناطة المندردة الاول  انو 
|  |دائرة الوحدة  |      | وبندس الطرياة بالنسبة لمناطة المندردة     

𝜉          وبالتالي            كون قيمة الجذر ىيي|  |  

|      | وىذا يؤد  ال  انو النموذج من الرتبة الاول  يمتمك ناطتان    
 DSTSechAR(1) جنموذ( ي ين رسم مسارات ال(5الوكرمندردتان مستارتان و 

  لايم ا تدائية

 

 نقيى ابتدائيت  DSTSechAR(1) نًُىذجا اث: زسى يساز (5)انشكم 

نموذج من الرتبة الخطامسة  نحصر ىم  ال p=5 الان نأخطذ 
DSTSechAR(5) 

   ∑           [          ]                
 
     

 تخطمينية ىي والايم ال
 ̂                               ̂             
 ̂                      ̂             
 ̂                       ̂             
 ̂                      ̂             
 ̂                          ̂             
 ̂                           ̂             

 ̂ وأن تباين ال واقي ىو  
م ي ين رس (6)والوكر                  

 DSTSechAR(5)نموذج الاحتمالية الط يعية ل واقي ال

 
 

 DSTSechAR(5): زسى الاحتًانيت انطبيعيت نبىاقي ًَىذج  (6)انشكم 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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)

Trajectory plot of DSTSechAR(1) model with initial value x(0)=1 ,-3
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Y: -11.65



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        يجهت جايعت الاَباز نهعهىو انصسفت                    

2015 ,( 9), ( 2 ) :230-240 

 

032 
 

دردة الغير صدرية موجودة  وكذلك من فأن الناات المن (9)ومن معادلة 
 وقيمتيا ىي  (10)( تكون الناات معادة ومترافاة وتحسب بالمعادلة 03معادلة )

 𝜉                   و𝜉                      بما ان
النموذج يمتمك ناطتان مندردتان فيجب التأكد من استارارية كر ناطة ىم  حدى 

و      فأن قيمة     (3.1)ومن قضية   𝜉اطة نأخطذ النموذج ىند الن
 ىي            

                                               

            
                            

∑   أن جذور المعادلة المميزة  و    
     

 
ليذا النموذج     

 :ىي

                                                          
                                                     

                            
وذلك  مستارةليست وبالتالي نحصر ىم  انو الناطة المندردة الاول   

   |داخطر دائرة الوحدة  اواقع ليسر المعادلة المميزة و جذ لأن احد
|  

|                    | وبندس الطرياة بالنسبة           
كون قيمة الجذر ىي ت                    𝜉 ال انية لمناطة المندردة

 يوبالتالي فأن الجذر                      
 |   

|  |                |  وىذا يؤد           
 مستارتان  ير يمتمك ناطتان مندردتان ال  انو النموذج من الرتبة الخطامسة

وذلك لأن جذور المعادلة المميزة لمنموذج المذكور ليست واقعة داخطر دائرة 
 ةلايم DSTSechAR(5) نموذج( ي ين رسم مسارات ال(7 والوكر الوحدة
  ا تدائية

 

 ابتدائيت  تنقيً DSTSechAR(5) نًُىذجا اث: زسى يساز (7)انشكم 

ويعت ر افضر نموذج ىو ذو اقر معيارية لاكايكي وكذلك يكون مستار  
صيغة لحساب معيار  Odaو Ozakiأوجد كر من العالمين  1977 فدي العام

     :أكايكي خطاصة بالنماذج اللاخططية لممتسمسلات الزمنية وىذه الصيغة ىي

                 ̂ 
        

 ̂ ىي ىدد المواىدات )ال يانات( و  حيث    
يم ر تباين ال واقي   

و و   بالنسبة لمنموذج الغير خططي  ىدد معممات    تم ر رتبة النموذج 
  [14]النموذج   

ولأجر اجراء ماارنة بالنسبة لاستارارية كر النماذج التي تم دراستيا فاد 
ارنة  ين نماذج ي حيث يم ر ما(1)وضعت النتائ  في الجدول 

DSTSechAR(P)   اذ يت ين ان افضر رتبة و لمرتب الخطمسة الاول  
يممك ناطتان  لأنو ىو النموذج ذو الرتبة ال ال ة DSTSechARنموذج ل

 مندردتان مستارتان وكذلك معيارية اكايكي ليا اقر مايمكن 
 ( 1جدول )

 DSTSechAR(P)استقسازيت ًَىذج 
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 أنًصادز

( ي "دراسة استارارية بعض نماذج 3117  الحمداني يرىد ىواد ي )0
السلاسر الزمنية م  تط يااتيا" ي رسالة ماجستير  ير منوورة ال  

 كمية التربية ي جامعة تكريت  
( ي "دراسة وروت استارارية نموذج 3103  الحمداني ي رىد ىواد ي )3

الانحدار الذاتي الاسي المخطتمط باستخطدام طرياة التاريب الخططي " ي 
 ( 3( العدد )07يت لمعموم الصرفة يالمجمد )مجمة تكر 

( ي " دراسة وروت 3118حسين ي ) ى د الله  الدىموي ي ىبة ىاني 3
استارارية النموذج  الاسي ذ  الانتاال الاممس للانحدار الذاتي م  
التط يق " ي رسالة ماجستير  ير منوورة مادمة ال  كمية التربية ي 

 جامعة تكريت  
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Trajectory plot of DSTSechAR(5) model with initial value x(0)=1
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(ي"دراسة وروت 3105ي ) احمدمحمود حسين  الله ى د ي   الع يد 5
جامعة  ي م  التط يق" الماترح STSechAR(p)استارارية انموذج 

  ةكمية التربية لمعموم الصرفة ي رسالة ماجستير  ير منوور  تكريت ي
( ي " دراسة 3100  سالم ي ى د الغدور جاسم وخطمف يحامد محمد ي )5

اتي النس ي الغير خططي " مجمة استارارية احد نماذج الانحدار الذ
 ( 0( العدد )8الرافدين لمعموم الحاسوب والرياضيات المجمد )

( ي"دراسة 3100  سالم يى د الغدور جاسم ومحمد ياسراء سالم ي)6
استارارية احد نماذج الانحدار الذاتي  ير الخططي وبحدود دوال 

( ي ىدد 31م م ية م  تط يق "ي المجمة العراقية لمعموم الاحصائية )
خطاص  وقائ  المؤتمر العممي الراب  كمية ىموم الحاسوب والرياضيات 

 (  418-431ص ص )
(ي "تحمير 3103  سالمي ى دالغدور جاسم يواحمديى ير ى د الخطالق ي)7

استارارية انموذج انحدار ذاتي  ير خططي من المرتبة الاول  "ي 
 (   4( العدد )01مجمة الرافدين لعموم الحاسوب والرياضيات المجمد )

  مديرية الانواء الجوية / مدينة كركوك /المناخ 8
( ي"دراسة وروت استارارية نموذج 3118  الناصر  ي ىمر صا ر ي)9

كووي ذ  الانتاال الاممس للانحدار الذاتي م  التط يق " يرسالة 
 ماجستير  ير منوورة مادمة ال  كمية التربية جامعة تكريت  

00. Chatfield (1978) "The analysis of time series : 

Theoy Practice " Chapman and Hall, London. 

11. Chatfield , Christopher. (1984) "The analysis of 

time series : 4th Edition Chapman and Hall.  

03. Ozaki ,T. ,(1982), "The Statistical Analysis of 

Perturbed Limit Cycle Processes Using Nonlinear 

Time series Models" , Joournal of Time Series 

Analysis , V. 3 , No. 1 , pp(29-41). 

02. Ozaki , T. , (1985) , "Nonlinear Time Series 

Models and Dynamical Systems ", Handbook of 

Statistics , V. 5 (Ed. Hannan , E. J. and Krishnailah , 

P. R. and Rao , M. M. ), Elsevier Science Publishers 

B. V. ,pp(25-83) .  

02. Ozaki ,T. and Oda ,H. , (1977) ,"Nonlinear Time 

Series Models Identification by Akanke's 

Information Criterion ",In Information and Systems 

, ed. Dubuisson . Pergamum Press , Oxford . pp(83-

91). 

15. Salim, A.J and Abdullah , A.S.Y,(2014) , 

"Studying the Stability of a Non-linear 

Autoregressive Model (Polynomial with Hyperbolic 

Cosine Function )", Raf. J .of Comp. & Math's. , 

Vol. 11,No. 1. 
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 عدلي بأخر*:تى اجساء يعانجت هرِ انبياَاث نعدد يٍ الأشهس انًفقىدة وذنك 

  [ 8 ]نُفس الاشهس يٍ انسُىاث انسابقت وانلاحقت  انسطىبت
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Abstract 

In this paper we suggest for a new model of the time series non-linear which is named developer smooth 

transition secant hyperbolic autoregressive model of order p (DSTSechAR(P)) where we studied the terms of the 

stability of model. Automate study condition for stationarity model in terms of the model parameters ,the spectrum 

fltting the proposed model to a linear model using the basic of the model reported in the case (4-3) which relates to 

the stationarity the non-zero point of the model, while the case of (4-4) on conditions for stability of the end cycle, if 

any, either in the practical side vtm conditions for the proposed application of the model incase (4-3) on monthly 

averages of the monthly moisture to the city of Kirkuk (2000-2013) years and then matching this results in praclice 

drawing paths this form to some of the best order was appointed stable model based on standard Akaike and put the 

results in table (1).   


